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RESEARCH ON THE CURRENT STATUS OF POLLUTION,
METHODS OF POLLUTION ANALYSIS AND PROPOSE MEASURES
TO PREVENT AND CONTROL MICROPLASTIC POLLUTION
ON AGRICULTURAL LAND

NGHIEN CUU THUC TRANG O NHIEM, CAC PHUONG PHAP
PHAN T”I'CH O NHIEM V{‘x DE XUAT CAC BIEN PHAP PHONG NGUA,
KIEM SOAT O NHIEM VI NHUA TREN DAT NONG NGHIEP
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ABSTRACT: This article will focus on discussing the current status of microplastic
pollution on agricultural land, pollution methods, and advances in research on microplastics on
agricultural land around the world. The article has proposed and synthesized a relatively complete
set of analytical techniques and assessment methods for microplastic pollution on agricultural
land, thereby serving as a scientific basis for in-depth research on microplastic pollution plastic in
Vietnam in the future. In addition, the article also recommends many solutions with practical
significance, serving as a scientific basis for management agencies in controlling microplastic
pollution in general and microplastic pollution on agricultural land in particular.

Keywords: Soil pollution, microplastic pollution, microplastic analysis method,
microplastic pollution assessment method.

TOM TAT: Baiviét nay sé tdp trung théo ludn vé hién trang 6 nhiém vi nhwa trén dat nong
nghiép, cach thirc 6 nhiém, nhitng tién bé trong nghién civu vé vi nhiea trén dat nong nghiép trén thé
gidi. Bai bdo di dé xudt va tong hop twong doi day dii cdc ky thudit phan tich, cée phiwong phdp déanh
gid vé 6 nhiém vi nhuea trén dat néng nghiép, tir dé lam co so khoa hoc cho cdce nghién citu chuyén
sdu vé 6 nhiém vi nhiea tai Viét Nam trong twong lai. Ngodi ra, bai bdo con kién nghi nhiéu gidi phdp
6 y nghia thuec tién, lam co sé khoa hoc cho cdc co quan quan Iy trong viéc kiém sodt é nhiém vi
nhwa ndi chung va 6 nhiém vi nhwa trén dat néng nghiép néi riéng.

Tir khéa: O nhiém dat néng nghiép, 6 nhiém vi nhwa, phiong phdp phan tich vi nhua,
phirong phdp ddnh gid 6 nhiém vi nhiea.

1. GIOI THIEU

Tai Viét Nam, cac loai rac thai nhua chu
yéu 13 tai ni-16ng, vo chai nhya ban, cac san
pham nhya str dung mot lan, san pham nhuya
kho thu hoi, kho tai ché... phat sinh tir hoat
dong sinh hoat, tiéu dung; cac hoat dong kinh té
- x4 hoi nhu: dong gbi (40% nhyra duge san xuét
dung dé déng géi, bao bi dung cac thyc pham,
d6 dung sinh hoat gia dinh, cac san phdm cong
nghiép) [13]; Nong nghiép (chét thai nhwa co
thé phat sinh tir qua trinh trong trot nhu nha

mang, ni-1dng che phu dat, mang boc hoa qua,
bao bi phan bon, thube bao vé thuc vat ton tai &
dang chai nhua, ti nhya trang k&m kho phan
hay va dugc xép vao danh muc chit thai nguy
hai); Xay dung (nhya dugc si dung rat nhiéu
lam khung ctra, ctra nhuya, céng, dan gido, ban
ghé, tu, vai nhya che phu cac cong trinh); Du
lich (rac thai nhya tir cac hoat dong cua khach
du lich, tau thuyén, cac co s¢ kinh doanh du
lich); Tai ché nhya (nhua thét thoat tir qua trinh
tai ché, loai bo cic san phém nhya khong thé tai
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ché14n trong chung loai nhya tai ché).

Do xtr ly khéng dung cach, hau hét nhwa
phé thai khong dugc tai ché mot cach hidu qua
ma thay vao dé tich tu voi sé lugng 1on trong
moi truong nude va trén can. Nhitng loai nhya
nay trai qua cac phan tng vat ly va hdéa hoc
trong moi truong ty nhién va dan dan vo ra
thanh cac hat nhua cuc nhd, goi 1a hat vi nhya.
Do luong vi nhya 16n, dt dang phai d6i mat véi
van d& 6 nhiém nghiém trong. Nhitng hat nhya
nho nay x4m nhap vao hé sinh thai dat thong
qua nhiéu con duong khic nhau. Dat da tro
thanh mot trong nhitng bé chira vi nhwa 16n nhat
thé gidi. Nguoi ta ude tinh lwong hat vi nhya
chira trong dét c6 thé gip 1 dén 4 1an luong hat
vi nhya trong dai duong [10]. Udc tinh dén nam
2050, thé gidi s& san xudtra 33 ty tin nhwa [11].
Tai Viét Nam, theo théng ké cua Hiép hdi nhya
thi nhitng nam gan ddy, nganh nhya Viét Nam
tiéu thu khoang 5.9 tri¢u tAn nguyén li¢u nhya
nguyén sinh, twong duwong murc tiéu thu binh
quan 63 kg/ngudi/nam, cao hon nhidu so voi
mirc trung binh thé giGi 1a 46 kg/ngudi/nam,
tang truong trung binh khoang 10%/nam.

Téc dong cua 6 nhiém vi nhya dén moi
truong dat néng nghiép cha yéu duoc thé hién ¢
cac khia canh sau: (1) Phé huy cAu trac dat: Hat
vinhua c6 thé gdy ton hai dén tinh toan ven cua
cAu truc dat, gy ra nhiing thay ddi vé céu truc
c6t lidu dat, cau tric kich thudce hat, d6 xép, V.V.
Khi d6 nén cua dat tang 1én, do thdm cua dat
giam va kha nang tich trir nudc trong dét bi han
ché, cubi cuing anh huong dén su hap thy va str
dung nude va chét dinh dudng cia cdy trong.
(2) Anh huéng dén sinh truong cdy trong: Su
hién dién cta vi hat nhya trc ché su sinh truong
va phat trién cta cdy trong & cac muc do khac
nhau, didu nay c6 thé din dén giam nang suit
cdy trong va suy thoai dat canh tac. (3) O nhiém
dat: Vi nhya c6 thé 1am 6 nhiém dat, anh huong
dén da dang sinh hoc va sirc khoe cua dit néu
khong xu ly ding cach. Nhu'ng hat vi nhya nay
codngudn goc ttr cac san pham hang ngay nhuxa
phong, ddu gdi, my pham, b phan 16p xe, soi
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quan 4o tong hop, mang phu thuong duoc st
dung trong san xudt nong nghiép, mang boc hoa
qua, nha mang, cic san phiam bao bi phan bon,
thudc bao vé thuc vat...v.v. (4) Tac dong dén
sttc khoe con nguoi: Hat vi nhya ciing c6 thé
dugc truyén vao co thé con ngudi thong qua
chudi thie an, anh huong dén sirc khoe con
nguoithong qua qua trinh tich tu.

Céc ngudn gy 6 nhiém vi nhya chinh &
dat nong nghiép bao gom viéc sir dung cic san
pham nhuya trong hoat dong noéng nghiép, bai
chon 14p va tac dong cua cac thanh phd xung
quanh va san xuat cong nghiép. Trong qua trinh
san xuit ndng nghiép, cac san phdm nhua dugc
st dung rong rai nhu mang nhya, mang nong
nghiép, nha kinh béng nhua, cac mang boc hoa
qua, bao bi phan bén, bao bi thube bao vé thuc
vat... s& san sinh ra cac hat vi nhua va ton tai
trong dat. Dong thoi, cac san pham nhya thai bo
thuong xuyen dugc dem di chon 14p khién dat
va nudc ngdm xung quanh bai rac bi 6 nhiém
hat vi nhya. Ngoai ra, hat vi nhya thai ra tir cac
thanh phé va khu cong nghiép ciing s& xam
nhap vao moi trudng dat nong nghiép theo dong
gi6 va nude, 1am trim trong thém tinh trang 6
nhiém vi nhya ¢ d4t nong nghiép. Sy hinh thanh
tinh trang 6 nhiém nay chii yéu bt ngudn tir sy
tich tu cac hat vi nhya trong moi truong trang
trai va tac dong tiéu cuc cua chung dén su phat
trién ctia dat va cay trong.

2. GIAM SAT VA PHAN TiCH HAT VI
NHUATRONG PATNONG NGHIEP

2.1. Tinh hinh nghién ciru 6 nhiém vi nhua
dét ¢ trong va ngoai nuéc

So v6i méi trudng sinh thai bién, nghién
ctru vé vi nhya trong méi trudong dat bit dau
tuong d6i mudn. Tuy nhién, trong nhirg nam
gin day, 6 nhiém vi nhya trong dit da nhan
duoc sy quan tdm rong rai trén toan cau. Nghién
ctru trong céc linh vuc lién quan ngay cang trd
nén tich cuc va c6 sy dong gdp cta cac hoc gia
Viét Nam. Vi nhya 1a cac polyme hiru co rin két
hop vdi cac hat cta chiing trong dit va khong
hoa tan trong axit, kiém va dung méi hitu co



thong thuong, khién chung khong thé phat hién
dugc bang cac phuong phap phan tich hoa hoc
thong thuong. Pong thoi, do cac yéu té nhu két
céu dat, chat hitu co va cdu tric tong hop nén
viéc loai bo n6 kho khan hon nhiéu so véi nudc,
cat va cac moi truong khac. O nhiém vi nhya
trong dit 1a mot van dé moi truong thu hut
nhidu sy chu y trong nhimg nim gin day va
nhiéu nghién ctru trong va ngoai nude da tién
hanh thao luan chuyén sau vé van d& nay. Mot
s6 nghién ctru da chira réng viéc tich tu cac hat
vinhua trong dat c6 thé tac dong tiéu cuc dén da
dang sinh hoc dét va churc nang h¢ sinh thai,
tham chi c6 thé gdy ra nhiing nguy co tiém an
d6i voi sirc khoe con ngudi. Tinh trang nghién
ctru hién nay trong va ngoai nudc bao gdm
nghién clru vé nguén géc, su phan bd, su di cu
va bién d6i ciing nhu kha dung sinh hoc ctia cac
hat vi nhya trong dat. Cac nha nghién ciru da
tiép tuc kham pha sdu sic céc co ché va tac dong
ctia 6 nhidm vi nhya dat thong qua khao sat thuc
dia, mo phong trong phong thi nghiém va cac
phuong phap khac, cung cdp tai liéu tham khao
quan trong dé giam thiéu va ngan ngira 6 nhiém
vinhua dat[1].

Nghién ctru sdu rong trén khap thé gisi
da ching minh rﬁng vi hat nhya dugc phat hién
trong dat & ca bay chau luc. Mat do trung binh
cua hat vi nhya dugc phat hién trong d4t & nudce
ngoai dao dong tir 0 dén 15.880 hat.kg ™' (cho
biét luong hat vi nhya duoc phat hién trén moi
kg dit kho). Trong s6 d6, lugng vi nhya doi dao
nhéat duoc phat hién tai cac khu rimg ngap min
& Bahia, Brazil, dat 15.880 hatkg ' [7]. Luong
vi nhya duogc phat hién cao nhét trong dt nong
nghiép tai Trung Qudc 13 canh ddng ngi coe
Tham Duwong, Liéu Ninh, dat 14.146 hat kg-1
[8]. Mitc d6 6 nhiém cua khu cong nghiép
Sydney & Uc twong d6i cao. Ham luong hat vi
nhwa ddi dao duge phat hién trong dat cua khu
cong nghiép san xuét san phdm nhya 1én t6i
67.500 mg.kg ' [9]. Su phong phii ctia vi nhyra
trong dat & nhitng khu vuc dwoc che phu boi
ludi chdng bui ¢6 thé 1én téi 13.752 mg kg ' [3].
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Trong s6 cac khu vuc dat nong nghiép dugc
khao sat & Trung Qudc, sy phong phu cua vi
nhya trong dat nong nghiép & tinh Van Nam va
thanh phd Vi Han [2] 1a dang k& nhat. Ty 18 nay
cao hon & cic khu vuc kho can trong dat lién
nhu Tdy Tang va Thanh Hai. Piéu nay co thé
lién quan dén cac hoat dong cua con ngudi do
su phat trién ciia nong nghiép, du lich va dic
diém cua san xuét nong nghiép. Nghién ctru da
phat hién ra rang viéc tai sir dung bun thai 1a
mot trong nhitng ngudn tao ra vi nhya trong dat.
Luong vi nhya dbi dao & dat ndng nghiép noi
bun thai da duoc ap dung trong mét thoi gian
dai cao hon gip d6i so v6i ham lwong vi nhua &
dat nong nghiép noi khong ap dung bun thai.
Cang ap dung nhiéu 1an thi tinh trang 6 nhiém
dat cang nghiém trong.

O Viét Nam cac nghién ctu vé vi nhua
n6i chung va vi nhua trong dit ndng nghiép con
han ché so v6i thé gisi. Mot s6 nghién ciru c6
thé ké dén nhu: nghién ctru ctia nhom tac gia
Nguyén Thao Nguyén (2019) vé “Dic trung 6
nhiém vi nhya trong nudc mit tai 3 ving bién
Tién Giang, Can Gio va Ba Ria - Viing Tau™;
nghién ctru ctia nhém tac gia HO Truong Nam
Hai (2019) “Nghién ctu kha nédng loai bo vi
nhua trong nuée thai cong nghiép bang phuong
phap keo tu - tao bong”; nghién ctru cia nhom
tac gia Tran Ly Tuong (2019) vé “Xu hudng
nghién ctru vé 6 nhidm vi nhya trong bién va
céc van dé ton tai”, nghién ctru cia Mai Huong
(2019) vé “Nhua siéu vi trong moi trudng: anh
hudéng doc hai cua ching tdi sinh vat thuy
sinh”, Nghién ctru cua tac gia Truong Hiru Pirc
(2019) vé “Nghién ctru xac dinh thanh phan hat
vi nhua trong méi truong tram tich bai tridu
huyén Hau Loc, tinh Thanh Héa”, nghién ctru
cua Luu Viét Diing va cong su (2020) vé
phuong phap xac dinh hat vi nhya trong moi
truong trim tich bai triéu ven bién, ap dung thir
nghiém tai xa Pa Ldc, huyén Hau Ldc, tinh
Thanh Hoéa; Nghién ctru cua Truong Pai hoc
Khoa hoc va Cong nghé Ha N6i (2020) vé anh
hudng ddc hai cia nhya siéu vi trong trAm tich
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dén dong vat day ho noi thanh Ha Noi... Hién
nay, & Viét Nam van chua c6 nhiéu nghién ctru
chuyén sau vé van dé 6 nhidm vi nhya trong dat
néng nghiép, gan day cé nghién ciru ciia tic gia
V6 Anh Thu vé& 6 nhidm vi nhua dat nong
nghiép tai khu vyc huyén Pong Anh, Ha Noi
cho théy murc d§ vi nhya trong dét thu duoc dao
dong tir 494 +292 dén 1031 + 379 hat kg™ khéi
lwong kho[12]. Phan tich vi nhya trong dét than
bun tai tinh Long An cho théy s6 hat vi nhya dao
d6ng tir 0 - 360 hat.kg". Thanh phan chu yéu la
cac hat vi nhya dang manh (chiém 70%), bot
(17%), soi (8,7%) va dang mang (4,3%). Vé
thanh phén hoéa hoc, chu yéu la nhua PP, PE va
PVC[14].

2.2.Tién b chung vé phwong phap phan tich
va danh gia 6 nhiém vi nhya dit trong va
ngoai nwdc

O nhiém vi nhyra d6i voi moi truong séng
n6i chung va trong dat nong nghiép néi riéng da
va dang tr¢ thanh diém néng nghién ciru trong
cong d@)ng hoc thuat va da dat duoc mot sb tién
bd nghién ctru nhat dinh [1]. Nghién ctru khong
chi lién quan dén cac dic tinh nguon gdc, phan
b, di chuyén va phan hity cia vi nhya ma con
lién quan dén tac ddng cua nd dén sy 6n dinh
ctia h¢ sinh thai dat vé phuong phap phan tich
va danh gi4, mac du quang ph6 hong ngoai bién
d6i Fourier (FT-IR), quang ph6 Raman va Pyr.
Cac phuong phap phat hi¢n dinh luong nhu
phuong phap phan tich nhi¢t phan GCMS...
Tuy nhién, do tinh phtrc tap ctia thanh phan dat
va muc do phat trién ciia phuong phap nén viée
str dung ca hai phuong phap nay déu bj han ché.
Do d6, viéc sir dung cac cong nghé phan tich két
hop 1a rit quan trong trong viéc danh gia va
kiém soat 6 nhiém vinhua.

Céc phuong phap tach hat vi nhya trong
d4t chu yéu bao gém phuong phap sang loc,
phwong phap tach mat do, phuong phép tuyén
nbi bot, v.v. [3]. Su phat trién cua cac phuong
phap nay co thé gitp nang cao hiéu qua va do
chinh x4c cta viéc chiét xudt vi nhya tir mau dét.
Hién nay, nghién ctru vé 6 nhidm vi nhya trong
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vangoai nudc chi yéu tap trung vao cac dic tinh
vét 1y va hoa hoc ciia n6, dong thoi kham pha
nhitng thay déi ¢6 thé c6 clia né ddi véi cac tinh
chat vat Iy cua dit. Ngoai ra, cdc phuong phap
tiéu chuan phan tich dinh lwong théng nhét ciing
da dugc dé xuat va thiét 1ap, cong nghé phan tich
truy xuat ngudn gdc chinh xéc tiép tuc phat trién
va nghién ctru khoa hoc vé 6 nhiém vi nhua
trong dt cling dugc ting cuong.
2.3. Phuong phap giam sat va phén tich 6
nhiém vi nhya trén dit néng nghiép

Cac phuong phap giam sit 6 nhiém vi
nhua trén dat nong nghiép 1a diéu kién tién
quyét dé kiém soat hiéu qua 6 nhiém vi nhya.
Thir nhét, cac phuong phap giam sat thuong
dugc st dung bao gém khao sat thuc dia va léy
mau thyc dia két hop voi phan tich trong phong
thi nghiém. Khao sat thuc dia chu yéu lay mau
dat nong nghiép, cdy trong va cac mau khac
thong qua kiém tra va 1y mau tai chd, dong thoi
sir dung cac cong cu phan tich tai chd dé tién
hanh phat hién so bd 6 nhiém vi nhya dét nong
nghi¢p. Thu hai, phan tich trong phong thi
nghiém tién hanh phan tich dinh lugng trén cac
mau dugc thu thap va st dung cac thiét bi nhu
kinh hién vi va quang phé hong ngoai dé do
chinh xéc loai, s6 lugng va su phan b cua cac
hat vi nhwa. Ngoai ra, cac thiét bi quang phd
tién tién ciing c6 thé duoc sir dung dé tién hanh
phat hién quang phd ctia cac hat vi nhya dé dat
dugc hiéu qua thu thdp va phan tich nhanh
chong cac hat vi nhya. Viéc str dung két hop cac
phuong phéap gidm sat niy c6 thé mang lai sy
hiéu biét toan dién vé su phan bd va mue d6 6
nhiém vi nhya & dit nong nghiép, cung cip co
s khoa hoc cho viée xir Iy va danh gia tiép theo.

Hién nay, quang phd hong ngoai, kinh
hién vi quang hoc, té bao dong chay va cac cong
ngh¢ khac chu yéu duoc str dung trén pham vi
quéc té dé theo doi vi hat nhya trén dat nong
nghiép. Trong s6 d6, cong nghé quang phd
hdng ngoai ¢6 thé xac dinh chinh xac cac loai
hat nhya khac nhau thong qua phan tich quang
phé héng ngoai cuia hat vinhya, cung cép hd tro



k¥ thuat dé truy tim ngudn 6 nhiém. Céng nghé
kinh hién vi quang hoc str dung quan sat bang
kinh hién vi va xtr Iy hinh 4nh dé phan tich hinh
dang va sb lugng cac hat vi nhua trong mau dat
va cy trong nham dat dwoc kha nang giam sat
trye quan vé 6 nhiém vi nhya. Cong nghé té bao
dong chay c6 thé thyuc hién viéc phét hién tu
dong va dém nhanh céc hat vi nhua, cai thién
hiéu qua va d¢ chinh xac cia viéc gidm sat. Vigc
lién tuc doi méi va ing dung cic cong nghé
gidm st nay cung cip cac phuong tién k¥ thuat
khoa hoc va hiéu qua hon dé giam sat 6 nhiém
vinhwa ¢ dat nong nghiép.

Hat vi nhya trong d4t nong nghiép chi yéu
la polyetylen (PE) va polypropylen (PP) ¢ dang
manh va mang. Polypropylen (PP) ton tai trong
dat & dang soi, mang, manh va hat vi nhya
Polyethylene (PE) chu yéu ton tai & dang soi.
dang soi va mang, trong khi thanh phan cua cac
hat vi nhya phan méanh phirc tap hon. Thanh phan
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chinh ctia n6 bao gdm polymethylmethacrylate
(PMMA), polyvinyl clorua (PVC),
polyacrylonitrile (PAN) va polystyrene (PS). Do
¢6 nhiéu ngué)n nén vi nhya dang soi tich tu trong
dat chi dimg sau vi nhya dang mang va phan
méanh, dong thoi chiing ciing ¢6 tic dong sdu sic
dén dat nong nghiép. Cac k¥ thuat phan tich hién
nay chu yéu bao gdm phwong phap phan tich truc
tiép va phuong phap phan tich gian tiép. Phuong
phép phén tich tryc tiép sir dung thong tin phan
doan cu thé cua cic san pham phan hiy nhiét
polyme, sir dung sic ky khi dé tach cac san pham,
sau d6 st dung may quang phd khéi sac ky khi dé
phén tich cac loai vi nhwa dé thu duoc phan khéi
lugng cia vi nhya. Loai cong nghé nhiét phan
nay hién dugc sir dung rong rai trong viéc phat
hién cac loai polyme khac nhau, chfmg han nhu
polypropylen (PP), polyetylen (PE), polystyren
(PS), v.v.

Biang 1. Cac ky thuat phan tich chinh d6i voi hat vi nhya

Phuwong phap Nguyén tic Pham vi Cacchisécé | Uudiémva
phén tich phat hién ing dung | thé phathién | nhugc diém
Rat kho dé phan
Sau  khi Asu Thich hop 4é bl@} caf: hoP
dung cong | o hien chat c6 khoi
A nghé Cracking | 0 6 thé phat | leong va dit lieu
Phan . 2 4. |mhua  mot| “ R SR A
, . , nhiét dé phan . x| hién céc loai vi | nhi¢t dd phan
tich phan tich | : thanh  phan e A L
" hay vi nhya, | . |, | nhya va chiso | huy tuong tu
truc nhiét , | voi qua trinh | R Z. o enl e
A phuong phap | . -, . | nong do khoi | nhau, dic bift 1a
tiep 2k~ | XU Ly trude A S
do pho khoi s€ oo | uong. nhya tai ché co
\ don gidn va . A ,
dugc st dung 46 nhay cao thanh phan phirc
& phat hién. o hiay cao. tap va do tinh
khiét thap.
, 2 ,. | Pon gian va tién
C6 thé duge | SO e phatl L ng tn
. o . | hién hinh dang | = ., = .
Phong dai | st dung deé Vi cde chi sb nhi€u cong suc
kinh hién vi | quang hoc, | phat hién hat | .5 |va kém chinh
. A . .| b& ngoai hién| , i
chon thi cong | vi nhya trén | . | .| xac trong viéc
vi cia hat vi| ~, .. s pen
100 um xac dinh vat Liéu
nhua. .
vi nhua.
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C6 thé duogc

do nhay cao

Phan i ;
ti?h St dung phd Sl}i'tdl?}g }(11 et Cin st dung
gian giao thoa hong | P en Hd kinh hién vi dé
-4 2 e vi nhua trén . A
tiep Quang pho | ngoai dac trung ) . A ,. | chon thi cong,
A T T |20 pm. May | Co  thé  phat N 2
héng ngoai | cua cac vat licu S P . .| sau d6 dung pho
X 2. , quang  pho | hién cac loai vi | _ > B
bién dai | nhua khac nhau | | . . .. «|hong ngoai dé
. 2 R hong ngoai | nhya va chiso | . .
Fourier dé nhan dang bién 46 | @6 phone pha | X3¢ dinh ting
(FTIR) mau. Pham vi Fourier I Pphong p cai mot va chu
pho la 400 ~ thiét bi ¢6 thi ky phat hién kéo
4000 cm " £ oreo dai.
phan I6n
nhat
Phé tin xa | C6 thé dugc
Raman , de,’lc sut dung §h0 Co thé phat SeAbl can tro bO"l
trung cua cac | microplastic hién thone  tin chat httu co cé
Phan . | vat licu nhua [tren 2 pm. | en Con® M hisy Gng huynh
, Quang pho , o . hinh thai wvi .
tich khac nhau | Khong co6 su . quang. Thoti
. Raman , n .. | nhua, thanh | . o
gian duoc st dung | can thi€p tur i , gian chay dai va
% (Raman) PO . .. | phan héa hoc ) :
ticp d¢ nhan dang | viéc do hinh |, .z | khong phu hop
~ > , va cac chi sO| . . X
mau. Dai | dang,  kich , dé phat hién
2 , .. | phong phu ‘
quang pho | thuéc  hodc hang loat
50~3000 cm ! | do day hat
Co thé quét
Phd laser hong | lién tuc kha
ngogi dc trung | ndng - phit) oy g e
cua cac vat liéu | hién vi nhua hién thne tin
Quang pho | nhua khic nhau | tir 20 ~ 500 | |7 théig o[ Pham i pho
hong ngoai | dugc s dung | pum. Hi¢u . tuong doi hep
2 A z , | nhwa, thanh| . =, . .
laser dé nhan dang | suat phat han héa hoc | V& 81 thiet bi
(LDIR) mau. Dai | hién rat cao p‘ i - | tuong ddi cao
quang phé) va phu hop va mic do
900~1800 dé thyr | Phong phl
cm ! nghiém mau
hang loat
Thich hop dé
Phuong phat hién cac | C6 thé phat | Gi6i han & céc
phép sac ky | Khu polyme c6 | depolyme vi| hién ham | polyme cu thé,
long  (khdi | chon loc hodc | nhya mot | luong chat | khda ning ap
pho ba khdi | chuan bi mau | thanh phan, | lwong va thanh | dung cho céc
song song) | dé phan tichva | voi qua trinh | phin héa hoc | miu dat thyc té
(HPLC/LC- | dinh luwong ttn xt ly|cua hat vi|can phdi dugc
MS/MS) don gian va | nhua xac minh.
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Khi sir dung phuwong phéap phan tich gian
tiép dé phat hién hat vi nhya trong dat, trudc
tién mau dit can duoc xir 1y trude dé loai bo
nhidu tir cac chat bén ngoai. Sau d6, thong qua
cac qua trinh nhu phan tach, phan huy va nhan
dang, cac hat vi nhya duoc chiét xut, tinh ché,
phan tich va xac dinh. Giai doan tich bao gdm
cac phuong phap nhu tach mat dg, tach tinh
dién, chiét tuyén ndi khong khi va chiét dau dé
tach cac hat vi nhua va loai bo nhiéu tir cac hat
dat. Sau do, cac hat vi nhua duge phan huy
thdng qua cac phuong phap nhu enzyme- axit-
kiém dé tinh ché cac miu cho qué trinh nhan
dang tiép theo. Cubi ciing, vi nhya dugc xac
dinh bang cac phuong phap nhu phén tich
quang phé va phan tich vi nhya dé thu duoc
thong tin nhu kich thudc va chung loai cua
chung. Dé c6 dugc thong tin ddy du hon vé cac
mau vi nhua, hai phuong phap nay thuong duge
sir dung két hop [3]. Loai phuong phép nay chii
yéu bao gdm quan sat bing kinh hién vi,
phuong phap quang phé Raman (Raman),
phuong phiap quang phd hdng ngoai laser
(LDIR), phuong phép séc ky long (HPLC/LC-
MS/MS) va phuong phip quang phd hong
ngoai bién ddi Fourier (FTIR). Uu diém va
nhuogc diém cua cac cong nghé khac nhau ciing
nhu cac chi s6 c6 thé phat hién va pham vi Gmg
dung dugc trinh bay chi tiét trong Bang 1.

2.4. Phuong phap danh gia 6 nhiém vi nhua
dit nong nghiép

Panh gia 6 nhidém vi nhya & dat nong
nghiép 1a dénh gia khoa hoc vé murc d6 va tac
dong ciia 6 nhidm vi nhira trong méi truong dat
néng nghiép. Muc dich ciia n6 14 cung cip co s
cho viéc ra quyét dinh khoa hoc va quéan ly hiéu
qua. Khi tién hanh danh gia, can phai xem xét
mot loat cac chi s6 chinh. Trude hét, sb luong
hat vi nhya trong dat nong nghiép 1a mot trong
nhitng chi sé quan trong dé danh gia. Thong qua
nghién ctru dinh lwong vé ham luong hat vi
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nhua trong dat, chung ta c6 thé hiéu rd hon vé
mirc d6 6 nhidm ctia né trong dit néng nghiép,
tir 6 cung cip co s6 khoa hoc dé danh gia chirc
nang sinh thai va sinh thai cia n6. Thir hai, mtrc
d6 giau vi nhya trong cay trong ciing 1a mot
trong nhimg chi s6 quan trong dé danh gia.
Biang cach trich xudt va phén tich cac hat vi
nhua tir cic mau cdy trong, chung ta c6 thé hiéu
dugc su phong phu cua vi hat nhua trong cay
tréng va xac dinh mtc do tac dong cua hat vi
nhya d6i v6i cay trong. Ngoai ra, cac yéu té nhur
) luong va sy da dang cua vi sinh vat dét, tinh
chat ly hoa cua dat va moi trudng xung quanh
dat nong nghiép can dugc xem xét dé danh gia
toan dién tac dong téng thé ctia 6 nhiém vi nhua
& dat nong nghiép.

Vé phuong phap danh gia, cac phuong
phap duoc sir dung phd bién hién nay bao gdm
khao sat va giam sat thuc dia, phan tich trong
phong thi nghiém va mo phong mé hinh toan
hoc. Diéu tra va gidm sat hién trueong 1a nhimg
budc danh gia ban ddu. Thong qua didu tra va
léy mau tai hién trudng, cac mau dét ndng
nghiép, cdy trong, v.v. duoc ldy dé dénh gia so
bd. Phan tich trong phong thi nghiém 1a tién
hanh phan tich dinh luong tinh t& cac mau duoc
thu thap va st dung céc thiét bi nhu kinh hién vi
va quang phd hong ngoai dé xac dinh va dinh
luong cac hat vi nhya. M6 phdng mo hinh toan
hoc str dung phuong phap mo phong toan hoc
va méy tinh & mé phong va danh gia mic do
lan rong ciing nhur tic dong ctia 6 nhiém vi nhya
o dat ndng nghiép. Viéc ap dung toan dién cac
phuong phap danh gia nay c6 thé dat dugc danh
gi4 toan dién vé 6 nhiém vi nhya ¢ dét nong
nghiép va cung cép co sé khoa hoc cho viée
quan ly va xu ly tiép theo. Nguyén tic, diéu kién
ap dung va cac chi sé hiéu qua dénh gia cia
phuong phap danh gia duoc trinh bay chi tiét
trong Bang 2.
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Bang 2. Cac phuong phap danh gia chinh déi voi hat vi nhya

Phuon N
. 'g - A1 ea £ Chi s0 danh
phap danh Nguyén tiac Di€u ki€¢n ap dung o en N
. gia hi¢u qua
gia
Théng qua quan sét truc tiép, L P | Cacloai va s6
z g:q ‘q N P No phu hop dé hicu so bd C.
lay mau va phan tich hat vi | 5 A x| lugng vi
nhua trong moi truong tu | . tinh trang 6 nhiém vi nhua, su phan
Khao sat N S US| nhya trong moi truong tw |z . o pan
. , | nhién, ching ta c6 thé hiéu L . | b0 0 nhiém va
va giam sat . N X nhién; theo ddi sy phan ,
) dugc tinh trang 6 nhiem, sy |, : . . . N xu hudng
thue dia NPV . N bo khong gian va nhitng | . A
i phan bo khong gian va nhiing I . , - | dongcuad
2. o . . | thay doi nang dong cta 6 .
thay doi nang dong cua X nhiem vi
, nhiém vi nhua.
chang. nhura.
g A A L s .~ | Hinh thai va
Tién hanh nghién ctru va phan | N6 phu hop cho nghién chu triic
tich chuyén siu cdc miu vi [ ctu chuyén siu vé cac thanh hﬁn’
Phantich nhya dugc thu thap trong qua | dac tinh vat ly, hdéa hoc va | p )
\ X . e, , . L. . | hdéa hoc, doc
trong phong | trinh khao sat va gidm sat | sinh hoc cua vi nhya va | J
A . . , ' . , , tnh va tac
thi nghi€ém | thuc dia thong qua cac | d¢ xac minh tinh chinh .
VA \ L . 1 . 11+ .. | dung sinh hoc
phuong tién vat ly, hoa hoc va | xac cia két qua khao sat | :
: L , . cia hat wvi
sinh hoc. va giam sat thuc dia.
nhua.
Biang cach thiét Kp cac md
hinh toan hoc dé moé phong
hanh vi, sy phan bd va tac
dong cua hat vi nhya tron , .
ne oue T v IE TR % , Dy bao do
moi truong, ching ta c6 thé | Phu hop dé du doan xu chinh Ac
A du doan xu hudng phat trien | hudng phat trién va nguy . ’
M6 phong o 2.z . .. - |phan tich do
A trong tuong lai cling nhu | co tiém an 6 nhiem wvi o
mo hinh N e R . Z. ., ... | nhay, hi¢u
to4n hoc nhiing rii ro t€ém &an cua | nhya; toi vu hoéa cac b17en G b tro
oan he chung. Cac mo hinh toan hoc | phap phong ngtra va kiem qua, o
. , A X quyet  dinh,
thuong dugc st dung bao | sodtd nhiém vi nhya.
A A \ A M A V.V.
gom md hinh can bang khoi
lwrgng, mo6 hinh khuéch tan,
mo hinh danh gid rdi ro sinh
thai, v.v.

3. BIEN PHAP KIEM SOAT O NHIEM VI
NHUATRENDATNONG NGHIEP
3.1. Cac phuong phap kiém soat 6 nhiém vi
nhura trén dat ndng nghiép

Hién tai, cac cong nghé chinh dé kiém
soat 6 nhiém vi nhya trén dt nong nghiép trén
thé gidi chu yéu gom loai bo vét 1y, loai bo hoa
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hoc, phan hty sinh hoc va cac cong nghé méi
khac [6]. Bai viét nay chu yéu giai thich va phan
tich phuong phap phan hiy sinh hoc.

Maic du, hat vi nhya trong dat nong
nghiép ton tai tir 1au nhung ching van c6 thé bi
phan huy boi enzyme, dong vat va mot sb vi
khuén. Vi qua trinh phan hay sinh hoc cé loi



cho mai truong nén trién vong tmg dung ctia né
cling rat tot. Qua trinh nay chu yéu bao gdm bon
giai doan: suy thoai bé mit, khir polyme, dong
héa va khoang hoa [6]. Cac vi sinh vat chiic
nang duoc 1am giau va phén hiy trén bé mat vi
nhya, tir d6 anh huong dén tinh chit vat 1y va
héa hoc cua ching. Sau do6, ching phan huy
chiing thanh oligome hoic monome bang cich
tiét ra mot s chat trong tu nhu enzyme, sau d6
d6ng hoa va khoang hoa chung thanh cac san
pham khéng doc hai. chang han nhu carbon
dioxide va nudc. Cac nghién ctru gan day da chi
rarang mot s6 loai con tring c6 thé an cac hat vi
nhuya c6 thé phéan huy, chfmg han nhu sau bot,
bo dudi bat, than den & An Do, v.v. [4]. Theo két
qua nghién ctru ctia hoc gid ngudi Trung Qudc,
céc vi khuan c6 kha nang phén huy hat vi nhwa
ciing c6 thé dwoc phéan lap, nhu Aspergillus
flavus phan lap tir rudt sdu duc than ngo cé kha
nang phan huy nhya trong mang HDPE [5],
ching han nhu Aspergillus flavus phan lap tir
rudt sau duc than ngd co kha nidng phan huy
nhya trong mang HDPE; dugc phan lap tu
duongrudt[5].

Co mdt sd lugng 16n vi sinh vat trong dat
va ¢O su tuong tac gita chung. Sy phan huy
phdi hop cta vi sinh vét c6 thé dat dugc thong
qua nhiéu vi sinh vat. Céc nghién ctru d chi ra
rang viéc sir dung khuan lac vi khuan dé phan
huy vi nhya 12 kha thi [1]. Mic du dd c6 mot s6
tién bo trong viéc su dung vi sinh vt dé phan
hity vi nhya, nhung van con nhimg van d& nhu
hiéu qua phan huy thap va cac moi truong khac
nhau thich hop cho sy phét trién ctia vi sinh vat,
nhiing vn dé nay bi anh hudng rat 16n boi cac
diéu kién moi truong 13 rat can thiét.

3.2. Céc giai phap quan ly 6 nhiém vi nhya &
dat nong nghi¢p

Viéc kiém soat va ngin ngira 6 nhiém vi
nhya trén dit nong nghiép 1a mat xich quan
trong trong viéc dam bao chit lugng moi truong
datnong nghiép va su an toan ctia ndng san.
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Thir nhét, viéc kiém soat 6 nhiém vi nhua
& dat néng nghiép doi hoi phai ting cuong hd
tro vé mat phap 1y va chinh sach. Can xay dung
va cai thién cac luat va quy dinh lién quan, [am
13 céc tiéu chuan va chi sb vé 6 nhiém vi nhua,
tiéu chudn hoa viéc sir dung va quan 1y vi nhya
trén dat nong nghiép, dong thoi tang cuong xir
ly va tai ché chét thai vi nhua dé kiém soat vidc
phét thai vi nhyra tir nguon.

Tht hai, viée kiém soat 6 nhiém vi nhya
trén dit nong nghiép doi hoi phai cé cac phuong
tién, co s& vat chat ky thudt. Vi dy, cong nghé
phén hity vi sinh vét c6 thé dugc phat trién va ap
dung dé day nhanh qua trinh phan huy vi nhwa
trong dat va giam 6 nhiém cho mdi truong dat
néng nghiép thong qua ché pham vi sinh vat
hoac enzyme sinh hoc thich hgp. Ngoai ra, cac
phuong phap canh tac va quy trinh san xuét
nong nghiép c6 thé duge tdi wu hoa dé giam sir
dung cac san phém nhua, thuc déy cac Iva chon
thay thé than thién v6i moi trudng nhu vt lidu
phan hity sinh hoc va giam khi thai tir cic ngudn
6 nhiém vi nhya.

Thtr ba, viéc ting cudng giam sat va
cong bd thong tin vé 6 nhidm vi nhua ¢ dit nong
nghiép ciing 1a mot phin quan trong trong quan
tri. Béng cach thiét lap va cai thién mang ludi
giam sat 6 nhidm vi nhya ¢ dit nong nghiép,
chung ta c6 thé theo doi tinh hinh vi nhwa trong
mai trudng dat ndng nghiép theo thoi gian thuc,
kip thoi phat hién va xir Iy cac ngudn diém va
khu vire bi 6 nhidm vi nhua, tang cuong cong bd
két qua giam sat va nang cao nhan thirc va su
chu ¥ ctia cong chiing vé 6 nhidm vi nhya ¢ dat
nong nghiép.

Thir tur, viéc ngin ngira 6 nhiém vi nhya
& dat nong nghiép can nang cao nhan thic va
hanh dong vé moi truong clia toan xa hoi. Bing
cach thuc hién cong khai va gido duc vé bao vé
mdi truong dit nong nghiép, ching ta c6 thé
nang cao hiéu biét va nhan thirc phong ngira 6
nhiém vi nhya ctia nong dén va néng dan, dong
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thoi thuc day san xudt xanh va phat trién nong
nghiép bén vimng. Pdng thoi, cin ting cuong
hop téc va lién két lién nganh, lién linh vuc va
xuyén qubc té dé cung nhau giai quyét thach
thirc moi truong toan cau vé 6 nhiém vi nhya
trén dat ndéng nghiép.

Tht nam, can thuc déy tiéu chuan hoa va
thuong quy hoa cong tac phong ngira va kiém
soat 6 nhiém vi mé, xay dung luat, quy dinh va
tidu chuan nganh chat ch& hon, dong thoi ting
cuong giam sat va xur phat

Thir sdu, can ting cudng hon nita viée
nghién ctru va kham pha cac bién phéap quan tri
va phong ngira hiéu qua hon, nghién ctru sdu vé
mo hinh phan bd, di cu va bién ddi cua vi nhya
trong mdi trudng dat nong nghiép dé hiéu co
ché tac dong ctia chung d6i véi cdy trong va hé
sinh thai dit; nghién ctu, phat trién va tmg
dung cac cong nghé kiém soat 6 nhiém vi nhua,
bao gom phan hity sinh hoc, xtr Iy vat Iy va hoa
hoc va cac phuong phap khac dé nang cao hiéu
qua phan huy va kha nang thich ing véi cac loai
vinhua khac nhau.

Cubi cung, can ting cuong hop tic va
trao dbi qudc té dé cuing nhau giai quyét van dé
moi trudng toan cau vé 6 nhidm vi nhya dat
ndéng nghiép. Thong qua nhitng nd luc nay,
chung t6i ky vong s& kiém soat hiéu qua o
nhidm vi nhya dét néng nghiép trong tuong lai
va dam bao phat trién néng nghiép bén vimg
cling nhu an toan sinh thai va méi truong.
4.KETLUAN

O nhiém vi nhya c6 tac dong nghiém
trong dén moi truong dit nong nghiép. Hat vi
nhua lam hong cu tric dat, trc ché sy phat trién
ctia cdy trong, dan dén giam nang suét va suy
thoai dét nong nghiép. Cac hat vi nhya nay co
thé c6 ngudn gbc tir cac san pham gia dung,
nhya thai va nhya tir hoat ddng nong nghiép.

O nhiém vi nhya ¢ dit nong nghiép phd
bién trén toan thé gidi, c6 lién quan chat chd dén
hoat dong ndong nghi€p, rac thai sinh hoat, san
xuat cong nghiép va cac yéu té khac. Cac
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phuong phap giam sat 6 nhidm vi nhua & dat
n6ng nghiép cht yéu bao gdm khao sat thyc dia,
ldy mau thuc dia va phan tich trong phong thi
nghiém, két hop véi cong nghé quang phd hong
ngoai, cong nghé kinh hién vi quang hoc va
cong nghé té bao hoc dong chay.Viéc ap dung
két hop cac phuong phép nay dé c6 buc tranh
toan dién v& sy phan bd va mic do 6 nhiém vi
nhua & dat nong nghiép, cung cép co sé khoa
hoc cho viée xir Iy va danh gié tiép theo. Ddi vai
cac loai vi nhya khac nhau, phuong phap phan
tich tryc tiép va phuong phap phan tich gian
tiép duogc st dung dé theo doi, co thé dat duoc
hi¢u qua thu thap va phan tich nhanh chong.

Panh gia 6 nhiém vi nhya & dit nong
nghiép 1a danh gia khoa hoc vé mirc d6 va tac
d6ng ctia 6 nhiém vi nhya trong moi trudng dat
ndéng nghiép. Cac chi sé chinh ctia né bao gdm
sO lugng hat vi nhya trong d4t nong nghiép va
muc d§ phong phu cua hat vi nhya trong cay
trong. Cac phuong phap danh gia bao gdm khao
sat va gidm sat thuc dia, phan tich trong phong
thi nghiém va mo phong mo hinh toan hoc. Viéc
ap dung cac phuong phap nay cé thé danh gia
toan dién tinh trang 6 nhiém vi nhya va cung
cép co so khoa hoc cho viée xtr Iy va quan ly
tiép theo.

Tuy nhién, ciing c6 nhitng han ché nhét
dinh, ching han nhu han ché vé ky thuat va chi
phi ciing nhu mirc d6 tiéu chuan hoa va tiéu
chuén héa cin dugc cai thién. Viéc kiém soat va
ngan ngira 6 nhidm vi nhya trén dat nong
nghiép 1a mit xich quan trong trong viéc dam
bao chit lugng moi truong dat nong nghiép va
su an toan cua nong san. Tang cudong quan ly
thong qua cac bién phap phap ly va k¥ thuat,
ddng thoi tang cudng giam sat va cong bd thong
tin, nAng cao nhén thirc vé moi trudng cua toan
xa hdi va cung ung phd voi thach thirc moi
truong toan cu nay. Phan huy sinh hoc 1a mot
phuong phap xir Iy day hitra hen, nhung cac
cong nghé méi van can duoc kham pha dé cai
thién tbc do phan huy.
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