
 

 

 

 

 

 

 

PHẦN II 

HƯỚNG DẪN TRẢ LỜI

'1 . a) Ở lớp ngoài cùng của nguyên tử khí trơ gồm các obitan ns và np, tất 

cả các electron ñều ñã ghép ñôi.

•• Kích thước nguyên tử tăng dần (từ He ñến Ar tăng nhanh, từ Ar ñến Kr 

tăng chậm).

- Năng lượng ion hóa cao và giảm dần (từ He ñến Ar giảm nhanh; từ Ar 

ñến Kr giảm chậm).

- Năng lượng ion hóa cao gây ra tính trơ về mặt hóa học nên nhln chung 

các khí trơ ít có khả năng phản ứng, nhất là khí trơ nhẹ.

b) Từ He ñến Rn, năng lượng ion hóa giảm nên khả năng phản ứng tăng, 

nhất là Kr và Xe ñều có hoạt tính hóa học cao.

'Các hợp chất của Kr và Xe ñều là chất oxi hóa mạnh, chúng có khả năng 

tạo ra các hợp chất ứng với các mức oxi hóa +2, +4, +6 , + 8 .

Hợp chất ứng với mức oxi hóa cao có tính oxi hóa mạnh và có tính axit, 

chẳng hạn dung dịch axit H4X e0 6.

2 . Các nguyên tử khí trơ tương tác với nhau chủ yếu  do lực khuếch tán, 

một thành phần quan trọng trong lực Van der Waals. Từ heli ñến rañon bán 

kính nguyên tử tăng, khả năng bị cực hóa của các khí trơ tăng, dẫn ñến năng 

lượng tương tác khuếch tán tăng, do ñó các chất càng khó nóng chảy.

3. Khi kích thước nguyên tử tăng thì tác dụng chắn ñiện tích hạt nhân cúa 

các lớp electron sẽ tăng lên, do ñó electron ở lớp vỏ ngoài cùng của những 

nguyên tử có kích thước lớn hơn dễ dàng tách ra khỏi nguyên tử, vì vậy thế ion 

hóa giảm.

5. a) Hãy dựa vào sự hình thành các electron ñộc thân khi kích thích

nguyên tử ñể chuyển electron từ trạng thái ghép ñôi sang trạng thái ñộc thân ñể 

giải thích khả năng hình thành các mức oxi hóa khác nhau. Ví dụ, giải thích sự 

hình thành mức oxi hóa + 2  của xenon như sau:

T I t i í  m t ị t m t T
5s2 5p6 5d° 5s2 5p5 5d'
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Với heli và neon không có khả năng ñó.

b) Các electron ñộc thân ỏ' trạng thái có nãnẹ lượns; cao nên khôns bền, dễ 

dàng trở về trạng thái có năns ìượng thấp ban ñầu. do ñó sây ra tính oxi hóa ớ 

bậc oxi hóa cao.

c) D o  n ă n a  l ư ợ n s  ion  h ó a  " i ả m  từ  he  li ñ ến  r a ñ o n  n ên  các  kh í  t rơ  n ặ n g  có 

kha nàng tu ong ñõi dễ dang tao ra cac họp cnat co h oaư rcao

Liên kết trong các họp chất ño ñều là cộng hóa tri.

d) Cdc họp chất cua khí trơ ñều ít bền, dễ bị phân hủy, cỏ tính oxi hóa 

mạnh. V' dụ, chúng oxi hóa ñưọc ioñua thành iot, 2,01} thành oxi.

6 . Cac hiñrat của khí trơ dạng X.6H2<3 là những (lọp cỉiát bao. tá c  hiñrat

ñó ñưoc hình thanh o nhiệt ñộ thấp vạ ở áp suất cao khi bão hoa léhíịti 0  Trong 

tinh thê nuóc ñá có nhũng khoảng trổng ñưộc hintì tHàíâìTñtì “các'phấn tử nước 

liên kèi \o i  nhau bàng liên kết hiñro, ỏ áp' sứất 'cao'cac/nguyen tử ‘khi trơ ña 

í hâm nhâp vào các khoang trống ñó. : - . I

( ac nsuyên tư khí tro tuong tác -vói các phân tử"nữớc nhờ cỏ kic khuếch 

tán. luc nay không ñu ñê hình thành'họp chất phức'(một loạidiợp chấị hoa học), 

do ñó cac hiñrat cua khí trơ không phàì là loại hợp chất bóa-học thực feu

Hell \ à neon không có kha nănơ hình thành nhữnglỊọp chất túong tự, vì 
heli va neon có kích thuóc bé nên dễ dàng khuếch Íáa-ra4ñiòi tinh thề nước

ñ á . ị /  ::i�iM̂�ÈÊ�i��:iM�����S���ÊÊ�ÈÊÊ��ÊÊ�SÈÊÊÊÊm�Ê���
/I

7, Voi helỉ và neon không có kha năng hình thành hợp.chất1 A son và

kripton lĩ ñuoc nghiên củu hoặc co tạo ra một ít'hợp-chất;nhưng kénói bền. Chứ 

yếu la \enon tạo ra nhiều họp chất vói các nguyên tố eó ñộ ñiện âm,cạo như flo.

oxi. cỉo. ñăc biệt vó i v o i f lo  và  oxi. ,  , 1

Chang han cáG họp chất florua cùa xen on .n h ư  X eFz, X eF 4? X eF0 hoặc

XeO' ñeu lỊt bền và có tính 0 \ i  hóa manh: i

2Ki - XeF2 = í2 + Xe T 2KF.

8 \H ~ + 3XeF2 -  3Xe + 6 NH4F + N2

4KI -  XeF4 f_X e_t2I2 -_4KF._ __ _______________________ 1

XeO:, -  6 KI -  ÓHC1 = Xe -  3i; + 6KC1 -  3H20 .

A.xit pexenic H^XeOộ ñược biết ớ ĩrong duna dịch các muối cùa nó ñều có 
thê tách ra ớ dạng tinh thẻ như Ba;XecC K4XeÒử. 9H20 . ì\ia4XeO(v 6H20 . 
Na^XeOo.SHjO. Trong môi trường axit chúns thế hiện lính oxi hóa mạnh.

4.°
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c h ẳ n s  hạn oxi hóa C r?’ ñến Gr20 ^  . C I O 3 ñến CIO 4 , Mn'~ ñến M n O ị ,  Br 

ñến  Br~ V.V....

8. Muổn hình thành liên kết siữa hai n«'U)'ẻn tứ xenon ñế tạo ra phân tử hai 

nguyên tứ thì phải tạo ra electron không ghép ñôi, ñiều ñỏ ñòi hói năng lượng 

khá lớn. Vì vậv khône thề hình thành liên kết siữa hai nguyên từ xenon.

9. Năns lưọng liên kết Xe -  C1 "bé hon so vói Xe -  F, năng lưọng ñó ñược

tạo ra sau khi kích íhích nguyên tử xenon không ñủ bù lại nãng lượng dùng ñê 

kích thích nguyên tù. ‘ , 1

10. ðộ bền ñối vói nhiệt tăng dồ ñộ bền liên kết tăng/, -

11. Dua* vào ñặc tính oxi hỏa của" các xèndn fỉòruà~ñể viễt cac phương 

trình p hàn|:

1 2 . a) is'eu ñặc ñiểm cấu tạo hạt nhân (số proton, sổ notron) ngu\ên tử các

ñồng \ > cua hiñro. Ví dụ vởi triti (kí hiệu là T) có le- , lp+, 2n°. '
, 1 /- r v * > ' J ị

c) Vì thê tích bé nên có tQC ñộ khuêch tán Ión. (

13. Dạa vào tỉ khối ñể xác ñịnh* r ,1 I V

Co thể chuyên ñừợc bằng cách úp cốc thứ hai không,!chứa hiñroileti cốc thứ 

nhất co chua hiñro.

15. a) Vì phân tử H2 có ñộ bền lởn. Năng lượng.phânlir Ho = 2H là AH = 

lOSkeal mol nên ỏ nhiệt ñộ thuòns kém hoạt ñộng', chì hóạt-ñộngio nhiệt ñộ 

cao. ‘ ̂•§-V-3-ỉĩỉyp ' V*jXS&ft&iÍ-VW£• ;J•.rV® A ( . ‘’
b) chi có fỉo và một sổ kim ĩoại chuyên-tiếp 'nặng là cỏ khà năníí phan íme 

trực tiêp o nhiệt ñộ phòng. , f

17. Bằng phưong pháp hóa lỏng phân ñoan , ĩ V ]

18. c) Vì không>cần cung cấp năng Iuọng ñề chuyển hiñro phần tử thành

n s u y ê n  tửị? V í  d ụ  : 1

~H"r'~“p ẽCỊị''--̂  'FeCrf“Hci' (ỈỨTốn a Xãỹ;ra)“1

(Zn + HCỈ) + FeCl? —> FeCI: ^ HC1 (dễ dàns)

20. Dựa vào nguyên tắc ñiện phân các chất trons duns dịch nước, sau ñó 

viết sơ ñồ ñiện phân sẽ dẫn ñến kết luận cần thiết.
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Chẳng hạn, khi ñiện phân dung dịch C11SO4 chỉ thu ñược ñồng kim loại và 

oxi, không thu ñược khí hiñro.

2 1 . b) Những khí không có khả năng tạo với oxi cùa không khí thành một

hỗn hợp khí nổ ñều có thể tích trữ trong bình chứa khí.

23 . Khí hiñro ñược tạo ra còn lẫn hơi nước và hiñro clorua, cần ,cho hỗn 

hợp ñó qua dung dịch có tính kiềm và sau ñó cho qua dung dịch có khả năng 

hấp thụ nước.

24 . Trong thành phần các hợp chất hóa học, hiñro chỉ tồn tại ở dạng ion H~ 

có trong các hiñrua của các kim loại mạnh (NaH, CaH2).

Dạng ion H+ không tồn tại trong các hợp chất hóa học vì bản chất liên kết 

trong các hợp chất ñó là cộng hóa trị (ví dụ HCl, HF).

Trong dung dịch không có dạng H+ mà chỉ có dạng H30 +.

Ion H+ thực sự chỉ tồn tại trong môi trường khí khi phóng ñiện qua khí 

hiñro bằng các tia ion hóa như tia y chẳng hạn.

2 5 .  Vì hiñro là một chất không có cực nên ít hòa tan trong dung môi có cực.

27 . Tương tác giữa các phân tử H2 với nhau là tương tác khuếch tán.

Tương tác trong kim loại kiềm là tương tác kim loại. Do ñó sự bay hơi của các 

kim loại ñòi hỏi một năng lượng ñể thắng tương tác giữa các nguyên từ. Trái lại 

sự bay hơi của hiñro xảy ra khi ñộng năng của phân tử H2 ñủ ñể thắng lực 

tương tác khuếch tán, do ñó ở nhiệt ñộ thường hiñro là một chất khí.

29 . Khi ñiện phân dung dịch các hiñrua ion trong muối halogenua kim loại 

kiềm nóng chảy, thu ñược hiñro ở cực âm.

Bản thân các hiñrua kiềm  hoặc kiềm  thổ bị thủy phân rất mạnh :

NaH + H20  -  NaOH + H2t

30. a) Các kim loại kiềm và kiềm thố hình thành ra các hiñua ion.

Các nguyên tố không kim loại hoặc nửa kim loại tạo ra hiñrua cộng hóa tr ị:

Li c N 0 F
Na Mg Si p s Cl
K Ca Ge As Se Br

Rb Sr Sn Sb Te I
Cs Ba Pb Bi Po At
Fr Ra

V_____Y_____/ ^----------V

Tạo ra hiñrua ion Tạo ra hiñrua cộng hóa trị
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b) Các hiñrua ion là những muối, kết tinh dạng lập phương hoặc tà phương, 

liên kết trong phân tử là liên kết ion.

Các hiñrua cộng hóa ừị chủ yếu là những chất ở dạng khí (dễ bay hơi); khi 

tan trong nước phần lớn tạo ra axit; liên kết trong phân tử là liên kết cộng hóa 

trị.

3 1 . Dựa vào những ñặc ñiểm của hợp chất ion như chất rắn tinh thể ; nhiệt 

ñộ nóng chảy cao, khi nóng chảy thì dẫn ñiện, khi ñiện phân thu ñược khí H2 ở 

cực âm ñể dẫn ñến kl.

32 . Do sự chuyển mật ñộ ñiện tích về phía flo nên ñã làm giảm tác dụng 

ñẩy giữa hai ion florua.

33 . Từ trái qua phải (theo chu kì), tính khử tăng, tính axit tăng, tính bền 

tăng. Từ trên xuống dưới (theo phân nhóm), tính khử tăng, tính axit tăng, tính 

bền giảm.

ðộ bền nhiệt phụ thuộc vào năng lượng liên kết H -  X, phụ thuộc vào ñộ 

ñiện âm và kích thước nguyên tử cùa X. Khi hai nguyên tố có ñộ ñiện âm tương 

ñương, nguyên tố nào nặng hơn cho HX có ñộ bền nhiệt kém hơn.

34 . Có thể giải thích như sau: Khi HX tan vào nước có cân bằng sau :

Hn_ X" + H30 + ^  HnX + H20  ~  Hn+1X+ + OH~ 

ñiện li axit ñiện li bazơ

Cân bàng chuyển về phía nào phụ thuộc vào trường lực của ion trung tâm 

x n“ và o 2- (nghĩa là phụ thuộc vào ñiện tích và bán kính).

Với HF, cân bằng sẽ chuyển dịch về phía ñiện li axit, do trường lực của 0 2~ 

lớn hơn trường lực của F- (bán kính của o 2- là 1,36Ẩ; bán kính của F“ là 1,33Ả, 

vì ñiện tích của o 2- lớn hơn F~), do ñó, H+ chuyển về phía 0 2~.

Với NH3, cân bằng chuyển dịch theo hướng ñiện li bazơ, do trường lực của 

N3- lớn hơn o 2- (trường lực phụ thuộc cả bán kính và ñiện tích: bán kính của 

N3- là 1,47Ả).

*

* *

36. Khuynh hướng oxi hóa là chủ yếu  vì trong nguyên tử có  một electron

chưa ghép ñôi ở obitan np nên dễ dàng kết hợp thêm một electron.
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Từ flo ñến iot, năng lượn2 ion hóa eiảm nên khả năng nhường electron 

tăng, do ñó ñến iot có khà năng tạo ra ion r  (trong các họp chất như ICỊ 

ỉ (CH3COO)3).

37. a) Mức oxi hóa ñặc trưng của các halogen (trừ flo) là + l,.+3, +5, +7.

Giải thích cac muc ñỏ bang su kích ñông electron chu>ển tu cac obìtan ns

và np sang nd.

b) Vi mỗi nguyên tử chỉ cỏ một electron không ghép ñôi ở obitan np, hai 

electron không ghép ñôi ở hai nguyên tử ghép Lại với nhau tạo thành phân tử 

hai nguyên 'tử. ̂

38. Trbng nguyên tử cùa các halogen có một electron không ghép ñôi, nên 
trừ flo, chúng ñều có khả năng tạo ra mức oxi hỏa -rl khi chúng liên kết với 

một nguyêrì tố khác có ñộ ñiện âm mạnh hơn (ví dụ với oxi).

Nguyên tử của clo (hoặc brom, iot) còn có những obitan chưa ñươc ỉắp ñầy, 

do ñỏ có thể xảy ra các quá trinh kích ñộng electron như sau:

ŨỊ
, s

. ’ 0  1

W ẵ ẫ 8 s ễ ẵ m ấ

Ịu

; , ả
S i B l i a l l l !

-  W
; ;  • 0  •
ị .. .... ,

Kết q ựà: tạỡ /ajba,ríiăm, yà My electron không, ghép‘ñôi ứng với, các trạnơ 
thái hóa trijSi'S^fu^haiogen.-Qua trinh kích ñộng ñó xày ra'dưới ảnh hưởng 
của những ùguỳên tử-c<yñộ ñiện âm mạnh hơn.

Lớp ngoài cùng cua nguyên tư TTo khonsTcTobTtanlTmuon tao ra trạns 

thái hóa trị lớn hơn một ỏ’ flo, phải kích ñộng electron từ obitan 2p sang lóp thứ 

ba, không có nguyên tố nào có ñộ ñiện âm lớn hơn flo ñể cung cấp năns lượns 

ñù thực hiện quá trình kích ñộng trên, do ñó với flo Rhone thể xuất hiện mức 
0X1 hóa  dư ơ ng  và chỉ có  thể có hóa trị một.

Ti ĩ i ĩ
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p
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Ti T ĩ
p

| ĩ t I t

p
|t t T'

T
d'

ĩ' l i
d

■t- ĩ 1

X T) '

46

WWW.FACEBOOK.COM/DAYKEM.QUYNHON

WWW.FACEBOOK.COM/BOIDUONGHOAHOCQUYNHON

B
Ồ

I 
D

Ư
Ỡ

N
G

 T
O

Á
N

 -
 L

Í 
- 
H

Ó
A

 C
Ấ

P 
2+

3 
10

00
B

 T
R

Ầ
N

 H
Ư

N
G

 Đ
Ạ

O
 T

P.
Q

U
Y

 N
H

Ơ
N

WWW.DAYKEMQUYNHON.UCOZ.COM

Đóng góp PDF bởi GV. Nguyễn Thanh Tú



 

 

 

 

 

 

 

Ngoài ra cũng cần chú ý rằng nếu trons nsuyên tử, chắng hạn có năm 

electron không cặp ñôi tham gia hình thành bốn liên kết, trong nsuyên tử còn 

lại một electron không cặp ñôi, ñiều ñó gây ra khả năns phản ứng rất mạnh cùa 

phân tử ñược tạo ra, nên chúng là những chất kém bền. Chẳng hạn CỈ02 !à họ-p

chất có sỏ le electron.-

.Ck

o

o

Là hơjp chất chưa, bão hòa hóa trị, do ñó có khuynh hựớng kết hợp hoặc 

nhườne; môt eìecừon:,

i CIO2 + e = CIO 2

í "  • CIO2 -  e = CIO 2

Chủ yếu là khuynh hướng thử nhẩt (ái lực electron của C102 là 3.43eV); 

C i0 2 rẩt không bền, ñễ phân hủy nổ, cỏ tính OX.Ì hóa mạnh.

39. Phương pháp obitan phân tử ñã mô tà cẩu hình electron của các phân 

tử halogenfnbư sau;' ị fị

M V  >(%f (6 * )2 (6Z)2 (7CX)2 M 2 (it * f  (lt * )2

nehĩa là ha'iÌiígixỵếíì tử. halogen liên k,ết với nhau bẳng một liên kết 6 (6 ,). Ngoài 

liên kết 6, Ịrongĩphẩn krCla, Br2, I2 còn có một phần iiên kết 71 tạo ra boi sự xen 

phủ của cafc obitarrd. s

thể mô ta theoscrfdo sau:
SSỆPllSMỈIếầỉS 3s 3p

Ịũ Ti t i ĩ

ị TI t i TI
3d 3p 3s
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Sự hình thành các liên kết 71 ñó ñã làm cho phân từ các halogen bền rõ rệt. Flo 

không có khả năng tạo ra liên kết 71 nên phân tử flo có năng lượng liên kết bé hơn 

so với clo. Từ clo ñến iot do bán kính nguyên tử tăng, ñộ dài liên kết tăng :

f 2 Ch Br2 h

d x -x (Ẳ )l,4 2 2 ,0 0 2,29 1,17

Nên năng lượng liên kết giảm.

4 0 . Trong phân từ hai nguyên tử của các halogen, ñộ bền nhiệt của phân tử 

liên quan ñến năng lượng liên kết X -  X trong phân tử:

Xem cách giải thích ở bài 39.

4 1 . Nhiệt ñộ nóng chảy và nhiệt ñộ sôi của các halogen tăng. Tính chất ñó 

phụ thuộc vào năng lượng tương tác giữa các phân tử.

Ở trạng thái lỏng và rắn, các phân tử halogen tương tác với nhau bằng lực 

Van der Waals. Vì phân tử các halogen  không có  cực nên tương tác ñó phụ 

thuộc vào tương tác khuếch tán, năng lượng tương tác này càng lớn khi ñộ phân 

cực của phân tử càng lớn.

Vì khả năng bị cực hóa của các phân tử phụ thuộc vào bán kính nguyên tử, 

nên từ F ñến I, bán kính nguyên tử tăng, ñộ phân cực tăng do ñó tương tác khuếch 

tán tăng làm cho nhiệt ñộ nóng chảy và nhiệt ñộ sôi của các halogen tăng.

42 . a) Các chất có xu hướng tan nhiều trong chất lỏng giống với chủng. 

Các halogen là những chất không cực nên ít tan trong dung môi có cực (ví dụ 

H20 )  và tan nhiều trong dung môi không cực.

b) Trường hợp iot tan nhiều trong dung dịch kali ioñua vì tạo ra ion 13 

theo phản ứng:

I2 +  r = i :

43 . Xem cách giải thích ở bài số 6 .

44 . So sánh:

f 2 Cl2

Năng lượng liên kết x 2 (Kcal/mol) 37 59

Ái lực electron x +e  —> x~ (Kcal/ngtử g) 79 83

Năng lượng hiñrat hóa của x~ ((Kcal/mol) 1 2 1 90

Thế tiêu chuẩn E °  /2 . (von) 2,87 1,36
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Ta thấy rằng năng lượng liên kết và ái lực electron của flo bé hơn clo; năng 

lượng hiñrat lớn và thế tiêu chuẩn của flo lớn hơn clo.

a) Mặc dù có ái lực electron thấp hơn (cổ tính oxi hóa kém hơn) nhưng 

năng lượng liên kết trong phân tử flo thấp hơn, do ñó khả năng phản ứng của 

flo cao hơn clo.

b) Quá trình chuyển x 2 —> 25C ở trong dung dịch phụ thuộc vào các yếu tố sau:

- Năng lượng phân li phân tử thành nguyên tử (năng lượng liên kết).

" Ái lực elecừon ñể bỉến nguyên tử thành x~.

- Năng lượng hiñrat hóa của anion X".

Với flo, mặc dù năng lượng phân li phân tử thành nguyên tử và ái lực 

electron bé hơn clo, nhưng năng lượng hiñrat hóa của ion F“ lại lớn hơn nhiều 

so với ion Cl", do ñó trong dung dịch nước, flo có tính oxi hóa mạnh hơn clo.

45 . Xem bài số 36.

46. Dựa vào ñiều kiện phản ứng và nhiệt tạo thành của phản ứng khi cho 

H2 phản ứng với halogen ñể chứng minh.

47. a) Các halogen tác dụng với H20  theo các phương trình phản ứng sau:

2F2 + 2H20  = 4HF + 0 2 

C12 + H20  ~  HC1+-HC10 

Br2 + H20  -  HBr + HBrO 

I2 + H20  ^  HI + HIO

K = 4,2.104 

K = 7 ,2 .10“4 

K = 2,1.10~13

Khả năng phản ứng từ flo ñến iot giảm,

b) So sánh thế oxi hóa -  khử chuẩn ñể xác ñịnh: 

0 2 + 4H (10 ~ 7 ion -g /I )  + 4e = 2H20  

F2 + 2e = 2F~

' Clz + 2e = 2Cr 

Br2 + 2e = 2Br_

I2 + 2 e = 2 1'

Chẳng hạn với trường hợp flo:

2F2 + 2H20  = 4HF + 0 2 

Như vậy flo ñã phản ứng mạnh với H20 .

E° = + 0,81 V 

E° = + 2,86V 

E° = + 1,36V 

E° = + 1,07V 

E° = + 0,53V

AE° = 2,06V.
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V ới c lo  và  b ro m  th ự c  tế  ñòi  hoi  n à n g  i ư ợ n ẹ  h o ạ t  h ó a  c a o :  vớ i  io t k h ô n í ĩ  có 

khả năne ño.

48. a) Với các chầt. kim [oại có nhiều mức oxi hóa thì các họp chất ứnẹ với 

m ứ c  0X1 h ó a  th ấ p  ñ ề u  có  t ính k h ư , t r o n g  khi ñ ó  cá c  h a lo g e n  lại  ià ch ấ t  oxí hóa  

mạnh.

b) Khi chat ran iu:o;ng tác vớị chẫt khi, kha năng phan ứng phụ thuộc vào 

cấu trúc cua'chất rấn-ñưọc tạo ra. N ếu  san phẩm tạo ra bám chẳc vào Dê iiiặí 

chất rắn tuong tẩc tliì nó se ngăn can phan úng tiếp diễn. Lí luận ño sè giái 

Thích trườna hợp nêu trong bài tập.

49 . b) So sánh thể ñiện cực ñể xác ñịnh trật tự của các phan ứng va IU ñó 

mô tá hiện lừ ọn g .'

51. b) \h rằng thế ầiện cữcxủa flo rất ìón nên không thể ñiều chế flo băng 
phươns pháp ñiẹn phân dime dịch nước có chứa ion florua, mà phải ñiển phân 

một hỗn hopinóng chảy gồm KF và HF.

Xem tiếp cầñrtrả lời ở bài'tập 48.

52. So sánh thế ñiện cực chuẩn ñể trả lòi theo hướng: ■

a) Flo có tính oxi hóá mạnh hõn KMn04.

b) KMn04 có tính oxi hóa mạnh hơn Br2 và I2 nên có thể oxĩ hỏa B ĩ- \ à U

tạo ra B rO , và Ĩ0~

c) Có thể 'thay -KMn04 bằng MnOa hoặc K2Cr20 7 nhưng phải dung HCl

ñặc và phai 'ñun nón& vì thế ñiện cực tương ñương nhau. (E °cl n c r ~ l ,36V;

E ° . ĩ rong môi trường axit là 1,36V).

53. Tù ỉ'ríF ñến HCI: nhiệt'ñộ nóng chay và nhiệt ñộ sôi siam. Từ HCl ñến

Hỉ nhiệt ñô npng cháy và nhiệt ñộ sôitãng.

Các hiñnovhalogenua tương tác vói nhau bằng lực tuơng tác giữa các phân 

lủ; gốm luc ^Ịnh'Jiu'0'no, lực lchuếch tán và lực cảm ứng. 'Nhung nàng lượn2 

tương tác caín"ứng thuờng rất bé so với năng lượng tương tác ñịnh huónạ và 

tirơng tác khuếch tán/do ñó anlì hựpng cuajuơngjác cam úng_ñến nhiêt ñộ 

nóns ciìảv và nhiệt ñộ sôi có thế bỏ qua.

Năns lượnỉĩ tươna: tác ñịnh hướng giảm từ HF ñếiì Hỉ do ñộ phân cực cùa 

phân từ giảm. Năna lượn5  tươns tác khuêch tán tăng lên trons dãy do sự ĩănữ bán 

kính neuvên tử của các haỉoẹen và sự siàm ñộ phân cực của liên kết tronơ phàn tứ.
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Từ HF ñến HC1, nhiệt ñộ nóns chảy và nhiệt ñộ sôi siảm do siữa các phân 

tử HF phát sinh íực liên kết hiñro, ñồns thời năna lượng tons quát cùa tưoTia 

tác ẹíữa các phân tử giảm do tương tác ñịnh hướng siảm.

Từ HC1 ñến Hí năng lượng tưcms tác khuếch tán chiếm ưu thế so với tươrm

tác ñịnh hướng vì vậy nhiệt ñộ nóng chảy và nhiệt ñộ sôi tăng.

54. ðộ dài liên kết H -  X. năng lượng liên kết và ñộ bền ñổiivói nhiệt

tro ng  dãy từ HF ñến HI có các giá trị sau:

HF HC1 HBr Hỉ

ðộ dài liên kết H -  X (Ẳ) 1 1,60

Năng luợng liên kểtH  - X  (Kcal/mol) 135 103 87 >71

Phân huỵ ớ 1000°c (%) Không 0,014 0,5 1 33

Trong dãy ñó, ñộ bền ñối với nhiệt giảm do ñộ dài liên kết tăng và nãng 

lượns liên kết giảm.

ðộ bền ñối với nhiệt chỉ phụ'thuộc vào nàng lượng liên kết của phân tự. 

còn nhiệt ñộ nóng chảy và nhiệt ñộ sôi lại phụ thuộc vào năng lượng tuong tác 

giữa các phân tử.

55. a) Hỗn hợp ñẳng phí hay hỗn hợp ñồng sôi là những hỗn hợp sòi ở 

nhiệt ñộ khổng ñổĩ và không thay ñổi thành phần của hỗn hợp ở áp suấT Ui ồng 
ñổi. Chất nguyên chất cũng có ñặc tính như thế, nhưng với hỗn hợp ñồng sôi thì 

khi áp suất thay 'ñổi khổng những nhiệt ñộ sôi mà cả thành phần của hỗn hợp 

cũng thay ñểi t&ẻo, Ví,dụ hĩñro cLorua tạo thàrth 'với nước,một hỗn hợp ñồntĩ sôi 

ở 110° duói áp 'suất’thường-vầ chứa 20,2% HC1. K hi'thay ñổi ảp suất, thành 

phần cùa HC1 trong hỗn họp cũng thay ñổi:

Áp suất (mmHg): 150 500 760 1000 2500

, Thành phần HC1(%): 22,5 20,9 20,2 19,7 18,0

Các hiñro halqgenua khác cũng tạo nên nhũng hỗn hợp ñồng soil có thánh 

phần và nhiệt ñộ sôi xác ñịnh- Với HF sôi ớ 120°, thành phần HF 35,4%. Với 

HBr hỗn hop-sôi-ở-I26°r thành-phần-HBr-4-7%;~vói H I-hỗn-h o p -SÔI o 127°. 

thành phần Hl 57%.

c) Vì có ñộ tan lớn ở trong nước nên các hiñro clorua bốc khói trons khôns 

khí. Khi ñun nóng dung dịch HC1 ñặc lớn hơn 20% thì ñầu tiên khí hiñro cỉorua 

bốc ra, còn nếu dung dịch dưới 20% thì trước hết hoi nước thoát ra và nồng ñộ
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axit tăng. Trong cả hai trường hợp ñó, khi hàm lượng của HC1 trong axit ñạt 

ñén 20,2% (ở 760mmHg) thì thu ñược hỗn hợp ñồng sôi. ðiều ñó giải thích 

hiện tượng bốc khói của dung dịch HC1 ñặc.

56 . Có thể xác ñịnh nhanh hàm lượng phần trăm của HC1 trong dung dịch 

bàng cách nhân hai con số sau dấu phẩy (của khối lượng riêng của dung dịch) 

với 2 .

Ngược lại, nếu biết thành phần phần trăm của HC1 trong dung dịch có thể 

tính gần ñúng khối lương riêng của dung dịch ñó.

a) Ví dụ: dung dịch có khối lượng riêng là l,025g/cm 3, hàm lượng HC1 sẽ 

là 2,5.2 = 5% dung dịch có khối lượng riêng là l,195g/cm3, hàm lượng HC1 sẽ 

là 19,5.2 =  39,0% .

b) dung dịch 32,5% thì khối lượng riêng sẽ là 32,5:2 = 16,25 suy ra d = 

l,162g/cm3.

57 . a) Một phần vì năng lượng liên kết H -  F rất lớn, một phần khác vì khi 
hòa tan trong nước xảy ra quá trình ion hóa tạo ra H30 + và F- , sau ñó ion F“ lại

tương tác với phân tử HF tạo ra ion phức HF 2 :

HF+ H20  ~  H30 + + F~

HF + F“ -  H F “

Hoặc ở dạng tổng quát:

2HF+ H20  -  H30 + + HF~

Do một phần phân tử HF liên kết tạo ra HF 2 nên hàm lượng tương ñối của 

ion H30 + không lớn, vì vậy dung dịch axit flohidric có tính axit yếu (K = 
7.10*).

b) Vì nguyên nhân trên nên trong dung dịch axit flohidric có các ion dạng

H2FZ, H3F~, H4F 5 ... Khi trung hòa tạo ra các muối axit như K[HF2] (T n c = 

239°C); K[H,F3] (T„ = 62°C); K[H3F4] (T„c = 60°C); K[H4F5] (Tnc = 73°C).

5 8 .  a) ð ộ  ñiện li a  của các dung dịch axit halogen hiñric HX 0,1N :

HF HC1 HBr HI

(% ) 9 92 ,6  93,5  95

ðộ mạnh của axit tăng từ HF ñến HI do ñộ dài liên kết tăng (xem bài số 54).

Axit ílohiñric là một axit yếu (xem bài 57).

b) Vai trò của HI trong hai phản ứng ñó khác nhau.
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59. Dựa vào thế ñiện cực ñể giải thích.

60 . a) Chỉ có KI là có thể phản ứng ñược với FeCl3 (dựa vào thế ñiện cực 

ñể giải thích).

61 . a) Axit sunfuric tác dụng với canxi florua tạo ra axit ílohiñric, là axit 

duy nhât tác dụng ñược với silic ñioxit:

S i0 2 + 4HF = 2H20  + SiF4

Sau ñó silic tetraflorua tác dụng với HF dư tạo ra axit hecxaflosilixic 

H2SiF6 tan trong nước:

SiF4 + 2HF = H2SiF6

b) Axit clohiñric không có khả năng ăn mòn ñược thủy tinh.

62 . b) Trong cả hai trường hợp sản phẩm tạo ra ñều như nhau:

Na20 .C a 0 .6 S i0 2 + 14H2F2 -  Na2SiF6 + CaSiF6 + 4SiF4 + 14H20 .

Tuy nhiên khi thủy tinh bị dung dịch axit ílohiñric ăn mòn thì sản phẩm 

phản ứng sẽ chuyển vào dung dịch và bề mặt bị ăn mòn sẽ trở nên ttong suốt.

6 3 .  a) Vì ñộ bền ñối với nhiệt giảm , năng lượng liên kết giảm  nên tính khử  

của các hiñro halogenua tăng (ở trạng thái khí cũng như ở trạng thái tan trong 

dung dịch) (xem bài tập 54).

b) Khi tác dụng với oxi:

HF + 0 2: không có phàn úng; HF hoàn toàn không thể hiện tính khử.

HCl + 0 2: trong dung dịch không xảy ra phản ứng, nhưng ở dạng khí thì 

xảy ra phản ứng thuận nghịch:

t < 600°

4HC1 (khí) + 0 2 2H20  + Cl2
t > 600°

HCl chỉ thể hiện tính khử khi tác dụng với chất oxi hóa mạnh.

HBr và HI ñều là chất khử mạnh, dung dịch của chúng vốn là trong suốt và 

không màu, nhưng ñể lâu trong không khí dung dịch sẽ vàng dần do tạo ra các 

halogen tự do:

4HBr + 0 2 (K K) = 2H 20  + 2Br2 

4HỈ + 0 2 (KK) = 2H20  + 2 ỉ2.

Trường hợp HI, dung dịch nhuốm màu vàng nhanh hơn so với dung dịch HBr.
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64. a) Vì các hiñro halogen.ua ñều là nhũng hợp chất có cực nên tan rất 

mạnh trong những dung môi có cực.

b) Khi tan trons nước, duns dịch có tính axit vì tạo ra với nước ion 

hiñroxoni H3CT.

Ở trạng thái lỏng, chúng không phải là axit.

S5. a) ðiều chế hiñro clorua bàng cách cho NaCl tác dụng với H2SO4 ñặc: 

NaCl + H2SO4 = NaHSC>4 + HC11 

NaCl + N aH S04 = N a2S 0 4 + HC11

Phảrì ứng thử nhất xảy ra ở 'mức ñộ ñáng kể ngay ở nhiệt ñộ thường và khi

ñun ñến 250°c thì 'thực tế'xảy ra hoàn toàn. Phần ứng thứ hai xảy ra ở nhiệt ñộ

cao hon khoảng 400 — 5 0 0 °c .■ ‘

b) Khi dùng H2SQ4 loãng và NaCl loãng phản ứng sẽ không tạo ra hiñro 

clorua vì phần lớn cân bằng sẽ chuyển dịch về phía-tạo ra H2SO4 ít phân li hơn 

HC1. Nhưng nếu dùng dung dịch NaCl ñậm và H2SO4 ñặc thì khi ñun nóng, cân 

bằng có thể chuyển dịch sang phải, vì HC1 dễ bay hơi hơn.

c) Phương pháp trên có thể dùng ñể.ñiều chế >HF nhưng không thế vận 

dụng cho HBr và HI vì chúng ñều là chất khử mạnh:

2 HBr + H2SO4 = Br2 + S02 + 2H20  

8HI + H2S04 = 412 + H2S + 4H20.

6 6 . a) Ngoài phương pháp trên' (bài tập-65), hiện nay trong còng nghiệp 

chù yếu dùng, phương phảp tổng hợp ñể ñiều chế.hiñro clorua, sau ñó cho hấp 
thụ nước 'tạo ra axit clohiñric:

H2 + Cl2 = 2HC1 ÀH = -  44 Kcal/mol

b) Phương pháp ñó dựa trên cơ sở phản ứng dây chuvền. Phản ung trên xảy 

ra hết sứp chậm ờ nhiệt ñộ thường, nhưng khi ñun nóng mạnh hoặc có tia ỉửa 

ñiện, hoăc chiếu bằng tia tử ngoại thì phản ứng xảy ra mãnh liệt. Trước hết nhờ 

năng lương hv của tia từ ngoại (hoặc ñốt nóng), phân tử clo phân li thành 

nguyên tjừ, sau ñỏ các nguyên tử này tác dụng với phân tử hiñro tạo thành HC1 

và nguyên tử hiñro. Nguyên tư hiñro nàv lại tác dụng vói phan tư Cl2 tạo thành 

HC1 và nguyên từ cìo v.v...

c ụ  + hv = C1 + C1 (kích thích ban ñầu)

C1 + Hụ = HCÌ + H
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H + Cl2 = HC1 + Cl 

C1 + H2 = HC1 + H v . v . . .

Do ñó tạo ra một dãy phản úng kế tiếp nhau và cú' một phân tử kích thích 

ban ñầu có thể tạo ra hàng trăm ngàn phân tử HC1 khác.

c) Phương pháp ñỏ không thể vận dung ñể ñiều chế các axiĩ haỉogenhiñric khác 

ñược:- VƠ1| HF; phan ứng xảy ra quá mãnh liệt; với HBr và HI cho hiên suất thấp. 

ðiều ño có thể thấy rõ khi so sánh nhiệt tạo thành AH của các hỉñro halogenua:

HF HC1 HBr Hỉ 

, AH (Kcal/mol) -1 2 8  -4 4  - 2 4  + 12

6 8 . a) Halogenua ion là những halogenua có mạng iưới tinh thê bao gồm 

các ion. , . < , I " 1 Ị

Cac kim loại kiềm: Na3 K, Rb, Cs 5 I

Các kim loạikiềm thổ: Mg,’Ca, Sr, Ba.

Lantan, một 'sốiântanòií Và actinoĩt tậora các hálogènua dạng ion. Ngoài 

ra một số; kim loại có nhiều mức oxi hóa cũng tạo ra các haiogenua ion ờ mức 

oxi hóa thấp của kim loai. . , ,w , ,

b) Mức ion trong liên kết của các hợp chất,ñá tháy> ñổi tùy theo bản tính 

của kim loai và cùa các halogen. Ví dụ: ;r  ̂ I

tCim loai có mức oxi hóa khác ĩihau thl ỉralogenua thẩp có 'bâmtmh ion cao 

hơn halogenua cao;-chẳng hạn PbCl2 là hợp .chất, ion, Efepu lấ hớp chẩt cộng 

h óa  trị.

Vói cùng một kim loại thì mức ñộ lon của liên kết giảm dần tu florua ñến 

ioñua. Chẳng hạn A1F3 là hợp chất ion nhưng AU3 lại ìà hợp chất cộng hóa trị.

69. Halogenua ion cỏ nhũng tình chất chủ yếu 'saù: nhiệt ñộ nỊons chảy và 

nhiệt ñô sôi cao; mức ñộ ion trong phân tử càng lớn thìfhhrệt'dộ’nóníí chảy càns 
cao. Dần ,ñiện khi nóng chảy và khi tan trong nước. jE)ã sổ tan tron^ nước tạo ra 

các ion hiñrat hỏa. Khi các halogenua ñèu làion  'thì ñộ tan tăng til florua ñến 

ioñua (do.năng lựợn^_mạngjưới_gia_m khj_bán kinh ion halogenua tăn»). ChăníỊ 

hạn halogenua cùa các kim ỉoại kiềm, kiềm thổ và các lantanoiT (các florua của 

lantanoit thực tế không tan).

70 . a) Những halogenua cộníỉ hóa trị là nhữnẹ haloeenua có mạniì lưới 

phân từ. Lực tương tác giữa các phân tử trons tinh thề là lực Van der Waals.
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Các nguyên tô’ không kim loại, các kim loại ở mức oxi hóa cao tạo ra các 

halogenua cộng hóa trị.

b) Các halogenua cộng hóa trị có một số ñặc tính sau: nói chung ñều dễ

bay hơi; tan trong dung môi không cực; không dẫn ñiện khi nóng chảy cũng 

như khi tan trong dung môi không cực, dễ dàng bị thủy phân tạo ra axit 

halogenua. Chẳng hạn:

BiCls + 3H 20  =  B i(O H )3 + 3HC1.

71 . Theo dãy Cl20 ,  C102, Cl20 6, C I 2 O 7  tính bền tăng, tính oxi hóa giảm.

Vì có ñộ ñiện âm gần tương ñương nên không thể ñiều chế bàng phương 

pháp tống họp trực tiếp từ clo và oxi mà phải ñiều chế bằng phương pháp gián 

tiếp.

72 . a) Trong các oxit của clo thì CIO2 có tính thuận từ vì trong phân tử có 

một electron chưa ghép ñôi (xem bài tập 38).

b) Bằng phản ứng cho tác dụng với nước tạo ra axit hoặc phản ứng với

dung dịch kiềm tạo ra muối ñể minh họa các oxit ñó là anhiñric.

Cl20  là anhiñric của axit hipoclorơ.

CIO2 là anhiñric hỗn tạp của axit clorơ HCIO2 và axit cloric HCIO:,.

Cl20 6 là anhiñric hỗn tạp của axit cloric và axit pecloric HCỈO4.

CI2O7 là anhiñrit của axit pecloric.

Chẳng hạn các phản úng:

Cl20  + 2KOH = 2K.C10 + H20  

2 CIO2 + 2KOH = KC102 + KCIO3 + H20  

Cl20 6 + H20  = HCIO3 + HCIO4 

CI2O 7 + h 20  = 2 H C IO 4 .

73 . ðã biết ñược các oxit sau ñây:

F Cl Br I

o f 2 Cl20 Br20 I2O4

OtF 2 C l0 2 Bi':,Og (hoặc) I4Og

0 3f 2 Cl20 6 B1-O3

0 4f 2 Cl20 7 Br02 I2O 5
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Flo có ñộ ñiện âm lớn hơn oxi nên các oxit của flo có thê1 coi là các florua 

của oxi, trong ñó chỉ có OF2 là tồn tại ở nhiệt ñộ phòng.

Nói chung ñều là nhũng họp chất không bền, dễ bị phân hủy, dễ nổ, nên 

ñều có khả năng phản ứng. Bền hơn cả là I2O 5 , chất rắn trắng, ñến 300°c không 

bị phân hủy, ñiều chế bằng cách khử nước của axit ioñic ở 200°c. Ỉ2O4 ñược coi 

là muối ioñyl ioñat I0 (I0 3), còn I4O9 là muối ioñat của iot hóa trị ba I(I03)3.

74 . Các halogen ñã tạo ra các axit chưa oxi như sau:

Tên gọi F Cl Br I

Axit hipohalogenơ HFO HC10 HBrO HIO

axit halogenơ - HC102 - -

axit halogenic - H C I O 3 HB1-O3 HIO3

axit pehalogenic H C I O 4
—

H I O 4 , H 3 IO 5 ; 

h 5i o 6, H 4 I2 O 9.

Trừ axit hipofỉorơ, những axit khác của flo chưa ñiều chế ñược, Các axit 

bromơ, axit pebromic, axit ioñơ chưa ñiều chế ñược.

Axit peioñic có khá năng tồn tại trong dung dịch dưới dạng các ion hiñrat 

hó a  khác nhau, chẳng  hạn  như  ion H2IO5” (IO4 .H2O), H4I(V  ( I O 4  . 2H20 ), 

v.v... Axit metapeioñic HIO4 là dạng ñơn giản nhất cả loại axit peioñic ñược 

ñ iều  chế từ axit parapeioñic H 5 IO 0 , bằng cách khử H20  hoàn toàn ở 100°c 

trong chân không. Axit mezopeiodic H3I0 5 Cũns gọi là axit metaiòñic, 

paraioñic, tồn tại trong dung dịch.

75 . a) Theo dãy HFO, HCIO, HBrO, HIO, tính bền giảm, tính axit giảm, 

tính oxi hóa giảm.

HFO: có khả năng tách ra ớ trạng thái tự do, ở nhiệt ñộ thấp là chất rắn 

màu trắng, nhiệt ñộ nóng chảy là -  117°c. B a axit còn lại ñều ít bền, chỉ tồn tại 

trong dung dịch loãng không tách ra ñược ở trạng thái tự do.

Hằns số ñiện li axit của HC10 là 3 ,4 .1CT8; của HBrO 2.10” ọ và HIO 

2 ,0 . 10'

Thế tiêu chuẩn úng với quá trình

2HXO + 2H+ + 2e = x 2 + 2H20
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giảm (với clo, E° = i,63V; với brom, E° = 1,59V; với iot; E° = 1,45V).

76 . a) Nước cỉo là duna dịch clo hòa tan trons nước mà thành phần chủ 

yếu là axit clohiñric HC1 và axit hipoclorơ HCIO; Nuức javen là dung dịch 

trong nước của natri clorua và natri hipoclorit; clorua vôi là chất bột màu trắng 

mả thành phần chủ yếu là canxi cỉorua hipoclorit CaOCl2.

b) Khi cho khí C 0 2 qua dung ñịch nước javen hoặc dung (dich canxi 

hipoclorit có phàn ứng sau ñây: '

C02 + H20  + NaCỈO = NaHC03 + HCIO ,

C 0 2 + H20  + Ca(OCl)2 =  C aC 03 +  2H C 10:

77. Do tác dạng của C02 trong không khí, tạo4hành HC10-. Axit hípocỉorơ 
dễ dàng bị phân hủy tạo ra HC1 và oxi'do ñó có khả nầng tẩỷ mắá.

78. Clo tác dụhg với KI tạo ra I2 cìio dung dịich màu nâừ; sạưñb clo dư tác

dụng V Ơ I  12 tạo ra 10 3  làm cho dung dịch mất màu. „ '

CỈ2 + 2NaOH = NaCl + NaClO + H20 .

Cl2 + 2KI -  h  + 2KC1 , , . .

5C12 + I, + 6H20  = 2HIO3 + 10HC1 

N a2s20 3 + 4 CỈ2 + 5HzO = 2NaHS04 + -8HC1 ^

79. a) Các halogen tác dụng với H2O (xem bàr '47)ỉ Khi cho các halogen

tác dụng với dung dịch kiềm, phản ứng tạo ra hìpohalogeiỉit (XO- , nhưng trong

môi truờng kiềm các Kipohaỉogenit bị phân hủyttheè phảtì Xrng:

‘ * ; - ỉ  
(X -  Cl, Br, I). Sự phân hủy ñó phụ thuộc vào bản chât của các halogen và

.nhiệt ñộ.

CIO- : phân hủy chậm ở nhiệt ñộ thường, nhanh khi ñun nóng. 1 

B1 o  : phân hủy chậm ở nhiệt ñộ thấp, nhanh ở nhiệt ñộ thuờng 

10 phân hủy ở tất câ các nhiệt ñộ. , f 1

Nhu vây quá trình phân hủy ñỏ tăng khi nhiệt ñộ tăng; từ clọiñén iot quá 

trình phân hủy tăna. Do ñó, khi cho các haỉoeen tác ñụno vói dunơ dịch kiềm , 

phản úng xảy ra theo các phươns trình:

tc' ihườna
C ỉ 2 + 2 K O H  -  KCÌ +  K CIO  + H 20
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70 c
3Cl2 + 6KOH = 5KCỈ T KCIO3 +3H20

t°thuờne

3Br2 + 6 KOH = 5KBr + KBr03 + 3H20  

3Í2 + 6KOH = 5KI + KỈO:, + 3H20 -

b) Khi cho Cl2 tác dụng vói dung dịch-KOH loãng ở nhiệt ñộ thưòng tạo ra 

KCIO, khi ñun nóng lên 70°C,-KC10 phân hủy thành XGIO3 và KC1. ñến 100°c 

còn hỗn bợp muốLrắa gồm, KCIO3 và KCl,.ñển 40Q°GKC103,phâh hủy tạo ra 

KCÌO4 và KC1, ñun nóng cao hơn nữa KCIO4 phân hủy thành,KCl và 0 2.

80. Cho khí clo qua vôi tôi bột ướt hoặc qua:huyền phù ñặc Ca(OH)2 ỏ 

30uc  thu ñược canxì cloruạ hipoclorit.

Cho khí clo qua dung,dịch nước vôi trong ờ'nhiệt ñộ thường tạo ra canxi 

hipoclori^

. 0 - C 1

i M i n m
81. So sánh thế ñiện cực ñể trả lời.

83. Thể tích khí clo ở trường hợp thứ nhất gấp ñôiVường hợp thú hai.

84. a) HCIO'~  ĩr  + cicr  ' ' 'K  4 3 .7 .10 '
-\-8

HBrO —. H+ + BrO~ , . . K=2.1Cf9

HỈO — Hf + ỈO~ -K. =? 2 ,10 11

HỈO = * r  + OH~ “ "  iC = 3 .1 0 'lữ

Tính axit giảm, tính bazơ tă n g .-• ' ‘ ' -

b) Khi thêm-HGì-vào ntrớcrịaven-tạo-ra-mối-troờn g-axTf-Trori-gi môi trườm 

ñó, ion CIO” oxi hóa ion c r  tạo ra khí clo.

HCIO + H' + c r  = C l2 T 4 H20  

So sánh ihế ñiện cực giải thĩch ñược vấn ñề trên:
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HC10 + 2e + H+ -  c r  + H20  

Cl2 + 2e ^  2CF

E° = +1,50V  

E° = +1,36V

Khi axit hóa nước javen bằng H2 SO 4 loãng, trong dung dịch sẽ tồn tại cân 

bằng

Vì nồng ñộ H+ tăng nên cân bằng chuyển sang trái tạo ra khí clo.

HCIO trong nước javen ñã ñược axit hóa bằng HBr sẽ oxi hóa ion Br~ 

thành bromat B r03~

85 . Theo dãy HC10, HC102, HCIO3, HC104:

a) Tính bền tăng: HC10 và HCIO2 chỉ tồn tại trong dung dịch loãng; H C I O 3  

tồn tại trong dung dịch dưới 50%; HCIO4 tách ra dưới dạng tinh khiết. ðộ bền 

tăng do ñộ dài của liên kết C1 -  o  giảm:

b) Tính oxi hóa giảm: Do ñộ bền tăng trong dãy CIO , CIO 2 , CIO 3 , CIO 4 

nên tính oxi hóa của axit và của muối giảm.

c) Tính axit tăng: HC10 là axit yếu (K= 2 ,4 .1CT8); HCIO2 là axit trung bình 

(K  = 1,1.10~2); HCIO 3 là axit mạnh; HCIO4 là axit mạnh nhất trong các axit. ð ộ  

mạnh của axit phụ thuộc vào khả năng tách prôton H+ khỏi phân tử, nghĩa là 

phụ thuộc vào ñộ bền của liên kết o  -  H. Khi số nguyên tử oxi (không nằm 

trong nhóm hiñroxyl) tăng thì ñộ bền liên kết trong nhóm OH giảm, do ñó khả 

năng tách proton H+ tăng.

86. 3) 2Ca(OH) 2 + 2CU_ = Ca(OCl) 2 + CaCl2 + 2H20

4) CaOCl2 + C 0 2 = CaCl2 + CaCOs + C120 .

5)  H C I O 3  +  5H C 1 =  3C 12 +  3H 20 .

6 ) 6 A g  +  6HCIO3 = 5A g C 103 +  A g C l +  3H 20

7) 6 Fe + I8HCIO3 = 5Fe(C103) 3 + FeCl3 + 9H20 .

8) H C I O 3  + 6FeS04 + 3 H2SO4 = HC1 + 3Fe2(S 0 4)3 + 4H20.

9) C120 6 + H20  = HCIO3 + HCIO4

10) 2 HCIO4 + P2O 5 = C120 7 + 2 HPO 3 .

C12 + h 20  -  HCIO + H+ + c r

HC10 HC102 HCIO3 HCIO4 

d(ci-0) (Ẳ): 1,7 1,64 1,57 1,45

60

WWW.FACEBOOK.COM/DAYKEM.QUYNHON

WWW.FACEBOOK.COM/BOIDUONGHOAHOCQUYNHON

B
Ồ

I 
D

Ư
Ỡ

N
G

 T
O

Á
N

 -
 L

Í 
- 
H

Ó
A

 C
Ấ

P 
2+

3 
10

00
B

 T
R

Ầ
N

 H
Ư

N
G

 Đ
Ạ

O
 T

P.
Q

U
Y

 N
H

Ơ
N

WWW.DAYKEMQUYNHON.UCOZ.COM

Đóng góp PDF bởi GV. Nguyễn Thanh Tú


