KHOA HOC KY THUAT

Anh huéng ctia ndng do chlorine két hop chat khang

ethylene 1 - methylcyclopropene (1- mcp)

dén qua trinh chinh sau thu hoach ctia qua ca chua
(Iycopersicon esculentum)

1.Patvan dé

Ca chua la loai qua rat dugc ngudi tiéu
dung trén thé gidi va Viét Nam ua thich vi
tinh mat va cac thanh phan dinh duéng cé y
nghia vé mat y hoc nhu lycopene, carotenoid,
vitamin C, vitamin K, vitamin PP va cadc khodng
chat thiét yéu khac. Ca chua la nguén thic an
cung cap nhiéu dinh duéng cho co thé ngudi,
vGi nguén acid folic, vitamin C, kali va quan
trong han la hgp chat carotenoid, trong d6
c6 mat nhiéu nhat nhu lycopene, B-carotene,
y-carotene va phytoene rat can thiét cho su
phat trién khde manh ctia co thé.

TRAN ANH TUAN
S& Khoa hoc va Céng nghé Gia Lai

Hinh 1. Cay va qua ca chua

Tuy nhién, qud ca chua c6 thdi gian bao
quan sau thu hoach tuang d6i ngan, gay khé
khan trong cong tac van chuyén, phan phéi va
tiéu thu. Phuong phap thudng dugc strdung dé
kéo dai thoi han bao quan, duy tri chét lugng
qua ca chua la bao quan & nhiét do thap. Cac
nghién ctu lau nay chitim hiéu & mdc dé riéng
lé tdc dung clia ting yéu t6 mét, nhu nghién
clu vé nhiét d6 moi trudng bao quan (Maul va
cdng sy, 2000; Suslow va Canwell, 2005; Nguyén
Minh Thay va céng su, 2009); nghién ctu vé
tdc dung cua chlorine dén kha nang kéo dai
thai gian ban quan cda qua ca chua (Howard
Alliger); nghién ctu vé tac dung cda 1- MCP
trong viéc Uc ché san sinh ethylene (Choi va
Huber, 2008; Hai Su va Dauglas Gubler, 2012).
Cac nghién ctu vé tac dung cda 1 -MCP trong
bado quan ca chua & Viét Nam chua dugc cong
b6, tuy nhién d6i véi cac d6i tugng khac cling
da dugc nhiéu tac gia cong bo: Nguyén Van
Toan va cong su (2017) da tién hanh khao sat
anh huéng ctia 1-methylcyclopropene (1-MCP)
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G cac néng dé khac nhau (0 ppb; 200 ppb; 300
ppb; 400 ppb, 500 ppb) két hgp véi phuong
phép bao quan & nhiét d6 thap (5°C) dén kha
nang ton tri cia qua thanh long ruét do; xéng
ba véi ché phdm 1-MCP & cac nong do khac
nhau (Nguyén Minh Nam va céng su, 2012).

Viéc két hgp nghién cliu cac tac dung clia
nhiéu yéu té chua dugc quan tam nhiéu. Chinh
vi vay, viéc xac dinh dugc cac yéu té téng hap
dé nham Uc ché cac bién déi sinh ly, sinh héa va
kéo dai thai gian bdo quan ca chuala ndidung
nghién ctiu can huéng dén.

2. Phuong phap nghién cttu

2.1. Phuong phdp phan tich

- Xac dinh cudng dé ho hap: BE xac dinh
cudng dé ho hdp clia qua, st dung thiét bi phan
tich nong dé khi CO, ICA 250 cta hang Dual
Analyser, Nhat Ban san xuat.

- X4dc dinh ham lugng acid 1 -
aminocyclopropane-1-carboxylic: Xac dinh
ham lugng ACC theo phuong phap caitién clia
Lizada va Yang (1979).

- Xac dinh hoat luc enzymeaminocy-
clopropane carboxylate oxydase: Hoat luc clia
ACC oxydase dugc xac dinh theo phuang phap
cai tién clia Moya - Léon va John (1994)

- Xac dinh ty & hu hong: D€ xac dinh ty &
huhdéng qua ta dung cach dém s6 qua bi héng
trén téng s6 qua va dién tich hu hdng clia qua
(str dung (TCVN 9765:2013).

- Phuong phép danh gia cdm quan: Chat
lugng cdm quan cla qua ca chua dugc danh
gia bang phuang phap cho diém thi hiéu theo
thang Hedonic clia Ha Duyén Tu (1996) trén
cac chi tiéu: trang thai v, cau trac thit, mui vi
va mau sac thit qua.

2.2, Phuong phdp bé tri thi nghiém

Thi nghiém 1 dugc tién hanh theo so d6
sau: Qua ca chua —>Thu hoach —>Lua chon,
phan loai —> XU ly bang chlorine (100 ppm;
120ppm; 140ppm; 160ppm) —> DE réo, bao goi
—>Bao quan (13°C; @, = 90 - 95%). Thi nghiém

dugc b6 tri hoan toan ngau nhién, moi thi
nghiém dugc thuc hién vai 3 1an 1ap, cac mau
d6i ching khéng xr ly Clorine.

Tukét qua thu dugc clia thinghiém 1, chon
dugc ndng do chlorine t6i uu dé tién hanh thuc
hién thi nghiém 2 dé xac dinh néng dé chlorine
va 1 - MCP t6i uu trong bao quan ca chua.

Thi nghiém 2 dugc tién hanh theo so do
sau: Qua ca chua —>Thu hoach —> Lua chon,
phan loai —>X{tly bang chlorine (140ppm) —>
XU ly bang 1 - MCP (530ppb; 580ppb; 630ppb;
680ppb) —>Bao quan (13°C; @, =90 - 95%). Thi
nghiém dugc bé tri hoan toan ngau nhién, moi
thinghiém dugc thuc hién véi 3 1an lap, cac mau
déi ching khong xt ly 1- MCP.

2.3. Phuong phdp xtrly sé liéu

Két qua thinghiém dugc phan tich phuong
sai ANOVA va kiém dinh LSD (5%) dé so sanh
su khac biét trung binh gilta cac nghiém thuc.
Cac phan tich théng ké dugc xt ly trén phan
mém IBM SPSS 20.

2.4. Théi gian va dia diém nghién ciu

Nghién ctru dugc tién hanh tu thang
8/2017 dén thang 8/2018. Qua ca chua
(Lycopersicon esculentum) dugc thu hai tai
trang trai ctia Cong ty TNHH MTV Huong Dat
An Phu, thanh phé Pleiku, tinh Gia Lai va dugc
van chuyén ngay (trong thai gian khéng qua 24
gio) vé phong thi nghiém thudc B6 mén Cong
nghé Sau thu hoach, Khoa Co khi - Céng nghé,
Trudng Pai hoc Néng Lam, Dai hoc Hué dé x{r
ly va bao quan.

3. Két qua va thao luan

3.1. Anh huéng ciia néng dé dung dich
1-MCP két hop véi chlorine dén cudng dé hé
hdp cia qua ca chua trong thoi gian bao quan

Ngay sau khi r&i khoi cay, qua ca chua van
tiép tuc thuc hién qua trinh hé hap dé duy tri
su's6ng. Ho6 hap lam tiéu hao mét luong I6n cac
hap chat hitu ca du tritva mat nudc dan dén tén
that khéi lugng tu nhién, giam chat lugng cam
quan va mat kha nang tu dé khang ctia qua.
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Hinh 2. A[)h huéng ca néng d xd 1y 1-MCP két hop vdi
chlorine dén sur bién thién cuong dé hé hp cua qua ca chua
theo thoi gian bao quan

Két qua nghién ctru cho thay: Cuong dé ho
hép clia tat ca cac mau déu co6 xu hudng giam
trong 6 ngay bao quan dau tién, sau dé tang
dan va dat gia tri cuc dai tai dinh ho hap dot
bién khac nhau, cuéi cuing giam xuéng. Mau déi
ching (khéng xt ly 1-MCP) c6 cudng do ho hap
tang nhanh va dat dinh hé hap dot bién sém
nhat tai gia tri 18,31 ml CO,.kg".h" vao ngay
bdo quan tha 24; Mau 630 ppb dat gia tri cuc
dai tai ngay bao quan thu 33 véi gia tri tuong
ung la 15,95 ml CO,.kg™".h™.

Su khac biét nay co6 thé gidi thich réng
1-MCP c6 kha nang “khoa” ethylene bang cach
lién két chat véi ca quan thu cam clia ethylene,
tur d6 ngan chan ethylene gan két vao ca quan
thu cam cdia né. T d6 1-MCP sé Uc ché hoat
dong cla ethylene, dan dén han ché cudng
d6 ho hap clia qua. Két qua nay hoan toan phu
hop véi nghién ctru ctia Choi va cong su (2008)
khi nghién cttu anh hudng cta néng do xt ly
1-MCP dén cudng d6 hé hap clia ca chua va
qua bo sau thu hoach [6], [7].

3.2. Anh huéng ciiandng d@é xirly 1-MCP két
hop véi chlorine dén cuéng dé san sinh ethylene
ctia qua ca chua trong thoi gian bdo quadn

Ca chua la qua hé hap dot bién, nghia la
trong qua trinh chin xuat hién mét thai diém
cudng do ho hap tang dot bién véi gia tri cuc
dai sau do6 giam dan. Song song vGi su bién
thién cudng dé hé hap thi qua trinh san sinh
ethylene cling bat dau tang lén va dat dén dinh
cuc dai tai diém dot bién, sau dé gidm nhanh
va két thac qua trinh bao quan.
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Hinh 3. A’qh huéng cda néng dé xcr ly 1-MCP két hop vdi
chlorine d@én su bién thién cuong d6 san sinh ethylene cda
qua ca chua trong qua trinh bo quan

Ti s6 liéu thuc nghiém thu dugc, c6 nhan
xét nhu sau: Cudng dé san sinh ethylene cla
tat cd cdc mau c6 xu huéng giam cham trong 6
ngay dau bao quan do su thay déi dot ngot cla
moi trudng bao quan, sau d6 tang dan va dat
gia tri cuc dai tai cac thai diém khac nhau, réi
gidm di mot cadch nhanh chéng sau khi dat dinh
ho hap dot bién. Khi xt ly thong ké, mau x ly
1-MCP & ndng d6 630 ppb dat gia tri cuc dai la
4,33 pl CH, kg".h" vao ngay bao quan thur 33.

3.3. Anh huéng ciia néng dé xir Iy 1-MCP
két hop véi chlorine dén su bién thién hoat
luc ACC oxydase ctia quad ca chua trong qud
trinh bdo quadn

ACC oxydase la enzyme xuc tac phan ting
bién ddi ca chat ACC thanh ethylene, chinh vi
thé ham lugng ACC oxydase clia cac mau dat
gia tri cuc dai cing ngay vaéi dinh h6 hap, cuong
do san sinh ethylene [4].

Hogt lyrc ACCO [nmol C2H4.g-1.h-1)
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Hinh 4. Anh hudng cda néng dj xct Iy 1-MCP két hop vdi
chlorine dén su bién thién hoat luc ACC oxydase cla qua ca
chua trong qua trinh bdo quan
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Qua két qua thu dugc va xt ly théng ké,
mau xt ly trong dung dich 1-MCP c6 néng do
630 ppb t6 ra hiéu qua hon khi duy tri dugc toc
do tang cham hon, dat cuc dai & cing ngay bao
quan thu 33. Biéu nay dugc giti thich do ché
pham 1-MCP, da“khoéa” hoat déng cla ethylene,
tir dé ngan can su ti€p xuc clia enzyme véi co
chat (Nguyén Minh Nam, 2012) [2].

3.4. Anh huéng cta néng dé 1-MCP két
hop véi chlorine dén ty I1é hu héng cta qua ca
chua theo thoi gian bdo qudn

Qua ca chua sau khi xtr ly 1-MCP két hop
véi chlorine dugc theo doi muc d6 hu héng
trong suét thai gian bao quan. Ta thu dugc s6
liéu nhu sau:

Mau Thai gian Ty lé
bao quan | bao quan (ngay) | hu héng (%)

18 6,67

bC 21 8,67
24 13,33

27 4,57

530 ppb 30 11,64
33 14,21

30 5,23

580 ppb 33 8,89
36 14,56

33 4,46

630 ppb 36 7,72
39 12,04

33 3,37

680 ppb 36 6,64
39 12,19

Bdng 1. Anh huéng ctia néng d@6 1-MCP két
hop véi chlorine dén ty Ié huhdng cla qua ca chua
theo thoi gian bdo quan.

Trong tat ca cac mau dugc theo doi, mau xu
ly 1-MCP & n6ng d6 630 ppb va 680 ppb co ty 1é
huhong, cac vét tham den, nam trdng & cudng,

rung cudng xuat hién it va kéo dai dén ngay thu
36. Khi xtrly théng k&, mau xtt ly 1-MCP & néng
d6 630 ppb va 680 ppb khéng cé su khac biét,
do vay ta chon muic t6i uu la 630ppb sé mang
lai hiéu qua kinh té hon.

3.5. Bdnh gid cam quan chét luong qua
ca chua sau bdo quan

Sirdung phuang phap danh gia cho diém
thi hi€u theo thang Hedonic (9 diém) dé danh
gia cdm quan déi véi mau ca chua sau khi xur ly
bang 1-MCP néng d6 630 ppb (trong 1 phut)
két hop véi chlorine 3néng do 140 ppm (trong
5 phut) sau 36 ngay bao quan & nhiét do 13°C
ca chua chin tu nhién.

Diém danh gia
Mau | Trang thai | Mausic | ... . | Cdu tric
, . . | Mui vi .
Vo thit qua thit
TN 7,38 7.8 7,42 8,00
bC2 7,40 7,22 7,16 7,26

Bdng 2. Két qua ddnh gid cdm quan ca chua
sau qud trinh bao quan

Trong do:

- Mau thi nghiém (TN): Mau xur ly 1-MCP
néng dé 630 ppb (trong 1 phut) két hop véi
chlorine &néng d6 140 ppm (trong 5 phut) sau
36 ngay bao quan & nhiét d6 13 °C. Thoi han
bado quan dugc 36 ngay.

- Mau déi ching: La mau st dung cac qua
ca chua chin ty nhién ti cong ty TNHH MTV
Huong Dat khéng qua xu ly 1-MCP.

Nhdn xét: Cac chi tiéu chat lugng cam
quan dugc danh gia tuong duong mau ca
chua chin ty nhién khong qua xt ly 1-MCP va
chlorine.

4. Két luan va dé nghi
4.1. Két luén

- Chlorine va 1-MCP c6 tac dung kéo dai
thai gian bdo quan clia qua ca chua.

- Mau xtr ly 1-MCP & néng déng 630 ppb



va 680 ppb da duy tri dugc su bién déi sinh ly,
sinh héa t6t nhat, kéo dai thoi gian bao quan
ca chua lau nhat.

- Khi xtr ly théng ké xac dinh dugc néng
dé thich hgp kiém ham su bién déi vé sinh ly,
sinh héa déng thai kéo dai thai han bao quan
ca chua sau thu hoach la: chlorine & néng dé
140ppm (trong 5 phut) va 1-MCP & nong do
630 ppb (trong 1 phut) véi diéu kién (13°C; ¢, =
90 - 95%) lén dén 36 ngay.

4.2. Dé nghij

Ap dung két quad thu duoc dé tiép tuc
nghién ctiu anh hudng déng thai clia 3 yéu té
(nhiét do, nbng do chlorine, ndbng d6 1-MCP)
dén thai han bao quan ca chua./.
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