


5.2. T6¢ PO PHAN UNG

Téc 46 caa phan dng
A+B-> AB
12 s6 lugng ctia A (hoic B) da bi€n d6i trong don vi thoi gian:

. S8 lugng chat bién déi
Téc dg = — "6 oo

Thoi gian quan st
Biéu thic nay chi x4c dinh t&c d6 trung binh cfia phan {ng trong thdi gian
quan sat, bdi vi téc d6 thudng khéng c6 dinh.
Néu C,, C, 12 néng d9 clia chat nao d6 & cac thdi diém t,, t:2 tuong Ung thi
tdc d6 phan ing (v,,) x4c dinh nhu sau:

6 trudng hgp gibi han khi (C, - 1) vé. (t2 - tl) rit nho, th1
dc

vE —
dt | |
Né&u néng dé clia mét trong cac chat phan tng (hosic san phdm) d#t trong
hé toa db véi thdi gian thi téc d6 & thdi diém t 13 d6 nghiéng clia dudng cong tai
thoi diém d6 (xem hinh 5.1).

& N
3 g
a - g
&
‘?’ dc \}
NG as )
‘; dt 3 | if;
N | ¥ |
= t
! S
: L
t Thar glan t 7Thar gian
Hinh 5.1. T6c do cda phan (mg héa hoc tai thdi diém t bing —,
dt

- d% nghiéng clia duding biéu dién véi t.
'T8e d6.phan ting c6 thé la mét trong ba loai sau day:
1. "¢ 86 khong ddi theo thoi gian;
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2. Téc d6 gidm theo thdi gian;
3. Toc d6 ting theo thdi gian.

Trwc‘mg hap 1 x8y ra khi phan tng x8y ra giita chat rn véi chit 16ng véi
diéu kién néng d6 cia chit phan ng khong d6i va dién tich ctia pha rén khong
d8i trong sud qua trinh.

Trudng hop 2 xdy ra khi:
¢ Néng d6 ciia mot trong cac chit phan ing giam.
¢ Dién tich cia moét trong cic chit phan fing giam.
e Trén bé mit cta pha rin cia chit phan {ng tao ra sin phdm phan
ting nhu 14 16p mang bao vé.
Truong hop 3:

Ung véi cac phan dng ty xidc tac. Trudng hdp nay sdn phdm cia phan ing
lai phan ting ti€p tuc véi chit tham gia phan tng.

Téc d6 ctia phan tng thay déi tit cuce ky cham dén cye ky nhanh.

Vi vay cin biét cac kién thitc vé cac y&u t6 1am cho phan tUng két thic &
thdi gian t3i thiéu.

Cac anh hudng cua cac yéu t& sau diy duge xem la quan trong.
a) Anh hudng ciua nong do chét phdn ing
Vi dy, khi hoa tach cdn biét néng dd t&i thiéu ciia dung méi hoa tach.

Né&u mdt trong cac chit tham gia phan ng 13 pha khi thi cdn biét anh
hudng ca ap sudt dé vide sit dung ap sudt trong binh khi mét céch c6 hiéu qua.

b) Anh hudng cia nhiét dé

Mot s6 phan ting di thé khong bi anh hudng ciia nhiét dé mot cach ro rét
Trong khi d6 mét s6 phan ing di thé khac thi bi 4nh hudng rat 16n.

c) Anh hudng ctia su khudy trén (hodc téc dé cia dong khi)

Trong mét s8 phan tng di thé, nhan t§ nay c6 thé lam thay déi r&t 16n.
Trong khi, trong cic phan tng khac, ching khong cé tac dung gi trén thyc t&.

d) Anh hudng ciia kich thudc hat

Néu phan ting di nhanh thi viéc nghién nhd sé khéng quan trohg, ma viée
nghién lai giy ton kém. Théng thudng, viéc nghién nhé chl cin thiét 46 véi
phan dng cham. -
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Déng hoc 14 cbng cu c6 hidu luc nhit dé nghién cdu cd ch& phan ing.
Vi du: Hoa tan ddng trong dung dich axit lodng. Phuong trinh dién ta bdi
sy hdp thic sau:.
N l ' N
Cu+2H'+ — 0, » Cu* + H,0
2
Su thue 13, ddéng khéng hoa tan néu khéng c6 6xi.

~ Cé6 thé giai thich phan ting néu trén theo co ché gia thiét nhu sau: 6xi ddu
tién 6xi héa déng; 6xit ddng duge hinh thanh, sau d6 phan tGng véi axit.

Tuy nhién, neu tach riéng qua trinh 6xi héa déng, dit 14 ddng vao trong
oxi de tao thanh mang 6xit, sau d6 mdi hoa tan trong axit. Lam nhu vay déng
héa tan trong axit rat cham.

Vi thé co ché gia thiét néu trén khong diing.
Can c6 mot cd ché khac dé giai thich sy that nay.
Céac phan dng ludn ludn xay ra cho tiing buéc i

Budc cé toc d6 cham nhit quyet dinh dong hoc ctia todn bd qua trlnh do d6
né duge goi 1a budc cé téc dd quyét dinh.

Viée hiéu cd ché& clia phan tng, vi thé, ¢6 vai trd quan trong.

5.3. SU XOC TAC

Cac phan tng déng thé c6 thé c6 xuc tac hodc khdng c6 xic tac.
Chat xvc tac 1a chat lany téing tdc d6 cia phan tGng héa hoc ma ban than né
khong trai qua bién déi gi.
Chat xuc tac c6 thé 1a chat khi, la mot loai ion trong dung dich hodc 1a mot
chét rin. '
e Vi du, phan dng dong thé ¢6 xtic tac thé khi 1a trudng hgp 6xi héa SO2 :
bdi 6xi, chit xvc tac 1a khi NO:
S B
NO + - O, > NO,
2
NO, + 80, —» NO + SO,
Phan tng tdng:

2
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(Pay 1a phudng phap cii dung san xuit H,SO, trong binh chi).

e Vi du vé& phan iing déng thé pha 1dng cé xuc tac 1a phan ting phin héa

peroxit hydro (H,0,), su ¢6 miit cla cac ion Cu®* coi nhu chat xiic tac.

e Cac phan tng ddng thé & pha 16ng khéng ¢6 xuc tac: c6 thé xem phan tng

trung hoa kidm béng axit 1a vi du dién hinh.

Céac phan tng di thé ciing ¢6 thé cé chit xic tac hodc khong c6 chit xiic tac

(xem hinh 5.2).

Trong cac phan ting c6 xic tac, b8 mit pha ran (vi du, Fe, Ni, Pt,...) déng

vai trd xic tac, vi vay cac phan ting kiéu nay thudng goi 1a xic tac tiép xec.

Cac phan ing nay c6 thé xdy ra trong pha khi, vi du, SO, dude tao ra trén

chit xue tac V,0,:

S0,+ + 0, - SO,
2

hoic x4y ra trong pha 18ng, vi du, hydro héa ddu thue vat chat xic tac 1 niken:

|
-C=C- + H, » -C-C-

H H

NO
Pha khi < Cé xuc tac : SO, + O, — SO,

/ Khéng xdc tac : Cl, + H, — 2HCI

uz

Cé Xl:lc téc . HZOZ — Hzo + 02
Khéng xuc tac : H* + OH™ — H,0

Phaldng ~<__

e 1 VaOs

Cé xuc tac Pha khi : SO, +— 0, —> S0,
(xtc tac 2

ti€p xuc) L) Ni

Di thé Phalding: —-C=C- + H, -
|

Khéng Ran-k,hl Lon:xg:long
xuc tac Rén-long Khi-long

Ran-ran Cac qua trinh LK

Hinh 5.2. Cac phan (mg déng thé va dij thé cb xuc tac va khéng xuc tac.
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Céac phan ﬁng'lu‘yép kim 13 céc phan ing di thé va khéng c6 xic tac.

Trén thage t& chi c6 hai pha tham gia vao phén ing dj thé, di ring trong
phan ing hdn hep s6 pha c6 thé nhiéu hon. Van dé 1a d chd budc c6 téc d6 cham
nhét quyét dinh tdc do téng cia phan Ung.
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Chuong 6

Cco SO DONG HOC cua PHAN UNG
PONG THE VA DI THE

6.1. PHUONG TRINH TOC PO CUA PHAN UNG DONG THE

Phan ing déng th€ 1a phan tng x4y ra trong mét pha, nghia 12 céc chét
tham gia phan ng va san phdm phan tng hosic & trong pha khi, hodc chi &
trong mét pha long.

Téc 46 cta phan vng dong tl;é phu thugc vao néng d§ chét phin dng va
vao nhiét d9. ' ' '

6.1.1. ANH HUSNG CUA NONG PO (HOAC AP SUAT) BEN TOC DO PHAN UNG

a) Hang s6'tée d6

D61 v6i phan tng A + B > sdn phém, téc d6 x4c dinh dude bing thye
nghiém, c6 thé md ta bing toan hoc su phu thude clia téc d6 vao ndng a6 cia

chat phan ing hosc san phaAm. Tit d6 ¢6 thé tinh duge s6 lugng chit phin (ag!
va san phdm 8 mi khoang thai gian.

Vidu I: Gia st ¢6 phar. ing: A+B - C+D
Técdé = k [A] [B] id s
k - hiing s& téc d8, cb thé tinh duOc tit cac 86 liéu thuc nghlg".p}.
Bdng 6.1. Vi du vé dnh hudng ciia néng 46 dén tdc do phan Gmg
A+B—>C+D;Técdo=k[AI(B] - wdl
¢ i3 ”W{
[A], molAl [B], molAl Téc¢ do, molll.s
2,1 x 10~ 21x10° 1,6x105 ossxfb;“
4,2 2.1 3,2 0,36
6,3 2,1 48 0,36
6,3 42 9.5 0,36
6,3 6,3 14,3 0,36
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3 vi dy 1, téc d6 phu thuge vao ci ndng d6 A va ndng db B, téc d6 ting khi
ting néng d6 A hoic ting néng d6 B, hing s8 t6c d6 k khong déi.

Vi du 2: Gia gitt c6 phan ing:

2A+B - C+D
S6 lidu thuye nghiém néu ¢ bang 6.2.

Bdng 6:2. Vi du vé anh huéng cita ndng do dén t6c do phan img
2A+B - C+D;Técdd = k'[AP

. [A], molfl 81, moltt - Toc 4, molil.s K
1,6 x 10 3,1x10™ 26x10°% 1,02 x 102
3,2 3,1 : 10 - | . o098
6.4 31 41,0 1,00
1.8 4,7 2,6 1,02
1,6 6,2 26 1,02

3 vi du 2: T8¢ 46 phan ing phu thudc vao binh phuong néng d6 A, khéng
phu thudc vao néng 46 B.

Ta cé: ‘ Téc 46 = k'[A]%

Gia tri k' cling tinh dudge.

Tém lai, taing ndng 46 chat phan ting s& ting tdc d6 phan tng.

Quan hé giita téc d9 phan ing véi ndng dd ¢6 thé bidu thj bing céng thic
toan hoc, bing cach dua vao céng thitc hing sd téc d6 k.

b) Hing s6 c6n bing

Trong khi téc d6 clia phan tng ting véi néng 46 ch&t phan @ng, hing s8
cén bing vin khéng bi dnh hudng.

Xétvidu:Phanting A+ B === C + D.
Thuc nghiém tim dudgc: c6 66,7% A va B 'chuyé'n thanh C va D (theo ty
lugng hgp thic) & trang thai cin bing.
Tu do:
A + B <+ ( + D
(1-0,667) (1-0,667) 0,667 0,667
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0,667 x 0,667
(1-0,667) (1-0,667)

K=

Khi ting néng 46 ban d4u cia A 1én gip d6i, giit nguyén B, ta tim dude &
trang thai can bang 84,5% san phdm dugc tao thanh.

T d6:
A + B == ¢ '+ D
(2-0,845) (1 -0,845) 0,845 0,845
0,845 x 0,845

T (2-0,845) (1-0 845)
Co6 thé thdy réng gia tri K khong ddi khi ting ndng dé chét phan ing,
nhung s6 lugng C va D ting, nghia la can bing chuyén dich sang phia phai.
c¢) Phuong trinh téc d¢ trong phan ing dong thé |
O Phan ttng bée mot

Phan dng dudc goi 14 bac mdt khi téc d6 phan dng ty 1& bac mét v61 nﬁng
d6 ciia mét chat tham gia phéan tng. :

Vi du, d6i véi phan ing:

Tag sl

A+B » C+D 4
dudc goi 12 bac mét tudng ng vdi chat tham gia phan dng A khi su giam néng
dd ctia A & thoi diém bat ky ty 18 bac mdt véi nbng db chia chét ndy. Ta viét:

_d[a]_ _k[A]
dt
trong dé: [A] - néng d6 ctia A;
k - hing s& ty 18 (hing s8 tc d6).
Né&u a 1a néng dé ban déu caa A;
x ]1a d6 giam sau khoang thdi gian t;
thi (a - x) 1a néng d4 cla A con lai d bat ky thoi diém nao.

Do dé:
- dla-x) =k(@-x)
dt
Bdi vi a 14 hing s6 (néng 46 ban ddu), do d6:
_dla-x) _dx
dt dt
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Bdi vay:

d
_X, =k (a—-x)
dt
1 x A
far= [
; k ja-x
Khi t = 0 gia tri ctia x béng 0, do d6
t= 1 n -2
a-x .
2,303 - 2,303
t=—" : 1 -
=== lga- = lgla-x)
Néu dat trong hé toa dé ¢ va lgla - x) sé c6 quan hé tuyén tmh véi hé s8 goc
b&ng (xem hinh 6.1). ' -

Quy luat néu trén cb cac dic diém sau: »
o Né&u goi t,, 1a thdi gian cin thiét dé néng d§ cia chit tham gia phén ing
9 . A k] Y 3 ~ -~ N l n~
giam di mdt nua gid tri ban dau, nghia la x = — a, thi:
2
2,303 0,693
tyg= —— lg2= —— =const
k k

N6i cach khéq,,rthﬂbi gian cin thiié’tidé? giam néng d4 (hosic 4p su#t) cia chit
tham gia phan dng t6i mdt nita gia tri ban ddu d6i véi phan dng bic mdt 1a mét
héng s6.

R4t thid vi néu 1én ring, si,i phan hiy clia ch&t phéng xa theo kiu déng
hoe nhu vay, t,, duge goi 1a chu ky ban huy.

¢ Quy luat nay cho ta thdy toc d§ clia phan dng luén luén giam. V& mat 1y

thuyét phan tng chi két thiic & thdi gian v6 tan: khix > a thiln ‘b gia
a-x
tri rit 16n, nghialat —» «. |
o Phuong trinh t6c dd c6 thé vié't d daﬁé t = -lli- In , nhung ciing ¢6 thé
viét & dang: o
8w
a-x

a-x=ae®

nghia 12, ndng d¢ sau thdi gian t bing néng do ban ddu a nhén véi thita s8 e ™
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Hinh 6.1. Bién ddi ctia chét A, phan (ing béc mét, theo thdi gian

Phuong trinh nay c6 thé viét thanh:
Iopen
a
trong d6: — thé hién phdn phan tng trong thoi gian t. Nhiéu qué trinh tuén
a ‘
theo quy luat‘ nay. -
O Phan ing bédc hai

J . S ..
S SN VE PR

M6t phan ng dudc goi 1a bac hai khi tdc 46 phu thudc vao hai s6 hang

ndng d6. Cac s& hang nay c6 thé dé cap d&n chi mét ch&t tham gia phan ing,
ho#c d6i vdi hai ch&t phan ting khac nhau.

Vi duy, d6i véi phén {ng:

A+B » C+D
56 12 bac hai néu téc 46 cua né tudn theo phudng trinh:

dlA]  a[B]
Tat d

=k[A][B]

Néu a va b la cac néng dd cia Ava B tu0ng dng, x 1a s6 lugng ctia mdi chét
da phan Ung sau thdi gian t thi:

Eﬁk(a-x)(b-x)'
dt

U dx

Jiy [e969
- In b{a - x)
k(a—b) a(b-x)
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a—x

b-x

ta sé¢ c6 duong théng véi géc nghiéng

Néu diing hé toa d6 t va Ig

Khi diing phuong trinh nay c6 thé xem xét ba trudng hop sau:
1/ N&u mot trong céc chat, vi du B, 4 tinh trang du thira, thi:
a-b=-b
va b-x=~b

va phudng trinh tré thanh:

2303 . a
t=——1g
kb a-X

Diéu d6 nghia 13 t6c d phan Ung trd thanh bac mdt d6i véi A va doc lap
déi véi B, ho#ic bac khéng d6i véi B.

2/ Néu cac ndng d6 ban ddu cia A va B, nghia 1a a va b, gn béng nhau,
thi phudng trinh trén khé c6 cach giai chinh xac, phai diing bang loga bdy con
80. .

8/ Néu a =h, ta cé:

— =kf(a-x)
5 = Ka-x)
t:l ; dx 5
k (a-x)
t ll—x d
Idt—— J. - 2
o k 2 (a-x)
1{ 1 1}
t= — _——
kla-x a)
Néu diang hé toa d6 t va s& cho ta dudng théng (hinh 6.2). Trong
a-x

truong hgp riéng nay, khi x = 2 thichu ky ban huy sé la:
2

1
by =—

ka
R6 rang 13 & trudng hop riéng nay, chu ky ban hiy ty 18 nghich véi néng 46
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ban dau, trong khi d6, ¢ phan ing bac mét chu ky ban hiy 13 hing 8 'Bing
cach nhu vay c6 kha ning phan biét gitia phan ting bac mot va bac hai. * /¥ 1.

0O Cdc phan ung cé bdc
khdc N
a-x

Céac phan ting bac cao hon
hai thi it gip va khéng thao
luan & day.

Tuy vay, cac phuong trinh
téc d6 phiic hgp lai thudng xdy
ra khi tao thanh sian phdm
trung gilan trong qui trinh 7
phan dng. : 7

Dé vi duy, ta xét phan tng:
Hinh 6.2. Bién d8i néng 84 clia chét A theo phan (ng
2A+B - C+D béc 2 khi c4c néng d6 ban déu bing nhau.

R4t 13 khong chéc chén
ring phan Ung nay chi xdy ra mét budc, bdi vi cd héi dé 2 phidn tit A va cham véi
mét phén ti B (nghia 13, ba phén ti dé€n véi nhau eiing mot hic) la rat nho.

Nhiéu phan ing kiéu nay xdy ra theo cac budc sau:
k,
A+B+— X+ C
kK,
k,
X+ A _ 2, D
trong d6: X - san phdm trung gian.
Ngay sau khi phan tng bit ddu néng dd ctia X dat tdi trang thai én dinh, ,

nghia I3, ¢6 thé xem né nhu hing s6.

Gia thiét nay la cé ly, néu bude thi nhét 1a bude thuin nghlch budc thu.
hai la budc nhanh. Do d6: '

dt o : . ot
Tu ddy: e

d[X] = k,[A] [B] k', [X] [C] - k,[X] [A] =

_ _kla]B]
'k,[A}+ K, [C]
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.. ' 6 clia phan Ung tong c6 thé djc trung bing tée dd hién hitu cha D,
nghia 1a:

d[p kk,[AF[B
DLy ][] LiaaT B
t k,[A]+k, [C]
Hosc khi téc dd dude biéu thi bdi s6 hang néng d6 clia A :

_d[A]_,d[D] _ 2kk,[AT[B]
dt T dt  k [A]+k' [C]

Cac phudng trinh tfc d6 kiéu nay 13 thudng gip va biéu tugng cho bac
déng hoc khéng phai 14 s8 chén.

Trén thyc t& nhiéu qua trinh cé phudng trinh t6c dé phttc hgp. Vi duy: cac
phan ing sau day:
T1** + 2Fe?* - T1* + 2Fe®*
2Co* + TI' —» TI* +2Co*
ZV“ +TI' > TP+ ZVEH

Bang 6.3 nédu tom tit phuong trinh the d6-d8i v6i mdt s8 trudng hgp quan
trong nhit.

Bdng 6.3. Phuong trinh dong hoc ddi véi moét s6 truomg hop quan trong nhat

Bac Phuong trinh t8c 86 o Dang tich phan
0 V=kg x = kot
12 |V=kp(a-x" 2 |47 —(a-%)"*]=k,;t
1 | V=kfa-x? n =kt
a-x
2 |V=kfa- 1 1
z(a X) ——=k2t
a—x a
V=kfa- x)(b- x) ! (ln 8 b )=kzt
b-a a-x- b-x
V=kya-xf L WL Y P
2|{a-x)y a?

3 V = Kyfa — x)? (b ~ x)
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Tiép bdng 6.3

1

1

2(b1—a)[(a—x)2 _a%}+(b—a)z {1 i ﬂ+
+(a-lb)l (1“13{1“:1:]:”

n V=kfa- x) 1 1 1
- =kt
n-1[{a-x)" a™

V =kyfa-x)(c+x) 1

4 V=kia- xPb- x)

Ty xuc tac

V = ky(a - x)%c +x)

6.1.2. ANH HUGNG CUA NHIET B0 BEN TOC DO PHAN UNG

g
P

. N kil :r-"i-.'f(n -
* Phuong trinh Arrhenius
Xét phan tng:
A+B <<= C+D

Téc d6 phan ng thuan:

V =k [A] [B]
Téc d6 phan {ng nghich:
V'=k'[C] [D]

trong do6:
[A],[B],[C],[D] - néng d6 tudng tng caa A, B, C, D;
k, k'- cac hing s8 tdc do.

3 trang thai cin biing, hai t6c d6 nay bing nhau:
k [A] [B] =k'[C] [D]
Do dé:

[clp] _x _
[Al[B] X
trong d6 K 12 hiing s8 can bing.
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Anh hudng ctia nhiét d6 dén hdng s6 cAn bing nhu sau:
d(InK) ' AH ’
dT RT?.

Phuong trinh trén c6 thé chia thanh hai phén, cho céc phan ting thuan va
phan ing nghich tao nén phuong trinh d6. Két qua 14 phuong trinh ¢6 dang:

d [ln (EJ]
k' _ AH
dT RT?

d(lnk) d(ink) AH
aT dT  RT?

d(ink) E
dT  RT?
d(lnk)= E
dT  RT?

trong dé: E - E' = AH va I = const. N&u I = 0, sau khi tich phén ta dugc:
Ink= - E + const
RT

kY

Ink' = - — + conét
RT

hotc k= Ae ™ (5)
trong d6: A 13 hing s0.
Nam 1889 Svante Arrhenius thiy ring, hdu hét cac phan ting héa hoc déu
'¢6 méi quan hé Igk va % 12 tuyén tinh (xem hinh 6.8), va c6 thé biéu thj bing

phuong trinh:
a
lgk=-—+b 6
g T (6)
So sanh phudng trinh (5) véi phuodng trinh (6), ta c6:
E =2,303 a
R

Arrhenius cho ring E biéu thi cho sy chénh léch ning lugng giila céc chét
tham gia phan tng & nhiét d6 phong va chét da hoat héa & nhiét d6 phan tng. E
duge goi 1a ning lugng hoat héa (hinh 6.4).
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Héng s6téc d6,k
log k

Nhigt 36 °C ‘ ?f ATk
Hinh 6.3. Anh hudng ciia nhiét 46 d&n hing s& t5c dd clia phan (ng héa hoc.

Niang lugng hoat héa 1a d3c trung cia phan Gng va ning luong hoat héa
xac dinh anh hudng cta nhiét dd dén t6c 46 phan ng.

Niang lugng hoat héa dude xem nhu ning lugng t8i thidu ma phén ti phﬁi
¢6 d& phan ting c6 thé x4y ra & nhiét d6 nhat dinh.

Phic ché? hoat hoe - Phic chif haat hoa

™
W §“§ ;
N
$ R
) Sén phdm Q _§ Chit tham gia
N 3
™ 3 )
3 § S
<3 o P
™ e QL
S N X e
S ® 9 o
< $
Chat tham gia San phim
Phan idng thy nkiék Phin Jng phat nhiék

Hinh 6.4. Nang lugng hoat héa thé hién & dang nang lugng hdp thu,
- cho dui tdng thay d8i ning lugng Ia duong, 4m ho#c béng 0.

Khi phan tng x4y ra & hai nhiét d6 khac nhau T, va T,, phltdng tnnh (5)

¢6 thé vist § dang:
Ig ﬁ _ E T, -T,
k, 2303R\ TT,

D& hidu rd vé& mat Iy thuyét tac dung cia nang lugng hoat héa, ngudi ta da
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néu ra nhitng quan diém dé giai thich. Hai quan diém néi bat 1a: va cham cé
hiéu qua va phic chit hoat héa.

® Va cham co hiéu qua

Ngudi dé xudt quan diém nay 14 Lewis (niam 1918).

R& rang ring khi x4y ra phan tng déng thé:

A+B->AB

thi cac phén ti A va B phai va cham v6i nhau.

Nhung céc s6 lidu tinh toan vé s6 phan ti va cham so v6i s6 phin t phan
ing dugc xac dinh bing thuc nghiém thi c6 hai diéu khéng théng nhat:

e S8 phén ti va cham 16n hon nhiéu 14n s6 phén ti phan dng.

» Khi tang nhiét d6 lén 10°C thi s6 va cham gilia hai phéan t tang khoang
2%, con toc d6 phan tng ting 200 - 300%.

C6 thé 14y vi du vé s8 phéan tit va cham 1én hon nhiéu l4n s§ phén td phan
ing 0 trudng hop phan huy khi clorua nitrosyl (NOCI).

Khi clorua nitrosyl phan hity thanh Cl, va NO theo phan ting:

2NOCl » CL+2NO

& 256°C, 760 mmHg, tim dugc béing thyc nghiém téc do phan hiy ctia khi nay 1a
1,19.10°° mol/ml.s.

Trong khi d6 theo tinh todn, trén co s6 céc cong thitc vé& va cham, thu duge
s6 mol ctia NOC] phan huy trong 1 ml trong 1 gidy bdng 1,375.10° mol.

Nhu vay chénh léch nhau 10" 14n (1,375.10° so véi 1,19.10°%).

Su khéng théng nhat nay chi ra ring, gid dinh v mbi va cham déu din
dén phan ting héa hoc 1a khéng chinh xac, ma chi mot s§ lugng nho cac va cham
giita cac phan t din t6i phan dng.

Diéu nay ciing véi sy phu thudc thuc nghiém caa téc dé6 phan tng vao
nhiét 46 din dé&n cd sé 1ap ludn ring, chi c6 cic phan tit ¢6 ning ludng vugt qua
mét gid tri E ndo d6 (E 14 néng lugng hoat héa) méi c6 kha ning di vao (nhap
vao) phéan tng. T4t ca cac va cham khac 1a khéng c6 hiéu qua, va khong dén téi
phan ing héa hoc, nghia 13, téc dé phan Ung béng s6 va cham nhan véi phén ¢6
hiéu qua ciia va cham.

Co s6 lap luan-nay dya vao viée nghién citu phén b téc dé ctia cic phéan til
phan fng va anh hudéng cac nhiét da.
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® Phic chdt hoat héa

Nam 1935, H. Eyring dé xuit 1y thuyéf ‘khéac: thuyét phiic chit hoat héa,
vugt qua nhiing khé khin gay ra boi thuyét va cham. Phitc chat hoat héa dude
xem nhu trang thai trung gian cua tat ca cic phan tng héa hoe. Né dudc coi
rihu mét phan tl chi tén tai ngén ngii va bi pha v3 véi téc dé nhit dinh 4é tao
thanh sdn phdm phan dng. N6 duge hinh thanh tit cac phan ti tham gia phan
ing ¢6 du ning lugng cho phép ching t6i gdn nhau:

Chat phan Ging 5= Phic chit hoat héa —» San pham
Phic chat hoat héa ¢é cdu trde trung gian gifta chdt phan ng va san
pham.

Niéng lugng hoat héa 14 hang lugng phu thém cho cac phan tu phan ang
phéi c¢6 dé hinh thanh phtc chét hoat héa cho phan tng.

Nang lugng hoat héa luén ludn 1a nang lugng hé.ptl}u, cho dut sy thay d6i
téng cta phan ing la thu nhiét hay phat nhiét (xem hinh 6.4).

Vai trd clia chift xd¢'thc 1a 1am gidm'nang lugrig'Hoat héa (hinh 6.5).

Phic chat hoat hoa

Y :
8 Phie chit hoat hoo
®
3 3
$ S
g\ S
3 , £
N San phim ? San phin
)b N
< B
8
. <
(45t Chat
/’ﬁa’n J/;y Ao Jﬂg
Khéng xic toe (5 ave tae

Hinh 6.5. X(c tac va niing hugng hoat héa.
N2ing Iugng chénh léch gilfa chat phén ng va san phdm la khéng adi
nhung nang lugng hoat héa gidm khi phan itng cé x(c tac.
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6.2. PHAN UNG D| THE VA MAT PHAN CACH RAN

Phan tng dj thé 1a phan tng x4y ra khi s6 pha 16n hon mét.

Tuy nhién, thuyc t& chi x4y ra trén hai pha, méc di nhiéu pha hon van ¢6
thé xdy ra nhu trong phan ting hén hop. Vi du, qua trinh xianua héa vang, c¢6 3
pha tham gia: pha rén (vang), pha léng (dung dich nuéc cia NaCN) va pha khi
(6x1).

4 Au(r) + 8 NaCN(]) + Og(k) + HZO -—> 4 NaAu(CN)2 + 4 NaOH
Théng thudng, toc d tdng clia phan ing dudc xac dinh bdi téc dé cha titng

budc riéng 18, dic biét 1a tdc dd cira bude quyét dinh, d6 1a budc ¢6 toc dd cham
han cac budc khac.

6.2.1. CAC KIEU PHAN UNG D] THE
Diic trung cla cAc phan tng di thé 14 ¢6 mit phan cach. Mit phan cach 13
mit phan chia giita cac pha, tai d6, ch&t phan ing phai chuyén qua.

Mat phan cach 1a ranh giéi gilta hai pha. Trong phan tng gitta pha rin va
pha khi, mit phan céch 1a dién tich mit ngoai clia pha rén tiép xiic vdi pha khi.
Khi hai chat 16ng khéng hoa tan vao nhau, mit phin cach 13 bé mat tiép xic
gitia hai pha long.

Trén thuc t& mat phan cach clia tit cd cac phan ung di thé duge chia
thanh 5 loai:

Rén - Khi
Rén - Long
Rén - Rén
Long — Khi
Long - Long
Bang 6.4 néu 18n cac kidu khic nhau clia phan tng di thé, khéng cé xic

tac, c6 tAm quan trong trong luyén kim.
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