GI;\IA i
~ BAITAP
WA

BAI TOAN

(iR VAT LI

TAP NAM




LUONG DUYEN BINH — NGUYEN QUANG HAU

GIAI BAI TAP VA BAI TOAN
| 2 ~ »
CO SO VAT L

TAP NAM

(Tdi ban lan thit hai)

NHA XUAT BAN GIAO DUC



Chiu trédch nhiém xudt bdn :

Chd tich HDQT kiém Téng Gidm déc NGO TRAN Al
Phé Téng Gidm déc kiem Téng bien tap NGUYEN QUY THAO

TS chite bdn thdo va chiu trach nhiém néi dung :
Phé Tong Gidm déc kiem Gidm d6c NXBGD tai Tp. Pa Nédng HUYNH BA VAN
Bién tdp ldn ddu va tdi ban :
DOAN VAN LAN
Trinh bay bia :

PHAN MINH NHAT

Sua ban in :
BUI bUC MINH
HOANG GIA HUYEN TRAN
Ché bdn -

PHONG MI THUAT - CHE BAN - SUA BAI

Nha xudt ban Giao duyc tai TP. Da Nang giif quyén cong bé tac pham,
Moi tG chire, c& nhdn muén st dung téc phém dwdi moi hinh thirc phéi duge sy déng y cda chit & hitu quyén tac gi.

04 — 2009/CXB/625 - 2117/GD Ma s6 : 8[208n9 — DAI



A - PHAN PE BAl

’Chuang 39
QUANG HINH HOC

Muc 39-2. PHAN XA VA KHUC XA
1E. Trong hinh 39-31 tim cdc géc (a) 8, vi (b) 6,.

3E. Mot thing hinh chit nhat bang kim loai trong hinh 39-32 dugc d8 ddy tran mot chét
long chua biét. Mot ngudi quan sit d€ mit ngang tAm véi mat thiing nhin thdy diing
goc E chia thiing. Mot tia tir E di dén mat ngudi quan sat duge vé& trén hinh. Tim chiét
suit cua chat long.

MNgudi
quan
sit

l-—l.IOm_;IE

Hinh 39-3] Hinh 39-32

5P. Trong hinh 39-33, mot céi cot thing dimg dai 2,00m dung ra tir ddy clia mét bé boi
va nho cao 50,0cm trén mat nuéc. Anh sdng mat troi

di dén dudi géc 55,0° so véi dudng ndm ngang. Hoi

B\

chiéu dai clia béng cét & ddy clia bé boi. Céc tia sdng
. o rnat_trin .
7P. Mot lang kinh 60° 1am béing thach anh nung chdy. Mot /4355.0° bi chin fai

tia saing dén dap trén mét mat clia nd, lam mot géc 35°
d6i véi phap tuyén. Hay vE tuong déi cdn thén tia sdng
di qua lang kinh, chi rd chiim sang biéu dién.

a) Anh séng xanh ;

Hinh 39-33



9P.

11P.

13P.

15P.

b) Anh sdng ving — xanh 14 cay ;

¢) Anh sang do (xem hinh 39-2).

Ban dat mot déng tién & ddy cha mot bé boi
chira day nude (n = 1,33) va sau 2,4m. Hoi
do sau biéu Kién cla dong tién dudi mit
nude khi nhin @

a) Boi mot ngudi ¢ bén trii (hinh 39-36) ;

b) Boi mot ngudi 6 bén phai.

Hinh 39-37 v& moét bong dén nho treo cich

mat nude cla mot bé boi 1a 250cm. Nude trong bé
boi sau 200cm va ddy 1a mot guong 16n. Hoi anh
clia béng dén ¢ dau ? Chi xét nhiing tia nam gan
truc thing ding di qua bdng dén.

Chiét sudt ctia khi quyén Trdi Pt giam moét cdch
don diéu theo chiéu cao tir gid tri trén mat dat
(khoang 1,00029) dén gid tn trong khong gian
(khodng 1,00000) tai 16p trén cling cua khi quyén.
Su bién thlen lién tuc cé thé xem gin ding nhu
khi quyén goém cd ba (hay nhiéu hon) 16p song
song trong dé chiét suit khong doi. Nhu vay trong
hinh 39 - 39, ny > n, > ny > 1,00000. Xét mot tia
sdng tir mot ngodi sao S di vao 16p trén cung cla
khi quyén dudi géc 8 so véi dudng thing dimg.

a} Chimg minh rang phm)’ng biéu kién 04 clia ngoi
sa0 lam véi dudng thing ding do mot ngudi quan
sat nhin tir mat dit cho boi cong thic :

$inB, = (L] sin 6.
i 1]3

{Goi v : Ap dung dinh luat khic xa lan luot cho
ting hai tép mot cuia khi quyén : bo qua do cong
cua Trai Ban.

b) Tinh géc dich chuyén 6 — 0, cia mot ngdi sao
khi quan sat dudi goc 20, 07 d6i vét dudng
thing ditng (hiéu dng tuy rit nho nay do su
khidc xa ciia khi quyén ¢6 thé rdt quan trong
ching han nhu khi dng dung trong diéu
khién vé tinh, dé xdc dinh mot cich chinh
xdc vi trf ctia ching dai véi Trai Dat thi can
phii dé ¥ dén).

Mot tia sdng di qua mot lang kinh tam giac
déu theo phuong dé cd duge géc lech cuc
tiéu (xem bai tap 14) y = 30,0°. Hoi chiét
sudt cua lang kinh ?

Hinh 39-36

250 cﬁ]

200 cm .
|| o
Hinh 39-37

Khong gian tchan khong)
= 100000

v. @

Phan trén caa khi gquyen

Hinh 29-39

Hinh 39-40



Muc 39-3. PHAN XA TOAN PHAN

17E

19E

21p.

23P

25P.

26P.

. Trong hinh 39 — 41 mét tia sdng di vdo mot phién thuy tinh tai diém A va sau dé
phan xa todn phén tai diém B. Hoi chiét sudt ciia thuy tinh phai cé gid tri nho nhit 14
bao nhiéu ?

- Mot con cd nam cich mat nude hé lang gié 2,00m. Hoi Tia tGi
duéi mot géc ndo so véi mat ngang con cd ¢ thé nhin !
o~ - - N N s 2 A - z 7 145.0)
thiy dnh sdng tir mot ngon lita nho dot trén mep nudc  Khong khi :4

cach no 100m ? Lay chiét suat ciua nuée 1,33,

o

Mot khéi lap phuong rdn bang thuy tinh, canh 10mm va
chiét sudt 1.5 ¢c6 mot vét nho & tam.

a) Hot phén nio cla mat khai phai che lai dé cho khong Thuy tink
nhin thay v&t nho bat ké nhin theo phuong nio ? (Bo qua
hiu qua cua cdc tia phan xa ¢ bén trong).

b) Hoi ti 1€ mart cua khéi cdn phai che lai 12 bao nhiéu ? Hinh 39-4]

- Trong hinh 39-43 dnh sdng di vio mot lang kinh 90° tal
diém P dudi géc 16i O vi sau d6 mot phan cia né khiic

Khong khi
hY

xa tai diém Q vai gée khiie xa 13 90°,

4) Hoi chiét sudt clia lang kinh theo 6 2

b) Hoi gid i cyc dai cta chiét sudt ¢6 thé ¢6 ? Giai thich
cdi gi s€ Xdy ra v6i dnh sdng & Q néu nhu gée (i tai Q :

Tang lén chit it va gid 1 chat it ?
g lén chiit it va giam di chit it Hinh 39-43

Mot nguon sdng diém dit tai mot khoang cdch h dugi
mat nudc cia mot cdi hé rong va siu.

a) Hay bo qua sy phan xa trén mat hé trir truong hop phan xa toan phén. Chimg minh
rang phin nang luong anh sdng thodt khoi truc ti€p tr mat nude, ki hiéu frac khong
phu thudc vio h va cho bdi cong thiic

! 1
frac:; I - l——2

- n

b

trong d6 n 14 chiét sudt cla nude.
b) Hay danh gid phén ning lugng dy trong trudng hep n=1,33.
Mot soi quang hoc gém mot 15i thuy tinh (chiét suat n,)
quin mot 16p boc (chiét sudt n, < n;). Gia st mor chim

anh sing di vao soi quang tir khong khi va lam mot géc 0
véi truc clia soi quang nhu hinh 39-44.

a) Ching minh rang gid tri kha di 16n nhit cia goc 0
de cho tia sdng ¢6 thé truyén doc theo 801 quang cho

bo1 cong thite 6 = sin ! \/n-]j' - n3.

Hinh 39--44



27P.

b} N&u nhu chiét suit cta thuy tinh va 16p boc 1a 1,58 va 1,53 thi gid tri 0 1a
bao nhiéu ? '

Trong mot sgi quang (xem bai todn 26) céc tia khdc nhau di qua soi quang theo nhimg
dudng di khic nhau vi mdt nhimg thoi gian khdc nhau. Di¢u d6 1am cho mét xung
quang hoc bi trai ra khi truyén qua sgi quang do dé lam mat di mot s6 thong tin.

Thoi gian tré nay cin phai lam giam t6i thiéu khi thiét k€ sgi quang. Xét mot tia
di thing qua khoéng cdch L doc theo truc cia soi quang va mot tia khdc lan luot
bi phan xa & géc gidi han va di qua cting mot diém vdi tia thit nhat.

a) Ching minh ring hiéu cdc thdi gian dé€n At cia hai tia cho boi cong thuce :

trong d6 n, la chi€t sudt clia 161 thuy tinh va n, 1a chiét sudt cua 16p boc.

by Tinh At d&i véi soi quang trong bai tinh 26. Véi L = 300m.

Muc 39-4. PHAN CUC DO PHAN XA

29E. Anh sing di qua nuée cé chiét suat 1,33 va dap trén mot ban thuy tinh ¢d chict suat

31P.

1,53. Hoi goc t6i 1a bao nhiéu dé cho dnh sdng phan xa hoan toan phéan cuc.

Khi 4nh sang do trong chan khong dén dap dusi géc Brewster trén mét phién thuy tinh
nio do, géc khuae xa 1a 32,07, Hoi :

a) Chiét sudt cua thuy tinh.

b) Géc Brewster 7

Muc 39-5. GUONG PHANG

33E. Hinh 39-45 cho thdy dnh sdng phdn xa tir hai guong phéng A va B dat vudng géc véi

nhau. Hay tim géc gilta tiatdi i vatiadirar.

36E. Trong hinh 39—46 ban nhin vio mot hé thong hai guong song song nam ngang A va B

\ d
cdch nhau mot khoang d. Mot vat nho O dat cich guong A moét khoang 3 Trong

Hinh 39-45 Hinh 39-46



37E.

38E.

39P. Lap lai bai tap 38 v6i géc gitta hai guong 6

guong ban s€ thdy hang tram anh cia O. H6i bon dnh gin nhat trong guong A cich O
bao xa ?
(Goi ¥ : mot anh dugc guong nay tao nén tic dung nhu mot vat déi véi guong kia).

Trong mot mé cung guong cho trén hinh
39-47a mot tien sanh ao gay cam gidc nhu né
kéo dai ra xa ban do phin xa nhiéu lan bai
nhimg guong tao nén mé cung. Cic guwong ay
dugc dat doc theo mét s6 canh cia nhiing tam
gidc déu. So d6 mat biing ciia mé cung cho
trén hinh 39-47b, moéi doan tudng déu duoc
lip guong. Néu ban ding & 16i vio x, hoi
nguodi ndo O a, b vi ¢ tron trong mé cung mi
ban ¢6 the thay trong tién sanh o kéo dai tir
161 vio x ?

Hinh 39-48 v& hinh nhin tir trén xuéng cia
hai guong phiing thang ding véi vat O dat
gitta ching. Géc € gilta hat guong bing 90°.
Néu chiing ta nhin vio trong céc guong :

a) Hot ban nhin thily dugc bao nhiéu anh ctia O.

b) Hoi cic anh dy xudt hién ¢ dau ? (Goi y : thir
gidi quyét khi xét hai guong nho).

%

Hinh 39-4¥§

bing (a) 45° (b) 60° va (c) 120° (d) gié’ii. Hinh 39-47
thich tai sao ¢6 nhiéu dédp s6 trong trudng hop (c).

41P. Ching minh ring néu mot guong phéing quay moét goc o thi chum tia phan xa quay

43P.

mot goc 2o Ching minh ring két qua nay con hop 1i khi a = 45°, 1

Ban dat mét nguén sing diém S tai mot khosng cdch d trude mot man A,
Hoi cudng do dnh sdng tai tam ciia man thay ddi bao nhiéu néu nhu
ban dat thém mot guong phan xa M & phia sau nguédn va cich mot
khoing d nhu hinh v& 39-50 ? (Goi ¥ : xem lai chuong 38 phan néi
vé sy thay déi cia cudng do sdng theo khoang cédch tir mét nguén ey

sdng diém). Hinh 39-50

L Axﬁnmg

i

“45P*, Mot bo phan xa hay ding trong quang hoc, vi ba va trong nhiing ap

dung khac gom ba guong phang gin chat véi nhau dé tao nén mot gée- cua moét hinh

7



hop : Dung cu c6 tinh chat 1a tia t6i sau ba lan phin xa s& quay tro lai theo phuong
nhu cii. Ching minh két qua dy.

Muc 39-6. GUOGNG CAU

48P. Dién cdc chd con tréng trong bang 39-2, mdi cot tuong (ng véi mot guong cau va
mot vat that. V& phéc bé trf clia vat, guong va anh. Céc khoang cich tinh bang cm,
néu con s6 nao thiéu dau thi hay dién dau vio.

Bdng 39-2 BAI TOAN 48

(a) (b) (c) (d) (e) (f) (g) (h)

Loai 1om 161

f{em) 20 420 20

r{cm) -40 40

i(em) -10 40

plcm) +10 +10 +30 +60 +24

m +1,0 -0,50 +0,10 0,5

Anh that ? khong -

Anh ciing chiéu ' khong

49P. Mot vat thang ngin c¢6 chiéu dai L nim doc theo truc cta mot guong cau cich
guong mot khoang P.
2
. . i ) f
a) Chiing minh ring anh cta vat dy cé chieu dai L' vai L' = L (p—wf~} .
b) Ching minh ring do phéng dai doc m' (= L/L) bing m’, trong dé m 1a d¢ phong
dai dai.

50P. a) Mot diém sdng chuyén dong doc theo truc vdi van t6c vy, vé phia guong cau. Chiing
minh ring van 16c dnh cla diém sdng dy cho bai cong thic :

r 2
Vi = .“(2})— r] Yoo

trong d6 p 12 khodng cich tir diém sing dén guong 0 mot thoi diém cho trude.

(Goi y : xudt phat tir phuong trinh 39-10). Bay gid gia sir rang guong | 1dm vdi
r= 15cm va van tée v, = 5,0cm/s. Tim van toc cua anh khi :

b) p = 30cm (ngoai tiu diém),
¢) p = 8,0cm (& phia ngoi sdt tieu diém), .

d) p = 10mm (rat gin guong).



Muc 39-8. LUSNG CHAT CAU

SIP. M6t chiim tia sdng laze song song dén dap trén mot qua ciu
rin va trong sudt cé chiét suét n, nhu hinh 39-52,
a) Néu chiim tia hoi tu tai mét tiu di€m nim phia sau qua
cdu, hoi chiét sudt clia qua céu.

b) Hoi chiét sudt clia qua cdu néu qua cdu hoi tu chiim tia tai

tam chand ?

Hinh 39-52

32P. Hay dién vao cdc ché tréng trong bang 39-3, méi cot cha bang tuong ing véi mot mat
cau phan cdch hai moi trudng cé chiét sudt khac nhau cic khoang céch duge do bang
cm. Gid sir vat 1a mot diém V& hinh cho timg trudng hop va v& céc tia thich hap.

Bdng 39-3 BAI TAP 52

(a) (b) (c) (d) (e) (f) (g) (h)
n, 1,0 1,0 1,0 1,0 1,5 1,5 1,5 1,5
n, 1,5 1,5 1,5 1,0 1,0 1,0
p(cm) +10  +10 +20  +10 +70  +100
i(cm) 13 4600 -20 -6,0 -75 +600
r(cm) +30 +30 -20 -30 ~ +30 -30
Anh that ?

53P. Mot chim tia sing song song hep dén tir ben trdi di vio tam clia mot qua cdu bang
thuy tinh, Gée t6i xap xi bing s6 khong va bing 90° va thira nhan chiét sust cha thuy
tinh 1a n < 2,0. Tim khoang cdch dnh i phu thuéc vao n va ban kinh r cfia hinh cu.

Muc 39-9. THAU KiNH MONG

SSE. Hai thau kinh hi tu déng truc vdi tiéu cy f; va f, dat cich nhau mot khoang f; + f,

nhu hinh 39-53.

B6 tri nay duoc goi 1a dung cu md réng chim tia va hay .
duge dung dé ting dudng kinh clia chiim tia laze.

a) Néu W, la do réng cha chiim t6i, ching minh

fy
fy

ring do rong ctia chim 16 1A W, = (—] W,.

Hinh 39-53

b} Ching minh ring bing céch ph6i hgp mét thau kinh phan ki véi mét thau
kinh héi tu cing c6 thé 1am réng chiim tia. Cac tia téi song song vdi truc cua
thau kinh khi di ra ciing s& song song véi truc.

JosTeavisa



S7E.

S9E.

61E.

63P.

Mot thu kinh hai mit 18i dugc 1am béng thuy tinh c6 chiét suat 1,5. Mot mit ¢6 bédn
kinh cong g&p d6i mat kia va tiéu cy 1a 60mm. Hoi hai ban kinh cla thau kinh.

Mot thau kinh lam bing thuy tinh c¢é chiét sudt bang 1,5. Mot mat cha thau kinh 1a
phing cdn mat kia thi 16i vdi ban kinh cong 1a 20cm.

a) Tim tiéu cu ca th&u kinh.

b) Néu mét vat dit trude thau kinh 40cm thi dnh ndm & dau ?

Chttng minh riing tiéu cy f clia mot théu kinh mong véi chiét suat n, va dugc ngam

)

B?n Cf) dL_I,tru n}a?t 56 cac’ dia Ehang bE‘lI-’lg Ehuy"tmh (n=1,50) Heimat Phingléi  Hoity
va mat may mai thau kinh cé thé mai ban kinh cong 40cm 16i 16m 16
hodc 60cm. Ngudi ta nhd ban ch€ tao mét bo séu thiu kinh

nhy v& trong hinh 39 - 55. Hoi tiéu cu clia cdc thadu kinh ?

Cic thdu kinh &y cho anh that hay anh ao cha Mat Troi ? I [ (

trong mot chat 18ng c6 chiét suat n; duge tinh theo cong thife :

(Chd ¥ : chd ndo ma ban Iua chon ban Kinh cong thi hay chon

bén kinh nho nhat). Haimat Phing lom Phan ki

] 1 1 lom 16m i

64P. Cong thirc : — - ==

65P.

p i f’ Hinh 39-55
duoc goi ta dang Gau-xo clia cong thirc thau kinh moéng. Mot dang khéc clia cong
thic ndy 1a dang Niu-ton c6 duge bang cdch xét khoang cdch x tir vat d&n tiéu
diém thir nhat vi khodng céch x' tir tiéu diém thit hai dén anh. Chitng minh ring :
xx' = f°

Trong mot chimg muc ¢6 thé, hay dién vao cdc ché tréng trong bang 39—4, méi cot
theo mot thdu kinh mong cic khoang céch do bing cm, néu mdt con s8 (trit hang n)
thiu déu, hay dién dau vio — v& hinh cho mdi trudng hop va v& cic tia thich hop.

Bdng 39—+ BAI TAP 65
(a) b © @ (& (O (& () (1)
Loai Hoi tu
f(cm) 10 +10 10 10
r; (cm) +30 30 =30
ry (Cm) -30 +30 -60
i{cm)
p(cm} +20 +5,0 +5,0 +50 +10 +10 +10 +10 +10
n 1.5 1,5 1,5
M >1,0 <1,0 0,50 -0,50
Anh that ? : | Cé
Anh cling chiéu Cé
2GBTCEVLASB
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67P. Mot vat dit 6 khoang cédch 1,0m truéc moét thau Kinh hoi tu cé tieu cu 0,50m.

69P.

71P.

73P.

75P.

Théu kinh nay dat cich mét guong phing 2,0m.
a) Hoi anh cudi ciing nam & dau d6i véi thdu kinh ma ta ¢é thé nhin thiy khi mét
huéng vé phia guong qua théu kinh ?

b) Hoi anh cudi cung 1a that hay do ?

¢) Anh cudi ciing cing chiéu hay nguoc chiéu vat ?

d) Héi do phéng dai dai 13 bao nhiéu ?

Trong hinh 39-57, mot anh that nguge chiéu o,

I cia mot vat O duge tao nén bdi mot thau

. N . P . ., Théu kinh dat & day
kinh nao dé (khong chi 1) ; vat-va anh cdch

Truc

nhau mot khoéng d = 40,0cm, duge do doc !
. » d

theo truc chinh clia thidu kinh. Anh ding

bing mot nita kich thugc cha vat. Hinh 39-57

a) Héi loai thiu kinh nao ¢6 thé ding dé tao nén 4nh 4y ?
b) Hdi thau kinh dat cich vat bao nhiéu ?
¢) Hoi tiéu cu cha thau kinh ?

Hai thdu kinh mong c6 tieu cu f) va f, dat sdt nhau. Chimg minh ring ching tuong
duong v&i mot thau kinh duy nhat ¢é tiéu cu :

Mot phim duong ban dat cich man 14 44cm. Héi phai dat thau kinh cach phim duong ban
1a bao nhiéu d€ thu dugc anh rd nét clia phim trén min, tiéu cur cia thau kinh 12 11cm.

Mot vat sdng va mét man dat cdch nhau mot khodng ¢6 dinh D.
a) Chimg minh rang mot th&u kinh hoi tu vdi tiéu cu 1a f dat giita vat vd man sé cho
mot dnh that trén man & hai vi tri cdch nhau d = /D(D - 4f).

2
& ki - rd - 5 ] L . . P N D - d
b) Chimg minh rang ti s6 kich thuéc cla hai anh & hai vi tri 4y 1a (D " d] .

Muc 39-10. QUANG CU

77E. Cho d6 phdng dai cia mot kinh thién vin 12 36 va dudng kinh chia vat kinh 13 75mm.

Hoi dudng kinh t6i thiéu cla thi kinh cén thiét dé thu dugc toan bd 4nh séng di vio
vat kinh tlit mét nguén diém & xa ndm trén truc cha kinh ?

79P. Hinh 39-58a cho thdy c4u tao co ban cha mit ngudi. Anh séng khiic xa vao mét qua

gidc mac va sau d6 lai ti€p tuc duge dinh huéng bdi mot thau kinh ma hinh dang (va

11



80P. Mat 1a vién thji khi né hoi 1 céc tia sdng song song

nhu vay ca kha nang hoi tu dnh sdng) do
cdc co diéu khi€n. Ching ta c6 thé xem
gidc mac va thau kinh clia mit nhu 13 mot
thfu kinh moéng "hiéu dung" (hinh
39-58b). Néu nhu cac co dang thu gidn
thi mét con mit "binh thudng" s& hoi tu
céc tia sang song song tir mot vat O & xa
lén mot diém trén véng mac & ddy mait, &
d6 bit dau xay ra qud trinh x{r If théng tin
thi gidc. Khi vat tién gan dén mit, cdc co
1am thay déi hinh dang cla thdu kinh dé
cho cédc tia tao thanh mdt anh that 16n
ngugc nam trén vong mac (hinh 39-58¢).
a) Gia sur tiéu cu f cna thiu kinh hiéu
dung & trang thdi thu giin cla mat la
2,50cm. Khi mot vat & cdch xa mat mot
khoang p = 40,00cm thi tiéu cu f cha
thau kinh hiéu dung bay gi® phai la bao
nhiéu dé nhin rd vat ?

Thuy tinh thé

. Co
Gidc mac

Anh sing
tir var QO I xa

{a}

Thiu kinh hiéu dung Vang mac
Y H
— r—
()
1
—
p— P r—
{c)
Hinh 39-58

b) Céc co cha mat 1am tang hay giam bén kinh cong

chia thau kinh dé ¢6 duoc f ?

dé tao nén anh phia sau véng mac nhu hinh 39-59a.
Con mat 13 ¢gn thi khi anh dugc tao nén phia trude

vdng mac nhu hinh 39-5%b.

a) Vi mbi khuyét tat trén cdch chita nhu thé nio ?

V& céc tia sédng cho timg trudng hop.

b) Néu nhu ban chi cén deo kinh khi doc sdch thi ban

can thi hay vién thi ?

c) Hoi tic dung cla kinh hai trong ma trong trén va

trong dudi ¢6 hai tiéu cu khdc nhau.

fa)

{b)

Hinh 39-59

81P. Hinh 39-60a v& cdu tac co ban cha mot mdy anh. Mot thdu kinh héi tu dnh sdng
trén phim anh & phia sau clta mdy. Véi khoang cach (c6 thé diéu chinh duoge) giita

12

thdu kinh va phim anh la f = 5,0cm, céc tia sdng song song tit mot vat O & xa hoi tu

thanh mot dnh diém trén phim. Bay gidr vat duge dua lai gdn thém dén mot khodng

cdch p = 100cm va khoang cdch thdu kinh — phim f dugc diu chinh dé c6 duge mot
anh théit nguge chiéu trén phim (hinh 39-60b).



82P,

83P.

84.

a) Hoi khoang cdch cua anh bay gid 1a bao nhiéu ?

b) Hoi khoang cich thiu kinh — phim da thay déi bao nhiéu ?

A et 1 tm o

- /
L Phim
Anh xing
trvat O g xa

Hinh 39-60

I-sac Niu-ton da tin (nhung hod ra.lai 13 sai) ring sic sai 1a
ban chit cia kinh vién vong khic xa vd di phat minh ra
kinh vién vong phan xa, dugc vé& so luge trong hinh 39-61.
Ong da gidi thiéu mau thi hai ciia kinh vién vong dy val do
phoéng dai [a 38 ¢ Hgi hoang gia m& nay van con luu gift.
Trong hinh 39-61 4nh sdng gin song song vdi truc clia kinh
t6i mot guong lam vat kinh M. Sau khi phan xa tr guong
nho M' (hinh khong dugce vé theo diing ti 18), cdc tia tao nén
mot anh that nguoc chidu ¢ mdt phiang tiéu (mat phing
vuong géc véi dudng nhin tai tieu diém F). Anh bay gidy

Th kinh

M . .
Curong vin

duoc quan sit qua mot thi kinh. Hinh 39-61
) Ching minh rang d6 phéng dai géc cho boi phuong trinh 39-21
f‘\«‘
My = - f1 ’

trong d6 £, 1a titu cu clia guong lam vat kinh va f, 12 tiéu cu cha thi kinh.

b) Guong 200 inso cua kinh vién vong phan xa & dai thién van Pa-16-ma thuoc bang
Ca-li-phode-ni-a cé tiéu cu 16,8m. Hay ddnh gia dé 16n cia anh do guong nay tao ra
khi vat cao Im cdch xa 2,0km, gid sit ring cdc tia t6i déu song song.

¢) Guong cta mot kinh vién vong phan xa khéc ¢ bin kinh cong hiéu dung la 10m
(goi la hi¢u dung vi ring cdc guong ndy c6 dang parabol hon la dang cdu dé khi
khuy€t tat do cau saj). D€ ¢6 duge do phéng dai gée 1 200 thi tiéu cu cia thi kinh
phai bang bao nhiéu ?

Trong mét kinh hién vi vat dat cdch vat kinh 10mm. Céc thau kinh cach nhau 300mm
va anh trung gian céch thj kinh 50mm. Hdi do phéng dai thu duoc ?

CAC BAI TOAN BO SUNG

Gid sir rang khodng cdch xa nhdt ma mot ngudi ¢ thé nhin thdy khong cén kinh
1a 50cm.

a) Hol tiéu cu ctia thau kinh ma nguoi &y can diung dé ¢6 thé nhin thay rat xa ?



85.

86.

87.

b) Thau kinh dé hoi t hay phan ki ?
| |

¢) D6 tu P ciia thiu kinh (tinh bang didp la T trong dé f tinh bang mét. Hoi do tu cua

thiu kinh trong cau (a) ?

Anh sdng di tir diém A dén diém B sau khi phan xa tai di€ém O trén mét guong phang.
Khong cén tinh todn chimg minh ring do dii AOB cuc tiéu khi géc t6i O bang goc
phan xa ¢ (goi y : xét dnh cua A qua guong).

Mot kinh Hip c6 tiéu cy f dit gdn mét cia mot ngudi ma diém cuc can P, cich mat
25cm. Mot vat dit sao cho anh cia né qua kinh lip hién 1én 6 P,

a) Hoi do6 phong dai géc cha kinh lap.

b) Hoi do phéng dai gée néu vat duoc dich chuyén dé cho anh clia né nam & vo cuc.

¢) Danh gid d6 phong dai géc clia trudng hop (a) va (b) khi £ = 10cm. (Viéc nhin
duge dnh & diém cuc can P, doi héi mit phai diéu ti€t trong lic dé doi véi s6 dong
ngudi viéc nhin anh & vo cuc khong cin mét phai diéu tiét.

Mot con cd vang trong bé cd hinh cdu ban kinh R nam trén ciing mot mic vdi tam
ctia bé va cach thanh thuy tinh moét khoang 5 Hoi do phéng dai cua cd do nudc

trong bé tao nén khi nhin doc theo dudng thdng di qua cd va tam cila bé 7 Chiét suat
clia nude 1a 1,33, Bo qua thanh thuy tinh cta bé. Gid sir ngudi quan sit nhin biing mot

mat (goi y : Phuong trinh 39-11 duoc gift lai nhung phuong trinh 3912 cén thay doi
chat it).

Chuong 40
GIAO THOA

Muc 40-2. ANH SANG LA MOT SONG

1E.

3E.
4E.

oK.

14

Budc s6ng cia dnh sdng vang Na trong khong khi la 589nm.

a) HoOl tan s6 ciand ?

b) Hoi bude séng clia né trong thuy tinh ¢ chiét sudt 1a 1,527

¢) Tit cdc két qua cha a) va b) tim van tdc ciia né trong thuy tinh.

Suy ra dinh luat phan xa tit nguyén Ii Huy-ghen.

Vin tdc¢ cha dnh sdng ving Na trong mot chdt long nao d6 1a 1,92 x 10" m/s. Hoi
chiét suit clia chit 1ong dé d6i voi dnh sdng Na ?

Khi mot électron chuyén dong qua mot moi trudng véi van t6e 1én hon van téc dnh
sdng trong moi r uong Ay, électron s& bitc xa nang lugng dién tir (hiéu ing Cerenkov).

Hoi van tdc 161 thiéu ma mot électron c¢dn phdi ¢ trong mot dung dich ¢6 chiét suat
1,54 dé bat dau bic xa.



7E.

9P.

11P.

13P.

Mot chum laze di doc theo truc ciia mot doan éng din diu thang ¢é chiéu dai 1 mot.
Ong dan déu binh thudng chita khong khi & nhiét do va dp sudt tiéu chuiin (xem bang
39-1) tuy nhién ciing ¢6 the hit hét khong khi. Hoi trong trudmg hop nio thai gian di
qua cua chim tia 16n hon v 16n hon bao nhiéu ? Cho ny, = 1,00029.

Séng bi¢n di chuyén vé6i van téc 4,0m/s tién gan dén bo
bién dudi mot géc 307 d6i véi phuong phip tuyén nhu
cho thay trong hinh 40-19. Gia st rang do sdu cla nudce
thay doi dot ngot & mot khoang cich nio dé cidch xa béy
bién va van t6c cua séng & d6 giam xudng con 3,0m/s.
Hoi goc O gilta phuong chuyén dong cha séng va phip —
tuyén ? (Thira nhan ring dinh ludt khic xa cling giong  Nude siu %
nhu cia danh sdng). Giai thich tai sao phan 16n séng dén -~ = :\@‘ o
vuong goc voi bd mac du tr xa séng dén theo nhimg géc
khdc nhau.

Bruromyg modp

Nuse néng

.Ifi{)‘: i

Hinh 40-19
Trong hinh 40-3 hai séng sang trong khong khi c6 budc
song 400nm ban dau cung pha v&i nhau. Mot séng di qua mot 16p thuy tinh ¢é chiét
sudt ny = 1,60 va c6 d6 day L. Séng kia di qua mot 16p chit déo c6 cling do diy nhung
c6 chiét suat ny = 1.50.
a) Hoi gid tri (161 thiéu) cha L d€ cdc séng cudi cling ¢6 mot hidu s6 pha bing 5,65
radian ?
b) Néu nhur ciic séng cling dén mot diém chung nao dé, hdi loai giao thoa nio s& xay ra.
Trong hinh 40-3 hai séng sdng c6 bude song 620nm lic ban dau léch pha nhau =
radian. Chiét sudt cua moi truong lan; = 1,45 va n, = 1,65.
a} Hoi do day L nho nhat d¢ cho cdc séng ciing pha véi nhau sau khi ching di
qua hai moéi truong ?
b) Hoi do day L nho nhat tiép theo ?

Muc 40—4. THI NGHIEM Y-ANG

15E.

17E.

19E.

21E.

Anh sdng don sic mau xanh ¢6 bude séng 550nm doi vao hai khe hep song song cdch
nhau 7,70um. Tinh géc léch (6 trong hinh 40-9) clia van sing thit 3 (m = 3)

a) Bang radian ;

b) Bing do.

Néu khoang cdch d cta hai khe trong thi nghiém Y-ang tang lén gip déi thi khoang
cich D dén man quan sit phai thay ddi thé ndo dé giit nguyén khoang cich van ?

Tim khoang cédch gilta cdc khe trong thi nghiém giso thoa hai khe dé tao nén cac van
giao thoa cdch nhau 0,018 rad trén mot man xa. Thira nhan dnh sang dung 12 4nh sdng
Na (% = 589nm).

Trong thi nghiém giao thoa véi hai khe, cdc khe cdch nhau mot khoang bing 100 14n
budc séng clia dnh sdng di qua khe.

a) Hoi khoang cich géc tinh bing radian giita cuc dai chinh gitta va cuc dai ké tiép.

b) Hoi khoing cich giita céc cuc dai dy trén mot min cich cic khe mot khoang 50,0cm ?

15



23E.

25P.

27P.

28P.

30P.

32P.

33P.

35E.

16

Trong thi nghiém giao thoa véi hai khe ding 4nh sing vang Na (A = 589nm) khoédng
cdch cdc van 1a 0,20°. Hoi khoang céch géc clia céc van néu thi nghiém dugc ngam
trong nudc (n = 1,33) ?

Trong thi nghiém giao thoa clia Y -dng trong mot bé nudc gon séng (xem hinh 40-8)
cdc nguén dao dong cing pha véi nhau va cdch nhau mot khoang 120mm. Khoang
céch gilta cdc cuc dai k& ti€p do cich nguon 2,00m 13 180mm. N&u nhu van t6c clia
song 1a 25,0cm/s, hay tinh tdn s6 dao dong clia nguén.

Trong hinh 40-22 A va B 1a ngudn phét séng giéng
nhau, ciing pha véi nhau va cling mot buée séng A...
Cdc ngudn céch nhau mot khodng d = 3,00A... Tim
khoang cdch 16n nhét tir A doc theo truc x dé Xay ra su
giao thoa triét tiéu hoan toan. Biu dién khoadng céch
dy theo A. Hinh 40-22

Mot 16p mica méng (chiét suat n = 1,58) duge ding dé

che mot khe ctia thi nghiém giao thoa véi hai khe. Diém chinh giita trén man bay gi¢

la van sdng thd 7 (m = 7) clia hé van trude khi che. Néu A = 550nm thi do day cla lo‘p
mica la bao nhiéu ? ‘

.‘—Q.Tba;
=

Hai nguén diém tén s6 vo tuy€n két hop cdch nhau mét khodng 2,0m bitc xa ciing pha
voi bude séng A = 0,50m. Mot mdy do di chuyén trén mot dudng tron quanh hai

nguon trong ciing mat phing véi hai nguén diém dé khéng cén tinh toin tim xem
mdy do tim thdy bao nhiéu cuc dai.

Anh séng laze ¢ budc séng 632.8nm di qua mét thi€t bi giao thoa hai khe dat tai cira
chia phong doc sau d6 phan xa trén guong cdch dé 20,0m & cudi phong, va tao nén mot
hinh giao thoa trén mén & clra phong. Khoang cdch gilta cdc van sang k& tiép 1a 10,0cm.

a) Hoi cdc khe céch nhau bao nhiéu ?

b) Cii gi xay ra d6i vdi giao thoa hinh anh khi mot doc gid dat mot tdm gidy béng
kinh mong trén mot khe, 1am ting them 2,50 budc séng vio 16 trinh phdn qua glay
béng kinh ?

Mot khe ciia thiét bi giao thoa hai khe dwoc chin bdi mot

tdm thuy tinh mong cé chiét suat 1,4, con khe thif hai thi b
duge che bdi mot tam thuy tinh méng cé chiét suat 1,7

Vitri cla vin sdng chinh giifa trude khi dat céc tim thuy n
tinh thi bay gitr 1a van sdng thit 5 gia st & = 480nm v cdc n
tdm thuy tinh c6 ciing d6 day e. X4c dinh e. /

Hai nguén diém S, va S, trong hinh 40-23 bifc xa céc S S
séng két hop. Chitng minh rang moi dudmg cong (nhu cho f—d E

trén hinh v&) ma trén d6 hiéu s6 pha giita cic tiar; var,
khéng d6i 12 cdc hyperbol. Hinh 40-23

- (Goi § : Mot hiéu s6 pha khéng déi bit budc mot higu

s8 16 trinh khong doi gitta ry va ry).




Muc 40-6 CUONG DO TRONG GIAO THOA HAI KHE
37E. Mot nguén A phét séng vo tuyén trong mat dai rong c6 pha 16n hon 90° so véi pha

cua nguén B khoang cdch r, tir A dén mdy db 16n hon khoang céch ry tir B dén mdy
do la 100m. Hoi hieu s6 pha cla hai séng tai mdy do ? Ca hai nguén déu cé buéc
song 400m.

39P. Hai séng c6 ciing tdn s6 ¢6 cac bién do 1a 1,00 va 2,00. Ching giao thoa véi nhau tai

mot diém & d6 hiéu s6 pha gitia chiing 11 60,0°. Hai bien do tdng hop 12 bao nhiéu ?

41P. Tim téng hop y clia céc lugng sau day :

y1 = 10 sinot va y, = 8,0sin (ot + 30°).

43P. Mot trong hai khe cia thi nghiém giao thoa hai khe, rong hon khe kia dé cho bién do

cua &nh sdng di dén phén chinh’ giifa clia man tir mot khe riéng ré gip hai lan bién do
anh sdng chi do khe thi hai gay ra. Suy ra cudng do I theo géc 0 tuwong tng vdi cac
phuong trinh 40-18 va 40-19.

Muc 40-7. GIAO THOA CUA BAN MONG

44E. Trong hinh 40-24 séng 4nh séng W phan xa mot lan

45E.

47E.

49E.

S1E.

53E.

55P.

’ L
tir mot cdi guong trong lic séng W, phan xa hai l4n, i I
mot lan tir guong mot 1an tir mot ban phan xa céch W,
guong mét khodng .. Céc séng liic ddu ciing pha véi —e—————
nhau va ¢é budc séng 1a . Bé qua do nghiéng bé cha
céc tia tim gid tri nho nhat clia L dé cho cic séng Hinh 40-24

phan xa nguoc pha véi nhau.

Gia sir ring cdc song sdng clia bai tap 44 ban déu vira ding nguoc pha véi nhau. Tim mot
biéu thitc clia L cho trrdng hop khi céc s6éng phan xa vira ding cling pha véi nhau.

Anh sang manh c6 budc séng 585 nm doi vuéng géc trén bong béng xa phong
(n=1,33) c6 d6 day 1,21um lo limg trong khong khi. Hdi 4nh sdng phan xa tir
hai mat cta bong béng méng hon ¢é thu duwoc cuc dai hay cuc tiéu khong ?

Mot thau kinh ¢6 chiét sudt 16n hon 1,30 duge tring mot 16p mong trong suét cé chict
sudt 1,25 dé khir bing giao thoa su phan xa clia 4nh séng do c6 bude séng 680nm doi
vuong géc vai thau kinh. Héi do day t6i thicu clia 1p tréang cdn thiét ?

Mot 16p mong lo limg trong khong khi ¢cé do day 0,410um va duge doi sdng bang dnh
sdng trang dén dap vuong géc véi mat clia 16p mong. Chiét sudt cha 16p mong 14 1,50.
Héi budc séng nao clia dnh sang kha kién phan xa tir hai mat cta 16p médng cho cuc
dai giao thoa. _ !

Chiing ta muén trdng mot mat phang thuy tinh (n = 1,50) bang mot vat liéu trong sudt
(n = 1,25) the ndo d€ khir sy phan xa clia dnh sdng c6 bude song 600nm. Hai do day
t6i thiéu ctia 16p trdng cdn d€ 1am dugc didu 4y ?

Trong hinh 40-27 4nh sing t6i vuéng gdc véi bén 16p méng ¢ chiéu day L. Chiét
sudt cua nhitng 16p mong va moi trudng & phia trén va phia dudicia céc I6p mong &y



57P.

S9P.

61P.

63P.

65P. Trong hinh 40-29 mot ngudn 4nh sing rong (cé budc l I l I l 0.048

18

duge cho trén hinh. Goi A 1a budc
séng cla dnh sdng trong khong khi,
n, I4 chiét suat clia 16p méng cho moi
trudmg hop. Chi xét anh sdng truyén
qua, mdt tia khéng chiu mot phin xa
nio, moét tia chiu hai 1an phan xa, nhu :
hinh 40-27a. Trong trudéng hop nao ey ()

. 2Ln ) .
biéu thifc A = 2 v6im=0,1,2. . Hinh 40-27
m

X4c dinh budc séng clia dnh sdng truyén qua cho cyc dai khi giao thoa ?

Mot séng phing clia dnh séng don sac dap vuong géc trén mot 16p ddu mong liang
déu trén mot mit thuy tinh. Bude séng chia ngudn sang c6 thé thay déi mot cach lién
tuc. Ngudi ta quan sat hién tugng giao thoa trigt tiéu (cuc tidu) cua anh sdng phan xa
¢6 budc séng 500 va 700nm, giita hai bude séng nay khong cd budc song nao khic.
N&u chiét sudt cia dau 1a 1,30, cha thuy tinh 1a 1,50, hdy tim do day cta 16p ddu ?
Mot ban thuy tinh ¢6 chiét suét bang 1,40 duoc trang mot 16p vat ligéu cé chiét suit
1,55 d€ cho anh sang xanh 14 cay (buéc séng 525nm) truyén qua la chi yéu do két
qua giao thoa.

a) Hoi do day t6i thiéu cla 16p trang dé thod mén két qua trén ?

b) Tai sao cdc phan khdc cha phd kha kién khong duge uu tién truyén qua ?

¢) Hai sy truyén qua cha cic mau cé bi gidm mot cdch rd rét khong ?

Mot 16p mong acéton {chiét sudt 1,25) duoc lang 1én trén mot ban thuy tinh day (chiét
sudt 1,50). Ngudi ta doi vudng goc vdi 16p mong bang dnh sdng trang. Anh séng phan
xa bi triét tieu & bude séng 600nm va dugc tang cuong (cuc dai) & bude séng 700nm.
Hay tinh do day ciia Iop mong acéton.

Tir mot moi trudng cé chiét sudt n, dnh sdng don séc ¢6 bude song A dap vuong géc
lén mot ban mong c6é do day déu dan L (L > 0,1%) va ¢ chiét suat n,. Anh séng
truyén qua di vao mot moi trudng cé chiét sudt ny. Hay tim biéu thirc clia d¢ day nho
nhit ctia ban mong (theo A v theo chiét sut) trong nhifng trudng hop sau day :

a) Anh sing phan xa cuc tiéu (4nh sdng truyén qua cuc dai) véi ny, <nj > nj.
b) Anh sang phan xa cuc tiéu (4nh sing truyén qua cyuc dai) véin) <n,; <nj.
¢) Anh séng phan xa cuc dai (4nh sing truyén qua cuc

tiéu) véing < np < ns. Anh sdng 16i

séng 680nm) doi vuong géc hai bin thuj tinh dai = P
120mm, mot ddu cham nhau con ddu Kia thi cdch nhau i
bing mot day kim loai c6 dudng kinh 48,0pm. Hoi c6 I 120 mm |

bao nhidu van sing xudt hién trong khoang 120mm ? Hinh 40-29

AGBTCSVLAS-B



Muc 40-6 CUONG DO TRONG GIAO THOA HAI KHE

37E. Mot nguén A phét séng vo tuyén trong mot dai rong cé pha 16n hon 90° so véi pha
cla ngudn B khoang cdch ry tir A dén mdy do 16n hon khoang céch ry tir B dén may
do 1a 100m. Hoi hiéu s§ pha cla hai séng tai mdy do ? C4 hai nguén déu cé budc
song 400m.

39P. Hai sdng c6 cling tan s6 ¢é cic bien do 1a 1,00 va 2,00. Ching giao thoa véi nhau tai
mot di€m & d6 hiéu s6 pha giira chiing 12 60,0°. Hoi bién do tong hop la bao nhiéu ?

41IP. Tim t6ng hop y cla cc luong sau day :

¥ = 10 sinwt va y, = 8,0sin (ot + 30°).

43P. Mot trong hai khe cha thi nghiém giao thoa hai khe, rong hon khe kia dé cho bién do
ctia &nh sdng di dén phan chinh gilta ciia man tir mot khe riéng r& g4p hai l4n bién do

dnh sidng chi do khe thit hai gay ra. Suy ra cudng do I theo géc 0 tuong \ng véi cdc
phuong trinh 40-18 va 40-19.

Muc 40-7. GIAO THOA CUA BAN MONG

44E. Trong hinh 40-24 séng énh séng W, phan xa mét 14n

tr mot cdi guong trong lic séng W, phan xa hai l4n,
mot lan tir guong mét I4n tir mot ban phan xa cdch
guong mét khoang L. Céc séng lic ddu cing pha vdi
nhau va ¢é bude séng 12 4. Bd qua do nghiéng bé cla
cdc tia tim gid tri nhd nhat cla L dé cho cde séng Hinh 40-24
phan xa ngugc pha vdi nhau.

45E. Gia sl ring cdc séng sang cha bai tap 44 ban ddu vira diing nguge pha véi nhau, Tim mot
biéu thitc ctia L cho truong hop khi céc séng phan xa vira ding cling pha véi nhau.

47E. Anh sdng manh ¢é buéc séng 585 nm doi vudng géc trén bong bong xa phong
(n=1,33) cé d6 day 1,21um lo ling trong khéng khi. Hdi dnh sdng phan xa ur
hai mit ctia bong béng méng hon ¢é thy duge cuc dai hay cuc tiéu khong ?

49E. Mot thdu kinh c6 chiét suét 16n hon 1,30 duoc trang mot 16p mong trong sudt ¢é chiét
suat 1,25 dé khir biing giao thoa su phdn xa cla dnh sing dd ¢6 budc séng 680nm doj
vuong goc vai thau kinh. Hoi dé day t6i thidu cia 16p trdng can thiét ?

S1E. Mot 16p méng lo Hmg trong khong khi c6 d¢ day 0,410um va duoc doi sdng bing dnh
sdng trang dén dap vudng géc véi mat ciia 16p mong. Chiét sudt clia 16p méng 1a 1,50.
Hoi budc séng nio cha dnh sang kha kién phan xa tir hai mat cta 16p mong cho cuc
dai giao thoa. \

53E. Chiing ta muén trang mot mat phang thuy tinh (n = 1,50) bang mot vat ligu trong sudt
(n = 1,25) the nao d€ khir su phan xa clia 4nh sang c6 bude séng 600nm. Hoi do day
t61 thi€u clia 16p tréng cdn dé am duoc didu dy 7

S5P. Trong hinh 40-27 4nh sdng t6i vuong géc véi bon 16p mdng cé chiéu day L. Chiét
sudt clta nhimg 16p méng va moi trudng & phia trén va phia duéi‘cla céc lop mong iy
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