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Chuong 32
DINH LUAT CAM UNG DIEN TU CUA FARADAY

Muc 32-3. PINH LUAT CAM UNG PIEN TU CUA FARADAY

1E — O mot noi trén Bic bin ciu, tir
truong Trdi Dat c6 do 16n 42uT va huéng
xuéng dudi lam thanh géc 57° so véi 5
duong thang ditng. Tinh tir thong qua mot >7 / P

mat nim ngang dién tich 2,5m?. Xem ~

hinh 32-32 trong d6 vecto dién tich A di 5 /
dugc chon mét cdch tuy tién 14 huéng /

xuéng dudi,

2E — Mot vong day nhd dién tich A / / //

ndm bén trong va cé truc cung phuong
v6i mot 6ng day dién dai, véi n vong trén
don vi dai vd mang dong dién i. Néu

1A
Hinh 32-32. Bai tap 1.
I = igsinwt, hay tinh sdd trong vong day.

3E - M6t anten siéu cao tdn tron cé dudng kinh 1lcm. Tir trudng ciia mét tin hiéu
tivi vuong géc v6i mat vong day, va & thoi diém ndo dé, d6 16n cla né thay déi véi t(Sc do
0,16T/s. Truong nay 1a trudng déu. Hay tinh sdd trén anten.

4E — Mot tir truong déu B, vudng géc voi mat cha mot vong day phing hinh tron bin
kinh r. Cudng d¢ ciha trudng bi€n thién theo thoi gian theo quy luat

_UT

B =B,

trong d6 B, va 1 1a c4c hing lugng. Xac dinh sdd trong vong day nhu mot ham cia thoi gian.



SE — Tir thong qua vong day vé trén hinh 32-33 ting theo h¢ thirc
Dy = 6,01 + 7,01,

trong d6 &y bidu dién bing millivebe va t biang gidy. (a) Tinh d6 i6n cha sdd cam Ung
trong vong day khi t = 2,0s. (b) X4c dinh chiéu cha dong dién chay qua R.
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Hinh 32-33. Bai tap 5 va bai todn 17. Hinh 32-34. Bai tap 6.

6E — Tir trudng qua mo6t vong ddy don ban kinh 12¢m dién trg 8,50 thay doi theo
thoi gian nhu di vé trén hinh 32-34. Tinh sdd trong vong day nhu mét ham cua thoi gian.
Xét cac khoang théi gian :

aytrt=0dént=2,0s;

bytrt=2,0sdént=40s;

c) tirt =4,0s dén t = 6,0s.

Tir truong (déu) vudng géc véi mat phdng cia vong day.

7E — Mot vong anten dién tich A va dién tré R vuong géc véi mot tir trudng déu B.

Trudng ndy giam tuyén tinh dén s6 khong trong khoang thoi gian Ar. Tinh biu thic
nang luong nhiét toan phén toa ra trén vong day.

8E — Mot tir truong déu vubng goéc vGi mit cha mot vong day tron dudng kinh 10cm,
udn bing day déng (dudng kinh 2,5mm). ‘

a) Tinh dién tr& cha day (xem bang 28-1).

b) Tir trudng phii bién ddi theo thdi gian véi t6¢c do bang bao nhiéu néu dong dign
cam ung xudt hién trén vong day 1a 10A. ‘

9P — Dong dién trong 6ng day dién thing & bai todn miu 32-1 bi€n thién khong nhu

trong bai todn &y ma theo quy luat i = 3,01 + l,Ot2 trong d6 i tinh bang ampe, t tinh
bing giady.

a) V& d6 thj biéu dién sdd cam ung trong cudn day tirt = 0 dén t = 4,0s.
b) Dién tré ciia cudn day 12 0,150, tinh dong dién trong cudn day & thoi diém t = 2,0s.



10P — Trén hinh 32-35 vé mot cudn day 120
vong, ban kinh 1,8cm dién tré 5,3Q dugc dat J ngoai
mot 6ng day dién thing gi6ng nhu trong bii toin
miu 32-1. N€u dong dién trong 6ng day dién thing
thay d6i gidng nhu trong bai todn miu dy.

a) Tinh dong dién trong cudn day trong lic dong
dién trén 6ng day dién thing thay déi.

b) Cédc électron dan trong cudén day di “nhan
duge thong tin” nhu thé nao tr 6ng day dién thing dé chiing chuyén dong tao ra dong
dién 7 C4n nhé réng tir thong chi khu tri hoan toin & trong 6ng day dién thang.

11P - Mot 6ng day dién thing dai bdn kinh 25mm ¢6 100 vong/cm. M6t vong day
don bén kinh 5,0cm bao quanh &ng day, truc clia 6ng day va vong day tring nhau. Dong
dién trong 6ng day gidm tir 1,0A dén 0,50A vdi t6c d0 khong déi trong khoang thoi gian
10ms. Tinh sdd xuat hién trong vong day.

Hinh 32 — 35. Bai todn 10.

12P — Tim biéu thic clia tir thong qua 6ng day hinh xuyén cé6 N vong mang dong
di¢n i. Cho ring cdc vong day cé ti€t dién ngang hinh chir nhat, bdn kinh trong a, bin
kinh ngoai b va chiéu cao h.

13P - Mot 6ng day hinh xuyén, ti€t dién ngang hinh vuéng canh 5,00cm, bin kinh
trong 15,0cm, co 500 vong day mang dong dién 0,800A. Tinh tir thong qua ti€t dién ngang.

14P - Cho mét sgi day déng dai 50,0cm (dudong kinh 1mm). Ta u6n né thinh moét
vong tron va dat vuong géc véi mot tr truong déu, tang theo thdi gian véi t6c do
10,0mT/s. Tinh t6c do sinh nang lugng nhiét trén vong day dé.

15P — Mgt vong day dién kin tao bdi hai nira vong

. tron ban kinh 3,7cm ndm vuong gbc vdi nhau. Vong day
nay dugc tao ra bing cich bé gap vong day tron theo
mot dudng kinh cho téi khi hai nlra vuong goc voi nhau.
Mot tir truong déu B cudng do 76mT vuong goc vOi
dudng kinh gap va 1am thanh hai géc bing nhau (= 45°)
véi hai mat phdng cia nira vong trdn nhu trén hinh
32-36. Tir truong dugc giam déu dé€n khong trong thoi
gian 4,5ms. Hay xdc dinh do l6n cia sdd cam Ung va
chiéu cia dong dién cam ing trong vong day, trong sudt

khoang thoi gian dé.
16P — Hinh 32-37 v& hai vong day ddng truc véi
nhau. Vong nho (bdn kinh r) & trén vong Ién (ban kinh @

R) va cidch nhau mot khodng x >> R. Két qua 1a tu

truong do dong dién i chay trong vong day l6n gay ra
gdn nhu déu khi di qua vong day nho. Cho ring x ting
vdi t6c do khong dbi dx /dt=v. - ¥

a) Xac dinh tir thong qua dién tich bao boi vong

day nho theo x - ( a
b) Tinh sdd sinh ra trong vong day nho.

¢) Xdc dinh chiéu cla dong dién cam tng chay :
trong vong day nho. (Ggi y - xem phuong trinh'31-25). Hinh 32~37. Bai todn 16.

Hinh 32-36. Bai todn 15.




17P — Trén hinh 32-33, ta cho tir thong qua vong day bing ®g (0) & thdi diémt=0
Sau d6 tir trudng B thay déi lién tuc theo quy luat chua biét, ca vé chiéu lan cudng do.
Pén thoi diém t, tir thong [a Og(h).

a) Chiing minh ring dién lugng toan phén g{t) chay qua dién tr& R trong thoi giantla:

q(D) = 2 [@5(0) - Pp(0)

va d6c 1ap v6i quy luat bién ddi cha B.

b) Néu trong trudng hop rieng ®g(t) = @g(0),ta cd g(t) = 0. Dong cam ung cé nhit
thiét bing khong trong sust khodng thdi gian tir 0 dén t hay khong ?

18P — Mot traim vong day dong cich dién duqé cu6n quanh mot hinh tru bang gb tict
dieén 1,20 x 10" m?. Hai dédu cudn day n6i véi mot dién trd. Dién trd toan mach 12 13,0Q.

Néu mot tir trudng ngodi déu doc theo truc cia 16i thay déi tir 1,60T theo chiéu nay
dén 1,60T theo chiéu nguge lai, thi di c6 dién lugng bing bao nhiéu chay trong mach ?
(Goi ¥ : xem bai todn 17). '

19P — Mot khung day hinh vuoéng canh 2,00m dit vuong géc véi mot tir truong déu,
sao cho nira dién tich cia khung ndm trong tir trudng nhu trén hinh 32-38. Khung day
chita mot bo pin 20,0V dién trd trong khong dang ké. N&u do 16n cia truong thay déi theo
th&i gian theo quy luat B = 0,042 — 0,870t, trong 6 B tinh bing tesla, t bang gidy thi :

a) Sdd téng cong trong mach béng bao nhiéu ?

b) Chiéu dong dién di qua bo pin nhu thé€ nao ?

Hinh 32-38. Bai todn 19. Hinh 32-39. Bai todn 20.

20P — Mot soi day din dugc udn theo 3 doan dudng tron bén kinh r = 10cm nhu trén
hinh 32-39, Méi doan 12 mot phdn tu vong trdn, ab ndm trén mat xy, be trén mét yz va ca
trén mit zx.

a) Néu mét tir truong déu B hudng theo chiéu duong cia truc x, thi do 16n cta sdd
sinh ra trong soi day bing bao nhiéu khi B tang véi t6c 4o 3,0mT/s ?

b) Xéc dinh chiéu clia dong dién trén doan be.
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ZIP* — Hai soi day déng dai, (dudng kinh ti€t dién 2,5mm), dat song song vdi nhau
va mang dong dién 10A theo chiéu ngugce nhau.

a) Néu tdm hai sgi day cdch nhau 20mm, hdy tinh tir thong giti qua khoang khoéng
gilta hai truc soi day tinh cho 1m chiéu dai clia sgi day.

b) Phén cua tir thong ndy ndm & bén trong trong hai sgi day la bao nhiéu.

c¢) Lip lai ciu a) véi trudng hop hai ddng dién cing chiéu.

Muc 32-5. HIEN TUONG CAM UNG : NGHIEN CUU DINH LUQNG

22E - Mot vong day tron dwdng kinh 10cm, dat trong tir trugng déu 0,5T, sao cho

phép tuyén cia né nghiéng géc 30° véi chiéu cua tir truo‘ng Vong day bi “dung dua” sao
- cho truc cia né quay theo mét hinh nén quanh phuong ciia tir truémg véi t6c do khong déi

1a 100 vong/phit. Géc gilta phap tuyén va phuong cia trudng (bing 30°) khong ddi trong
quéd trinh quay. Tinh sdd xu4t hién trong vong day.

23E — Mot thanh kim loai chuyén dong véi van téc khong déi doc theo hai thanh ray
kim loai dit song song, ma mot phia ciia ray dugc n6i véi nhau qua mét ban kim loai nhr
hinh 32—-40. Mot tit trudng B = 0,350T di tir mat gidy hudng ra ngoai.

a) Né&u hai thanh ray cdch nhau 25,0cm va téc d6 ciia thanh kim loai 1a 55,0cm/s, hiy
tinh sdd sinh ra.

b) Né€u thanh kim loai ¢6 dién trd 18Q, va ray c6 dién tré khong ddng ké, hiy tinh
dong dién chay qua thanh.
' 24E — Hinb 32-40 v& mot thanh din dién chiéu
dai L bi kéo doc theo hai thanh ray din dién nim
ngang, khong ma sét, véi van t6c khong déi v. Mot
tir trudng déu B thing ding, chodn ddy khong gian

?T ‘*L: : ma thanh kim loai chuyén déng. Cho ring L = 10cm,
* e v=50m/svaB=1.2T:
B

a) Tinh sdd cdm itng trong thanh kim loai.

b) Tinh dong dién chay trong vong diy din dé

Hinh 32-40. Bai tap 23 va 24. biét rang dién tr& cua thanh 14 0,40Q con clia ray rét
bé c¢6 thé bd qua.

¢) Tinh t6¢c 6 toa nhiét trong thanh kim loai.

d) Tinh ngoai lyc phai tdc dung l1én thanh kim loai dé duy tri chuyén déng cla nd.

¢) Tinh t6c do ma ngoai luc di thuc hién céng cho thanh kim loai d6. So sdnh dip s6
nay véi dap s6 cua ciu ¢).

25E — Trén hinh 32-41, mot thanh din dién
khéi lugng m, chiéu dai L trugt khéng ma sét trén
hai thanh ray dai nim ngang. Mot tir trudng déu e ©
thing ding B chi€ém todn b6 mién ma thanh
chuyén dong. Mot mdy phét dién G cung cdp dong .
dién khong déi i chay theo mot thanh ray, di qua ) '
thanh din dién, va tré vé theo thanh ray kia. Tinh
van t6c clha thanh din dién theo th&i gian, cho

ring khi ¢ = 0 né dang nim yen. Hinh 32-41. Bai tap 25 vA bai todn 32.
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26P - Mot vat diin dan héi, duge u6n thinh mot vong trén ban kinh 12,0cm. N6 duge
031 520 cho mit vong tron vudng gée véi meét tir trudng déu 0,800T. Khi tha ty do, bsn
kinh ciia vong bit ddu co lai vé6i tée do tic thoi bang 75,0cm/s. Tinh sddcim ting trong
vong tai thai diém d6. ' |

27P - Hai thanh ray din dién tao nén mot g6c vuong & diém han chiing véi nhau.
Mot thanh din dién ti€p xdc véi hai thanh ray, va chuyén dong tir dinh g6c vuéng (& thoi
- diém t = 0) vé phia tay phai véi van téc khéng déi 5,20m/s, nhu dd v& trén hinh 32-42.
Mot tir trudng 0,350T hudng tir mat gidy ra ngodi. Hay tinh - .

a) Tu théng qua hinh tam gidc hop bdi cdc ray va thanh din dién tai lic t = 3,00s :

b) Suéit dién dong trén hinh tam gidc tai lic dé ;

c) Sudt dién dong nay thay d6i theo thdi gian nhu thé nio ?
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Hinh 32-42. BAi todn 27. Hinh 32-43. Bai todn 28.

28P - Mot sgi day cing uén thanh nia vong tron bin kinh r dugc quay trong tir
trudng déu vé6i tdn s6 f nhu da vé trén hinh 32-43.

Tinh : (a) T4n s6 va (b) bién d6 ciia sdd cim dng trong vong day kin ?

29P - Mgt khung hinh chit nhat
chia N vong diay va cé chiéu dai a,
chiéu rong b, dugc quay vdi tdn s& f
trong t truong déu B nhv trén
hinh 32-44.

a) Ching minh ring sdd cdm ing
trén khung day cho bdi cong thic.
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&= 27fNabBsin 27ft = &,sin 24ft. Hinh 32-44. Bii tosn 29.
Day chinh 1a nguyén li cia mdy phdt dién xoay chiéu phé dung. b) Hay thi&t k&

khung diy c6 thé cho dugc sdd &, = 150V khi né quay v6i tdn s6 60,0 vong/s trong
tir tredmg 0,500T.
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30P - Mot may phét dién cAu tao b&i 100 vong day hop thanh mét khung hinh chi
nhat kich thudc 50,0cm x 30,0cm dugc dat toan bg trong tir truong cudng d6 B = 3,50T.
Tinh gia tri cwc dai ctia sdd sinh ra khi khung day quay 1000 vong trong mot phut quanh
mot truc vuong goéc véi B.

31P — Tinh cong sudt trung binh ma médy phit dién trong bai todn 29 cung cdp né€u nd
duge n6i v6i mot dién tré 42,000 '

32P - Trong bai tap 25 (xem hinh 32-41) mdy phdt dong khong déi G dugc thay
bing bo pin cung cdp mot sdd khong ddi &

a) Chiing minh ring van t6c cha thanh bay givr ddn t6i mot gid tri cudi cung khong
déi+v. Tinh chiéu va do 1dn cha van téc 4y.

b) Tinh dong dién chay qua thanh khi van t6¢ cu6i cliing da dat dugc.

¢) Phan tich tinh hu6ng nay va tinh hudng cia bai tap 25 theo quan dlém chuyén déi
nang luogng.

33P — J mot dia diém tir trudng Trai Dat ¢6 cudng d6 B = 0,590.10”4 tesla va nghiéng
xu6ng d6i véi mat phing ngang mot goc 70 0°. Mot cudn day tron phéng ndm ngang c6 bdn

kinh 10,0cm, gém 1000 vong, cé dién trd 85 ,00. N6 duoc n6i vio mot dién k€ dién tro 140€.
Cuén day dugc quay nira vong quanh dudng kinh va lai tré lai nidm ngang. Tinh dién luong
chay qua dién k€ trong qud trinh quay dé. (Goi ¥ : xem bai todn 17)..

34P - Hinh 32-45 v&€ mot
thanh chiéu dai L dwogc kéo
chuyén dong v6i t6c do khong
d6i v doc theo hai ray dan dién

X x x X x X x x x x x x x x x

pX X X X X X X X X Sani X X X X nim ngang. O trudng hop nay,
— tr truong trong mién thanh
. o o N | R | chuyén dong 1a khong déu, va
L o B do modt dong dién i chay qua
’ MR | S mot day dién dai song song véi

L, ray sinh ra.
, Cho ring v = 5,00m/s,
Hinh 32-45. Bai todn 34. a=10,0mm, L = 10,0cm va

' i = 100A.

a) Tinh sdd cam tng trén thanh.

b) Tinh dong dién trong vong din dién. Biét ring dién trg cla thanh 13 0,400Q va
dién trd cla 2 ray va thanh ngang n6i 2 ddu ray bén phai I khong déng ké.

¢) Tinh t6c d0 sinh nhiét trong thanh.

d) Phai tdc dung 1én thanh mot luc kéo bang bao nhiéu dé duy tri chuyén dong cla né ?

e) Tinh 16¢ do cung c4p cong tir bén ngoai lén thanh. So sdnh dip s6 ndy v6i dap s6 @
phin ¢). '



35P -~ O tinh hu6ng v& trén hinh 32-46,

a=12,0cm, b = 16,0cm. Dong dién chay trén 801
day dai, thdng cho bai biéu thic : T
i

i = 4,50t* - 10,0t, trong d6 i tinh bing ampe va {
t tinh bang giay a

a) Tinh sdd trong khung day hinh vudng lic L J
t = 3,00s.

- b -

b} Xéc dinh chiéu clia ddng dién cam tng trong khung,

Hinh 32 - 46. Bai to4n 35.
36P — Trén hinh 32-47 vé mét khung day hinh

vudng canh 2,0cm. T trudng huéng tir mat gidy ra ngoai, ¢o cudng d6 cho bm cong thirc

B=4 Ot Yy, trong dé B tinh bing tesla, t bing giay, va y bing mét. Xdc dmh sdd quanh
hinh vuéng 4y & thoi di€m t = 2,5s, va cho biét chiéu ciia né.

y
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Hinh 32-47. Bai todn 36. Hinh 32-48. Bai todn 37.

37P - Mot khung day hinh chi¥ nhat, chiéu dai a, chiéu rong b, dién trg R dat gin
mot sgi day thing dai vo han mang dong dién i nhu trén hinh vé& 32-48. Khoang cach tir
sgi day dai dén tam cha khung day lar. Hay tim :

a) Do 16n cda tir théng giri qua khung day ;

b) Dong di¢n trong khung day khi khung day chuyén déng ra xa sgi day dai véi téc do v.

38p" Mot thanh din dién chiéu dai /, kh6i
luong m, di¢n tré R, truot xuéng khong ma sit trén
hai thanh ray di¢n 1r& khong ding ké nhu da vé trén
hinh 32-49. Ddu duéi cha hai ray dugc néi vio nhau,
va tao nén mot khung day dan dién ma canh trén la
thanh dan di¢n. Mat phdng cta hai ray lam véi mat
ngang mot géc O, va c6 mot tir trudng déu, thing
ding di qua vang dé.

a} Chung minh ring cudi cung thanh vat din s&
dat t6i t6c do6 khong déi ma gia tri cha né bing :

Hinh 32~49. Bii todn 38.
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b) Ching minh ring t6c do sinh nhiét trén thanh ding bing tdc do giam th& nang hap
dan cta né.

¢) Bién ludn trudng hop tir trudng B khong huéng lén trén ma huéng xudng dudi.

39P" — Mot soi day tiet dien ngang 1,2mm? va dien tr&r sudt 1a 1,7 x 10°3Q.m duoc

udn thanh mét cung tron ban kinh r = 24cm nhu d3 vé trén hinh 32-50. Mgt doan day
thing khdc OP ciing ciing loai nhu trén, cé thé quay
quanh diém O va truot cé ti€p xic véi cung tron tai
P. Sau cling, mot doan day thing khic OQ ciing
cung loai trén, hop v6i hai doan day trén thanh mot
mach dién kin. Toan b6 hé¢ néi trén dat trong tir
truong B = 0,15T, hudng tir mat gidy ra ngoai. Poan .
day thing OP thoat ddu nim yén tai vi tri 6 = 0 vd o

nhan mét gia t6c g6¢ bing 12rad/s>.
a) Tinh dién tr& cta mach kin OPQO theo 6. Hinh 32-50. Bai todn 39.
b) Tinh tir thong qua mach theo 8.
- €) V6i gid tri ndo cha 6 thi dong dién cdm ing trong mach dat cuc dai ?

d} Tinh gia tri cha dong dién cdm dng cuc dai trong mach.

Muc 32—6. DIEN TRUONG CAM UNG

40E - Cho mét 6ng day dién dai dudng kinh 12,0cm. Khi ¢6 dong dién i chay qua

cdc vong day clia né, thi ¢6 mot tir trudng déu B = 30,0mT sinh ra bén trong 6ng day.
Ngudi ta giam dong dién i lam cho tir trudng nay gidm véi t6c do 6,50mT/s. Hay tinh
cudng do cia dién trudng cim iing tai mét diém cich truc cla 6ng day (a) 2,2cm ; (b) 8,2cm.
~ 41E - Hinh 32-51 v& hai mién trdon R va R, ¢é
ban kinh lan lugt bang r; = 20,0cm va r, = 30,0cm.
Trong Ry ¢6 tir trudng déu B = 50,0mT huéng di
ra phia sau mjt gidy, va trong R, cé tir trudmng déu
B; = 75,0mT huéng di ra phia truéc mit gify
(cho rang tir trudng gidm dot ngot & bién céc
mién). Ca hai trudng déu giam vdi t6c do déu
bing 8,50mT/s. Hay tinh tich phan cfE.ds doc

theo méi quy dao vé dt nét.

Hinh 32-51. Bai tap 41.
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42P - Ngay tir nam 1981, phong thi nghiém
qudc gia vé nam cham Francis Bitter tai M.I.T di bat
ddu su dung nam cham hinh tru dudng kinh 3,3cm,
tao ra tir trudng manh nhat thé€ giGi héi dé bing 30T.
Trudng ndy c6 thé thay déi theo ham sin gifra cdc gia
tri 30,0T va 29,6T véi tn s6 15Hz. Khi lam nhu vay,
thi dién trudng cam Ung cuc dai tai diém cich truc
nam cham 1.,6cm bing bao nhiéu ? (Goi y : xem bai
toian 32—4),

43P — Hinh 32-52 v& mot tir trudng déu B han
ch€ trong mot thé tich hinh tru bén kinh R. B giam
do 16n véi t6c do khong dbi 10mT/s. Hay tinh gia t6¢c
tirc thoi (vé chiéu va cudng do¢) ma mot ¢électron dat
tai a, b va ¢ nhan duge. Cho R = 5,0¢m.

Hinh 32-52. Bai todn 43.

"44P — Chitng minh rdng dién trudng E cha mot tu
di¢n phdng tich dién khong thé dot ngot giam vé khong,

nhu ta di vé tai diém a trén hinh 32-53, khi ta dich e

chuyén vuéng géc véi trudng, tic 12 doc theo mii tén E ﬂa
ngang trén hinh v&. Trong cdc tu dién thyc bao gid i
dudng siwc dién ciing lan ra ngoai nén dién truong E = +

ciing giam vé khong mot cdch tir tir ; So sdnh véi bai
todn 31-45. (Ggi y : Ap dung dinh luat Faraday cho qu¥ b 3953, Bai todn 44
dao hinh chir nhat v& bing dudng dt nét). Hinh 32-53. Bai todn 44.

Muc 32-7. BETATRON

45E - Hinh 32-54a v& quy dao cla électron trong
bétatron nhin tir trén xuéng. Electron duge gia téc trén
quy dao tron trén mat xy, réi dua ra cho bin vao muc
tieu T. Tir truong B hudng doc theo chiéu duong cua
truc z (di tir mat gidy ra ngoai). Thanh phdn B, doc theo
truc ndy bi€n déi tuén hoan hinh sin nhu d vé trén hinh
32-54b. Nh¢ ring tir trudng ndy ¢6 nhiém vu : 1) bét
électron chuyén dong theo quy dao tron : 2) sinh ra
dién trudng dé gia t6c &lectron.

B
Hoi (cac) phén tu chu ki nao trén hinh 32-54b 1a
d€ : (a) thuc hién chic nang 1 ; (b) thuc hién chic nang 2 : ot

z
ANNAN
- ') .
(¢) van hanh bétatron 7 } 3\/4 7\/3

T (o)

46K — Trong mot bétatrén, bdn kinh quy dao cia (b)
¢lectron 1a r = 32,0cm va tir truong trong pham vi ban
kinh ay cho bai cong thic By, = (0,280) sin 120nt,

. X ) ) Hinh 32-54. Bai tosn 45.
trong d6 néu tinh t bing giay thi B, tinh bing tesla.
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a) Hay tinh dién trudng cam ng tic dung lén électron & thoi diém t = 0.

b) Tinh gia t3c clia &lectrén & thdi diém dé. Boé qua hiéu ing tuong ddi tinh.

47P — Mot vai sé do tir trudng cuc dai theo khodng cdch r tinh tir tam cla mot

bétatron la nhu sau :

r {cm) B (tesla) r (cm) - B (tesla)
0 0,950 81,2 0,409
10,2 0,950 83,7 0,400
68,2 0,950 88,9 0,381
73,2 0,528 . 91,4 0,372
75,2 0,451 93,5 0,360
77,3 0,428 95,5 0,340

Diing d6 thi, ching minh ring hé thitc cén thié€t cho hoat dong cia bétatron da ndi

trong phén 32-7. B= 2B, duwgc thoa man véi quy dao ban kinh R = 84cm (Goi j : chu y ring :

B = _— j B(r)2ardr
nR 0

va tinh tich phan ndy bing dé thi).

BAI TOAN BO SUNG

48 - Trén hinh 32-55 v& mo6t mach kin hinh chit nhat dai ¢é chiéu rong L, dién tro R
va khdi lugng m treo trong mét tir trudng déu nim ngang B. Tir truong huéng ra phia sau
mit gify va chi t6n tai & bén trén dudng aa. Ta tha cho mach dién roi xuéng. Trong khi

*roi, né duge gia tdc cho t6i khi dat duge vén t6c v, ndo dé. Bé qua sitc can cia khong khi,

hdy xdc dinh v,.

®x

X

x

»

~

x

x

49 — Mot mach dién tron nhoé dién tich 2,00(:m2 M
dat déng phing va déng tAm v6i mot mach dién tron x
16n ban kinh 1,00m. Dong dién trong mach 1én thay x
déi déu tir 200A dén —200A (d6i chiéu) trong thoi
gian 1,00s, bit ddu tirt = 0.

a) Tinh tu trudng tai tAm cta vong diy nho do x
dong dién & mach 16n sinh ra tai thdi diém t = 0, g ———-
t =0,500s, va t = 1,00s.

x

x

x

x

x

b) Tinh sdd cam (tng trong vong diy nho tai thoi
diém t = 0,500s (vi vdong day nhoé rdt bé, nén cho

ring tir trudng B do vong 16n gy ra 1a déu trén toan Hinh 32-55

dién tich clia vong nho).

[

. Bai todn 48.
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50 - Trén hinh 32-56 vé
mot sgi day dai manh nim ngang,
mang dong dién bién déi i. Day
& ngay phia trén canh xa nhAt
cia mot khung day hinh chi
nhit nidm ngang chiéu dai L
chiéu réng W va cdch canh nay
mét khodng 1a y. Dong dién
trén soi day dai cho boi céng thirc

1 = I sinot. Tinh sdd cim ing
trong khung day.

Hinh 32-56. Bai to4dn 50.

51 - Mot khung day hinh vuéng canh 20cm, c6 dién tr& 20mQ, bé mét clia nd vudng
goc v6i mot tir trudng déu cudng do B = 2,0T. Néu ta kéo hai canh d6i dién ra xa nhau,
thi hai canh kia s& ty dong nhich lai gdn nhau va dién tich cta khung day gidm di. Néu
di¢n tich khung day gidm dén bang khéng trong khoang thoi gian At = 0,20s, hay tinh :
(a) sdd trung binh. (b) dong dién cdm ing trung binh trong khoang thoi gian At.

Chuong 33
PO TU CAM

Muc 33-2. BO TU CAM

1E — Mot cugn day quin khit gém 400 vong ¢6 do tu cdm la 8,0mH. Hiy tim tir
théng qua cudn day khi c¢6 dong 5,0mA chay qua. -

2E — M6t cudn day tron ¢6 ban kinh 10,0cm va gém 30 vong day qudn sit nhau. Mot
tir trudng ngoai 2,60mT c6 phuong vubng géc véi cudn diy. (a) Néu khong cé dong dién
di vao cudn day thi tir thong qua né 12 bao nhiéu ? (b) Khi cé dong 3,80A di vao cudn day
theo mot chiéu nio d6 thi tir théng téng cong qua cudn day bj triet tien. Hoi do ty cam
clia cudn day la bao nhién ? '

3E -~ M6t 6ng day dai duge quén bing mot 16p day déng céch dién (c6 dudng kinh
2,5mm), ¢6 dudng kinh 4,0cm va chidu dai 2,0m. (a) Hbi ong day c6 bao nhiéu vong ?
(b} D6 tu cdm trén mot mét cla dng day & gin tAm cia né I bao nhiéu ? Coi céc vong
day sdt nhaun va cé thé bo qua bé day clia 16p cdch dien,

4P -~ Mot 6ng day dai vd manh cé thé duge uén thanh vong dé tao ra mot 6ng day
hinh xuyén. Ching minh ring n€u &ng day di dai va manh, thi phuong trinh cho d¢ tu
cam cda 6ng day hinh xuyén (pt 33-7) tuong dwong v&i phuong trinh cho 46 tu cam coa
6ng day dai c6 do dai thich hop (pt 33-4).
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3P — Cdc cudn cdm mdc néi tiép, Hai cudén cam L, va L, n6i ti€p véi nhau thanh bg,
dé cdch nhau mot doan dai.
a) Chimg minh ring d6 tv cam tuong duong cla ching l1a
L=L;+L,.
b) Tai sao ching phai & cach nhau xa dé hé thitc nay dung ?
¢) Suy rong két qua cha ciu a) nhu thé nio cho N cudn cam méc néi tiép ?

6P — Cdc cudn cdm mdc song song. Hai cudon cam L; va L, n6i song song véi nhau
va cach nhau mot doan dai. .
a) Chitng minh ring do tuy cam tuong duong la
1.
L Lj L,
b) Tai sao ching phai & cdch xa nhau dé hé thic nay ding ?
c) Suy rong két qua clia cau a) nhu th€ nao cho N cudn cdm mac song song ?

7P — Mot dai déng rong, cé bé rong W duoce
cudn lai thanh mot cdi dng bin kinh R, ¢6 hai “tai”
phéng (hinh 33-14). Dong dién i chay qua dai, phan
b6 déu theo bé rong. Bing cach nay ngudi ta di tao
ra mot “6ng day mot vong” (a) Hay tim biéu thic /\
cho do 16n cla tir trudng B & trong long dng (cich xa o W
hai d4u). (Gei ¥ : Coi tir trudng & ngoai 6ng day mot \/ ‘
vong nay i hét sitc nhd ¢ thé bd qua). (b) Tim do ty

2 - 5 N ’ . .. Hinh 33-1i4. Bai toan 7.
cam cua 6ng day mot vong nay, bo qua phin hai tai.

8P — Hai day din dai, song song, mdi day ¢6 bdn kinh a va tdm cua chidng cdch nhau
1 doan d. Trong cdc day c6 dong dién cing d6 16n nhung nguoc chiéu chay qua. Bo qua
théng luong & trong day din, hdy chimg minh ring d6 ty cam cua doan dai / cia mot cap
day nhu thé bang

L=kl d-a
s

Xem bai toan miu 31-3. (Ggi y : Tinh thong lugng qua hinh chif nhat cé hai canh déi
dién nhau 13 hai day).

Muc 33-3. HIEN TUGNG TU CAM
9E — Tai mot thoi diém nao dé dong dién i va sdd |

cam tng & trong mot cudn cam dugc chi ra trén hinh

33-15, ‘
w—g— i
(a) Hoi dong dién i dang tang hay dang giam ? T
(b) Néu sdd 1a 17V va t6c do thay d6i dong dién la
25kA/s, thi do tu cam c¢6 gia tri bao nhiéu ? Hinh 33-15. Bai t4p 9.

10E - Mot dong dién khong ddi bing 2,0A dang chay qua cudn cam 12H, Lam thé
nao dé tao ra mot sdd tu cam 60V trong cudn cam ?
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11E — M6t 8ng day dai hinh tru dai v6i 100 vdng/cm ¢6 ban kinh 1,6cm. Gia sir tir
trudng ma noé sinh ra song song véi truc ciia né va déu § bén trong 6ng day dai.

(a) Hoi do tuy cam cila méi mét dai cha né 1 bao nhiéu ?

(b) Néu dong dién thay déi vdi t6c do 13A/s thi sdd cim ting & mdi mét daj 12 bao nhiéu ?

12E - D% ty cam cia mot
cudn day quan sit cé gid tri sao
cho khi dong dién thay déi véi t6c
dé 5,0A/s thi sinh ra sdd cdm ing
3.0mV. Mot dong dién khong doi
8,0A sinh ra tir thong 40uWb qua _
moi vong day,

i (A)

™

(a) Tinh d6 twr cam cia cudn day ?
t (ms)

(b) S6 vong cua cudn day la
.. Hinh 33-16. Bai todn 13.
bao nhiéu ?
13P — Dong di¢n i di qua cudn cam 4,6H, thay déi theo thdi gian nhu trén hinh 33-16.
Dién 1rd cla cudn cam la 12Q. Hiy tim sdd cam dng trong cic thdi khoang (a) t = 0 dén
t=2ms;(b)t=2ms dént=>5ms; (c)t=>5ms dén t = 6ms. (Bd qua tinh chat clia dong
dién & hai ddu cha mbi thoi khoang do6).

Muc 33-4. MACH RL

14E — Sau 5,00s thi dong dié¢n trong mot mach RL dat gié tri bing 1/3 gid tri khong
d6i clta né. Tinh hing s& thai gian ty cam.

15E — Tinh theo 1, thi ta phai ch& bao 1au dé dong dién trong mot mach RL dat t6i
gid trj bang 99,9% gid tri can bang.

16E - Dong dién trong mot mach RL gidm tir 1,0A xudng 10mA trong gidy ddu tién
ké tir khi ngdt mach khéi nguén dién. Néu L = 10H, hiy tim dién trd R cha mach.

17E - Hbi cdn moét thai gian bao lau dé€ sau khi ngit khodi nguén dién, hieu dién thé

trén dién trg trong mot mach RL (véi L = 2,00H, R = 3,00Q2) gidm con 10,0% cia gi4 tri
ban diu ?

18E - (a) Trong mach RL & hinh 33-5, khi cong tic vira méi néi sang a thi sdd w
cam &' c6 gid tri bing bao nhieu ldn sdd & cha binh dién ? (b) & bing bao nhiéu tai

. , 1
t = 2,0t ? (c) Khi nao (tinh theo 1) thi & = 3 ¢

19E — Mot cuén cam 6,30pH dugc mac néi ti€p véi mot dién trd 1,20kQ.

(a) N€u méc mach nay vdo mot nguén dién 14,0V thi c4n bao 1au dé ddng dién qua
dién tr& dat 80% gi4 tri cudi cling cha né ? ~

“(b) Dong dién qua dién tré nay tai t = 1,0ty 12 bao nhiéu ?
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20E — Tir thong qua mét cuén day cé dién trd 0,75Q 1a 26mWb khi cé dong dién
5,5A chay qua né. (a) Hay tinh d6 tw cim c@a cuén day. (b) N€u dot ngoét mic cuon day
nay vao ngudn dién 6,0V thi bao lau sau dong dién sé dat gid tri 2,5A?

21P - Gia sir sdd ciia nguén dién trén hinh 33-6 thay déi theo thoi gian sao cho dbng‘
dién c6 dang i(t) = 3,0 + 5,0t, trong d6 i tinh bing ampe, va t — bang giay. Cho R = 4,00,
L = 6,0H, hdy tim biéu thitc cho sdd cha nguén dién 12 mot ham cia thai gian. (Goi ¥ :
hiy 4p dung dinh !i cho mach dién kin)

22P - Tai t = 0 ngudi ta mic ngudn dién vio mach dién gém moét cudén cam va mot
dién tr& mic n6i ti€p. Bang dudi day cho thay hiéu dién thé do duge (tinh bing von) trén
cudn cam, 13 ham cda thdi gian. Hay suy ra (a) sdd cha ngudn dién, va (b) hdng s& thoi
gian cna mach dién. T

t {ms) Vi (V) ~ t(ms) VL (V)
1,0 18,2 5,0 ' 5,98
2,0 13,8 6,0 4,53
3,0 10,4 7,0 3,43
4,0 7,90 3,0 . - 2,60

23P — Mot cudn day ¢6 L = 50,0mH va R = 18002 dot ngdt dugc mic vio hiéu dién
th€ 45,0V. Hoi sau 1,2ms thi téc do ting cua dong dién 1a bao nhiéu ?

24P — Mot 161 hinh xuyén béng gé cé tiét dién vuong, ban kinh trong 12 10cm va ban
kinh ngoai 12 12cm. Né duge quén mQLlc’rp day din (¢6 dudng kinh 1,0mm va dién tré
mbi mét 12 0,02Q/m). Hoi (a) d6 tur cam va (b) hing s6
thai gian tu cam clha 8ng day hish xuyén nay la bao
nhiéu ? Bb qua bé day cna Iép cich dién.

25P — Trén hinh 33-17, & = 100V, R, = 10,00,

R, = 20,00, R3 = 30,0Q va L = 2,00H. Hay tim i; va i,
(a) ngay sau khi déng khod S ; (b) tai thoi gian dai sau
d6 : (c) ngay sau khi khod S dugc ngit ; (d) tai thoi gian
dai sau dé. '

26P — Trén hinh 33-18, cho & = 10V, Ry = 5,00, 2
R, = 10Q va L = 5,0H. Cho hai trudng hgp : (1) khod § L l;2
vira méi déng va (1) khod S déng da lau, hiy tinh : Lt e L Sk
(a) dong i; qua Ry ; (b) dong i; qua R, ; (c) dong i qua | l l R
. 2
khoa ; (d) hiéu dién th& trén R, ; (e) hiéu dién th€ trén

L, va (f) di,/dt. Hinh 33-13%. Bi todn 26.
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27P — Trén hinh 33-19, nhénh trén ciing 13 mét cdu chi if tudng 3,0A. N6 cé dién tré
bing 0 néu dong dién qua né nhd hon 3,0A. Néu dong dién dat 3,0A thi né sé né va sau
d6 dién trd clia né bing vo han, Ngudi ta déng khod S tai thot diém t = 0. (a) Hai khi nao
cdu chi bi né ? (b) V& dé thi cla dong i qua cudn cam phu thu6c vao t. Pdanh ddu thoi
diém ma cdu chi bj né.

28p" - Trong mach dién trén hinh 33-20, kho4 S dugc déng tai thoi diém t = 0. Sau
d6, nguén dong khong déi duy tri mot dong dién khéng ddi & mach ngoai bing cich thay
ddi sdd cla né. (a) Hiy rit ra bidu thic cho dong dién qua cuén cdm 13 ham cia thoi
gian. (b) Chiétng minh ring tai thoi diém t = (L/R)In2 dong qua dién tré.bé'mg dong qua
cudn cam.

Céu chi
3
;W\f [ Nguen L]
54 dong dién R § L
— 10v S khong ddi [~
— N
50H

Hinh 33-19. Bai toan 27. Hinh 33-20. Bai todn 28.

Muc 33-5. NANG LUONG TON TRU TRONG TU TRUGNG

29E -- Nang lugng tir t6n trit trong mot cudn cam nao d6 1a 25,0mJ khi cé dong dién
[a 60,0mA. (a) Hiy tinh do ty cim, (b) C4n mot dong dién bang bao nhiéu dé nang lugng
tir ton tri¥ tang lén 4 14n ?

30E - Xét mach dién trén hinh 33-6. Hoi khi nao (tinh bing hing s6 thoi gian) sau
khi néi nguén dién, nang lugng tén trir trong tir trudng cia cudn cam bing nira gid tri 6n
dinh khong déi cha né ?

31E — Mot cudn day c6 d6 tv cdm 2,0H va dién tr& 100, dét ngdt duge néi vao binh
dién khong dién tré va c6 & = 100V. (a) Hoi dong dién can bang bing bao nhiéu ? (b) Khi
c6 dong dién nay & trong cuon day, nang lugng t6n tri¥ trong tir trudng bing bao nhiéun ?

32E - Ngudi ta dot ngo6t néi mot cudn day c6 do tu cdm 2,0H va dién tré 10Q vao
- mot binh dién & = 100V khong dién tro. Hoi tai thoi didm 0,10s sau khi néi, t6c do (a)
tich luy ning lugng trong tir truwimg ; (b) toa nhiét lwgng ; (c) cung cdp ning lugng béi
binh dién, bing bao nhiéu ?

33P - Gia sir hing s¢ th¥i gian ty cAm cia mach trén hinh 33--6 12 37,0ms va dong
dién trong mach bidng O tai thoi diém t = 0. Hbi tai thoi diém nao t6c do toa nang luong
trén dién g bing t6c do tich luy nang lugng trong cudn cam ?
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34P — Mot cuodn day duoc mic néi tiép véi dien 1rd 10,0kQ. NG mach nay vao binh
dién 50,0V, sau 5,00ms déng dién dat gid tri 2,00mA. (a) Hay tim d6 ty cam cla cudn
day. (b) Tai thdi diém nay, nang lugng ton trif trong cudn day la bao nthiéu 7

35P — Trén hinh 33-6, gia sit € = 10,0V, R = 6,70Q va L = 5,50H. Ngu6n dié¢n dugc
néi tai thoi diém t = 0. (a) Hdi nang lugng ma nguén dién cung cdp trong 2,00s diu la bao
nhiéu ? (b) Bao nhiéu nang luong dugc tich luy trong tir trudng cia cuodn cam trong thoi
gian nay ? (c) Bao nhiéu ning luong toa ra trén dién trg ?

36P — Mot 6ng day thing dai 80,0cm, ¢é ban kinh 5,00cm, gém 3000 vong duoc quan
déu theo chidu dai cha né, va ¢6 dién tré 13 10,0Q ; 5,00ms sau khi néi vgi binh dién
12,0V, (a) nang luong tén trit trong tif trudng 12 bao nhiéu. (b) dén thoi diém nay binh dién
d3 cung cfp mot nang luong 12 bao nhiéu ? (B qua nhitng hi¢u Ung & dau 6ng day).

37P - Ching minh ring sau khi khod S & hinh 33-5 chuyén tir a sang b, tit ca ning
lugng tén trit trong cudn cam cudi cling chuyén thanh nang lugng nhiét trén dién trd.

Muc 33-6. MAT DO NANG LUGNG TU TRUONG

38E — Mot 6ng day thang dai 85,0cm, ¢6 tiét dién 17,0cm2, gém 950 vong day din
mang dong dién 6,60A. (a) Tinh mat d¢ nang luong tir trudng trong ong day théng.
(b) Tim nang lugng tir trudng tdn trit trong dé (bd qua céc hiéu ing & dau Ong day).

»
39E — Mot 6ng day hinh xuyén 90,0mH bao mot thé tich 0,0200m3. Néu mat do nang
lugng trong d6 12 70,05/m” thi dong dién bing bao nhieu ?

s
40E — Mot dién trudng déu phai ¢6 do 16n bang bao nhiéu dé né c6 cung mat do
nang lugng voi tur truong 0,50T ?

41E — Tir trudng trong khong gian giita cdc vi sao cha thién ha ching ta c6 do lon
vao khoang 10 '°T. Hoi bao nhiéu nang lugng tén trit trong trudng nay trong mot khoi
lap phuong c6 canh 12 10 nam 4nh séing ? (D€ hinh dung vé kich thudce, luu ¥ l1a ngoi sao

g4n nhat cach ta 4,3 nam 4dnh sdng va ban kinh thién ha cia chiing ta 1a vao khoang 8 x 10*
nim anh sang).

42E - Hay ding két qua cla bai toin mau 33-5 dé tim biéu thdc cho do ty cam cia
doan day cap déng truc dai a /. ‘

43E — Mot day din u6n thanh vong tron bin kinh 50mm, cé dong dien 100A chay
gua. (a) Tim cudng do tir trudng tai tam vong tron. (b) Tinh mt do niang luong tai tam
vong tron.

44P - (a) Tim biéu thirc cho mat do nang lugng l1a ham cla bén kinh 6ng day hinh
xuy&n & bai toan miu 33-1. (b) Bing cich tich phan mét d¢ nang lugng theo thé tich cha
6ng day hinh xuyén, hay tinh niang luong téng cong tén tri trong trudng cia nd ; gia sur
i = 0,500A. (c) Dung pt 33-24, tinh nang lugng tén tri trong 6ng day hinh xuyén truc
ti€p tir d¢ tu cam va so sanh véi (b).
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45P — Mot doan day din bing déng cé dong dién 10A phan b déu. Hay tinh : (a) mat
d6 nang lugng cua tir trudng va (b) mat d6 ning lugng cia dién trudng & bé mat cha day
din. Dudng kinh cia day din 12 2,5mm va dién tré chia mdi don vi dii la 3,3Q/km.

46P — (a) Mat d6 nang lugng cia tir trudng Trdi D4t S0uT bing bao nhiéu ?
(b) Gia sl gid tri ndy gdn nhu khong déi tren nhiing khoéng cdch nho so véi ban kinh

Trai Dat va bo qua nhing thay d6i & gan céc cyc tir, thi nang lugng tén tri gilta mat dat
va mot mét cdu cdch mit d4t 16km bing bao nhiéu 7

Muc 33-7. HIEN TUONG HO CAM

47E — Hai cudn day dugc gilt ¢§ dinh. Khi cu¢n 1 khong c6 dong dién, va dong dién
trong cuon 2 tang vdi téc a6 15,0A/s thi sdd trong cuén 1 1a 25,0mV. (a) Hbi d0 hd cam
cia ching la bao nhiéu? (b) Khi cuén 2 khong cé dong dién va cudén 1 cé dong dién
3,60A, thi tir thong qua cuén 2 14 bao nhiéu ?

48E ~ Cudn day 1 ¢6 L; = 25mH va Ny = 100 vong. Cudn day 2 ¢6 L, = 40mH va

N, = 200 vong. Hai cu6n dit c6 dinh d6i v6i nhau, va d6 hé cam M cua ching 14 3,0mH.
Mot dong dién 6,0mA & cuén 1 thay déi véi t6c do 4,0A/s. (a) Hoi théng lugng lién két

@5 cha cudn 1 va sdd tw cdm xudt hién & d6 13 bao nhiéu ? (b) Thong lugng lién két @,
_clia cuén 2 va sdd hé cam xuit hién & d6 14 bao nhiéu ?

49P - Hai cudn day dugc néi véi nhau nhu trén hinh
33-21. D6 ty cim riéng biét ciia ching la L; va L,. H¢ s6
hé cam la M.
a) Chimg minh ring c6 thé thay th& té hop niy bing
" mot cufn day don, c¢é do tv cdm tuong duong Ia

Leq ‘—'—L} +L2+2M.

b) Phai n6i lai cdc cudn day & hinh 33-21 nhu the nao
d€ ¢6 d6 tu cam tuong duong 12

Hinh 33-21. Bai todn 49. L — Ll + L2 —2M ?

(Bai todn nay 1a md rong cla bai todn 5. (3 day khOng do: héi 1a cdc cuén day phai
cach xa nhau). :

S0P - Mot cudn day C ¢c6 N vong bao quanh mot
6ng day thdng dai S c6 bdn kinh R va n vong trén mot
don vi dai (hinh 33-22). Chitng minh ring do hé cam
cha té hop cudn day — 6ng day thing nay la

M = p,nR2nN.

Hay giai thich tai sao M khéng phu thudc vao hinh
ding, kich thu6c va cdich qudn (chat hay 1ong) cha
cudn day ?

Hinh 33~22. Bai t0dn 50,
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