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10.1 Chatran

10.1 Chéat ran

10.1.1 C4u tric mang tinh thé cua vat ran.

i Tinh thé:
> Cac nguyén tir hodc phan tir dugc sap x€p theo
mot trat tu nhat dinh.
> Dan tinh thé - tinh thé hoan hao: Cac nguyén tur
hay phan tlr sap xép theo mot trat tu tuyét doi
trong toan bd tinh thé.
> Vat liéu da tinh thé: bao gdbm nhiéu hat don
tinh thé ghép lai véi nhau.
> Tinh chat ddc trung cla trang thai tinh thé:
C3u truc tinh thé cé tinh tuan hoan theo chu ky
trong khong gian.
Tinh chat doi x(rng tinh ti€n - tuan hoan tinh tién.
DGi xrng tinh ti€n mang tinh quyét dinh
moi tinh ch&t vat ly cta tinh thé.
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10.1.1 C3u tric mang tinh thé cua vat ran

1 PO xing tinh tién:
> Phép tinh tién: xét diém co toa dd la 71
T(F) L T T

> Tinh thé co tinh dGi xing tinh tién s& bat bién ddi véi phép tinh tién.
Nguyén tir dich chuyén dén vj tri cia mdt nguyén tir cling loai.
Tinh thé& sau khi dich chuyén sé trung khit 1én chinh né.

> Xét trong khdng gian 3 chiéu theo hé toa do Descartes : (T, ¥, Z)
Vector tinh tién

—

R =n,a, + nyﬁy +n,a, = niaj] + noas + n3as

véi (ng,my,nz) 1a cac s6 nguyén khdng am.
(@, dy,d) la cac vector khdng cling trong mot mat phang trén hudng

(2,9, Z), chiing dugdc goi la cac vector cd s6.
Vector R bét bién di véi phép tinh tién 1T'(R)
C6 nhiéu cach chon hé cac vector co s (A, dy, ).
O cd sd: hinh hdp tao bdi 3 vector cd sG.
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10.1.1 Céu trdc mang tinh thé cua vat ran

1 Cach chon hé cac vector cd s6
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10.1.1 Céu trdc mang tinh thé cua vat ran

1 Mang Bravais:
> Tap hop tat ca cac diém co ban kinh vectorﬁn tao thanh mot mang khong
gian goi la mang Bravais.
e o= aE T
> MOi mdt diém trong mang goi 1a nit mang.
. Nén tinh thé&: C4u hinh nguyén t& tuong (ng v4i mdi nit mang Bravais.
> SO loai nguyén tur trong tinh thé.
> Vi tri tuang doi gitra cac nguyén tu.

TYYY ottt
TYYTY b otod

@ % ¥ Y (b) oo oBo o
(a) Nén: (b) Nén: (c) Mang Bravais
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10.1.1 C3u tric mang tinh thé cua vat ran

1 Nhan xét:

> Mang Bravais chi md ta dudc tinh chat tudn hoan tinh tién cia mang tinh thé.
> Mang Bravais khong phai la mang tinh thé thuc.

> Mang tinh thé thuc: dugc md ta bdi mang Bravais kém theo nén cla no.

Mang Bravais Nén tinh thé

Cau trdc tinh thé

> NGt mang Bravais khdng nhét thiét phai trung vdi cac nit mang tinh thé thuc.
> MOi mét loai nguyén tlr tao nén mdt mang Bravais riéng cho no.
> Mang tinh thé co thé cd mét hodc nhiéu mang Bravais gidng hét nhau 16ng
vao nhau.
Tinh thé don gian: chi c6 mét mang Bravais.
Tinh thé phirc tap: c6 nhiéu mang Bravais I6ng vao nhau.
> Thong thudng, vi tri clla cac nguyén tir thuong dugc xem la nam & ngay cac
nut mang Bravais.
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10.1.1 Céu trdc mang tinh thé cua vat ran

. O don vi va O ca sd:

> O dan vi: Mot dan vi thé tich nao dé trong mang tinh thé ma néu nhu ta tinh
ti€n dan vi thé tich dé thi ta sé thu dudc toan bd mang tinh thé.

> O co s6: 1a 6 dan vi c6 thé tich bé nhét.

> Cach chon 6 cd s@: Thudng dudc chon bdi hinh hop tao bdi 3 vector co s6

(@, ay, d.) theo 3 hudng thich hgp (Z, ¥, 2)
NEu cac vector co sd theo 3 hudng khong thich hgp thi sé tao nén 6 don vi
Co nhi‘éu’céch chon 0 cd sG@ Ung vai bd cac vector cd s khac nhau, tuy
nhién thé tich cda ching phai la bé nhat.
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10.1.1 Céu trdc mang tinh thé cua vat ran

> O Wigner-Seitz:
Chon mot nut mang Bravais
NOi nut mang do vGi cac nut mang lan can
Dung cac mat phang di qua diém gilfa va vudng gbc véi cac doan ndi trén.
Vung khong gian gidi han bdi cac mat phang do tao nén 6 Wigner-Seitz.
> Tinh chat cua 6 Wigner-Seitz:
La mdt 6 cd sé vi nd cd thé tich bé nhét.
Co tinh duy nhat vi né dudc tao bai phucng phap duy nhat ap dung chung
cho t&t ca cac kiéu mang Bravais.
N6 mang day du tat ca cac tinh chat doi xrng cua mang Bravais.
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10.1.1 C3u tric mang tinh thé cua vat ran

Phan loai mang Bravais:
Mang tinh thé bao gdm 14 loai mang Bravais
Pugc chia thanh 7 hé.
Cac hé mang dugc sap x€p theo chiéu tang dan cua tinh do6i xdrng.
.Hélgpphuong: a=b=c; a=06=~v=90°
Lap phudng don gian (SC), lap phuang tam khoi (FCC), lap phucng tam
mat (BCC).

. Hé t(r giac: a=b+c a=08=9=90

T giac don gian, t{ giac tam khoi.

. Hé truc giao: a-b+e a—03—y—90

Truc giao don gian, truc giao tam khoi, truc giao tam day, truc giao tam
mat.

. Hé hinh thoi: a=—b=—c a2+ +~y=>90

.Hé mOt nghiéng: a #Ab #c¢; a #90°; =~ =90°

Hé mot nghiéng don, hé mot nghiéng tam day

. Hé ba nghiéng: a#b;ﬁc; 047&57&7;&900

. Hé luc giac: khong co quan hé vdi hé lap phuadng.
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