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CHU'ONG 2. SONG PHAN XA VA MANG PAO

1. Nhiéu xa clia séng bdi tinh thé
2. Bién do song tan xa
3. Vung Brillouin

4. Biéu dién Fourier clia cac cd s@
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1. Nhiéu xa cla séng bai tinh thé

+ Diffraction of waves by crystals

> Dinh luat Bragg
= Gia thiét song téi bi phan xa
tlr cdc mat phang song song
clia cac nguyén t(r trong tinh thé
= Tuong tu nhu phan xa guong:
=> goc tdi = goc phan xa

= Chum nhiéu xa c6 thé tim thay
khi cac tia phan xa tu cac
mat phang nguyén t(r giao thoa tang cudng véi nhau
= Xem nhu 13 su' tén xa dan hoi, ndng lugng cua tia X khdng thay déi khi phan xa
= Dinh luat Bragg : diéu kién giao thoa tang cudng:
2dsin 0 = nA
- Diéu kién nay dugc thda man khi A < 2d
« Dinh ludt Bragq 1a hé qua cua tinh tudn hoan mang tinh thé
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2. Bién do song tan xa

m ?m

< Giai tich Fouries
= Phép bién ddi tinh tién :
T = ulch + ’LLQCTQ + Ugc_lfg
= Tinh chat vat ly : ndng do hat tai; mat do dién t&r; mat dd0 moment tu
- B4t bién ddi véi phép bién doi tinh tién
= Mat do6 dién tr la mot ham tuan hoan theo toa d6
7+ T) = i)
= Xét trudng hdp 1 chiéu, khai trién theo chudi Fourier
n(x) =ng Z |C), cos(2mpx/a) + Sy sin(2mpx/a))

. . p>0
* p : SO nguyen duang

* C,, S, : hang s6 thuc
« D4i s6 goc 247a dam bao ham n(x) la ham tuan hoan vai chu ky a.

n(z+a) = ng Z |C), cos(2mpx/a + 2mp) + Sy sin(2rpz/a + 27p))]
p>0

=ng Z |C), cos(2mpx/a) + Sy sin(2mpx/a)| = n(z)

p>0
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2. Bién do song tan xa

> Mang ddo
« p27/a : la ndt ciia mang dao hodc diém trong khdng gian Fourier
« La cac s6 hang kha di trong chudi Fourier tucng (fng véi tinh tudn hoan mang.

n(x)
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2. Bién do song tan xa

n(z) = Y npexp (i%fx)

= p:sO tu nhién (am, zero, duong)
= n, : la s6 phirc d& dam bao n(x) la s6 thuc
« Didukién:  n* —=n,
= Xét tong v6i © = 2mpx/a
n,(Cos p+isin p)+n_,(cos p—isin ) = (ny+n_,) cos p+i(n,—n_,) sin ¢
= SUr dung diéu kién trén, ta cé

(np +n_p) cos @ = (ny + ny) cos p = 2R n,| cos p

> Biéu dién phuc

(np — n_p)sing = (n, — ny)sin p = 23|ny| sin ¢

= ny(cos p+isin )+n_,(cos p—isin p) = 2R[n,| cos p—2F[n,] sin ¢
> Truong hop téng quat (3D)
= Tim mét vector G bat bién ddi vai phép bién déi tinh tién T , théa man
n(f) =Y ngexp (z@ - F) Bién d6 tan xa
G tia X
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2. Bién do song tan xa

> Bién déi nguoc chudi Fourier (Inversion of Fourier Series)
= Biéu thic xac dinh hé s6 Fourier

1 [ 2
n, = a/o dx n(x)exp (—i an)

= Thay biéu thirc mat do dién tr vao, ta cd
1 ‘ 2m(p' — p)z
_ - E ny | d
np a p, ’n,p /O Hh eXp [’L a

« Néu p # p’, gid tri cua tich phan

a 27 (p' — _ 2Tm 1. .
2y — ) (e’ (v p)—l) =0 < ™ =1; m = integer

«N&u p=p',taco:

1 1
’er —Ezpl:a/ —a’n’pa = 'n,p
= Trudng hdp 3 chiéu
1

ng = [ dV n(r)exp (—zé : 'F’)
‘/C cell

« V. : thé tich cta 6 tinh thé
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2. Bién do song tan xa

< Cac vector mang dao (Reciprocal Lattice Vectors)
> Ky hiéu cdc vector truc : by, by, bs

- Néu @; la céc vector t8i gidn cia mang thuan thi b; cling 13 vector tdi gian cua
mang dao

= Tinh chat truc giao : b - @; = 2mdy;

= Cac nut mang dao dugc xac dinh qua bo cac vector :

—

G = 1)151 + ’0252 + ?)353
er dugc goi la vector mang dao
= Xét bién doi tinh tién

f = ulc"il + UQCYQ + U35:3
= doi véi mat do dién tur

n(7r + f) = Z N exp (zé : 7") exp (zé : f)
G



