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Tém tat:

D6 tin cdy cua nén céc céng trinh xét dén cung duwoc quyét dinh béi khé nang tiép
nhan tai trong téc déng Ién nén dét do céng trinh truyén xuéng va do céc tac déng co
ngudn géc tw nhién.Két qua téc dong cia cac yéu té dé phu thude vao tinh chét cua
dét nén va trang thai cda ching. Trong nhitng diéu kién lam viéc thuc té tinh khdng
xac dinh cang tang bdi tinh khéng xac dinh cda céac tac déng lén né. Vi vdy, ching ta
can xem xét cac déc trung cda dat ciing nhw déc trung cda céc tac dong Ién no trong
qué trinh khai théc, diéu dé cho phép lam sang té cac co sé vét ly cua ly thuyét dé tin
céy lam viéc cta nén.

Abstract:
The reliability of constructions foundation ultimately relies on its capacity for loads
caused by the constructions as well as loads caused by natural factors. Impact of the
mentioned loads, at certain measure, depends on the properties and states of soil. On
actual conditions, the uncertain factors shall rely on the loads effecting on them. Thus,
We shall have a deep look into the soil property and all the impact on it in exploiting,
making the physical basis of reliability theory out.

D6 tin cay cla nen céac cong trinh xét dén cung duoc quyét dinh b&i kha nang tiép nhan tai
trong tac dong lén dat nen do cdng trinh truyén xubng, clng nhw ndi lwc phat sinh do cac tac dong
clia cac yéu t6 c6 ngudn gbe khi hau - tw nhién gay ra. Két qua tac dong cla cac yéu té d6, & mirc
d6 xac dinh, phu thudc vao tinh chét ctia dat (nhw vat liéu 1am nén va lam cac cong trinh bang dat),
ciing nhw phu thudc vao trang thai ctia chung. Vi du nhw, trong diéu kién thé dét tw nhién, tinh chat
cla cling mot loai dat lai c6 thé khac nhau tuy thudc vao vj tri va thoi didm 1y mau dé thi nghiém.
Tap hop cac nguyén nhan lam thay ddi tinh chat cha dat cling loai trong nhirng diéu kién tw nhién
da lam cho bai toan xac dinh tinh chat xay dwng clia dat khdng chi phirc tap ma con khéng xac
dinh. Trong nhCPng diéu kién lam viéc thyc té, tinh khong xac dinh nay cang ting thém bdi tinh
khéng xac dinh cla cac tac déng l1én nd. Vi vay, ching ta can xem xét cac dac trung cla déat ciing
nhw dac trwng cla céc tac dong Ién no trong qua trinh khai thac, diéu d6 cho phép lam sang té cac
co s& vat ly cla ly thuyét d tin cay lam viéc cua nén.

1. Tinh chéat caa dat khi xem 14 vat liéu l1am nén cac céng trinh

Ngay nay, trong xay dwng, dat dwoc hiéu la toan bd nhitng dat da ndi nam rai trén bé mat
quéa dat & nhirng vung phong hoa va dwoc st dung vao muc dich xay dung. Dat, v&i tap hop cac
tinh chéat ctia minh, dwgc phan thanh hai I&¢p: da va khéng phai da (sau day tam goi la dat). Theo
quan diém ly thuyét do tin cay, cling nhw do tinh phd bién ctia dat ma déat |a vat liéu lam nén cac
céng trinh dang 1a méi quan tam lon.

Trong trvo'ng hop tbng quat dat dwoc cau tao tir nhivng hat khoang vat (hat rén) riéng ré,
khdng giébng nhau vé hinh dang va kich thuéc, gitra ching c6 sw lién két véi nhau. Ving tiép xtc
gitra cac hatla vi tri trung tdm cua lwc lién két. Tap hop cac hat cé cung lién két v&i nhau tao thanh
hé chiju tai ctia dat, quyét dinh tinh bién dang va tinh bén cia dat. D4t |a mot vat liéu thé hién mot
cach sang t6 nhéat tinh phan tan vé cu tric. Tinh phan tan, nghia |4 tinh dirt doan clia céu tric vé
mat vat ly va 1a thudc tinh clia cac vat liéu cé két cdu khac nhau, vi du nhw bé téng va viva.

Theo nghia co - ly, dic trung lién két trong dat, trong trwéng hop tong quat, dwoc quyét
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dinh b&i sy ton tai cla ma sat va lwc dinh gitra cac hat dat. Vai trd riéng cla ma sat va luc dinh
trong céac loai d4t khac nhau la khac nhau; vi du, trong dét cat thi lwc ma sat trong lai c6 anh
hwéng cé tinh chat quyét dinh dén tinh bén va tinh bién dang cGa dat. Do d6, cac dat nhuw vay
nguwoi ta goi la dat khéng dinh. Trong cac dat sét vai trd quan trong ddi véi tinh bén va tinh bién
dang lai & lwc dinh, vi vay chiing dwoc goi 1a dat dinh. Cac chi tiéu v& do bén cuia cac lién két 1a
gbc ndi ma sat ¢ va lwe dinh don vi ¢. Hai dai lwong nay quyét dinh strc chdng cét gi¢i han cla dat
test.

Theo cac quan diém chung hién nay da duoc thi nghiém khang dinh [5] thi mét phan cla
test dwoc biéu thj bang lwc ma sat tuy thudc vao ap Iwc nén trén mat trwgt, phan con lai biéu thij lwc
dinh va khéng phu thudc vao ap lyc trén mat truot.

Gia trj clia tex 12 gia tri trung binh clia cac gia tri (ng suét cat trén mién dién tich trwot nao
do6. Chang han nhw, theo d Ion va hinh dang thi cac hat phan b6 khong déu trong thé tich dat, va
vi vy ma ngay ca s lién két gitba cac hat v&i nhau cling phan bé khéng déu. Trong khéi dat toi
x6p 1uén luédn tén tai ving the tich co sw tap trung cao cac lién két gitra cac hat xét vé tinh bén va
tinh bién dang. Nhitng mién thé tich d6 cla dat xét vé tri sb ludn I&n hon so véi kich thuwéc cla
cac hat tao thanh, dwoc goi 1a ntra két tu va két tu. Hau qua cla tinh khong déu ké trén con lam
tén tai trong dat nhivng ving thé tich cé tap trung nhivng lién két thap vé d6 bén va do bién dang.

M&i mét hat dat c6 lién két tiép xic phan bd trén bé mat trugt déu tham gia vao qué trinh
tao ra gia tri trung binh nao do cua tex trén mét truot d6. Khi do tén tai ca sw tiép xic va sw lién két
v&i dd bén bang khong (tiép xtc khdng lam viéc), ciing nhw c6 d6 bén max. Gia tri d6 bén ctia méi
mot lien két tiép xdc tuy thudc vao mét tap hop cac nguyén nhan ngéu nhién chwa dwoc xét téi. Sé
lwong céc tiép xuc cla cac hat véi nhau sé tang ty 1& véi viéc gidm kich thwédc clia cac hat theo
luét bac ba.

Theo quan diém co - ly, c4c lién két gitva cac hat dat la két qua clia mbéi mét tac dong cua
trwdng nang lveng (dién nang, tr nang, trong lwc) & mirc Ao hiru han nao dé trong sw tdn tai cla
céc luc kéo va ddy gitra cac hat va gitra cac két tu [6]. TAp hop céac lién két phan t& — nguyén to
chi yéu dwoc quyét dinh béi sy lién két (Iwc dinh) ctia dat. Khi d6, sw twong tac gitra cac hat voi
nhau tao thanh méi lién hé tiép xic dwoc hiéu 1a méi twong tac ctia cac trwdng nang lwong xung
quanh ching, chi khéng phai la su tiép xtc truc tiép cha chung.

Trong d4t con ton tai mot dac tinh khac ciia mdi twong tac gitra cac hat khi ddy ching gan
ho&c xa nhau. Do bén va dd clrng cla cac lién két gitra cac hat khi chju nén 1&n hon rat nhiéu so
v&i khi kéo. Dac trwng quan trong nhét clia dat trong lién két nay la yéu tb ma do bén va do cliring
clia céc lién két gitra cac hat trong chung déi khi nhé hon hang tram, hang nghin 1an d6 bén va dé
ctrng clia ban than cac hat ran. O day tdn tai mét sw khac biét cé tinh ban chét cta dat so véi céc
vat thé ctrng khéc (vi du nhuw céc vat liéu két céu), dé Ia d6 bén va dé ctrng cua cac lién két gida
céc hat c6 thé so sanh duwoc véi dd bén va do clrng cla céc hat thanh tao va cac két tu. Do co sy
khac biét da chi ra & trén nén can phai chu y rang, dwdi anh hwéng cla cac lwc thay déi dau va
kéo do udn thi lién két gitra cac hat trong dét bi pha hoai mét cach rat dé rang.

Tinh phan tan vé céu truc, dang va kich thwéc khac nhau clia cac hat d4t va nhirng két tu
clia ching khéng tranh khéi xay ra sy ton tai trong dat nhirng thé tich réng cé hinh dang va kich
thwéc khac nhau, & dé khdng cé cac hat rdn chiém ché va khong tén tai lién két gitra chang. Tap
hop cac thé tich réng hinh thanh khéng gian réng trong dét. Thé tich ctia né c6 thé chiém dén 90%
va I&n hon thé tich cac hat khoang chat. Khéng gian réng va cac qua trinh xdy ra trong d6 anh
hwéng mang tinh quyét dinh dén d6 bén va dd bién dang cla céac lién két gitra cac hat trong dat,
do d6, ma anh hwdng ca dén do bén cia dat khi xem né nhw vat liéu dwoc td hop tir cac hat, cac
két tu va cac lién két gitra ching. Thé tich cla khéng gian réng dwoc déc trung bdi mire do roi rac
khdng tiép xuc v&i nhau gitka cac hat ran trong dat va cling véi do bén va do clirng cla cac lién két
gitra cac hat, chung con c6 anh hudng quyét dinh dén tinh chét bién dang cla dat. Chi tiéu sb
lwong déc trwng cho mirc d6 réng clia dat 1a hé sb réng e.

Cuwong do thay déi ciia hé sb rdng clia dat khi chat tai 1a mot chi tiéu bién dang (sw 1am
chat) cha dat. Qui luat xac dinh méi quan hé gitra sb gia ap luc tac dong lén dat Ap va sy thay ddi
hé s6 rbng Ae, mang tén goi la lugt /am chat cia dat [5]. Luat Iam chat dat duoc si dung dé woc
lwgng mo dun bién dang tong quat clia dat E trén co s& két qué thi nghiém cac mau dat. Gia tri E
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gan véi gia tri thwe hon dwoc tim bang thi nghiém ban nén ngoai hién truwéng.

Khéng gian réng cia dat thwong dwoc lap day béi nwdc cac dang va khi. Toan bd ba
dang d6 am (lién két, ngwng tu va tw do) déu ton tai, déu dnh hudng quyét dinh dén dé bén va do
bién dang clia céac lién két gitra cac hat dét. Ciing &nh hwéng nhw vay dén dac trwng dé bén va do
clrng cla céc lién két trong dat cta khi tw do va khi bi giv kin trong dat [6]. Nhw vay, d6 am va
thanh phan khi trong dat c6 &nh huwéng Ién dén tinh chat do bén, dd bién dang va cac dac trung
clia méi truéng dat.

Trong trwdng
hop téng quat, dat |a
tap hop cla ba moi
trwong (pha) : rén,
ldng va khi. M&i mot
pha k& trén lam cho
moi trudng dat tang
thém moét dac trung
thé hién tinh bén va
tinh bién dang. Vi dy,
pha rén, nwéc lien két
bén va khi bj gitr trong
d4t lam tang thém tinh
dan hdi cho dat, con
pha Idng va khi tw do
thi lam tang thém tinh
chat nhét cho dét.
Ngoai ra, trong nhirng
diéu kién chét tai nhat
dinh ¢6 lién quan dén
tdn that d6 bén cua
dat, trong d6 tinh chét

cing deo va tinh deg Hinh 1. So'd6 sdp xép cdc phan ti cau tric

Chf‘y cua da’t duoc Fhe (theo A. K. Larionov).

hlefj- Do d6, do tinh a- két tu dang I6p song song; b- dang I6p c6 géc; c- dang quay véng;
nhieu pha hgp thanh d- dang soi hdn loan; e- dang hén loan; f- dang béng; g- dang phén tan;
ma dat trong trudng h- dang “nha khung nhé”.

hop tbng quat 1a mét vi

du rd rang cla moi

trwong dan héi déo

nhét, ma tinh bién dang va tinh bén ctia né khéng chi phu thudc vao gia tri clia (ng suét bén ngoai
tac dung va dac trung cta chung (tinh, ddng) ma con phy thudc vao thoi gian tac dung dai hay
ngan.

Sw da dang vé thanh phan va cAu tric cia dat dwoc xac dinh trwdc bdi tinh hén tap, pha
tap cla cac diéu kién hinh thanh tao va ton tai khac nhau, cac diéu kién sinh thai va dia vat ly
thworng xuyén bién déi. Cac déc trwng quan trong nhét ctia cdu truc la: kich thwéc, thanh phan,
dang va dac trwng bé mat cla hat, thanh phan cap phéi ctia hat, dang két tu, d6 réng va dd bén
clia chung, ché d6 am, tinh chira khi v.v... Co s& cau tric cla déat 1a hé théng cAu tric cta phan
rén d6 1a t& hop da dang ctia cac hat don va cac két tu.

Tinh bén va tinh bién dang ctia d4t sét phu thudc rat nhiéu vao d6 dm. Khi tdng d6 am,
trwdc hét lam mét tinh dinh cla nhiéu hat sét ban két tu v&i nhau. Trong nhirng diéu kién nhat dinh
d6 &m lau dai co thé dan dén hinh thanh cAu trdc “mét tiép xic”. Do bén va bién dang clia dat sét
cling phu thudc vao dac trwng dinh hwéng clia cac phén ter clu truc. Nguw&i ta phan biét dinh
hwéng sap xép theo I&p song song (dat sét dang bang, dat sét dang bun), dinh hudng cé géc theo
|&p, dang “quay vong”, dinh hwéng dang soi rdi, dinh huwdng dang 16n xon va v.v...(hinh 1). Yéu
t6 c6 anh hwéng déc biét dén d6 bén, d6 bién dang clia dat (d&c biét 1a dat sét), va do tin cay lam
viéc cla nén do la “nhirtng khuyét tat cdu trac”, nghia la nhitng dic trung céu tao cia dat quyét
dinh sy xuét hién & nhixng vung xac dinh hién twong tap trung (’ng suét va nhitng ving yéu.
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Nhirng khuyét tat nay xac dinh trwéc dac trung pha hoai céu tric cla dat dudi tac dung clia ngoai
Iwc, gidm tinh chiu nwéc clia né, cling nhw dac tring bién dang déo nhét cla dat.

Sw da dang lén khong tranh khdi cia thanh phan va ciu tric cla dat 1a sy tao thanh tw
nhién, sy anh hwdng clia cac qua trinh déi lwu, tinh phan tan clta chung, dd phan tan khong déng
déu, tinh da thanh phan, tinh nhiéu pha va tinh da dang cla khoang vat (& 5-10 cho dén 50-80
khoang vat), cling nhw dac trwng déc biét clia cac lién két gitra cac hat bén trong d& pha vé la
nhirng nguyén nhan cua tinh khéng dong nhéat thé hién mét cach ré rang cta dat. Tinh khéng déng
nhét cla dat duwoc thé hién dwsi dang sau:

a) sw phan phdi vat chat khéng déu trong khéi dét;

b) sw ton tai clia cac khuyét tat cau tric lam cho tinh phan phéi khong déu clia cac lién két
gilra cac hat va gilra cac két tu vé mat bién dang va dé bén;

c) sw khac biét dang ké gitra cac két qua tac dong clia cac yéu tb ngoai lwc va cac yéu to
khac Ién cac mau dat cung loai;

d) sw phan tan dang ké vé gia tri clia cac dac trung vat ly, do bén va do bién dang clia cac
mau thir dwoc lay tir cing moét 1&p két tu.

Tét ca nhiing dang duwoc liét ké & trén biéu thj sy bién déng dang ké cua cac tinh chat vat
ly, tinh bén, tinh bién dang va cac déc trieng cua dat trong khéng gian va trong thoi gian.

2. Tinh bién déng cua cac tinh chat vat ly, tinh bén va tinh bién dang cta dat.

Do tinh khéng dong nhét qua Ion clia dat ma nhiéu nha nghién ctru trong nhiéu ndm qua
da quan tam dac biét t&i tinh bién dong dang ké vé tinh chat vat ly va co hoc cla dat.

Lan dAu tién trong cac cong trinh cta G. |. Pokrovxki [7] d4 chi ra tAm quan trong clia viéc
nghién ctru tinh bién dong cla cac tinh chat clia dat trong thuc té ky thuat. Ong da dat van de ve
tinh hop ly cta viéc sir dung cac phwong phap théng ké toan hoc dé wéc lwong. vé sb lugng tinh
bién déng nay. Trong nhiéu ndm qua cac cdng trinh theo hwdng nay da dugc phd bién rong rai do
viéc &p dung vao thuc té cong nghé thiét ké nén theo céac trang thai gi¢i han. Céng nghé nay dua
trén co s& can thiét phai ndm va xét dén do bién dong clia cac tac ddng bén ngoai va cac tinh chét
clia dét.

Trong s6 nhirng dong gép to Ién vao viéc xay dwng va ap dung vao thyc té thiét ké cac
phwong phap tinh toan dé bién déng tinh chét cia dat nén cé cong lao clia cac can bd khoa hoc
clia Vién nghién ctru — thiét ké nén va méng mang tén N. M. Géxévanov cta Vién han 1am khoa
hoc Lién bang Nga trong khi chuén bi ban hanh cac tiéu chuan xay dwng.

Trong khi chuén bi cho cac chwong méi cla tiéu chuan CHuI 11-15-74 “Nén nha va céng

trinh. Tiéu chuan thiét k&”, mét loat cac mau dat khac nhau dwoc 13y tir 45 khu vuc khac nhau da
duwoc tler) hanh thi nghlem nghién ctru tinh bién dong cua da‘t Péng thoi da xa ly trén may tinh dé
tim ra mai lién quan gitra hé sb bién dong tinh chat cta dat nén vai s lwgng mau thir. Két qua cho
trong bang 1.

Tl bang 1 ta thay tat ca cac dang dat nén déu dwoc dic trwng bdi tinh bién dong lon cla
céc tinh chét vat ly (loai trir trong lwong thé tich y), ddc trwng d6 bén va d6 bién dang: hé sb bién
phan v, vuot gia tri thdng thwéng 20 — 30%. Khi dé, v& nguyén tic, sé ton tai mot khuynh hudng
giam vy cing v&i viéc tang dung lwong n cla cac mau thir cdia dat. Can Iwu y rang gia tri cla hé
s6 bién dong dua 6n dinh khi tang kich thudc clia khu vire xay duwng. Luan diém nay thé hién rd rét
doi v&i dat a sét. Ngoai ra, trai han v&i nhivng két luan hién tai trong cac tai liéu dia — ky thuat, gia
tri cia vy & murc do rat nhd phu thude vao gia tri trung binh (ky vong toan théng ké) clia cac dac
trwng dwoc phan tich.

Vi du nhw dbi voi dat & sét luan diém nay dwoc khang dinh [8], trong d6 trinh bay cac quan
hé gitra dd léch trung binh binh phwong théng ké oy VoI ky vong toan théng ké m} (gia tri trung
binh) déi véi cac dac trwng X dwgce nghién cteu nhw trong luong thé tich v, gi¢i han chay W\, gioi
han lan W, chi s6 déo I, hé s6 rong e, do am tw nhién W, cwdng dd chiu cat t khi (rng suat phap
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tac dong 1én dién tich truot 1a s va md dun bién dang téng quat 1a E.

Bang 1. Mirc db bién dong céc dic trung théng ké cua dét.

) Giatri vy , % dbi v&i cac loai dat sau
TT | Cac dac trwng cua dat
cat 4 cét 4 sét sét

1 Do &m, W 30 -50 10-30 8-28 4 -25
2 Hé sb réng, e 3-13 6-—12 6-—25 3-22
3 | Trong lwong thé tich, y 2-75 2-45 25-75 2-6
4 | Chisbdéo, I - 25-50 5-35 7-30
5 | Gisi han déo (I&n), W, - 6—17 5-25 7-27
6 Gidi han chay, W, - 5-16 5-20 5-20
7 | Do bén cat, t - 9-27 6—29 -

8 | Md dun bién dang téng quat, E - - 15 -35 -

Viéc phan tich cu thé di dé chi ra rang ciing voi sy tang gia tri trung binh cla cac dac
treng — ky vong toan thong ké thi dé 1éch chuan thong ké ciing tang theo ty 1é thuan. Chirng té

réng hé sb bién dong Vv, (ty sb gira dd Iéch chuén chia cho ky vong toan) ddi véi tat ca cac dac

trung van gitr khong ddi. Diéu do khéng dinh tinh dung dén cla viéc tiép nhan v} voi tw cach la
dé&c trwng cho sw bién ddng clia cac tinh chét cla dét.

Tl viéc xem xét cac tai liéu trinh bay & trén cé thé két luan nhw sau: tinh khdng ddng nhét
cla dat duwoc bidu thi mot cach rd rang, do 1a hé qua cla cac dic tinh da dwoc mo ta & trén vé
thanh phan, cAu tric va la mot dac diém khach quan cla dat khi xem chung 1a vat liéu 1am nén
cong trinh va dwoc biéu thj vé mat sb lwgng qua mirc bién dong Ién vé cac tinh chét co - Iy cla
dat. Theo do6 tinh bién dong Ién cla cac tinh chat cta dat va tinh khéng thé mé ta don tri cla
ching la mét trong nhivng tién d& vat ly minh hoa sw can thiét phai xay dung ly thuyét do tin cay
clia nén céc cong trinh trén co s& xac suét va théng ké toan hoc.

Két luan nay la hoan toan xac dang déi véi nén ctia cac cong trinh dang bét ky (tw nhién,
nhan tao va nén coc). Khi dé tuy thudc vao dang nén ma co thé thay dbi cac chi tiéu d&c trwng cho
tinh bién déng tinh chét cta ching. Vi du déi véi nén tw nhién diéu nay c6 thé la cac chi tiéu vat Iy,
dd bén va dd bién dang cua I6p dét chiu tai; dbi voi mong coc cac chi tiéu do la cac chi tiéu dac
trwng cho sw tuo’ng tac gitra bé mat xung quanh va dau duéi clia coc VO dét xung quanh; dbi voi
nén la da va nira da dé |a chi tiéu cwéng do chiu nén tam thdi cha da gbe.

3. Tinh bién déng cua cac tac déng bén ngoai 1&én nén dat céng trinh.

TAt ca cac tac dong 1én nén cong trinh déu cé thé duoc phén chia thanh hai nhém: cac
yeu t6 c6 ban chat khi hau — tw nhién va cAc tai trong bén ngoai truyén qua mong cong trinh xubng
nén. Ching ta sé& xem xét tirng nhém céc tac déng véi muc dich da dét ra ban dau.

3.1. Cédc tdc déng cta cédc yéu té khi hau - tw nhién Ién dat nén.

Cha yéu chung duoc qui vé anh hwdng clia nwdc va nhiét d6 phat sinh trong nén duéi
dang dong am va nang lwgng nhiét. Tac dong cla nwéc (nwéc ngam, nwéc mat, nwdc thai do san
xuat v.v...) |én dat sé dwgc phan anh dwéi dang sau:

- Sy thay d6i d6 &m cuia dat nén khi thay dbi lvgng nwoc thdm thau vao trong dét trong vong
mo6t nam. Ché d6 am va dé am cla dat sé tuy thuéc vao lwvong nwéc muwa, cao dd mwc nwéc
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ngadm, muc nwéc trong hd chira, tinh chat thAm cia dét va cac nguyén nhan khac;

- Sw xau di cla tinh chét co - Iy, nghia la tinh bén va tinh bién dang clia dat dudi anh hudng
clia sy tang d6 am;

- Sy gidm trong lwong thé tich cta d4t nam thap hon muyc nuwéc ngam;

- S phat sinh cac lyc bd sung gay nén dat dwdi anh hwéng clia nwéc mao dan khi ha muc
nwdc ngam;

- Sy phat sinh bién dang 1Un sap hodc trwong né cla dat sét;

- Hién twong nhirng hat dat nho bj 16i ra khéi nén khi cé p lyc nwéc ngdm hodc khi cé dong
nwéc chdy qua mang k¥ thuat.

Két qua tac dong cla nhiét dd 1&n nén dat sé& lam thay ddi tinh chét ctia dét bang gia.

R® rang la cac yéu t6 ¢ tinh khi hau - tw nhién tac déng lén dat nén thay d6i mét cach rat
manh trong sudt cad nam. Khi d6 rat khé dw bao chang vi cht yéu sy thay ddi cac tham sb cla
ching theo théi gian mang dac tinh ngAu nhién. Do d6, &nh hwéng clia nhirng yéu té nay dén cac
dé&c trwng co - ly ctia dét cling khéng thé duw bao don tri.

Nhw vay can phai chi y réng khi thi nghiém (kh&o sat) dat véi muc dich xay dwng thi tinh
bién dong théng ké cac tinh chét clia ching phan &nh sy &nh huwédng déng thdi cla ca hai nhém
yéu t6: tinh khéng ddng nhét cla cAu tric va nhirng nhan té cé tinh khi hau - tw nhién trong thei
gian khao sat toan bg.

3.2. Céc tdc déng cua ngoai tai Ién nén do méng céng trinh truyén xuéng.

Trong trvong hop tbng quéat & giai doan khai thac va xay dwng cong trinh qua mong truyén
xubng dat nén nhiéu tai trong c6 ban chét khac nhau.

Tuy thudc vao thoi gian tac dung ma ching dwgc phan thanh tai trong thuwdng xuyén, tam
thoi (dai han, ngan han va dac biét).

Phan I&n trong ching dwoc dac trung bai tinh bién dong thdng ké vé gia tri trong khong
gian va thoi gian, dac biét la déi voi nhiéu tai trong trung 1ap, ding theo thoi gian va hinh thanh
mot ddy 6n dinh cac gia tri. Nhing tac dong nay, vé nguyén téc, tuy thudc vao rat nhiéu cac yéu tb
c6 tinh khi hau - ty nhién hodc c6 tinh cdng nghé xay dung khéng phii hop véi tinh toan tién dinh.
Tinh bién déng cla céc tai trong ngau nhién dwoc ddc trung béi nhirng quy luat phan phéi xac
suat thdng ké. Dién hinh nhat dbi véi nhém nay la tai trong méi triorng khi hau (tuyét, gio).

Ngay nay, tinh bién déng cla tai trong trong thuc té thiét ké nén cdng trinh dwoc dac trung
b&i mot hé sb vwot tai phan anh ban chét thdng ké xac suét cla cac tac dong. Gia tri clia hé sb
vuot tai dao dong trong pham vi 0,9 - 1,4 va chi phu thudc vao dang tai trong. Tuy nhién, qua trinh
hoan thién cac két ciu xay dwng, thiét bj can truc va cac trang thiét bi khac doi héi phai tiép tuc
nghién clru cac dac trung bién ddng cla tai trong c6 dang khac nhau.

Can nh¢ rang néu nhitng van dé tim kiém luat phan phéi cla cac dai lwgng tai trong cho
dén nay van chura dwoc nghién cteu hoan chinh, nhung yéu tb bién dong cla tat ca cac dang tai
trong thi khdng con |a van dé phai ban céi. Ban chét xéac suét thong ké cda tinh bién déng cta téi
trong la co sé vét ly dé &p dung céc phuong phap cua ly thuyét dé tin cay khi thiét ké nén.

4. Két luan

Viéc nghién clru tom tat cac dac trwng clia dat khi xem no la vat liéu cta nén cong trinh,
viéc xac dinh tinh bien dong dang ké cla cac tinh chat co - ly cla ching va cua tai trong cho phép
rut ra moét so két luan sau:

- Két qua ciia méi mét 1an xac dinh gia tri riéng biét cia dic trwng nao do cla tinh chét co - ly
clia dat ho&c cla gia tri tai trong 1a mét dai lwong ngdu nhién chi dic trwng cho két qua cla thi
nghiém da cho;

- C4c tinh chét co - ly cia déat theo chi tiéu nao dé cling nhw cac tac dong lwc bén ngoai 1én dat
nén dwoc truyén qua méng cong trinh c6 thé dwoc dic trung chi béi to hop céac két qua cla
nhiéu 1an do chi tiéu nghién ciru hodc tai trong dang nghién curu;
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- Ving bién dong cua cac tinh chéat co - Iy cta dét va cua tai trong rét rong téi mirc co thé
thay rang viéc ap dung cac phwong phap cua ly thuyét xac suat va thong ké toan hoc vao nghién
clru dat va tai trong la hét strc can thiét;

- Ly thuyét d6 tin cay clia nén cac cong trinh can phai dya trén sw bién dong khach quan vé
mat vat ly dwgc xac dinh bang thi nghiém cac tinh chat ’Cl]a dat \(a clia cac tai trong; do vay cong
cu toan hoc ctia n6 chinh la thdng ké toan hoc va ly thuyét xac suat.
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