CHUONG 5. MANG

5.1 KHAI NIEM VE MANG TRONG FORTRAN

C6 thé dinh nghia mang 1a mét tap hop cac phan ti cé cung kiéu di liéu, dude sip
x&p theo mot trat tu nhat dinh, trong d6 méi phan ti dude xac dinh bdi chi s6 va gia tri
cua chiing. Chi s6 cia méi phan tit mang dudc xem la “dia chi” clia tiing phan tu trong
mang ma né dude dung dé truy cap/tham chiéu dén phan ti cia mang. Mdi phan ti caa
mang dugdc x4c dinh béi duy nhit mét “dia chi” trong mang. Mang c6 thé 134 mang mot
chiéu ho#c nhiéu chiéu. Mang mét chiéu cé thé hiéu 14 mot vecté ma mbi phan ti mang
12 mot thanh phan cta vecto. Dia chi cac phan ti mang mot chiéu duge xac dinh bdi mot
chi s6'1a s6 thi tu cia ching trong mang. Mang hai chiéu dudc hiéu nhu mét ma tran ma
dia chi cac phan ti cia né dude xac dinh bdi hai chi s6: chi s6 thi nhat 14 s6 thi tu hang,
chi s6 thi hai 1a s6 thi tu cot. Tuong tu, mang ba chiéu dude xem nhu 14 tap hdp cac
mang hai chiéu, trong d6 cAc phan tii mang dude xac dinh bdi ba chi s6: chi s tht nhat,
chi s6 thi hai (tuong ting 14 hang va cot ciia mdt ma tran) va chi s6 thi ba (16p — sd thi

tu cla ma tran),...

Kiéu dit liéu cta cac phan ti mang c6 thé 1a kiéu s6 hodc khéng phai s§. Mbi mang
duge xac dinh bdi tén mang, s6 chiéu, kich thuéce cuc dai va cach sip xép cac phan ti cia
mang. Tén mang con goi 1a tén bién mang, hay ngin gon hon 1a bién mang. Bién mang la

bién c6 it nhat mot chiéu.

Mang c6 thé 14 mang tinh hodc mang dong. Néu 14 mang tinh thi ving bé nhé danh
luu tri mang 14 c6 dinh va né khong bi giai phéng chiing nao chuong trinh con hiéu luc.
Kich thuéc ciia mang tinh khéng thé bi thay d6i trong qua trinh chay chuong trinh. Néu
mang 12 mang dong, ving bo nhé luu tri né c6 thé duge gan, thay d6i va giai phéng khi
chuong trinh dang thuc hién.

Cac con tro (POINTER) la nhiing bién dong. Néu con tro ciing 1 mang thi kich thuéc

cta mbi chiéu ciing c6 thé bi thay déi trong lic chuong trinh chay, giéng nhu cic mang

A 2 2 R . P [P o [P A 2,
dong. Cac con trd c6 thé tré dén cac bién mang hodc bién vo huéng.

5.2 KHAI BAO MANG

DPé st dung mang nhat thiét can phai khai bao né. Khi khai bao mang cin phai chi
ra tén va s6 chiéu caa né, nhung cé thé chua cin chi ra kich thudc va cach sip xép cac
phan ti mang. Cé rat nhiéu cach khai bao bién mang. Sau day sé liét ké mot sd trudng
hgp vi du.
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REAL A (10, 2, 3) ' Mang céc s6 thuc 3 chiéu
DIMENSION A (10, 2, 3) ! Mang cic s6 thuc 3 chiéu

ALLOCATABLE B(:, :) ! Mang cac s6 thuc 2 chiéu
POINTER C(:, :, :) ' Mang cac so6 thuc 3 chiéu
REAL,DIMENSION (2,5) :: D ! Mang céc s6 thuc 2 chiéu
REAL,ALLOCATABLE :: E(:,:,:)! Mang thuc 3 chiéu
REAL, POINTER :: F(:,:) ! Mang cac sd thuc 2 chiéu

Trong cac vi du trén, mang A(10, 2, 3) la mang ba chiéu gém cac phan ti c6
kiéu s6 thuc loai 4 byte, kich thudc cuc dai cia mang 1a 10 x 2 x 3 = 60 phan td, dung
lugng bo nhé cap phat cho mang 1a 60 x 4 (byte) = 240 byte, cach sip xé&p cac phan tu 1a
10 hang, 2 cot va 3 16p, dia chi cac hang, cot va 16p dudc danh s6 tit 1 (hang 1 dén hang
10, cot 1 dén cot 2, 16p 1 dén 16p 3). Mang B 1a mang dong 2 chiéu, trong d6 kich thude va
cach sép xép cac phin ti chua duge xac dinh. Mang € 14 mang thuc ba chiéu ¢6 kiéu con
trd. Ta cling thdy ring, c6 thé chi stt dung céc tit khoa khai bao kiéu, khai b4o thudc tinh
dé dinh nghia mang, nhung ciing c6 thé két hgp ca cac tit khéa khai bao kiéu va khai béao
thuoc tinh. Khi c6 su két hop gitia khai bao kiéu va khai bao thudc tinh, gitia ching can
phai phan tach nhau béi ddu phéiy va sau tit khéa thudce tinh phai c6 hai ddu hai chdm
lién nhau phéan tach ching véi tén bién. S6 chiéu, kich thude va cach sip xép phan ti
mang c6 thé duge dinh nghia ciing véi tit khéa thude tinh hoéc tén bién.

Cach danh s dia chi cic phan ti mang cting 1a mot trong nhiing dic diém hét stc
quan trong, vi né quyét dinh cach truy cap dén cac phan tit mang. Chi s6 xac dinh dia chi
cac phAn ti mang phu thuéc vao giéi han dudi va giéi han trén dung dé moé ta cach sip
x&p cac phan ti theo cac chiéu cia mang. Vi duy, hai mang

INTEGER M (10, 10, 10)

INTEGER K(-3:6, 4:13, 0:9)
déu c6 cung kich thuée (10 x 10 x 10), nhung mang M c6 chi s6 cac phan tii mang theo ca
ba chiéu bién thién tir 1 dén 10 (giéi han dudi bang 1, gi6i han trén bang 10), con mang K
c6 chi s6 cac phan ttii mang bién thién theo chiéu tht nhat (hang) 14 -3 dén 6, theo chiéu
tht hai (cot) 12 4 dén 13 va theo chiéu tht ba (16p) 1a 0 d&n 9. Nhu vay, giéi han duéi cia
chi s6 cac phan ti cia mang K tuong ting 13 -3, 4 va 0, con gi6i han trén 14 6, 13 va 9. Cac
mang dudc md ta rd rang nhu vay dudc goi 1a cidc mang ¢6 mo ta tuéng minh.

Dé6i véi cac mang mo ta khéng tudng minh, cach sip xép va danh s6 dia chi cac
phén ti mang thudng dude xac dinh trong lic chuong trinh chay hoéc sé dude truyén qua
tham s6 cua cac chuong trinh con. Vi du:

REAL X (4, 7, 9)

CALL SUBL (X)
CALL SUB2 (X)
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END
SUBROUTINE SUBI (A)
REAL A(:, :, =)

END SUBROUTINE SUB1

SUBROUTINE SUB2 (B)
REAL B(3:, 0:, -2:)

éﬁﬁ SUBROUTINE SUB2

0] day, mang A trong chuong trinh con SUBL sé la:

A (4, 7, 9)
con mang B trong chuong trinh con SUB2 sé la:

B (3:6, 0:6, -2:6)

Néi chung ¢6 thé c6 nhiéu cach khai bao mang khéc nhau tiy thudc vao yéu ciu va
boi canh cu thé. Sau day 1a mét s6 dang cd phap tdng quat cia cAu lénh khai bdo mang

thuong dugc st dung trong lap trinh.

Dang 1:
Kiéu DL Tén_bién mang (M&_t3)
Dang 2:
Thudéc_tinh Tén_bién mang (MS_ta)
Dang 3:
Kiéu DL, Thudc_tinh (Mé_td) :: Tén_bié&n_mang
Dang 4:
Kiéu DL, Thudéc_tinh :: Tén bié&n _mang (M6 _t3)

Trong d6 Ki€u DL 14 kiéu dit lidu ctia cAc phan tl mang, Thuéc tinh cé thé 1a mot
trong cac thufc tinh DIMENSION, ALLOCATABLE, POINTER,..., Tén bién mang la tén
cta cac bién mang (néu c6 nhiéu hon mot bién thi ching duge liét ké cach nhau bdi cac
dau phay), M6 _ta 1a mb ta sd chiéu, kich thuéc mang va cach sdp x&p cac phan ti mang.
Néu 1a mé ta 4n thi cach sép xép cac phan ti mang chua cin chi ra trong khai b4o bién
mang. Vi du:

Dang 1:

REAL*4 X (0:100)
REAL Y (12,34)
Dang 2:

DIMENSION N (10,20)
ALLOCATABLE Y (:,:)
Dang 3:
REAL, ALLOCATABLE (:,:) :: X
INTEGER, DIMENSION(12,34) :: Y
Dang 4:
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REAL, ALLOCATABLE :: X (:,:)
REAL, DIMENSION Y (12,34)

5.3 LUU TRU MANG TRONG BO NHG VA TRUY CAP PEN CAC PHAN TU

MANG

Nguyén tic luu trit mang trong bo nhé cia Fortran la luu tri dusi dang vectd, cho
du d6 14 mang mot chiéu hay nhiéu chiéu. Déi v6i mang mot chiéu, cac phan ti mang
duge sap x€p theo thi tu tit phan ti c6 dia chi mang (chi s6) nhé nhat dén phan ti c6 dia
chi 16n nhat. Cac phan ti clia mang hai chiéu cling dugc xép thanh méot vecto, trong dé
cac “doan” lién tiép ctia vects nay la cac cot véi chi so cot tang dan. Cac mang ba chiéu
dugc xem 14 tap hop cac mang hai chiéu véi s6 thi tu clia cAc mang hai chiéu nay (s6 thu
tu 16p) chinh 1a chi s6 thi ba cia mang. Cac mang nhiéu chiéu hon ciing duge luu trit
theo nguyén téc nay. Néi chinh xac hon, tiy thudc vao s6 chiéu cia mang ma khi sip xép
cac phan tit mang, chi s ctia chiéu thd nhat bién ddi trude, tiép dén 1a chiéu thi hai,

chiéu thii ba,... CAc phan tit mang dugc truy cap dén qua dia chi ctia ching trong mang.
Dé r6 hon ta xét mot s6 vi du sau.
Vidu 5.1. Mang mét chiéu.
Gia st ta khai bao
REAL X(5), Y(0:5)
Khi d6 cdc mang X va Y dugc sip xép trong bé nhé nhu sau:

X | X@ | X@ | X@ | X6 |
Lyo [ yo [ yo | y® | vy | v |

Chuong trinh sau day minh hoa cach truy cap dén cac phan tii ciia cic mang nay.

REAL X(5), Y(0:5)

Y(0) = 1.
DO I=1,5
X(I) = I*I ! Gan gia tri cho cac phan tu cia X
Y(I) = X(I) + I
! Nhan gia tri cac phan ti ciua X, tinh toan
! va gan cho cac phan tticaa Y
END DO

PRINT ‘(6F7.1))’, (X(I), I=1,5) ! Incacphan ticuaX
PRINT ‘(6F7.1))’, (Y(I), I=0,5) ! IncacphanticuayY
END

Khi chay chuong trinh nay ta sé nhan dudc két qua trén man hinh la:

1.0 4.0 9.0 16.0 25.0
1.0 2.0 6.0 12.0 20.0 30.0

Vi du 5.2. Mang hai chiéu.

(Gia st ta khai bao

INTEGER, PARAMETER :: N=3, M=4
INTEGER A (N, 0:M)

Khi d6 ¢6 thé hiéu mang A nhu 1a mét ma tran gdm 3 hang, 5 cot:
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J=1,

AL0) AL1) A(12) A(13) A(14)
A=| A4(20) A(21) A(22) A(23) A(24)
A30) A31) A(32) A(33) A(34)

A dugc luu tri trong bé nhé dudi dang:

A(1,0) | A(2,0) | A3,0) | A(1,1) | A2,

1) [ A3 1) | A(1,2) | A2,2)

A(3.2) N

| A(1,3)

A2,3)

A(3,3) | A(1,4) | A(2,4)

A(34)

Vi du 5.3. Mang ba chiéu.

Gia st mang A dude khai bao béi

INTEGER, PARAMETER ::

INTEGER A(0:NH, MC, LLayer)

Khi d6 A 1a mang ba chiéu gébm 4 hang, 4 cot va 3 16p, cb cdu tric nhu sau:

K

A(T,J,K) J

NH=3, MC=4, LLayer=3

A0,1,3)

A0.2,3) | A0,3,3)

A0,1,2) | A(0.2,2)

A0,3,2) | A(0,4,2)

A0,1,1)

A(0,2,1)

A(0,4,3)

A(14,3)

A(0,4,1) A(1,4,2)

A(2,4,3)

A(1,1,1)

A(1,2,1)

A(14.1) || A24,2)

A2,1,1)

A2.2.1)

A(3.4.3)

A24,1) |1 A(34,2)

A3,1,1)

A(3.2,1)

A(3.4,1)

Va dudce luu tri trong bd nhé dudi dang:

‘A(D,1,1)‘ ‘A(3,1,1)‘ ‘A(D,4,1)‘ ‘A(3,4,1)H

A(01,2) | . |A312|  |A(042|  |A(342)
aona] . [asia] . [aosa] .. [assa

A(0,1,3) A(3,1,3) A(0,4,3) A(3,4,3) ‘
Sau day 1a mot s vi du truy cap mang.
Né&u mang A dugc khai bao bdi
REAL A(5,10), B(5,10)
Khi dé:
A=3.0 ! Gan tit ca cac phan ti cia A bing 3
A(1,1) = 4. ' Gan phan td hang 1, ¢t 1 bang 4.,
A(1,2) = 7. ! Ganphén ti hang 1, cot 2 bing 7.

A(2,1:8:3)=2.5 ! Gan cac phéan ti cot 1, 4, 7 hang 2 bang 2.5. Ttc la A@2,1) =
A(2,4) = A(2,7) = 2.5. Cac chi s6 1:8:3 cta chiéu thi hai tuong duong véi vong lap DO

8, 3
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B = SQRT(A) ! Gan tit ca cic phan ti cia B bing
! cdn bac hai cac phan ti tuong ting cua A

Néu khai bao

REAL A(10)

Khi dé:

A(1:5:2)=3.0

1Gan cac phan ti A(1), A(3), A(5) bang 3.0.
A(:5:2)=3.0 ! Tuong tu cdu 1énh trén
A(2::3)=3.0
! Gan cac phéan ti A(2), A(5), A(8) bang 3.0.

(Chi s6 cao nhat ngdm dinh bang 10 1a kich thuéc cuc dai ctia A, tuong duong véi
vong lap DO I=2, 10, 3)

A(7:9) = 3.0 ! Gén céc phan tit A(7), A(8), A(9) bing 3.0.

! (Buée vong lip ngdm dinh bang 1)

A(:) = 3.0 ! Tuong tu nhu A = 3.0;

Mot vi du khéac, néu c6 khai bao

REAL A(10), B(5, 5)

INTEGER I (4), J(3)
ta c6 thé gan gia tri cho cac phan ti cta cdc mang I va J bang cach:

I=(5,3,8,2)/)

Jg= (3,1, 5/)
Con ciu lénh

A(I) = 3.0
c6 nghia 1a gan cac phan ti A(5), A(3), A(8) va A(2) bang 3.0, va cau lénh

B(2,J) = 3.0
la gan cac phan ti B(2,3), B(2,1) va B(2,5) bang 3.

Qua cac vi du trén ta c6 thé thay cach truy cap dén cac phan ti mang caa Fortran
rat mém déo va linh hoat. D6 cling 14 mét trong nhiing “thé manh” cta ngén ngii lap

trinh nay.

5.3.1 Stt dung 1énh DATA dé khéi tao mang

Trong mét sé trudng hop, dit liéu ban diu c6 thé duge gan truc tiép cho cac phan ti
mang ngay trong chuong trinh ma khong nhat thiét nhan tu file. Mot trong nhiing cach
gan d6 1a st dung ciu lénh gan thoéng thuong. Tuy nhién cach 1am nay khéng hiéu qua,
vi phai 1ap lai nhiéu 14n lénh gan, lam “gidn dai” chuong trinh mét cach khéng can thiét.
Thay cho viéc st dung nhiing cu lénh gan dé, ta ciing c6 thé st dung ciu lénh DATA dé

gan gia tri cho cac phan ti mang. Vi du:

REAL, DIMENSION(10) :: A, B, C(3,3)
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DATA A / 5*0, 5*1 /

! Gan 5 phan ti dau bang 0 va 5 phan ti tiép theo bing 1
DATA B(1:5) / 4, 0, 5, 2, -1/

! Chi gan gia tri cho cac phan tu tit B(1) dén B(5)

DATA ((Cc(I,J), J=1,3), 1I=1,3) /3*0,3*%1, 3*2/
! Gan gi4 tri cho cac phan ti ctia C 14an lugt theo hang

Diéu chu y khi stt dung 1énh DATA dé gan gia tri cho cic phan ti mang la s6 gia tri
sé gan (nidm gitta hai ddu gach chéo (/)) phai bang kich thuéc khai bao cia mang. Néu cé
nhiéu gia tri biing nhau lap lai lién tiép ta c6 thé st dung cach gan n*value, trong d6 n
12 s6 1an lap lai lién tiép, value la gia tri dugc lap lai. Trat tu sip xép cac gia tri sé gan
phai phu hgp véi trat tu truy cap dén phan ti mang. Ching han, ciu lénh sau day:

DATA ((C(I,J), J= 1,3), I=1,3) /3%0,3*1, 3%2/

s& cho két qua gén 1a C(1,1) = C(1,2) = C(1,3) = 0; C(2,1) = C(2,2) = C(2,3) = 1; C(3,1) =
C(3,2) = C(3,3) = 2. Con céu lénh:

DATA C / 3%0, 3*1, 3%2 /
sé cho két qua gan 1a C(1,1) = C(2,1) = C(3,1) = 0; C(1,2) = C(2,2) = C(3,2) = 1; C(1,3) =
C(2,3) = C(3,3) = 2. S& di nhu vay 1a vi, 6 cau 1énh th@ nhat, cac phan ti dude truy cap
lan lugt ting hang, tit hang 1 d&n hang 3, trong khi & cAu lénh thi hai, do ta khong chi
ra cu thé nén Fortran ngdm hiéu 1a cic phan ti cia mang duge truy cap lan ludt theo
cot, ti cot 1 dén cot 3.

5.3.2 Biéu thitc mang

C6 thé thuc hién cac phép toan trén cac bién mang. Trong trudng hgp nay cac mang

phai c6 cung cau tric. Vi du:
REAL, DIMENSION(10) :: X, Y

X + Y ! Cong tuong ting cac phan ti caa X va Y: X(I) + Y(I)

X * Y ! Nhan tuong ing cac phan ti cua X va Y: X(I) * Y(I)
X * 3 ! Nhan tuong tng cac phan ti cia X véi 3: X(I) * 3
X * SQRT(Y) ! Nhan cic phan ti cta X véi cidn bac 2 caa

! cac phan ti tuong tng cua Y: X(I) * SQRT(Y())

X == Y ! Phép toan so sanh, cho két qua . TRUE. néu
! X(I) == Y(I),va .FALSE. néu ngudc lai.

5.3.3 Cau trac WHERE... ELSEWHERE ... END WHERE

DAy 14 c4u trdc chi dung trong thao tac véi cac mang. Cu phap ciu lénh nhu sau.
WHERE (Piéu_kién) Cau_lénh

Hoac
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WHERE (Piéu_ kién)

Cac_cédu_lénh 1
ELSEWHERE

Cac_céau_lénh 2
END WHERE

Tac dong cua ciu lénh 1a tim cac phan tu trong mang thoa man Piéu kién, néu

Piéu kién dugc thoa man thi thuc hién Cdc_cdu lénh 1, ngudc lai thi thuc hién
Cdc_cau_lénh 2. Piéu_kiénd day 1a mot bidu thic logic. Vi du:
REAL A (5)

A= (/ 89.5, 43.7, 126.4, 68.3, 137.7 /)
WHERE (A > 100.0) A = 100.0

Trong doan chuong trinh trén, tit ca cidc phan ti cla mang A c6 gia tri > 100 sé
duge thay bang 100. Két qua sé nhan dudc:

A = (89.5, 43.7, 100.0, 68.3, 100.0)

Mot vi du khéac:

REAL A (5), B(5), C(5)

A = (/ 89.5, 43.7, 126.4, 68.3, 137.7 /)
B =20.0
cC=20.0
WHERE (A > 100.0)
A = 100.0
B=2.3
ELSEWHERE
A =50.0
C=-4.6
END WHERE

O day, két qua nhan duge 1a

Mang PT tha 1 PT tha 2 PT tha 3 PT thi 4 PT thi 5
50.0 50.0 100.0 50.0 100.0
B 0.0 0.0 2.3 0.0 2.3
C -4.6 -4.6 0.0 -4.6 0.0

5.4 MANG PONG (DYNAMICAL ARRAY)

Mang c6 kich thude va cach sép xép cac phan ti khong dude xac dinh ngay ti ldc
khai bao goi l1a mang dong. Cac mang déng ludn phai c¢6 thudc tinh ALLOCATABLE trong
cau lénh khai bao. Trén day ta da gip mot s6 vi du vé khai bao va st dung mang dong.
M5t cach téng quéat, c6 thé cé céc cach khai bao nhu sau.

Kiéu DL,DIMENSION (M6 t&) ,ALLOCATABLE Tén bién
hoac
Kiéu DL, ALLOCATABLE [::] Tén bién [(M6_t3)]

hoac
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ALLOCATABLE [::] Tén bién [(M&_ ta)]

Trong d6 M6_t4 14 mo ta s6 chiéu cua mang, duge xac dinh bdi cac ddu hai cham (),

phan cach nhau bing d&u phéy. Vi du:

REAL,DIMENSION (:) ,ALLOCATABLE :: X !Mang 1 chiéu
REAL, ALLOCATABLE :: vector(:) ! Mang 1 chiéu

INTEGER,ALLOCATABLE :: matrix(:,:) !Mang 2 chiéu

DIMENSION X (:,:) ! X 12 mang hai chiéu va
REAL, ALLOCATABLE :: X !X 1a mang dong, thuc

ALLOCATABLE :: Y(:,:) !YIlimang dong 2 chiéu

Vi cac mang dong chua dugde xac dinh kich thude ngay tit ddu nén dé st dung ta cin

phai mé ta rd kich thuée va cach sép xép cac phan ti cua ching trude khi truy cap.

C4u lénh ALLOCATE dung dé dinh vi kich thudc va cach sdp xép cic phan ti mang

trong bd nhé (ttic cAp phat bd nhé cho bién).

C4u 1énh DEALLOCATE dung dé giai phéng ving bé nhé ma bién mang dong da duge

cap phat.

Vi du 5.4. Xét doan chuong trinh

INTEGER, ALLOCATABLE :: matrix(:,:)
REAL, ALLOCATABLE :: vector(:)
N = 123

ALLOCATE (matrix(3,5),vector(-2:N+2))

DEALLOCATE matrix, vector

Trong doan chuong trinh trén, vector va matrix lan ludt 1 cic mang dong mot

chiéu va hai chiéu. Sau ciu lénh ALLOCATE, matrix dudc cAp phat mot ving nhé gébm 3

hang x 5 ¢t x 4 byte = 60 byte véi cach danh s6 dia chi cAc phan ti mang bat dau tu 1
dén 3 (hang) va 1 dén 5 (cot). Con vector dude cdp phat mot viing nhé gom (N+2 — (-2) +
1) phén ti x 4 byte = (123+2+2+1) x 4 byte = 512 byte, véi dia chi cac phan ti mang dugc

danh sb ti -2 dén 125.

Vi du 5.5. Cap phat bdo nhé cho mang tuy thudc tham sé xac dinh dude trong qua

trinh thyc hién chuong trinh
REAL A, B(:,:), C(:), D(:, :, :)
ALLOCATABLE C, D

READ (*, *) N, M
ALLOCATE (C(N), D(M, N, M))

Trong vi du nay, kich thuéc cac mang C va D sé& duge xac dinh chi sau khi cac gia

tri cia N va M da x4c dinh.
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Vi du 5.6. St dung ham ALLOCATED dé xac dinh mang da dugc cAp phat bo nhé hay
chua

REAL, ALLOCATABLE :: A(:)

IF (.NOT. ALLOCATED(A)) ALLOCATE (A (5))
Trong vi du nay, mang A sé dudgc cap phat bo nhé néu né chua dudge cap phat.

Vi du 5.7. Bay 16i trong qua trinh cip phat bd nhé cho mang

REAL, ALLOCATABLE :: A(:)

INTEGER ERR

ALLOCATE (A (5), STAT = ERR)

IF (ERR /= 0) PRINT *,“Khong cap phat duoc"

O day, tham s& STAT trong cAu lénh ALLOCATE s& tra vé gia tri ERR (s6 nguyén).
Né&u ERR=0 thi viéc cap phat bd nhé thuc hién thanh céng, nguge lai néu khong cap phat
dudc thi gia tri cia ERR chinh 14 m4 16i lic chay chuong trinh.

Vi du 5.8. Chuong trinh sau day nhap modt mang mot chiéu X gém cac s6 thuc
duong nhung khéng biét trudc s6 phan ti cia mang toi da 14 bao nhiéu. Do d6 mang X sé
dugc cap phat bo nhé ting dan trong khi nhap di liéu. Qua trinh nhap di liéu chi két
thic khi s6 nhap vao 12 mot s6 am. Thu thuat thuc hién 6 day 1a st dung 2 mang dong,
trong d6 mot mang dé luu sé liéu trung gian.

REAL, DIMENSION(:), ALLOCATABLE :: X, OldX
REAL A

INTEGER N
ALLOCATE (X(0)) ! Kich thuéc cia X (Idc dau bang 0)

N=20
DO
Print*, ‘Cho mot so: '
READ (*,*) A
IF ( A< 0 ) EXIT 1 Néu A<O thi thoat
N=N+1 ! Tang N 1én 1 don vi

ALLOCATE (O1dX (SIZE(X))) ! Cap phat kich thuéc ctua
! 0OldX bing kich thuée cia X

01ldxX = X ! Luu X vao OldX
DEALLOCATE( X ) ! Giai phéng X
ALLOCATE (X (N)) ! Cé&p phat X c6 kich thuéc bang N
X = 01dx ' Gan toan bo OldX cho X
X(N) = A 1Gan gia tri méi cho phan ti thi N ciia X
DEALLOCATE ( 01dX ) ! Giai phéng O1dX
END DO
PRINT* ,N, ( X(I), I =1, N )

END

Ham SIZE (X) trong chuong trinh 1a dé xac dinh kich thudc hién tai cia mang X.
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5.5 KIEU CON TRO

< A s LN R 2 . A P A - e P R
Con tr6 14 mot khai niém dé xac dinh bién c6 thudc tinh con trd. Bién con tré c6 thé

12 bién v6 hudéng hoéc bién mang. Khai béo kiéu con trd nhu sau:

POINTER [::] Tén con trd [(M&_td)] [, ...]
hoac
Kiéu DL, POINTER :: Tén_con_trd [(M6_ta)]

Trong d6 Tén con trd la tén bién c6 kidu con trd; néu tén bién 1a tén cta bién
mang thi cAn phai khai bdo M6_t& mang. Vi dy, c6 thé khai b4o bién con trd nhu sau.

REAL A, X(:,:), B, ¥(5, 5)

POINTER A, X ! Alicon trd vo huéng, X 1a con tré mang

hoac

REAL, POINTER :: A (:,:)

REAL B, X(:,:)

POINTER B, X

Bién con trd c6 thé duge cdp phéat bd nhé bang lénh ALLOCATE hoic trd dén mét
bién khac. Bién dudgc con trd tré dén hoac 14 mot bién cé thudc tinh dich (TARGET) hoic
mot bién da duge xac dinh. Trong trudng hgp bién con trd tré dén mot bién khac, né dude

xem nhu “bi danh” ctia bién ma né trd dén. Dé minh hoa ta hay xét vi du sau.

Vi du 5.9. Thao tac véi bién con tro.

INTEGER, POINTER :: Pl (:)

INTEGER, POINTER :: P2 (:)

INTEGER, ALLOCATABLE, TARGET :: D (:)
ALLOCATE (D (7)) ! C&p phat bd nhé cho bién DICH
D=1

D (1:7:2) = 10.
PRINT*, 'DICH=',D

P1 => D ! Con trd tré vao bién PICH
PRINT*, 'CON TRO P1l=',Pl
ALLOCATE (P1(10)) ! C&p phat bd nhé cho bién con tro

Pl =5

P2 => P1 ! Con tro6 trd vao bién da xac dinh
PRINT*, 'CON TRO P1l=',P1l

print¥*

print*, 'CON TRO P2=',6 P2

P2 = 8

PRINT*, 'CON TRO P1l=',P1l

print¥*

print*, 'CON TRO P2=',6P2

END
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O day ta gip mot ky hiéu méi 1a (=>), né duge ding dé chi mot con tréd tré vio mot
bién nao d6. Nhu trong vi du trén, khi P1 tré vao bién D né sé nhan noéi dung ctia bién D.
Nhung khi P1 dudc cap phat bd nhé va khdi tao gia tri méi (P1=5), sau d6 P2 trd vao né
thi P2 va P1 déu c6 cung noi dung cta P1 da thay d6i (tic bang 5). Bay gid gan P2 bing 8
thi ca P2 va P1 déu nhén gia tri bang 8.

5.5.1 Trang thai con tré

T4t ca cac bién con trd trong chuong trinh ludn tén tai 6 mot trong ba trang thai
sau:

— Trang thdi khong xdc dinh (undefined). Bit dau chuong trinh moi con tré déu &
trang thai nay.

— Trang thai khéng tré vao dau ca (null), tic con tré chua phai la “bi danh” ctua
bién nao ca.

— Trang thdi da lién két (associated), tiic con tro da trd vao mot bién nao dé (da 1a
“pbi danh” cia mot bién “dich”)

Dé dua con trd vé trang thai khéng trd vao dau ca ta dung cau lénh:

NULLIFY (P) ! P 1a bién con trd

Dé xac dinh trang thai hién thdi ctia con trd c6 thé diung ham

ASSOCIATED (P) ! P 1a bién con tro

Ham nay tra vé gia tri . TRUE. néu con trd da lién két v6i mot bién, va tra vé gia tri

.FALSE. néu con trd ¢ trang thai khong tré vao dau ca.

5.5.2 Cap phat va giai phéng bién con tro
Bién con trd c6 thé duge cAp phat bd nhé bing cidu lénh ALLOCATE va dude giai
phéng bdi cau 1énh DEALLOCATE tuong tu nhu mang dong. Vi du:

REAL, POINTER :: P1

ALLOCATE (P1) ! C4p phat bd nhé cho P1
Pl = 17 ! Gan gia tri cho P1 nhu d6i véi bién bat ky
PRINT*, Pl

DEALLOCATE (P1) ! Gidiphéng bién P1
Ta cting c¢6 thé st dung tham s§ STAT cho ca hai cAu lénh ALLOCATE va
DEALLOCATE, chéng han:

ALLOCATE( P1, STAT = ERR )
DEALLOCATE ( P1, STAT = ERR )

S6 nguyén ERR bang 0 néu bd nhé da dudce cap phat (hoic giai phéng) xong.

Ta ciing c6 thé st dung cd ALLOCATABLE va POINTER dé khai b4do mang dong,
ching han:

REAL, DIMENSION(:), POINTER :: X
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INTEGER, DIMENSION(:,:), ALLOCATABLE :: A

Dé minh hoa ta xét doan chuong trinh sau.

REAL, POINTER :: A(:), B, C

REAL, ALLOCATABLE, TARGET :: D(:)
REAL, TARGET :: E

REAL, ALLOCATABLE :: F(:, :)

ALLOCATE (B, D(5), F(4, 2))
A=>D
C =>E

DEALLOCATE (B, D, F)

Nhu da théy, A 12 mang déng c6 kiéu con trd, € 1a con trd don (vo hudéng), D 1a mang
dong c6 thudc tinh TARGET va E 14 bién “tinh”. Khi d6 A c6 thé trd dén D va C c6 thé trd
dén E.

5.6 HAM TRA VE NHIEU GIA TRI

Trong muc 4.3 d4 nhdn manh dén viéc ham chi tra vé mot gia tri duy nhat gin véi
tén ham ho#c tén tham s6 trong tuy chon RESULT. D6 1a d#c tinh thong thuong ma
Fortran 77 va cac phién ban trudc cling nhu nhiéu ngén ngit khac van c6. Ngoai dac tinh
d6, Fortran 90 con cho phép dinh nghia ham véi kha ning tra vé nhiéu gia tri. Cd phap
dinh nghia loai ham nay vé co ban khéng cé gi khac so véi cach dinh nghia ham théng
thuong, ngoai trit moét sé khai bao trong dinh nghia va trong chuong trinh goi. Ta sé& xét

vi du sau day dé minh hoa.

Gia st c¢6 ham fix) = 3x% + 2x — 5. Hay tinh gia tri ciia ham tai cac gia tri ciia do1 s6
X1, X9y X,. VO1 cach dinh nghia théng thudng, flx) sé duge xac dinh théng qua mét ham
ma gia tri ciia né dude tinh tng véi mot gia tri ciia do6i s6 x. Va nhu vay, trong chuong
trinh goi, ham sé& dudc tham chiéu t6i n 1an tng véi n gia tri x;. Thay cho cach lam nay, ta
xay dung mot ham ma dau vao 1a n gia tri déi s6 x;, con dau ra la n gia tri cia ham Gng
v6in gia tri do1 s6 d6. Ta c6 chuong trinh nhu sau.
INTEGER, PARAMETER :: N = 7
REAL, DIMENSION (N) :: X, FX
DATA X /-3., -2., -1., 0., 1., 2., 3./
FX = F(X,N)

PRINT*, FX
CONTAINS
FUNCTION F (X,N)
INTEGER, INTENT (IN) :: N
REAL, DIMENSION (N),INTENT (IN) :: X

REAL, DIMENSION(SIZE(X)):: F
F(:) = 3*X(:)*X(:) + 2*X(:) - 5
END FUNCTION
END
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Trong chuong trinh trén, ham F(X,N) 12 ham trong, c6 hai d6i s6 hinh thiic 1a
mang X va s6 nguyén N chi kich thudc ciia X. K&t qua tra vé ciia ham cling 1a mot mang
¢6 kich thuée bang kich thuée cia X. Néu F (X,N) duge khai bao nhu mot ham ngoai thi
trong phan khai béo cta chuong trinh goi cAn phai c6 khéi giao dién. Chéng han:

INTEGER, PARAMETER :: N = 7
REAL, DIMENSION (N) :: X, FX
INTERFACE
FUNCTION F (X,N)
INTEGER, INTENT (IN) :: N
REAL, DIMENSION (N),INTENT (IN) :: X
REAL, DIMENSION(SIZE(X)):: F

END FUNCTION
END INTERFACE
DATA X /-3., -2., -1., 0., 1., 2., 3./
!
FX = F(X,N)
PRINT*, FX
END
!
FUNCTION F (X,N)
INTEGER, INTENT (IN) :: N
REAL, DIMENSION (N),INTENT (IN) :: X
REAL, DIMENSION (SIZE(X)):: F
F(:) = 3*X(:)*X(:) + 2*X(:) - 5
END FUNCTION
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BAI TAP CHUONG 5

5.1 Ky hiéu X 1a mang mot chiéu gbm 100 phan ti. Viét chuong trinh: a) Gan 100
s6 nguyén duong dau tién cho cac phan ti tuong tng cua X, tit phan tu c6 chi s6 16n nhat
dén phan ti c6 chi s6 nho nhat; b) Gan 50 s6 nguyén duong 1é dau tién cho 50 phan tu
diu tién va 50 s6 nguyén duong chan dau tién cho 50 phan ti tiép theo ctua X; ¢) Gan 100
s6 tu nhién dau tién chia hét cho 3 1an lugdt cho cac phan ti cia X. Méi mét trudng hop
nhu vay, hay in k&t qua 1én man hinh thanh 10 dong, mdi dong 10 s8 sao cho thing hang
thing cot.

5.2 Viét chuong trinh nhap vao méot day n so thuc va sip xép ching: a) theo thi tu
tang dan; b) theo thi tu gidm dan. In két qua 1én man hinh thanh ba cdt véi cac sd dude
dinh dang theo s6 thuc d&du phéy tinh c6 2 chii s6 sau ddu chdm thap phan: cot 1 1a day

chua sip xép, cot 2 1a day da sip xép theo thi tu ting dan, cot ba — giam dan.

5.3 Biét rang trong day n s6 thuc biéu thi két qua quan tric cta bién nglu nhién X
c6 mot sb gia tri khuyét thiéu da dudc méa hoa bang gia tri gia tao —999.0. Viét chuong
trinh thay thé cac gia tri gia tao d6 bang gia tri trung binh s8 hoc ctia nhiing gia tri con
lai. In k&t qua 1én man hinh thanh 2 c6t véi cac s§ duge dinh dang theo s6 thuc ddu phay
tinh c6 2 chii s6 sau ddu chdm thap phan: cot 1 14 s6 liéu ban dau, cot 2 1a s6 liéu da xu

7

Iy.

5.4 Biét rang day s6 x,, i=1,2,.... n, chta cac gia tri 0 hodc 1 biéu thi két qua quan
trac lién tuc trong n ngay ctia mot hién tugng nao d6. x; nhan gia tri 1 néu hién tugng
xuét hién va nhan gia tri 0 néu hién tugng khong xuit hién. Ta goi mot dgt hién tugng
kéo dai m (ngay) néu c6 m phan ti lién tiép cua diay nhan gia tri 1 con cac phan ti trude

va sau m phan ti nay nhan gia tri 0. Hay lap bang thong ké:

S6 ngay kéo dai cua dgt 1 2 3 M
(ngay)
Sé dot m, m, m, my

5.5 Ky hiéu y; = f(x;) 1a gia tri cua ham f{x) tai gi tri x = x;. Gia st cho trudc tap n
cap gia tri {(x, yy), i=1, 2,..., n}, khi d6 gia tri y, = f(x,) Gng véi x, cho trude c6 thé dude ude

tinh khi st dung céng thiic ndi suy tuyén tinh: Yo =, +(x, — x[)M, trong d6 x; <x, <
Xt =%

X;,;. Viét chuong trinh nhap vao n cdp s thuc (x; y;) va mot s thuc x, va tinh gia tri y,
tuong tng theo cong thiic trén day (Chud ¥ sip xép cac cip s6 theo thi tu ting dan theo x
trude khi tinh toan). Chuong trinh cho phép kiém tra diéu kién hgp 1é caa x, nhu sau:

Néu Min{x, i=1,2,...,n} <x, < Max{x, i=1,2,...,n} thi tinh y, va in két qua, ngudgc lai
thi dua ra théng bao “Gia tri x, khong hgp 1€”.
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5.6 Cac phan ti ctia ma tran tich cta hai ma tran dudc xac dinh theo cong thiic:

Cyp = Zaijbjk . Viét chuong trinh nhap vao hai ma tran A(m,n) va B(n,p) ma cic phan tu
=1

ctua ching 12 nhiing s6 thuc va tinh tich ciia ching. In 1én man hinh cidc ma tran ban dau
va ma tran két qua sao cho thang hang thing cot véi cac chu thich hop ly.

5.7 Viét chuong trinh nhap vao gia tri cac phan ti cia mdt ma tran cac s thuc va
tinh trung binh cac hang, cac cot. In két qua 1én man hinh duéi dang: cudi mdi hang la
trung binh cia hang tuong ting, cudéi médi cot 1a trung binh ciia cot tuong ing, cac sd dudc

b6 tri thing hang thang cot véi nhau.

5.8 Ky hiéu A 14 mot mang cac sd nguyén géom 20 phan ti. Viét chuong trinh doc
vao gia tri cac phan ti cia mang A, tim va in 1én man hinh phan ti c6 gia tri 16n nhat,
nhd nhat va vi tri tuong tng ctia ching trong mang (chi s6 trong mang ctia cac phan ti

nay).

5.9 D& théng ké tinh hinh tai nan giao théng trong nam, hang thang cd quan Cong
an phai thu thap s6 liéu tit N dia phuong (tinh, thanh phé) trong ca nudc. Gia su s6 liéu
thu thap dugc luu trong mot mang nguyén A gom N hang (N dia phuong) va 12 cot (12
thang trong nam) ma cac phan ti caa né l1a s6 vu tai nan xay ra ¢ ting dia phuong trong
tting thang. Sau khi c6 s6 liéu, ngudi ta chia s6 vu tai nan thanh ting khoang gia tri,
chng han 0—50, 51—100, 101—150,..., >300, va tién hanh tinh s6 trudng hop (tin s6) co
s6 vu tai nan xay ra trong tiing khoang tuong ting cho tiing thang. Ky hiéu B 14 ma tran
gom M hang (M khoang gia tri clia s6 vu tai nan), 12 cot (12 thang) chtia tan s6 tai nan
giao thong theo tiing khoang cua tiing thang trong ndm. Gia st s6 liéu thu thap cta co
quan Coéng an dudc luu trong file DATA.TXT ma c4u truc cua file 1a: Dong 1 chiia mot s6
nguyén duong N chi s6 dia phuong c6 s6 liéu, N dong tiép theo, mdi dong gébm 12 cot luu
gia tri cac phan ti tuong ting cia mang A. Viét chuong trinh doc sd lidu ti file, tinh ma

tran tan s6 B va in B 1én man hinh thanh M dong, 12 cot.

5.10 Gia st may tinh cta ban chi c6 thé cho phép thuc hién cac phép tinh véi nhiing
s6 khong qua 16n (vi du, véi s§ nguyén 4 byte gia tri 16n nhét chi c¢6 thé 1a 2147483647)
trong khi ban cin phai tinh toan véi nhiing s6 16n tuy y. Viét chuong trinh cho phép doc
vao hai s6 nguyén (x, y) tuy y va thuc hién phép cong hai s6 nguyén nay. Chay thi
chuong trinh véi cac cip s6 sau: x=1234567890123, y=4567890; x=98765432109876,
y=567890123456789; in két qua va so sanh véi két qua tinh bang tay. Ggi y: St dung
mang dé luu céc chii s6 cta cic s6 vao cac phan ti mang rdi tién hanh phép cong cac
phan ti mang tuong tng. Nhé ring gia tri cta cac phin ti mang, ké ca mang chia két
qua, 1a nhiing s6 c6 mot chii sob.

5.11 S6 thii tu ciia mot ngay nao dé trong nidm dude danh sé theo qui uéc ngay 01
thang 01 la ngay tht nhat, v.v., ngay 31 thang 12 1a ngay tht 365 (hoéic 366 néu 1a ndm
nhuan). Viét chuong trinh nhap vao ngay, thang, nim ctia médt ngay nao dé va tinh xem

ngay do6 1a ngay thi may trong nam.
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5.12 Ciing v6i cac diéu kién nhu bai tap 5.11. Viét chuong trinh nhap vao s thi tu

ngay trong nim va nam roéi xac dinh xem d6 1a ngay, thang nao.

5.13 Viét chuong trinh nhap vao toa d6 N dinh ciia mét da giac 161, phdng va sép
xé&p chiing theo thi tu lién tiép tit dinh thi nhat dén dinh tha N.

5.13 Viét chuong trinh nhéap vao toa d6 N dinh ctia mot da giac 161, phéng va toa do
cia mot diém M di dong trén mat phing va xac dinh xem diém M nim trong hay ndm
ngoai mién da giac (néu M ndm trén mot canh nao dé cua da giac ciing dude xem 14 ndm
trong mién da giac. Chuong trinh cho phép nhép toa d6 diém M va xac dinh vi tri ctia n6
v6i s6 1an bat ky cho dén khi ca hai toa d6 cia M déu nhan gia tri —999.0. Goi y: C6 thé
st dung thuat toan tinh téng dién tich cta cac tam giadc (khong giao nhau) tao bdi diém
M véi cac dinh cta da giac va so sanh dién tich d6 véi dién tich cua da gidc. Cha y khi so
sanh hai s6 thuc biéu thi hai gi4 tri dién tich trén.

5.14 Gia st diém thi hoc ky ctia mét 16p sinh vién duge luu trong file DIEM.TXT.
Cau trc file dude mo ta nhu sau: Dong 1 1a tiéu dé ghi tén 16p, hoc ky,...; dong 2 gébm 2 s6
nguyén duong chi s§ lugng sinh vién (N) va s6 mén hoc (M); dong 3 gbm M s6 nguyén
duong chi s hoc trinh cia M mén hoc; N dong tiép theo, moéi dong gdm M+1 cot: cot 1 ghi
ho va tén cua tiing sinh vién, chiém d6 rong 30 ky tu, ké tit ky tu dau tién cta dong, M
cot tiép theo, bat dau tit ky tu thi 31, 1a M s6 thue, viét cach nhau béi cac ddu cach, ghi
két qua thi cia M mén hoc tuong ting véi s6 don vi hoc trinh ¢ dong thi 3. Viét chuong
trinh tinh diém trung binh chung hoc tap caa ting sinh vién theo cong thic TBCHT =

> (Piém mon i)x(S6 hoc trinh mon i) . . ) )
= , Xép loai hoc tap cho tting sinh vién (xem bai tap 2.14),

i (S8 hoc trinh mon 1)

i=1
sép xé&p danh sach sinh vién theo thi tu giam din caa diém trung binh chung hoc tap, in
két qua vao mot file méi theo qui cach: Dong 1 dén dong 3 giong vdi file s6 liéu, ti dong 4
trd di, méi dong ghi ho va tén sinh vién, diém thi tiing mén hoc, diém trung binh chung

hoc tap va két qua xép loai hoc tap.

5.15 Cho A 13 mdt ma tran M hang, N cot gom cac s6 nguyén. Dinh nghia 14n can
ctia phén ti @, 1a cac phan tl ctia A c6 chi s6 hang va chi s6 cot nho hon va 16n hon (néu
c6) cac chi s6 i, j mot don vi (ttc i—1, i+1, j—I, j+1). Viét chuong trinh 1ap mot ma tran B
gom M hang, N ¢t ma cac phan ti ctia B 1a: b, =1 néu s6 14n cn caa a; c6 gia tri 16n

~; b. = 0 néu ngugc lai. In cac

hon a; nhiéu hon s6 1an can cta a; c6 gia tri nhé hon a,; b,

ma tran A va B 1én man hinh.

5.16 Gia st thong tin vé dat chd vé may bay cho moét chuyén bay ctia moét hang
hang khéng dude luu trong file BOOK.TXT. Noi dung file gdbm 100 hang, biéu thi s6 day
ghé& cia may bay, mdi hang gom 10 s6 14 nhiing s6 hodc bing 0 hoic bing 1, biéu thi s&
gh€& ngdi trén mot day. Gia tri bang 0 chi chd ngdi con trong, gia tri bang 1 chi chd ngdi

da duge dat. M3i day ghé bi phan chia thanh hai bén trai va phai béi 161 di & gidta, méi
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bén 5 ghé&. Hai chd ngdi duge xem la lién ké nhau néu ching cung thudc mot day va
khong bi ngan cach bdi 161 di. Viét chuong trinh doc file s6 liéu va in ra nhiing vi tri c6 it

nhat hai ché ngdi lién ké nhau con tréng.
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CHUONG 6. BIEN KY TU

6.1 KHAI BAO BIEN KY TU

Hiéu mot cach don gian, hing ky tu 14 mét xau (day) cac ky tu ndm gitia cac cip
d&u nhay don (*’) hodc nhay kép (“ ). Bién ky tu 1a bién c¢6 thé nhan gia tri 1a cac hing
ky tu. Bdi vi mdéi ky tu chiém mét byte bo nhé, nén dung lugng bo nhé ma xau ky tu
chiém phu thuodc d6 dai ciia xau ky tu.

Néi chung c6 thé c6 nhiéu cach khai b4o bién ky tu nhu da duge dé cap dén trong
muc 1.4.2. Sau day din ra mot s6 vi du vé cach khai bao bién ky tu thuong dung.

CHARACTER StrName [,...]

! Khai b4o bién StrName c6 do dai 1 ky tu

CHARACTER ([LEN=]n) StrName [,...]
! Khai b4o bién StrName c6 do dai n ky tu

CHARACTER *n StrName [,...] ! Tuong tu nhu trén

CHARACTER StrName*n [,...] ! Tuong tu nhu trén

StrName la tén bién ky tu, n 1a mot s6 nguyén duong chi d6 dai cuc dai ctia bién
StrName. Vi du:

CHARACTER ALPHA

'ALPHA 13 mot xau dai t6i da 1 ky tu (nhan cac gia tri ‘A’,..)

CHARACTER (25) Name
'Name 13 mot xau dai t6i da 25 ky tu
CHARACTER Word*5 ! Word la mot xau dai téi da 5 ky tu

“Hanoi, Ngay..."“

Name
Word = ‘Hanoi’

Khi bién ky tu c6 thude tinh PARAMETER ta con c6 thé khai bao x4u c6 d6 dai chua
xac dinh:

CHARACTER * (*) StrName

PARAMETER (StrName= “XauDail2KyTu”)
Hoac:

CHARACTER * (*) , PARAMETER :: STl = 'ABDCEF'

Trong truong hgp nay do dai cia xau sé 1a d6 dai thuc ctia xau dude gan.

6.2 CAC XAU CON (SUBSTRING)
XAau con 12 mét bd phan cta xau ky tu. Xau con c6 thé chi c6 mot ky tu ciing c6 thé

12 toan bo x4u. Gia st TEXT 1a mot xau c6 do dai cuc dai 80 ky tu:
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CHARACTER (80) TEXT

Khi d6 TEXT (I:J) 1a xdu con gom cac ky tu ti ky tu thi I dén ky tu thi J cua xau
TEXT. Tung ky tu riéng biét trong xau TEXT c6 thé duge tham chiéu (truy cap) dén bang
x4u con TEXT (I:J). Vidu:

TEXT (J:J) ! ky tu thi J cia xau TEXT

TEXT (:J) ! tuky tuthi 1 dén ky tu tha J

TEXT (1:J) ! tiu ky tu tha 1 dén ky tu thi J

TEXT (J:) ! tu ky tuthaJ dén ky tu thi 80

TEXT (J:80) ! tu ky tu thi J dén ky tu tha 80

TEXT (:) !t ky tu thi 1 dén ky tu thd 80 (cd xau)
TEXT (1:80) ! (hoic TEXT) tuong tu, ci xau

Néu
TEXT = “Hanoi-Vietnam”

thi

TEXT (3:5) cb6giatrila “noi”

TEXT (:5) c6 giatrila “Hanoi”

TEXT(7:) cégiatrila “Vietnam ”

TEXT(6:6) = “ * “ sécho TEXT= “Hanoi * Vietnam”
TEXT (2:5) = “ANOI” sécho TEXT= “HANOI-Vietnam”

6.3 XU LY BIEN KY TU

Xt 1§ bign ky tu trong Fortran 1a mot van dé kha phic tap. O mot s6 ngon ngi 1ap
trinh khac (chang han, PASCAL), viéc xt 1y bién ky tu néi chung dudc hd trg bdi nhiéu
thu tuc hodc ham thu vién. D61 véi Fortran, van dé nay thuong phai do nguosi dung tu
lap. Sau day ta sé& xét mot s6 bai toan lam vi du minh hoa.

Vi du 6.1. Mot trong nhiing tht thuat xii 1y bién ky tu 1a chén mét xau vao mot xau
ky tu khac. C6 thé néu nguyén tic thuc hién nhu sau: D& chén mét xau SubStr vao mot
vi tri ndo dé cta x4u Str cho trudc cAn phai dich chuyén cac ky tu phia sau vi tri cAn

chén ctia xAu Str sang phai mot s6 vi tri bing do dai xAu SubStr.

Gia st ¢c6 xAu TEXT = “Hanoi - Saigon”, néu mudn chén x4u con “ — Hue” vao

xAu nay dé nhan dugc xdu “Hanoi — Hue - Saigon” ta c6 thé lap trinh nhu sau:

CHARACTER (50) TEXT

! 12345678901234

TEXT = 'Hanoi - Saigon'

print* , TEXT

I =26 ! Chén vao vi tri thi 6 (trudc dau “-<)
LENSub = 6 ! D6 dai xau can chén (“ — Hue”) 12 6

LenTEXT = LEN_TRIM( TEXT )
DO J = LenTEXT, I, -1
! BAt dau tli cudi xau dén vi tri thi I
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