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ỨNG DỤNG CHÍP PELTIER ĐỂ CHẾ TẠO 
TỦ BẢO QUẢN KHÍ TÀI QUANG HỌC 

NGUYỄN QUỐC VÂN, ĐINH THỊ VÂN 

I. ĐẶT VẤN ĐỀ  

Sự xuống cấp khí tài quang học do không khí ẩm, bao gồm ăn mòn kim loại 
phần thân khí tài, lão hóa phần cao su, keo dán, nghiêm trọng nhất là sự phá hủy 
thấu kính do nấm mốc là vấn đề chưa được giải quyết triệt để. Nấm mốc phát triển 
được khi có đầy đủ bốn yếu tố: Nhiệt độ, độ ẩm, bào tử nấm mốc, chất dinh dưỡng. 
Nhiệt độ để nấm mốc phát triển được ở trong khoảng 2 ÷ 40oC, thuận lợi nhất là ở 
khoảng 22 ÷ 27oC. Độ ẩm thuận lợi để nấm mốc phát triển là RH > 75% [1, 2, 8]. 
Trong quá trình phát triển, nấm mốc không những sử dụng vật liệu làm thức ăn để 
đồng hóa, mà các chất thải ra của chúng cũng tiếp tục phá hủy lớp màng phản quang 
trên bề mặt thấu kính. Nấm mốc có thể phát triển rộng và ăn sâu vào lớp tráng phủ 
bề mặt hay phản quang, làm giảm chất lượng hay làm hỏng hoàn toàn thấu kính. 
Một trong những biện pháp chống phá hủy sinh học cho dụng cụ quang học là bảo 
quản trong khí khô và nhiệt độ không thuận lợi cho nấm mốc phát triển. Nhóm tác 
tác giả đã đặt vấn đề nghiên cứu ứng dụng khả năng làm lạnh của sò nóng lạnh hay 
chíp bán dẫn Peltier trong việc tách ẩm để làm tủ bảo quản khí tài quang học. 

II. NỘI DUNG NGHIÊN CỨU CHẾ TẠO 

Sơ đồ nguyên lý hệ thống xử lý ẩm sử dụng chíp Peltier được giới thiệu tại hình 1. 
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Hình 1. Sơ đồ nguyên lý hệ thống xử lý ẩm sử dụng chip Peltier 

1. Giàn lạnh; 2. Thanh bán dẫn; 3. Giàn tản nhiệt; 

4. Không khí ẩm; 5. Không khí khô; 6. Nước ngưng tụ. 



 

 

 

 

 

 

 

 

Thông tin khoa học công nghệ 

Tạp chí Khoa học và Công nghệ nhiệt đới, Số 04, 09 - 2013 97 

Bộ tách ẩm gồm chíp Peltier 2 có công suất phù hợp được gắn với giàn lạnh (1) 
và giàn tản nhiệt (3) rồi gắn vào tủ bảo quản, mặt làm lạnh quay vào trong. Khi vận 
hành, nếu độ ẩm tương đối trong tủ RH > 60%, bộ điều khiển kích hoạt bộ tách ẩm 
hoạt động. Không khí ẩm trong tủ bảo quản (4) có nhiệt độ và độ ẩm cao tiếp xúc với 
giàn lạnh (1) có nhiệt độ thấp sẽ bị đọng sương, hơi ẩm ngưng tụ thành giọt nước trên 
bề mặt giàn lạnh và được dẫn xuống khay chứa nước và thoát ra ngoài thông qua các 
ống mao mạch. Không khí khô được đẩy lên phía trên tủ qua quạt gắn phía trên vỏ bộ 
tách ẩm, và thay vào đó là không khí ẩm. Quá trình tiếp diễn cho đến khi độ ẩm RH 
trong tủ nhỏ hơn 40% thì bộ tách ẩm ngưng hoạt động. Do sự xâm nhập ẩm từ bên 
ngoài nên độ ẩm trong tủ từ từ tăng lên, khi vượt ngưỡng 60% bộ điều khiển lại kích 
hoạt bộ tách ẩm hoạt động và chu trình lại tiếp diễn như trên [3, 4, 5]. 

Đã tính toán lựa chọn công suất bộ bán dẫn tách ẩm ứng với việc duy trì nhiệt 
độ trong tủ là 30oC, độ ẩm RH giảm từ 100% xuống 40% có chú ý đến khả năng 
xâm nhập ẩm do hở... Từ thực nghiệm đã đo khả năng tách ẩm trong điều kiện nhiệt 
độ ~30oC, độ ẩm tương đối RH ~ 80% của bộ tách ẩm công suất 25 W, lượng nước 
tách được ~11 g/h. Căn cứ vào tình hình thực tế tại kho bảo quản cũng như để đảm 
bảo tính cơ động, đã lựa chọn thể tích tủ ~1 m3, thanh bán dẫn có công suất 25 W, 
chu kỳ hoạt động của bộ tách ẩm là ~ 2 h sau 6 h ngưng hoạt động. 

Trong tính toán thiết kế phần điều khiển tách ẩm, hệ thống điều khiển sử dụng 
phương pháp điều chỉnh tự động mạch vòng kín (hình 2).  

 

 

Hình 2. Sơ đồ cấu trúc hệ thống điều khiển độ ẩm tủ bảo quản 

Hệ thống điều khiển có vòng phản hồi là bộ cảm biến tín hiệu ẩm, được 
chuyển đổi và khuyếch đại thành tín hiệu điện áp UφSv. Tín hiệu phản hồi được so 
sánh với tín hiệu cài đặt trước UφPv đưa ra độ sai lệch e = UφSv - UφPv. Bộ điều khiển 
sẽ điều khiển bộ tách ẩm làm việc theo tín hiệu sai lệch e [6, 7, 8]. 

Đã chế tạo tủ bảo quản khí tài quang học (VNEOMC-01) có khả năng cất chứa 
bảo quản khoảng 200 khí tài cỡ nhỏ như: Ống nhòm, phương hướng bàn, kính ngắm 
các loại (hình 3).  
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Hình 3. Tủ bảo quản VNEOMC - 01 

Thông số kỹ thuật của VNEOMC - 01: 

- Kích thước: 1700 x 900 x 650 mm. 

- Thể tích: 1 m3.  

- Điện áp: 220 V; Công suất: 25 W. 

- Điện năng tiêu thụ: 0,15 Kwh/ngày, trong điều kiện tủ chứa đầy khí tài. 

- Phạm vi khống chế độ ẩm: (20 ÷ 80)%. 

- Độ ẩm cài đặt: (40 ÷ 60)%.  

Đã tiến hành thử nghiệm hoạt động của tủ bảo quản khí tài quang học 
(VNEOMC-01) tại đơn vị và kiểm tra khả năng tách ẩm của tủ bảo quản. Đồ thị ghi 
biến thiên độ ẩm trong tủ được giới thiệu tại hình 4. 

 

Hình 4. Đồ thị biến thiên độ ẩm trong tủ bảo quản 
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Đồ thị hình 4 cho thấy, khi vận hành tủ trong quá trình bảo quản thực tế, độ 
ẩm không gian tủ luôn duy trì trong khoảng từ 40 đến 60%. Khoảng độ ẩm này hoàn 
toàn đáp ứng được yêu cầu bảo quản chống nấm mốc cho khí tài quang học. 

Danh mục các khí tài được bảo quản thử nghiệm trong tủ bảo quản VN-
EOMC01 tại kho X nêu trong bảng 1, thời gian bảo quản khoảng 18 tháng. Trước 
khi tiến hành niêm cất, đã tiến hành lau chùi bề mặt thấu kính khí tài.  

Bảng 1. Danh mục, số lượng khí tài bảo quản thực tế tại đơn vị 

STT Tên khí tài 
Số 

lượng 
STT Tên khí tài 

Số 
lượng 

01 
Ống nhòm 6X30 
Liên xô 

05 08 Kính ngắm 14.5 02 

02 
Ống nhòm 8X30 
Liên xô 

05 09 Kính ngắm cao xạ 37 02 

03 Ống nhòm 8X30 TQ 05 10 
Ống nhòm 8X30 
Liên xô 

05 

04 Ống nhòm 8X30 VN 05 11 Ống nhòm 8X30 TQ 05 

05 Kính ngắm cối 82 05 12 Ống nhòm 8X30 VN 05 

06 Kinh ngắm cối 60 05 13 Kính ngắm cối 82 05 

07 Phương hướng bàn 02    

Kết quả kiểm tra hiệu quả chống nấm mốc khí tài được bảo quản trong tủ bảo 
quản VN - EOMC01 cho thấy toàn bộ bề mặt thấu kính khí tài sạch sẽ, không có dấu 
hiệu xuất hiện nấm, mốc và chất lượng khí tài vẫn đảm bảo như trước khi đưa vào 
bảo quản. Ngoài ra, tủ hoạt động rất tiết kiệm năng lượng (~ 1 kWh/tháng). Có thể 
sử dụng nguồn điện một chiều bằng ắc quy ở những vùng không có điện lưới. Nhóm 
tác giả đang tiếp tục kiểm tra độ ổn định hoạt động của thiết bị có tính đến sự ảnh 
hưởng của khí hậu biển nhiệt đới để có thể ứng dụng tủ bảo quản khí tài quang học 
VNEOMC-01 tại các đơn vị đóng quân ở vùng biển đảo. 

III. KẾT LUẬN 

Đã chế tạo tủ bảo quản khí tài quang học VNEOMC - 01 sử dụng chíp Peltier, 
tủ có khả năng tự động duy trì độ ẩm bảo quản theo điều kiện tiêu chuẩn (40 - 60)%. 
Đã đưa tủ vào áp dụng thử niêm cất khí tài quang học với kết quả tốt, sử dụng năng 
lượng tiết kiệm. Kết quả thu được có thể áp dụng rộng rãi trong toàn quân trong điều 
kiện nhà kho bảo quản bình thường cũng như cơ động bảo quản trong quá trình huấn 
luyện diễn tập dài ngày ở thao trường.  
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