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Lêi giíi thiÖu 

Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y, cïng víi sù ph¸t triÓn m¹nh mÏ cña C«ng nghÖ Th«ng 

tin vµ §iÖn tö ViÔn th«ng, nhiÒu ch−¬ng tr×nh, phÇn mÒm m¸y tÝnh ®· ra ®êi vµ ®−îc 

øng dông réng r·i, gãp phÇn thóc ®Èy sù ph¸t triÓn kinh tÕ, x· héi. Trong sè ®ã, c¸c ng«n 

ng÷ lËp tr×nh còng ngµy cµng ®−îc ph¸t triÓn vµ phæ biÕn. Ng«n ng÷ lËp tr×nh Fortran 

còng kh«ng ph¶i lµ mét ngo¹i lÖ. Tõ nh÷ng phiªn b¶n ®Çu tiªn víi nhiÒu h¹n chÕ cho ®Õn 

nay Fortran lu«n lµ mét trong nh÷ng ng«n ng÷ th«ng dông rÊt ®−îc −a chuéng trong lËp 

tr×nh gi¶i c¸c bµi to¸n khoa häc kü thuËt. Víi nhiÒu thÕ m¹nh v−ît tréi so víi c¸c ng«n 

ng÷ lËp tr×nh kh¸c, Fortran th−êng ®−îc øng dông ®Ó gi¶i c¸c bµi to¸n lín, ®ßi hái ph¶i 

xö lý tÝnh to¸n nhiÒu, nhÊt lµ tÝnh to¸n song song.  

Tr−íc nh÷ng n¨m chÝn m−¬i cña thÕ kû hai m−¬i, khi mµ thÕ hÖ m¸y PC h·y cßn 

míi l¹ ë ViÖt Nam, hÇu nh− c¸c bµi to¸n øng dông ®Òu ®−îc ch¹y trªn c¸c m¸y tÝnh lín 

(MINSK−32, EC−1022, EC−1035, IBM−360,…) víi c¸c ch−¬ng tr×nh th−êng ®−îc lËp 

b»ng ng«n ng÷ Fortran. Song, khi c¸c m¸y PC ngµy cµng phæ biÕn h¬n, víi nhiÒu phÇn 

mÒm tiÖn dông ®i kÌm, thªm vµo ®ã lµ sù ®ßi hái vÒ cÊu h×nh m¸y tÝnh cña Fortran, ng«n 

ng÷ Fortran hÇu nh− ®· bÞ l·ng quªn trong mét thêi gian kh¸ dµi. NhiÒu ng−êi ®· ph¶i 

thay ®æi thãi quen sö dông Fortran, tù thÝch øng b»ng c¸ch chuyÓn sang tiÕp cËn víi c¸c 

ng«n ng÷ lËp tr×nh kh¸c hoÆc chuyÓn h−íng nghiªn cøu. Sù thiÕu th«ng tin cËp nhËt ®· 

lµm nhiÒu ng−êi t−ëng r»ng Fortran lµ mét ng«n ng÷ “cæ” råi, kh«ng ai dïng n÷a. Nh−ng 

kh«ng ph¶i nh− vËy. Tr−íc sù ®ßi hái ph¶i gi¶i quyÕt nh÷ng bµi to¸n lín (chóng t«i muèn 

nhÊn m¹nh líp c¸c bµi to¸n khoa häc kü thuËt), ch¹y ë chÕ ®é thêi gian thùc (Real−time), 

Fortran ®· ngµy cµng ®−îc ph¸t triÓn vµ hoµn thiÖn víi nhiÒu ®Æc ®iÓm míi. §iÒu ®ã ®· 

cuèn hót nhiÒu ng−êi quay vÒ víi Fortran. Mét lý do kh¸c cã t¸c ®éng kh«ng nhá, khiÕn 

ng−êi ta tiÕp tôc lùa chän ng«n ng÷ lËp tr×nh Fortran lµ qu¸ tr×nh quan hÖ hîp t¸c quèc 

tÕ. Khi lµm viÖc víi c¸c ®èi t¸c n−íc ngoµi, trong nhiÒu lÜnh vùc hÇu hÕt c¸c ch−¬ng tr×nh 

®−îc viÕt b»ng ng«n ng÷ Fortran, nÕu kh«ng biÕt vÒ nã, ®ång nghÜa víi viÖc ®«i bªn 

kh«ng cïng “tiÕng nãi”; vµ do ®ã cã thÓ dÉn ®Õn sù bÊt lîi, kÐm hiÖu qu¶ khi lµm viÖc víi 

nhau. 

NhËn thøc ®−îc tÇm quan träng cña vÊn ®Ò nµy, nh÷ng n¨m gÇn ®©y, ng«n ng÷ lËp 

tr×nh Fortran ®· ®−îc ®−a vµo ch−¬ng tr×nh ®µo t¹o cña mét sè khoa trong tr−êng §¹i 

häc Khoa häc Tù nhiªn, §¹i häc Quèc gia Hµ Néi. MÆt kh¸c, ®èi víi nhiÒu nhµ khoa häc, 

hiÖn nay ng«n ng÷ Fortran ®· trë thµnh mét trong nh÷ng c«ng cô lµm viÖc kh«ng thÓ 

thiÕu, vµ tÊt nhiªn trong sè ®ã cã chóng t«i. 

Bëi vËy, quyÓn s¸ch nµy ra ®êi víi kú väng cña chóng t«i lµ cung cÊp cho b¹n ®äc 

nh÷ng kiÕn thøc c¬ b¶n nhÊt vÒ ng«n ng÷ lËp tr×nh Fortran 90. Qua ®ã b¹n ®äc cã thÓ 

øng dông nã mét c¸ch hiÖu qu¶ trong c¸c lÜnh vùc chuyªn m«n cña m×nh. QuyÓn s¸ch cã 

thÓ ®−îc dïng lµm gi¸o tr×nh gi¶ng d¹y ë bËc ®¹i häc vµ sau ®¹i häc cho ngµnh KhÝ t−îng 

Thñy v¨n vµ H¶i d−¬ng häc, tr−êng §¹i häc Khoa häc Tù nhiªn, §¹i häc Quèc gia Hµ 
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Néi. Tuy nhiªn chóng t«i còng mong muèn nã sÏ gióp cho sinh viªn c¸c bËc ®µo t¹o thuéc 

c¸c ngµnh khoa häc kh¸c, nh− VËt lý häc, Hãa häc, To¸n häc trong tr−êng §¹i häc Khoa 

häc Tù nhiªn cã thªm mét tµi liÖu tham kh¶o bæ Ých trong qu¸ tr×nh häc tËp t¹i tr−êng. 

QuyÓn s¸ch còng cã thÓ lµm tµi liÖu tham kh¶o cho c¸c c¸n bé, kü s−, c¸c nhµ nghiªn cøu 

thuéc nhiÒu lÜnh vùc kh¸c nhau. 

Trong qu¸ tr×nh biªn so¹n quyÓn s¸ch, mét sè ®ång nghiÖp ®· ®Ò xuÊt chóng t«i 

®−a thªm vµo phÇn ®å häa cña Fortran. Mét sè kh¸c l¹i ®Ò nghÞ g¾n phÇn giao diÖn gi÷a 

nh÷ng kÕt qu¶ tÝnh to¸n kÕt xuÊt víi mét sè phÇn mÒm ®å häa kh¸c, nh− GrADS, NCAR 

Graphics,… Chóng t«i xin ch©n thµnh c¸m ¬n vµ ghi nhËn nh÷ng ý kiÕn ®ãng gãp quÝ 

b¸u ®ã. NhËn thÊy r»ng phÇn ®å häa cña Fortran chØ ®−îc tÝch hîp trong mét sè phiªn 

b¶n ch¹y trªn m«i tr−êng Microsoft Windows; cßn ®Ó g¾n kÕt c¸c file kÕt xuÊt cña 

Fortran víi c¸c phÇn mÒm ®å häa kh¸c Ýt nhÊt cÇn ph¶i cã mét sè kiÕn thøc c¬ b¶n vÒ c¸c 

phÇn mÒm nµy. V× khu«n khæ quyÓn s¸ch cã h¹n, chóng t«i sÏ cè g¾ng tr×nh bµy nh÷ng 

néi dung trªn trong mét Ên phÈm kh¸c trong t−¬ng lai.  

MÆc dï ®· cè g¾ng chuyÓn t¶i néi dung quyÓn s¸ch sao cho cã thÓ ®¸p øng ®−îc 

nhiÒu ®èi t−îng, tõ nh÷ng ng−êi míi lµm quen cho ®Õn nh÷ng ng−êi ®· tõng cã qu¸ tr×nh 

lµm viÖc nhÊt ®Þnh víi ng«n ng÷ Fortran, víi bè côc tõ dÔ ®Õn khã, tõ ®¬n gi¶n ®Õn phøc 

t¹p, song do cßn nhiÒu h¹n chÕ vÒ kinh nghiÖm vµ kiÕn thøc, quyÓn s¸ch còng kh«ng 

tr¸nh khái nh÷ng khiÕm khuyÕt. Chóng t«i rÊt mong nhËn ®−îc sù ®ãng gãp ý kiÕn cña 

tÊt c¶ c¸c b¹n ®äc. 

§Ó hoµn thµnh quyÓn s¸ch nµy, chóng t«i nhËn ®−îc sù hç trî c¶ vÒ tinh thÇn vµ 

vËt chÊt tõ phÝa tr−êng §¹i häc Khoa häc Tù nhiªn, §¹i häc Quèc gia Hµ Néi, ®Æc biÖt tõ 

c¸c ®ång nghiÖp thuéc Khoa KhÝ t−îng Thñy v¨n vµ H¶i d−¬ng häc cña tr−êng, n¬i chóng 

t«i g¾n bã trong c«ng t¸c gi¶ng d¹y vµ ho¹t ®éng khoa häc hµng chôc n¨m nay. Nh©n ®©y 

chóng t«i xin bµy tá lßng biÕt ¬n ch©n thµnh vµ lêi c¸m ¬n s©u s¾c. 

 Hµ Néi, 2−2005 

 T¸c gi¶ 
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Më ®Çu 

TËp hîp c¸c qui t¾c ®Æc biÖt ®Ó m· ho¸ nh÷ng kiÕn thøc cho m¸y tÝnh hiÓu ®−îc gäi 

lµ ng«n ng÷ lËp tr×nh. Cã rÊt nhiÒu ng«n ng÷ nh− vËy, vÝ dô FORTRAN, BASIC, Pascal, 

C,... FORTRAN lµ tªn cÊu t¹o tõ FORmula TRANslation (diÔn dÞch c«ng thøc, hay cßn 

gäi lµ c«ng thøc dÞch), lµ mét trong nh÷ng ng«n ng÷ lËp tr×nh bËc cao ®Çu tiªn. Nã cã thÓ 

sö dông nh÷ng tªn t−îng tr−ng ®Ó biÓu diÔn ®Þnh l−îng to¸n häc vµ viÕt c¸c c«ng thøc 

to¸n häc d−íi d¹ng thøc hîp lý cã thÓ hiÓu ®−îc, nh− X = (−B+DELTA)/(2*A). ý t−ëng 

cña FORTRAN ®−îc John Backus ®Ò xuÊt vµo kho¶ng cuèi n¨m 1953 ë New York, vµ 

ch−¬ng tr×nh FORTRAN ®Çu tiªn ®· ®−îc ch¹y vµo th¸ng 4 n¨m 1957.  

KÓ tõ ®ã, viÖc sö dông FORTRAN ®· nhanh chãng ®−îc phæ biÕn réng r·i. §iÒu ®ã 

®ßi hái cÇn ph¶i sím tiªu chuÈn ho¸ nã sao cho ch−¬ng tr×nh viÕt ra ph¶i b¶o ®¶m ch¹y 

®−îc ë mäi n¬i. Vµo n¨m 1966, lÇn ®Çu tiªn phiªn b¶n chuÈn cña ng«n ng÷ lËp tr×nh nµy 

®−îc Ên hµnh. Phiªn b¶n nµy, nh− ®· biÕt, lµ Fortran 66 (chÝnh x¸c h¬n lµ FORTRAN 66, 

nh−ng thùc tÕ ng−êi ta cho c¸ch viÕt hoa lµ kh«ng trang träng). Phiªn b¶n chuÈn míi sau 

®ã, Fortran 77, ®−îc Ên hµnh vµo n¨m 1978. Kh«ng b»ng lßng víi sù c¹nh tranh cña c¸c 

ng«n ng÷ míi kh¸c, nh− Pascal vµ C, FORTRAN tiÕp tôc ph¸t triÓn mét c¸ch m¹nh mÏ. 

Vµ phiªn b¶n chuÈn gÇn ®©y, FORTRAN 90 (hoÆc Fortran 90), víi nhiÒu ®Æc tÝnh ®ét 

ph¸, ®· ra ®êi vµo th¸ng 8 n¨m 1991. Cho ®Õn nay, FORTRAN ®· ph¸t triÓn ®Õn nh÷ng 

phiªn b¶n míi h¬n, nh− FORTRAN 95, FORTRAN 2003. Trong khu«n khæ quyÓn s¸ch 

nµy chóng t«i chØ h¹n chÕ tr×nh bµy nh÷ng kiÕn thøc c¬ b¶n cña FORTRAN 90. Nh÷ng 

phÇn bæ sung cña c¸c phiªn b¶n sau so víi FORTRAN 90 kh«ng nhiÒu vµ còng ch−a qu¸ 

cÇn thiÕt ph¶i ®−a vµo ®©y. Trong mét sè t×nh huèng cô thÓ, ®Ó gióp ng−êi ®äc ®· tõng 

lµm quen víi FORTRAN 77 hoÆc cÇn cã thªm kiÕn thøc ®Ó ®äc nh÷ng ch−¬ng tr×nh cña 

ng−êi kh¸c viÕt b»ng FORTRAN 77, chóng t«i sÏ cã thªm nh÷ng ghi chó “më réng” thÝch 

hîp. Nh÷ng ng−êi thµnh th¹o Fortran muèn quan t©m ®Õn lÞch sö ph¸t triÓn cña ng«n 

ng÷ lËp tr×nh nµy cã thÓ tham kh¶o thªm cuèn Fortran 90 Explained, Oxford University 

Press (Oxford, 1990) cña Michael Metcalf vµ John ReidMetcalf vµ Reid. 

Nh− ®· nãi ë trªn, chÝnh x¸c h¬n nªn viÕt ng«n ng÷ FORTRAN, nh−ng do “së thÝch 

tuú tiÖn”, ë ®©y chóng t«i còng sÏ viÕt Fortran thay cho c¸ch viÕt FORTRAN. 

QuyÓn s¸ch ®−îc bè côc trong 9 ch−¬ng. Ch−¬ng 1: Nh÷ng yÕu tè c¬ b¶n cña ng«n 

ng÷ Fortran. Trong ch−¬ng nµy tr×nh bµy c¸ch ch¹y mét ch−¬ng tr×nh Fortran, cÊu tróc 

chung cña mét ch−¬ng tr×nh, cÊu tróc c©u lÖnh, c¸c kiÓu d÷ kiÖu, biÓu thøc sè, c©u lÖnh 

g¸n, c¸c lÖnh vµo ra ®¬n gi¶n vµ c¸ch sö dông hµm trong Fortran. Ch−¬ng 2: C¸c c©u 

lÖnh c¬ b¶n cña Fortran. ë ®©y tr×nh bµy c¸c c©u lÖnh chu tr×nh (DO Loops), lÖnh rÏ 

nh¸nh víi IF vµ SELECT CASE, c¸ch sö dông kÕt hîp DO vµ IF vµ mét sè thao t¸c víi 

h»ng vµ biÕn ký tù (CHARACTER). Ch−¬ng 3: C¸c cÊu tróc më réng. Ch−¬ng nµy tr×nh 

bµy nh÷ng kiÕn thøc liªn quan ®Õn chu tr×nh DO tæng qu¸t vµ chu tr×nh DO lång nhau, 

cÊu tróc IF tæng qu¸t vµ cÊu tróc IF lång nhau, chu tr×nh ngÇm, ®Þnh d¹ng d÷ liÖu b»ng 
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lÖnh FORMAT vµ chu tr×nh lÆp kh«ng x¸c ®Þnh. Ch−¬ng 4: Ch−¬ng tr×nh con vµ modul. 

Ch−¬ng nµy ®Ò cËp ®Õn nh÷ng kh¸i niÖm vÒ th− viÖn c¸c hµm chuÈn cña Fortran, c¸c 

ch−¬ng tr×nh con trong, ch−¬ng tr×nh con ngoµi vµ modul, vµ mét sè kiÕn thøc kh¸c. 

Ch−¬ng 5 tr×nh bµy nh÷ng kiÕn thøc vÒ m¶ng trong Fortran, nh− c¸ch khai b¸o m¶ng, 

l−u tr÷ m¶ng trong bé nhí vµ truy cËp ®Õn c¸c phÇn tö m¶ng. Ch−¬ng 6 tr×nh bµy vÒ 

biÕn ký tù vµ xö lý biÕn ký tù. Ch−¬ng 7 cung cÊp nh÷ng kiÕn thøc vÒ file, nh− ph©n lo¹i 

file, tæ chøc d÷ liÖu trong file, c¸c lÖnh vµo ra d÷ liÖu víi file. Ch−¬ng 8: Mét sè kiÕn thøc 

më réng. ë ®©y tr×nh bµy c¸ch khai b¸o dïng chung bé nhí vµ øng dông, ch−¬ng tr×nh 

con BLOCK DATA, cÊu tróc d÷ liÖu do ng−êi dïng ®Þnh nghÜa vµ mét sè c©u lÖnh th−êng 

gÆp kh¸c. Ch−¬ng 9 dÉn ra mét sè bµi to¸n th«ng dông, nh− líp c¸c bµi to¸n thèng kª, 

c¸c bµi to¸n vÒ ma trËn, t−¬ng quan vµ håi qui tuyÕn tÝnh, ph−¬ng ph¸p sè. Cuèi mçi 

ch−¬ng lµ hÖ thèng c¸c bµi tËp tù gi¶i, nh»m cñng cè nh÷ng kiÕn thøc cã liªn quan. 

PhÇn cuèi cña quyÓn s¸ch lµ mét sè phô lôc, gióp b¹n ®äc cã thÓ tra cøu nhanh ý 

nghÜa hÖ thèng c¸c c©u lÖnh còng nh− c¸c hµm vµ thñ tôc cña Fortran trong qu¸ tr×nh 

lËp tr×nh. 
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Ch−¬ng 1. Nh÷ng yÕu tè c¬ b¶n  
cña ng«n ng÷ FORTRAN 

1.1 Ch¹y mét ch−¬ng tr×nh FORTRAN 

Còng nh− khi b¾t ®Çu häc mét ng«n ng÷ lËp tr×nh nµo kh¸c, nÕu lµ ng−êi míi lµm 

quen víi Fortran, ta nªn ch¹y c¸c ch−¬ng tr×nh vÝ dô trong phÇn nµy cµng sím cµng tèt, 

kh«ng cÇn cè g¾ng hiÓu mét c¸ch chi tiÕt chóng lµm viÖc nh− thÕ nµo. ViÖc gi¶i thÝch 

chóng sÏ ®−îc giíi thiÖu dÇn dÇn ë c¸c phÇn sau. §Ó ch¹y ®−îc c¸c ch−¬ng tr×nh nµy 

tr−íc hÕt ta cÇn ph¶i cã mét bé phÇn mÒm biªn dÞch vµ ®· ®−îc cµi ®Æt trªn hÖ thèng 

m¸y tÝnh. Ngoµi ra, ta còng cÇn ph¶i lµm quen víi bé phÇn mÒm nµy, ph¶i biÕt c¸ch so¹n 

th¶o c¸c ch−¬ng tr×nh Fortran vµ biªn dÞch råi ch¹y nã nh− thÕ nµo. ViÖc lµm quen nµy 

kh«ng mÊt nhiÒu thêi gian vµ còng kh¸ ®¬n gi¶n, nªn kh«ng ®−îc tr×nh bµy ë ®©y. H¬n 

n÷a, v× Fortran cã thÓ lµm viÖc trªn nhiÒu hÖ ®iÒu hµnh kh¸c nhau, nh− c¸c dßng UNIX, 

LINUX, WINDOWS, DOS,… vµ nã còng cã nhiÒu phiªn b¶n kh¸c nhau ®èi víi tõng hÖ 

®iÒu hµnh, nªn sÏ kh«ng ®Çy ®ñ nÕu chØ tr×nh bµy ë ®©y mét hoÆc mét vµi tr−êng hîp. 

Ch−¬ng tr×nh sau ®©y sÏ ®−a ra lêi chµo mõng, nÕu ta ®−a tªn cña m×nh vµo khi 

®−îc hái: 

VÝ dô 1.1 Ch−¬ng tr×nh lµm quen 

! Vi du mo dau 
! Loi Chao mung! 
CHARACTER NAME*20 
PRINT*, 'Ten ban la gi?' 
READ*, NAME 
PRINT*, 'Xin chao ban ', NAME 
END 

KÕt qu¶ nhËn ®−îc trªn mµn h×nh khi ch¹y ch−¬ng tr×nh nµy nh− sau (c©u tr¶ lêi lµ 

dßng ch÷ in nghiªng): 

Ten ban la gi? 

Nam 

Xin chao ban Nam 

Tuy nhiªn, víi ch−¬ng tr×nh trªn, nÕu ta gâ tªn m×nh ®Çy ®ñ c¶ Hä vµ tªn, vµ gi÷a 

c¸c tõ cã dÊu c¸ch th× kÕt qu¶ cã thÓ h¬i bÊt ngê ®Êy. Nh−ng kh«ng sao, chóng ta sÏ t×m 

hiÓu vÊn ®Ò nµy sau. 

L−u ý r»ng, trong ®o¹n ch−¬ng tr×nh trªn c¸c tõ tiÕng ViÖt ®−îc viÕt d−íi d¹ng 

kh«ng dÊu, v× kh«ng ph¶i khi nµo ta còng cã thÓ gâ tiÕng ViÖt cã dÊu, vµ kh«ng ph¶i khi 

nµo kÕt qu¶ hiÓn thÞ trªn mµn h×nh m¸y tÝnh còng b»ng tiÕng ViÖt cã dÊu. Bëi vËy, trong 

®a sè tr−êng hîp, nh÷ng c©u, tõ tiÕng ViÖt xuÊt hiÖn trong c¸c ch−¬ng tr×nh vÝ dô sÏ ®−îc 

dïng tiÕng ViÖt kh«ng dÊu. Cã thÓ ®iÒu nµy sÏ g©y khã chÞu khi so s¸nh Fortran víi mét 
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sè ng«n ng÷ kh¸c. Nh−ng ta sÏ c¶m thÊy tù hµi lßng víi khiÕm khuyÕt nhá nµy so víi 

kh¶ n¨ng tuyÖt vêi cña Fortran. 

Ch−¬ng tr×nh sau ®©y cho phÐp tÝnh gi¸ trÞ cña hµm A(t) = 3219816174 ).t(. −  khi 

nhËp vµo gi¸ trÞ cña biÕn t 

VÝ dô 1.2: TÝnh gi¸ trÞ cña hµm 

! 
PROGRAM TinhHam 
! Tinh gia tri ham A(t)=174.6*(t−1981.2)**3 
INTEGER T        ! BiÕn nguyªn l−u gi¸ trÞ biÕn t 
REAL  A          ! BiÕn thùc l−u gi¸ trÞ hµm A(t) 
PRINT*,’Cho gia tri cua bien t:’  
READ*, T                          
A = 174.6 * (T - 1981.2) ** 3               
PRINT*,'Gia tri ham A(t) khi t= ', T, ' la : ', A 
END PROGRAM TinhHam 

Khi ch¹y ch−¬ng tr×nh nµy, trªn mµn h×nh sÏ xuÊt hiÖn dßng ch÷ (phÝa d−íi dßng 

nµy lµ con trá mµn h×nh (�) nhÊp nh¸y): 

Cho gia tri cua bien t: 
�  

NÕu ®−a vµo gi¸ trÞ 2000 (cho biÕn t) ta sÏ nhËn ®−îc kÕt qu¶: 

Gia tri ham A(t) khi t = 2000 la :  1.1601688E+06 

Gi¸ trÞ kÕt qu¶ cña hµm ®−îc in ra d−íi d¹ng ký hiÖu khoa häc  E+06, cã nghÜa lµ sè 

tr−íc ®ã nh©n víi 10 luü thõa 6, tøc lµ trÞ sè cña A(t) vµo kho¶ng 1,16 triÖu. B©y giê ta 

h·y ch¹y ch−¬ng tr×nh nµy nhiÒu lÇn, mçi lÇn thay ®æi gi¸ trÞ cña biÕn t vµ thö t×m xem 

khi nµo th× gi¸ trÞ cña hµm A(t) sÏ ®¹t kho¶ng 10 triÖu. Sau ®ã, h·y thö gâ nhÇm gi¸ trÞ 

cña t (vÝ dô gâ vµo 2,000 thay v× gâ 2000) ®Ó xem Fortran ph¶n øng l¹i nh− thÕ nµo. 

Mét vÝ dô kh¸c, gi¶ sö ta cã 1000 ®«la göi tiÕt kiÖm trong ng©n hµng víi l·i suÊt 9% 

mçi n¨m. VËy, sau mét n¨m sè tiÒn sÏ cã trong ng©n hµng b»ng bao nhiªu?  

§Ó lËp ch−¬ng tr×nh cho m¸y tÝnh gi¶i bµi to¸n nµy tr−íc hÕt cÇn ph¶i lµm râ vÊn 

®Ò vÒ mÆt nguyªn t¾c. NhËn thÊy r»ng, sè tiÒn sÏ cã sau mét n¨m sÏ lµ tæng cña sè tiÒn 

gèc ®· göi vµ sè tiÒn l·i sÏ cã. Nh− vËy, l«gic c¸c b−íc thùc hiÖn bµi to¸n sÏ lµ: 

1) NhËp sè liÖu vµo m¸y (sè tiÒn gèc vµ l·i suÊt)  

2) TÝnh tiÒn l·i (tøc 9% cña 1000, b»ng 90) 

3) Céng tiÒn l·i vµo sè tiÒn gèc (90 + 1000, tøc 1090) 

4) In (hiÓn thÞ) sè tiÒn sÏ cã sau mét n¨m. 

Víi l«gic ®ã, ta cã thÓ viÕt ch−¬ng tr×nh nh− sau: 

VÝ dô 1.3: TÝnh tiÒn göi tiÕt kiÖm  

! Chuong trinh nay khong nhap du lieu tu ban phim 
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PROGRAM TinhTien 
! Tinh tien gui tiet kiem 
REAL SoTien, TienLai, LaiSuat   
SoTien = 1000.0      ! Sè tiÒn gèc ban ®Çu          
LaiSuat = 0.09       ! L·i suÊt    
TienLai = LaiSuat * SoTien    
SoTien = SoTien + TienLai 
PRINT*, 'So tien se co sau mot nam:', SoTien 
END PROGRAM TinhTien 

Ta gâ ch−¬ng tr×nh nµy vµo m¸y råi ch¹y tÝnh, vµ chó ý r»ng ë ®©y m¸y kh«ng ®ßi 

hái ph¶i nhËp ®Çu vµo (input) tõ bµn phÝm nh− vÝ dô tr−íc ®©y (T¹i sao?). KÕt qu¶ nhËn 

®−îc trªn mµn h×nh sÏ lµ:  

So tien se co sau mot nam: 1.0900000E+03 

SÏ rÊt cã Ých nÕu ta cè g¾ng thùc hiÖn lÆp l¹i nhiÒu lÇn c¸c vÝ dô trªn ®©y, mçi lÇn 

nh− vËy thö söa ®æi mét Ýt trong ch−¬ng tr×nh vµ theo dâi xem kÕt qu¶ thay ®æi nh− thÕ 

nµo. §iÒu ®ã sÏ sÏ gióp cho ta tù tin h¬n khi tiÕp cËn víi nh÷ng néi dung sau nµy cña 

Fortran. 

B©y giê ta t×m hiÓu xem trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn, c¸c ch−¬ng tr×nh Fortran sÏ lµm 

nh÷ng g×. Nãi chung, sau khi gâ lêi ch−¬ng tr×nh (source code) vµ tiÕn hµnh ch¹y (run) nã 

trong m«i tr−êng cña hÖ ®iÒu hµnh m¸y tÝnh thÝch hîp (®· cµi ®Æt phÇn mÒm Fortran), sÏ 

cã hai qu¸ tr×nh t¸ch biÖt x¶y ra. §Çu tiªn, ch−¬ng tr×nh ®−îc biªn dÞch (compile), tøc lµ 

mçi c©u lÖnh ®−îc dÞch (translated) sang m· m¸y (machine code) sao cho m¸y tÝnh cã thÓ 

hiÓu ®−îc. Qu¸ tr×nh nµy x¶y ra nh− sau. Tr−íc hÕt c¸c c©u lÖnh cña ch−¬ng tr×nh sÏ 

®−îc kiÓm tra vÒ có ph¸p (Syntax). NÕu kh«ng cã lçi, chóng sÏ ®−îc dÞch sang m· m¸y vµ 

l−u tr÷ vµo mét file gäi lµ ®èi t−îng (Object) hay ®Ých. Sau ®ã chóng sÏ ®−îc liªn kÕt 

(Link) víi hÖ thèng th− viÖn chuÈn cña Fortran ®Ó t¹o thµnh file cã thÓ thùc hiÖn 

(executable) ®−îc. NÕu ch−¬ng tr×nh cßn lçi, c¸c lçi sÏ ®−îc chØ ra vµ qu¸ tr×nh biªn dÞch 

kÕt thóc mµ kh«ng t¹o ®−îc file ®Ých, vµ do ®ã kh«ng x¶y ra qu¸ tr×nh thø hai. NÕu qu¸ 

tr×nh thø nhÊt thùc hiÖn thµnh c«ng th× chuyÓn sang qu¸ tr×nh thø hai, trong ®ã ch−¬ng 

tr×nh ®· dÞch (tøc file cã thÓ thùc hiÖn ®−îc) sÏ ®−îc thùc hiÖn (executed). ë b−íc nµy mçi 

mét chØ thÞ ®· dÞch cña ch−¬ng tr×nh sÏ lÇn l−ît ®−îc thùc hiÖn theo qui t¾c ®· lËp.  

Bé ch−¬ng tr×nh thùc hiÖn trän vÑn qu¸ tr×nh thø nhÊt (tøc lµ cho ®Õn khi t¹o ®−îc 

file cã thÓ thùc hiÖn − executable) th−êng gäi lµ tr×nh biªn dÞch (compiler). 

Trong khi biªn dÞch, kh«ng gian bé nhí RAM cña m¸y tÝnh ®Þnh vÞ cho mäi d÷ liÖu 

sÏ ®−îc ph¸t sinh bëi ch−¬ng tr×nh. PhÇn bé nhí nµy cã thÓ hiÓu nh− lµ nh÷ng “vïng” bé 

nhí khu tró mµ mçi mét trong chóng, t¹i mét thêi ®iÓm, chØ cã thÓ x¸c ®Þnh mét gi¸ trÞ 

d÷ liÖu. C¸c bé nhí khu tró nµy ®−îc tham chiÕu ®Õn bëi c¸c tªn ký hiÖu (®Þnh danh) 

trong ch−¬ng tr×nh. Bëi vËy, c©u lÖnh: 

SoTien = 1000.0 
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lµ cÊp ph¸t sè 1000.0 ®Õn vÞ trÝ bé nhí cã tªn SoTien. V× néi dung cña SoTien cã thÓ 

thay ®æi trong khi ch−¬ng tr×nh ch¹y nªn nã ®−îc gäi lµ biÕn (variable). 

VÒ h×nh thøc, ch−¬ng tr×nh tÝnh tiÒn göi tiÕt kiÖm (vÝ dô 1.3) trªn ®©y ®−îc biªn 

dÞch nh− sau: 

1) §−a sè 1000 vµo vÞ trÝ bé nhí SoTien 

2) §−a sè 0.09 vµo vÞ trÝ bé nhí LaiSuat 

3) Nh©n néi dung cña LaiSuat víi néi dung cña SoTien vµ ®−a kÕt qu¶ vµo vÞ trÝ 

bé nhí TienLai 

4) Céng néi dung cña SoTien víi néi dung cña TienLai vµ ®−a kÕt qu¶ vµo 
SoTien 

5) In (hiÓn thÞ) th«ng b¸o néi dung cña SoTien  

6) KÕt thóc. 

Khi ch¹y ch−¬ng tr×nh, c¸c c©u lÖnh dÞch nµy ®−îc thùc hiÖn theo thø tù tõ trªn 

xuèng d−íi. Qu¸ tr×nh thùc hiÖn, c¸c vÞ trÝ bé nhí ®−îc sö dông sÏ cã nh÷ng gi¸ trÞ sau: 

SoTien : 1000 
LaiSuat: 0.09 
TienLai: 90 
SoTien : 1090 

Chó ý r»ng néi dung ban ®Çu cña SoTien ®· bÞ thay thÕ bëi gi¸ trÞ míi. 

C©u lÖnh PROGRAM ë dßng thø hai trong vÝ dô 1.3 më ®Çu cho ch−¬ng tr×nh. Nã lµ 

c©u lÖnh tuú chän, vµ cã thÓ kÌm theo tªn tuú ý. Dßng thø nhÊt vµ dßng thø ba, b¾t ®Çu 

víi dÊu chÊm than, lµ lêi gi¶i thÝch, cã lîi cho ng−êi ®äc ch−¬ng tr×nh, vµ kh«ng ¶nh 

h−ëng g× tíi ch−¬ng tr×nh dÞch. C¸c biÕn trong ch−¬ng tr×nh cã thÓ cã c¸c kiÓu (type) kh¸c 

nhau; c©u lÖnh REAL trong vÝ dô nµy lµ khai b¸o kiÓu. C¸c dßng trèng (nÕu cã) trong 

ch−¬ng tr×nh ®−îc xem nh− nh÷ng c©u lÖnh kh«ng thùc hiÖn (non-executable), tøc lµ 

kh«ng cã t¸c ®éng nµo ®−îc thùc hiÖn, cã thÓ chÌn thªm vµo ®Ó cho ch−¬ng tr×nh ®−îc 

s¸ng sña, kh«ng rèi m¾t. 

B©y giê ta h·y thö lµm l¹i vÝ dô nµy nh− sau. 

1) Ch¹y ch−¬ng tr×nh vµ ghi nhí l¹i kÕt qu¶ 

2) Thay ®æi c©u lÖnh thùc hiÖn SoTien = 1000.0 bëi c©u lÖnh SoTien = 

2000.0 vµ ch¹y l¹i ch−¬ng tr×nh. Râ rµng cã thÓ hiÓu ®−îc t¹i sao kÕt qu¶ míi l¹i kh¸c 

víi kÕt qu¶ tr−íc ®ã. 

3) TiÕp ®Õn, lo¹i bá dßng lÖnh 

SoTien = SoTien + TienLai 

vµ ch¹y l¹i ch−¬ng tr×nh. KÕt qu¶ nhËn ®−îc lµ sè tiÒn kh«ng thay ®æi! Nh− vËy, do lo¹i 

bá dßng lÖnh  
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SoTien = SoTien + TienLai 

nªn sè tiÒn l·i sÏ kh«ng ®−îc céng vµo, tøc néi dung bé nhí cña biÕn SoTien kh«ng ®−îc 

cËp nhËt. 

Tãm l¹i, ®Ó gi¶i mét bµi to¸n b»ng lËp tr×nh víi ng«n ng÷ Fortran ta cÇn thùc hiÖn 

theo tr×nh tù c¸c b−íc sau: 

1) Ph©n tÝch bµi to¸n, x¸c ®Þnh thuËt gi¶i, c¸c b−íc thùc hiÖn vµ tr×nh tù thùc hiÖn 

c¸c b−íc. §©y lµ b−íc hÕt søc quan träng, v× nã quyÕt ®Þnh sù ®óng ®¾n vÒ mÆt l«gic cña 

viÖc gi¶i bµi to¸n. Do ®ã, nãi chung ta nªn lËp mét dµn bµi cô thÓ vµ biÓu diÔn nã qua c¸c 

s¬ ®å (th−êng gäi lµ s¬ ®å khèi) 

2) So¹n th¶o m· nguån cña ch−¬ng tr×nh (ch−¬ng tr×nh nguån, hay lêi ch−¬ng 

tr×nh), tøc lµ ng«n ng÷ ho¸ c¸c thuËt gi¶i, theo ®óng tr×nh tù ®· lËp vµ l−u vµo mét (hoÆc 

mét sè) file víi phÇn më réng lµ *.f90 (hoÆc *.f, *.for, ngÇm ®Þnh ®èi víi Fortran 77). 

3) TiÕn hµnh biªn dÞch ch−¬ng tr×nh. ë b−íc nµy nÕu ch−¬ng tr×nh vÉn cßn lçi có 

ph¸p ta sÏ quay l¹i b−íc 2) ®Ó chØnh söa råi tiÕp tôc biªn dÞch l¹i ch−¬ng tr×nh. Qu¸ tr×nh 

cø tiÕp diÔn cho ®Õn khi tr×nh biªn dÞch t¹o ®−îc file ®Ých (Ojective file) vµ thùc hiÖn liªn 

kÕt (link) ®Ó nhËn ®−îc file thùc hiÖn (executable file). 

4) Ch¹y ch−¬ng tr×nh (tøc ch¹y file thùc hiÖn) ®Ó nhËn ®−îc kÕt qu¶. Sau khi nhËn 

®−îc kÕt qu¶ tÝnh ta cÇn ph©n tÝch, xem xÐt tÝnh hîp lý, ®óng ®¾n cña nã. NÕu kÕt qu¶ 

kh«ng phï hîp cÇn ph¶i xem xÐt l¹i b−íc 1) vµ b−íc 2).  

1.2 CÊu tróc chung cña mét ch−¬ng tr×nh FORTRAN 

CÊu tróc chung cña mét ch−¬ng tr×nh Fortran ®¬n gi¶n nh− sau (nh÷ng phÇn ®Æt 

trong dÊu ngoÆc vu«ng lµ tuú chän, cã thÓ cã, còng cã thÓ kh«ng):  

[PROGRAM TenChuongTrinh] 
     [Cac_cau_lenh_khai_bao] 
     [Cac_cau_lenh_thuc_hien] 
END [PROGRAM [TenChuongTrinh]] 

Nh− ®· thÊy, chØ cã mét c©u lÖnh b¾t buéc trong ch−¬ng tr×nh Fortran lµ END. C©u 

lÖnh nµy b¸o cho ch−¬ng tr×nh dÞch r»ng kh«ng cßn c©u lÖnh nµo h¬n n÷a ®Ó dÞch.  

Ký hiÖu 

END [PROGRAM [TenChuongTrinh]]  

cã nghÜa r»ng cã thÓ bá qua TenChuongTrinh trong c©u lÖnh END, nh−ng nÕu cã 

TenChuongTrinh th× tõ kho¸ PROGRAM lµ b¾t buéc. 

TenChuongTrinh lµ tªn cña ch−¬ng tr×nh, th−êng ®−îc ®Æt mét c¸ch tïy ý sao cho 

mang tÝnh gîi nhí, r»ng ch−¬ng tr×nh sÏ gi¶i quyÕt vÊn ®Ò g×. Cac_cau_lenh_khai_bao 

lµ nh÷ng c©u lÖnh khai b¸o biÕn, h»ng,... vµ kiÓu d÷ liÖu t−¬ng øng cña chóng ®Ó tr×nh 
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biªn dÞch cÊp ph¸t bé nhí, ph©n luång xö lý. Cac_cau_lenh_thuc_hien lµ nh÷ng c©u 

lÖnh x¸c ®Þnh qui t¾c vµ tr×nh tù thùc hiÖn tÝnh to¸n, xö lý ®Ó ®¹t ®−îc kÕt qu¶. 

Trong cÊu tróc trªn, c¸c môc (nÕu cã) b¾t buéc ph¶i xuÊt hiÖn theo tr×nh tù nh− ®· 

m« t¶. Cã nghÜa lµ sau c©u lÖnh m« t¶ tªn ch−¬ng tr×nh sÏ lµ c¸c c©u lÖnh khai b¸o, tiÕp 

theo lµ c¸c c©u lÖnh thùc hiÖn. C©u lÖnh END ph¶i ®Æt ë cuèi ch−¬ng tr×nh. 

1.3 CÊu tróc c©u lÖnh 

D¹ng c©u lÖnh c¬ b¶n cña mäi ch−¬ng tr×nh Fortran 90 cã thÓ gåm tõ 0 ®Õn 132 ký 

tù (c©u lÖnh cã thÓ lµ trèng rçng; c©u lÖnh trèng rçng lµm cho ch−¬ng tr×nh dÔ ®äc h¬n 

bëi sù ph©n c¸ch l«gic gi÷a c¸c ®o¹n). §èi víi phiªn b¶n Fortran 77 vµ c¸c phiªn b¶n 

tr−íc ®ã, néi dung c¸c c©u lÖnh ph¶i b¾t ®Çu tõ cét thø 7 vµ kÐo dµi tèi ®a ®Õn cét thø 72. 

NÕu c©u lÖnh cã néi dung dµi h¬n, nã sÏ ®−îc ng¾t xuèng dßng d−íi, vµ ë dßng nèi tiÕp 

nµy ph¶i cã mét ký tù bÊt kú (kh¸c dÊu c¸ch) xuÊt hiÖn ë cét thø 6. B¹n ®äc cÇn l−u ý ®Æc 

®iÓm nµy khi sö dông c¸c ch−¬ng tr×nh cña ng−êi kh¸c, hoÆc cña chÝnh m×nh, lËp tr×nh 

víi c¸c phiªn b¶n Fortran 77 vµ tr−íc ®ã. Fortran 90 kh«ng cã sù h¹n chÕ ®ã.  

Mét c©u lÖnh còng cã thÓ cã nh·n. Nh·n lµ mét sè nguyªn d−¬ng trong kho¶ng 

1−99999. Nh·n (nÕu cã) ph¶i lµ duy nhÊt trong mét ch−¬ng tr×nh vµ ph¶i ®Æt ë ®Çu c©u 

lÖnh, ph©n c¸ch víi néi dung c©u lÖnh bëi Ýt nhÊt mét dÊu c¸ch. §èi víi Fortran 77 vµ c¸c 

phiªn b¶n tr−íc, nh·n ®−îc ghi vµo c¸c cét 1−5. 

TÊt c¶ c¸c c©u lÖnh, trõ c©u lÖnh g¸n (vÝ dô Sotien = 1000.0), ®Òu b¾t ®Çu b»ng 

c¸c tõ kho¸ (keyword). Trªn ®©y chóng ta ®· gÆp mét sè tõ kho¸ nh− END, PRINT, 
PROGRAM, vµ REAL.  

Nãi chung trªn mçi dßng cã mét c©u lÖnh. Tuy nhiªn, nhiÒu c©u lÖnh còng cã thÓ 

xuÊt hiÖn trªn mét dßng, nh−ng chóng ph¶i ®−îc ph©n c¸ch nhau bëi c¸c dÊu chÊm phÈy 

(;). §Ó cho râ rµng, chØ nªn viÕt nh÷ng c©u lÖnh g¸n rÊt ng¾n, nh−: 

A = 1; B = 1; C = 1 

Nh÷ng c©u lÖnh dµi cã thÓ ®−îc viÕt trªn nhiÒu dßng vµ ph¶i cã ký hiÖu nèi dßng (sÏ 

®−îc tr×nh bµy d−íi ®©y). 

1.3.1 ý nghÜa cña dÊu c¸ch (Blank) 

Nãi chung c¸c dÊu c¸ch lµ kh«ng quan träng, ta cã thÓ sö dông chóng ®Ó lµm cho 

ch−¬ng tr×nh dÔ ®äc h¬n b»ng c¸ch viÕt thôt c©u lÖnh vµo (thªm dÊu c¸ch vµo phÝa bªn 

tr¸i) hoÆc chÌn vµo gi÷a c¸c c©u lÖnh. Tuy nhiªn, còng cã nh÷ng chç kh«ng ®−îc phÐp 

chÌn dÊu c¸ch vµo, nh− c¸c qui −íc vÒ c¸ch viÕt tõ khãa, tªn biÕn,... mµ ta gäi lµ c¸c ký 

hiÖu qui −íc.  

Ký hiÖu qui −íc trong Fortran 90 lµ mét chuçi liªn tiÕp c¸c ký tù cã ý nghÜa, ch¼ng 

h¹n c¸c nh·n, c¸c tõ khãa, tªn, h»ng,... Nh− vËy, c¸c c¸ch viÕt INTE GER, So Tien vµ < 
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= lµ kh«ng ®−îc phÐp (<= lµ mét phÐp to¸n), v× gi÷a chóng cã dÊu c¸ch kh«ng hîp lÖ, 

trong khi A * B th× ®−îc phÐp vµ gièng nh− A*B.  

Tuy nhiªn, tªn, h»ng hoÆc nh·n cÇn ph¶i ®−îc ph©n c¸ch víi c¸c tõ kho¸, tªn, h»ng 

hoÆc nh·n kh¸c Ýt nhÊt mét dÊu c¸ch. Nh− vËy REALX vµ 30CONTINUE lµ kh«ng ®−îc 

phÐp (v× X lµ biÕn, cßn 30 lµ nh·n).  

1.3.2 Lêi chó thÝch 

Mäi ký tù theo sau dÊu chÊm than (!) (ngo¹i trõ trong x©u ký tù) lµ lêi chó thÝch, vµ 

®−îc ch−¬ng tr×nh dÞch bá qua. Toµn bé néi dung trªn cïng mét dßng cã thÓ lµ lêi chó 

thÝch. Dßng tr¾ng còng ®−îc dÞch nh− dßng chó thÝch. Lêi chó thÝch cã thÓ ®−îc dïng mét 

c¸ch tuú ý ®Ó lµm cho ch−¬ng tr×nh dÔ ®äc. 

§èi víi Fortran 77, nÕu cét ®Çu tiªn cã ký tù “C” hoÆc “c” th× néi dung chøa trªn 

dßng ®ã sÏ ®−îc hiÓu lµ lêi chó thÝch. Qui t¾c nµy kh«ng ®−îc Fortran 90 chÊp nhËn. 

Nh−ng thay cho c¸c ký tù “C” hoÆc “c", nÕu sö dông ký tù dÊu chÊm than th× chóng l¹i 

t−¬ng ®−¬ng nhau. 

1.3.3 Dßng nèi tiÕp 

NÕu c©u lÖnh qu¸ dµi nã cã thÓ ®−îc chuyÓn mét phÇn xuèng dßng tiÕp theo b»ng 

c¸ch thªm ký hiÖu nèi dßng (&) vµo cuèi cïng cña dßng tr−íc khi ng¾t phÇn cßn l¹i xuèng 

dßng d−íi. VÝ dô: 

A = 174.6 *    & 
           (T - 1981.2) ** 3 

Nh− ®· nãi ë trªn, Fortran 77 sö dông cét thø 6 lµm cét nèi dßng, do ®ã c¸ch 

chuyÓn tiÕp dßng cña Fortran 90 sÏ kh«ng t−¬ng thÝch víi Fortran 77.  

DÊu & t¹i cuèi cña dßng chó thÝch sÏ kh«ng ®−îc hiÓu lµ sù nèi tiÕp cña dßng chó 

thÝch, v× khi ®ã & ®−îc xem nh− lµ mét phÇn cña chó thÝch. 

1.4 KiÓu d÷ kiÖu 

Nh− ®· thÊy trªn ®©y, c¸c ch−¬ng tr×nh Fortran th−êng ®−îc b¾t ®Çu b»ng c¸c c©u 

lÖnh khai b¸o biÕn, h»ng vµ kiÓu d÷ liÖu cña chóng. Kh¸i niÖm kiÓu d÷ liÖu (data type) lµ 

kh¸i niÖm c¬ b¶n trong Fortran 90. KiÓu d÷ liÖu bao gåm tËp hîp c¸c gi¸ trÞ d÷ liÖu 

(ch¼ng h¹n, toµn bé c¸c sè), c¸ch thøc biÓu thÞ chóng (vÝ dô, −2, 0, 999), vµ tËp hîp c¸c 

phÐp to¸n (vÝ dô, phÐp to¸n sè häc) cho phÐp xuÊt hiÖn trong chóng. 

Fortran 90 ®Þnh nghÜa 5 kiÓu d÷ liÖu chuÈn, ®−îc chia thµnh hai líp lµ líp c¸c kiÓu 

sè (numeric) gåm sè nguyªn (integer), sè thùc (real) vµ sè phøc (complex), vµ líp c¸c 

kiÓu kh«ng ph¶i sè (non-numeric) gåm kiÓu ký tù (character) vµ kiÓu l«gic (logical). 
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Liªn kÕt víi mçi kiÓu d÷ liÖu lµ c¸c lo¹i (kind) d÷ liÖu. VÒ c¬ b¶n ®iÒu ®ã liªn quan 

®Õn kh¶ n¨ng l−u tr÷ vµ biÓu diÔn gi¸ trÞ d÷ liÖu. Ch¼ng h¹n, cã thÓ cã hai lo¹i sè nguyªn 

(integer): sè nguyªn ng¾n vµ sè nguyªn dµi. Chóng ta sÏ ®Ò cËp ®Õn vÊn ®Ò nµy s©u h¬n 

ë c¸c phÇn sau. 

Ngoµi c¸c kiÓu d÷ liÖu chuÈn trªn ®©y, ta cã thÓ ®Þnh nghÜa cho riªng m×nh c¸c kiÓu 

d÷ liÖu kh¸c, chóng cã thÓ cã c¸c tËp gi¸ trÞ vµ c¸c phÐp to¸n riªng. 

G¾n liÒn víi c¸c kiÓu d÷ liÖu cßn cã c¸c thuéc tÝnh d÷ liÖu. Fortran ®Þnh nghÜa kh¸ 

nhiÒu thuéc tÝnh, sau ®©y lµ mét sè thuéc tÝnh th«ng dông: 

− PARAMETER: thuéc tÝnh h»ng,  

− DIMENSION: thuéc tÝnh m¶ng,  

− ALLOCATABLE: thuéc tÝnh cÊp ph¸t ®éng,  

− POINTER: thuéc tÝnh con trá, 

... 

Thuéc tÝnh cã thÓ ®−îc dïng ®i kÌm víi c©u lÖnh khai b¸o kiÓu d÷ liÖu ®Ó m« t¶ 

kiÓu d÷ liÖu cña biÕn, h»ng. Trong nhiÒu tr−êng hîp thuéc tÝnh còng cã thÓ ®−îc dïng 

®éc lËp nh− nh÷ng c©u lÖnh khai b¸o. 

1.4.1 Líp c¸c kiÓu sè (Integer, Real, Complex) 

a. KiÓu sè nguyªn 

D÷ liÖu cã kiÓu sè nguyªn lµ nh÷ng d÷ liÖu nhËn c¸c gi¸ trÞ thuéc tËp sè nguyªn, vÝ 

dô 0, 1, 2, 3,..., −5, −10,... §ã lµ tËp hîp c¸c sè cã thÓ “®Õm ®−îc” hay tËp cã thø tù, tøc lµ 

mét sè nguyªn bÊt kú lu«n cã mét sè liÒn tr−íc vµ mét sè liÒn sau. §Ó khai b¸o biÕn hoÆc 

h»ng cã kiÓu sè nguyªn ta sö dông c©u lÖnh: 

INTEGER [([KIND=]kind)][,attrs] ::] vname 
Trong ®ã:  

kind  lµ lo¹i, nhËn mét trong c¸c gi¸ trÞ 1, 2, 4 hoÆc 8 (®èi víi UNIX hoÆc LINUX). 

attrs lµ thuéc tÝnh, nhËn mét, hoÆc nhiÒu h¬n, trong c¸c gi¸ trÞ PARAMETER, 

DIMENSION, ALLOCATABLE, POINTER,…  

vname  lµ danh s¸ch biÕn hoÆc h»ng, ®−îc viÕt c¸ch nhau bëi c¸c dÊu phÈy. 

Tïy theo lo¹i mµ mét biÕn/h»ng nguyªn sÏ chiÕm dung l−îng bé nhí vµ ph¹m vi gi¸ 

trÞ lµ lín hay nhá. Trong b¶ng 1.1 dÉn ra miÒn gi¸ trÞ hîp lÖ ®èi víi c¸c lo¹i sè nguyªn 

®−îc khai b¸o, trong ®ã cét 1 biÓu thÞ nh÷ng c¸ch cã thÓ khai b¸o, cét 2 lµ dung l−îng bé 

nhí bÞ chiÕm gi÷ øng víi c¸c lo¹i sè nguyªn, vµ cét 3 lµ ph¹m vi gi¸ trÞ cña c¸c lo¹i sè 

nguyªn t−¬ng øng ®· khai b¸o. 

B¶ng 1.1 MiÒn gi¸ trÞ vµ dung l−îng bé nhí cña kiÓu sè nguyªn 
C¸ch khai b¸o Sè byte chiÕm gi÷ Ph¹m vi gi¸ trÞ 

INTEGER 4 −2 147 483 648 ®Õn  
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2 147 483 647 
INTEGER*1 hoÆc 
INTEGER (1) hoÆc 
INTEGER (KIND=1) 

1 −128 ®Õn 127 

INTEGER*2 hoÆc 
INTEGER (2) hoÆc 
INTEGER (KIND=2) 

2 −32 768 ®Õn 32 767 

INTEGER*4 hoÆc 
INTEGER (4) hoÆc 
INTEGER (KIND=4) 

4 −2 147 483 648 ®Õn  
2 147 483 647 

C¸c vÝ dô sau ®©y cho thÊy cã thÓ sö dông c¸c c¸ch kh¸c nhau ®Ó khai b¸o kiÓu sè 

nguyªn cho c¸c biÕn, h»ng. 

INTEGER, DIMENSION(:), POINTER :: days, hours 
INTEGER(2), POINTER :: k, limit 
INTEGER(1), DIMENSION(10) :: min 

TÊt c¶ c¸c biÕn ®−îc khai b¸o trªn ®©y ®Òu cã kiÓu sè nguyªn. Dßng thø nhÊt khai 

b¸o c¸c biÕn days, hours lµ nh÷ng biÕn m¶ng mét chiÒu cã thuéc tÝnh con trá, víi kÝch 

th−íc ch−a x¸c ®Þnh, mçi phÇn tö m¶ng lµ mét sè nguyªn 4 byte; dßng thø hai khai b¸o 

hai biÕn ®¬n (biÕn v« h−íng) k, limit cã thuéc tÝnh con trá kiÓu sè nguyªn lo¹i 2 byte; 

dßng thø ba khai b¸o mét biÕn m¶ng min gåm 10 phÇn tö, mçi phÇn tö lµ mét sè nguyªn 

lo¹i 1 byte. Nh÷ng khai b¸o trªn t−¬ng ®−¬ng víi c¸ch khai b¸o d−íi ®©y: 

INTEGER days, hours 
INTEGER(2) k, limit 
INTEGER(1) min 
DIMENSION days(:), hours(:), min (10) 
POINTER days, hours, k, limit 

C¸c biÕn trªn còng cã thÓ ®−îc khëi t¹o gi¸ trÞ ban ®Çu th«ng qua c¸c lÖnh khai 
b¸o, ch¼ng h¹n: 

INTEGER (2) :: k=4 
INTEGER (2), PARAMETER :: limit=12 

Trong khai b¸o trªn, biÕn limit cã thuéc tÝnh lµ PARAMETER nªn gi¸ trÞ cña nã sÏ 

kh«ng bÞ biÕn ®æi trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn ch−¬ng tr×nh. Bëi vËy nã ®−îc gäi lµ h»ng, 
kh¸c víi k lµ biÕn. Còng cã thÓ khai b¸o biÕn vµ h»ng d−íi d¹ng sau ®©y: 

INTEGER days, hours 
INTEGER (2):: k=4, limit 
DIMENSION days(:), hours(:) 
POINTER days, hours 
PARAMETER (limit=12) 

Víi c¸ch khai b¸o nµy, c¸c tõ khãa DIMENSION, POINTER, PARAMETER (ë ba dßng 

cuèi) ®−îc gäi lµ c¸c lÖnh khai b¸o, dïng ®Ó ®Þnh nghÜa biÕn, h»ng vµ thuéc tÝnh cña 
chóng.  

b. KiÓu sè thùc 

KiÓu sè thùc nãi chung gÇn gièng víi tËp sè thùc trong to¸n häc. Kh¸c víi kiÓu sè 
nguyªn, kiÓu sè thùc lµ tËp hîp “kh«ng ®Õm ®−îc”, hay tËp kh«ng cã thø tù. §Ó biÓu diÔn 
sè thùc Fortran 90 sö dông hai ph−¬ng ph¸p gÇn ®óng lµ ®é chÝnh x¸c ®¬n vµ ®é chÝnh 
x¸c kÐp. Cã thÓ khai b¸o kiÓu sè thùc b»ng c©u lÖnh: 
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REAL [([KIND=]kind)][[,attrs] ::] vname 
§èi víi sè thùc ®é chÝnh x¸c kÐp (hay ®é chÝnh x¸c gÊp ®«i) ta cßn cã thÓ sö dông 

c©u lÖnh khai b¸o: 

DOUBLE PRECISION [[,attrs] ::] vname 

Trong ®ã: 

kind  lµ lo¹i, nhËn gi¸ trÞ 4, 8 hoÆc 16 (®èi víi UNIX hoÆc LINUX). 

attrs lµ thuéc tÝnh, nhËn mét, hoÆc nhiÒu h¬n, trong c¸c gi¸ trÞ PARAMETER, 

DIMENSION, ALLOCATABLE, POINTER,…  

vname  lµ danh s¸ch biÕn hoÆc h»ng, viÕt c¸ch nhau bëi c¸c dÊu phÈy. 

C¸ch khai b¸o, ph¹m vi gi¸ trÞ, ®é chÝnh x¸c vµ dung l−îng bé nhí bÞ chiÕm gi÷ øng 

víi tõng lo¹i sè thùc ®−îc cho trong b¶ng 1.2, trong ®ã c¸c cét 1, 2, 4 ®−îc m« t¶ t−¬ng tù 

nh− c¸c cét 1, 2, 3 trong b¶ng 1.1. Riªng cét thø 3 ë ®©y, do sè thùc chØ ®−îc biÓu diÔn 

gÇn ®óng nªn gi¸ trÞ cña chóng chØ ®¹t ®−îc ®é chÝnh x¸c nhÊt ®Þnh tïy theo dung l−îng 

« nhí dïng ®Ó m« t¶ chóng. §é chÝnh x¸c trong tr−êng hîp nµy ®−îc hiÓu lµ sè ch÷ sè cã 

thÓ biÓu diÔn chÝnh x¸c gi¸ trÞ cña biÕn/h»ng thùc. VÝ dô, nÕu ch¹y ch−¬ng tr×nh sau ®©y 

Real x 
x = 123456789.0 
print '(F30.2)', x 
end 

ta sÏ nhËn ®−îc kÕt qu¶ trªn mµn h×nh lµ: 

X=       123456800.00 

Cã lÏ b¹n ®äc sÏ ng¹c nhiªn, v× biÕn x chØ ®−îc g¸n gi¸ trÞ råi in ra mµ gi¸ trÞ in ra 

l¹i kh¸c víi gi¸ trÞ g¸n vµo? Nguyªn nh©n cña sù kh¸c nhau nµy lµ ë chç, ta ®· khai b¸o 

biÕn x lµ lo¹i sè thùc 4 byte, do ®ã chØ cã 6 ch÷ sè ®Çu tiªn biÓu diÔn chÝnh x¸c gi¸ trÞ cña 

biÕn x. 

B¶ng 1.2 MiÒn gi¸ trÞ vµ dung l−îng bé nhí cña kiÓu sè thùc 
 

C¸ch khai b¸o 
Sè byte 

chiÕm gi÷ 
§é chÝnh 
x¸c (sè 
ch÷ sè) 

 
Ph¹m vi gi¸ trÞ 

REAL 
REAL*4 

REAL (KIND=4) 

 
4 

 
6 

−3.4028235E+38 ®Õn −1.1754944E−38; 
0; 

+1.1754944E−38 ®Õn +3.4028235E+38 
REAL*8 

REAL (KIND=8) 
DOUBLE PRECISION 

 
8 

 
15 

−1.797693134862316D+308 ®Õn 
−2.225073858507201D−308; 

0; 
+2.225073858507201D−308 ®Õn 

+1.797693134862316D+308 

Sau ®©y lµ mét sè vÝ dô khai b¸o c¸c biÕn, h»ng cã kiÓu sè thùc. 

! Khai bao cac bien co kieu du lieu so thuc 
REAL X, Y(10) 
REAL*4 A,B 
REAL (KIND=8), DIMENSION (5) :: U,V 
DOUBLE PRECISION, DIMENSION (:), ALLOCATABLE :: T 
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REAL, PARAMETER :: R_TDat = 6370.0 

Dßng thø nhÊt khai b¸o mét biÕn ®¬n X vµ mét biÕn m¶ng Y gåm 10 phÇn tö, chóng 

®Òu lµ nh÷ng sè thùc lo¹i 4 byte; dßng thø hai khai b¸o hai biÕn ®¬n A vµ B lµ nh÷ng biÕn 

thùc lo¹i 4 byte; dßng thø ba khai b¸o hai biÕn m¶ng U, V, mçi biÕn gåm 5 phÇn tö lµ 

nh÷ng sè thùc lo¹i 8 byte; dßng thø t− khai b¸o biÕn m¶ng thuéc tÝnh ®éng T cã ®é chÝnh 

x¸c gÊp ®«i, tøc mçi phÇn tö m¶ng chiÕm 8 byte; dßng cuèi cïng khai b¸o h»ng ®¬n 
R_TDat, cã gi¸ trÞ khëi t¹o b»ng 6370.0. 

c. KiÓu sè phøc 

Sè phøc ®−îc ®Þnh nghÜa nh− mét cÆp cã thø tù cña hai sè thùc ®−îc gäi lµ phÇn 

thùc vµ phÇn ¶o. D÷ liÖu kiÓu sè phøc ®−îc khai b¸o b»ng c©u lÖnh: 

COMPLEX [([KIND =]kind)] [[,attrs] :: ] vname 
Trong ®ã tham sè kind nhËn gi¸ trÞ 4 hoÆc 8; tham sè attrs lµ mét hoÆc nhiÒu 

thuéc tÝnh, nhËn c¸c gi¸ trÞ PARAMETER, DIMENSION, ALLOCATABLE, POINTER,…; 

vname  lµ danh s¸ch biÕn hoÆc h»ng, viÕt c¸ch nhau bëi c¸c dÊu phÈy. 

§é chÝnh x¸c vµ ph¹m vi gi¸ trÞ cña kiÓu sè phøc lµ ®é chÝnh x¸c vµ ph¹m vi gi¸ trÞ 

cña c¸c phÇn thùc vµ phÇn ¶o. Dung l−îng bé nhí chiÕm gi÷ cña mét sè phøc lµ dung 

l−îng cña hai sè thùc. B¶ng 1.3 liÖt kª c¸c c¸ch khai b¸o vµ sè byte chiÕm gi÷ cña c¸c 

biÕn, h»ng cã kiÓu sè phøc. 

VÝ dô, c©u lÖnh: 

COMPLEX (4), DIMENSION (8) :: cz, cq 

khai b¸o hai biÕn phøc cz vµ cq, mçi biÕn lµ mét m¶ng gåm 8 phÇn tö phøc, tøc lµ 8 

cÆp sè thùc, mçi sè thùc chiÕm 4 byte. C©u lÖnh nµy t−¬ng ®−¬ng víi hai c©u lÖnh sau: 

COMPLEX(4) cz, cq 
DIMENSION(8) cz, cq 

B¶ng 1.3 MiÒn gi¸ trÞ vµ dung l−îng bé nhí cña kiÓu sè phøc 
C¸ch khai b¸o Sè byte chiÕm gi÷ 

COMPLEX 
COMPLEX *4 
COMPLEX (4) 
COMPLEX (KIND=4) 

 
8 

COMPLEX *8 
COMPLEX (8) 
COMPLEX (KIND=8) 
DOUBLE CPMPLEX 
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1.4.2 KiÓu ký tù (Character) vµ kiÓu l«gic (Logical) 

a. KiÓu ký tù 

KiÓu ký tù cã tËp gi¸ trÞ lµ c¸c ký tù lËp thµnh x©u (chuçi) ký tù. §é dµi cña x©u lµ 

sè ký tù trong x©u ®· ®−îc khai b¸o. Mçi ký tù trong x©u ký tù chiÕm 1 byte bé nhí. Do 

®ã, sè byte chiÕm gi÷ bé nhí cña biÕn, h»ng kiÓu ký tù tïy thuéc ®é dµi cña x©u. C©u 

lÖnh tæng qu¸t khai b¸o biÕn, h»ng kiÓu ký tù cã thÓ lµ mét trong c¸c c¸ch sau. 

C¸ch 1: 


