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NGUON GOC PHONG XA



NOI DUNG

¢+ Phong xa tw nhién
+ San xuat va tai ché nhién liéu hat nhan
* Nha may dién hat nhan

+ VO khi hat nhan.



Phéng xa tw nhién trong dat

+ Cac nhan phéng xa c6 ngudn goc tw nhién dwoc sinh ra
cung voi va tru va Trai Dat. Theo thoi gian da s6 cac
dong vi phéng xa nay phan ra va tré thanh cac nguyén
td bén.

= Phan ra tw nhién cta cac nguyén to phong xa.
= Thwe vat hap thu cac nguyén to phong xa.

= Suw rira tréi do nuwoc.

= Sy thoat hoi va blrc xa vao khi quyén.



Cac nhan phong xa tw nhién phd bién nhat
trong vo Trai bat

Pong vi phéng | Chu ki ban ra Hoat do tw nhién
Xd

99,27% Uran tw nhién. 0,5-0,7ppm

238 4,47.10° nam Uran trong da

1,6-20 ppm trong cac loai da,

232Th 1,41.10'°nam trung binh 10,7 ppm

16 Bg/kg trong da voi va 48 Bg/kg

226Ra 1,60.10% nam b
! trong da magma

0,6-28 Bg/ m?3 trong khéng khi ( tai

222Rn 3,82 ngay MY)

40K 1.28.10° nam | 37- 1100 Bg/kg trong dat




Phéng xa tw nhién trong dat

+ Céac dong vi phong xa nay cung véi sdn pham phan ra cta chung 1a
nguon chinh cua birc xa ion héa tw nhién tac dung Ién moi sinh vat
trén Trai bat. Cac nguyén t6 phong xa tw nhién con tén tai dén nay

tao thanh ba day phong xa, dirng dau la cac dong vi 238U, 232Th va
235U

= POng vi Kali (4°K) co rat nhiéu trong tw nhién

= POng vi Chi (21°Pb) cd rat nhiéu trong tw nhién, thdi gian ban ra
T, =22,23 nam. ?°Pb phan rd gamma v&i nang lwgng 46,5 keV.

= Pong vi Cesium (137Cs) phan rd gamma v&i nang lwong 661,6
keV. Thoi gian banra T,,,= 30,7 nam



Phong xa tw nhién trong khong khi

+ - Nguén tw v tru.

+ - Nguodn khi phéng xa phat ra tir dat. Khi phong xa phat ra tir dat,
da gbc, va nwdce trong tw nhién khuéch tan va lan truyén trong
khéng khi. Sw c6 mat cua Radon la nguyén nhan chinh gay nén
phéng phong xa tw nhién trong khéng khi.

= Vé phuwong dién an toan birc xa sy chiéu ngoai cla nd khéng gay tac hai
bang sw chiéu trong co thé khi con nguwoi hit phai bui cé nhan phong xa
bam vao. Hoi dong khoa hoc Lién Hiép Quodc vé anh hwéng cua blrc xa
nguyén t&r (UNSCEAR) nadm 2000 da thong ké va cho thay sw déng qép
cua Radon vao liéu chiéu cho con nguw®i giy bé&i cac nquon tw nhién
lén dén 50%. Vi thé, Radon dwoc xem la ngudn phéng xa tw nhién c6 anh
hwéng I&n nhat do6i véi stre khde con ngudi.




Phong xa tw nhién trong nwéc

¢ Nuoc trong céac dai dwong chira hang ty tan K. Ru, U, Th va Ra. Bac
biet, do phong xa trong nuoc chu yeu la do K quyét dinh vi nbng do6
cua n6 cao hon nhiéu so véi cac dong vi khac .

= Cac nguyén td Uranium, Thorium...tach ra t dat, da roi bi cudn
tré6i theo dong nuwdc nhwng ham lwgng cua chung trong nwéc nhoé
hon trong dat khoang 10-100 lan, vi trong qua trinh lwu chuyén,
cac nhan phong xa chi tan mét phan nho trong nwéc, phan con lai
sé lang dong vao dat.

= NOong dd cac nguyén td phong xa trong nwdc ciing thay déi theo
dd man va dd sau. Ngoai ra, ndong dd cla chung con tuy thudc
vao diéu kién dia ly va céc loai nham thach quanh ving. Néng do
Uranium trong cac con sdng chay & phwong Nam thwdng cao
hon phwong Bac.



Hoat do phong xa tw nhién trong cac dai dwong dwoc tinh
manac Thé Gii 1999. (*) 1 EBg= 1018 Bg

theo gia tri cua A

Hoat do trong dai duong (EBq)
\ o Dai Tay L
Pdng vi | Hoat d6 Thai Binh Duong Ta.t ca
Duong (3095.1017 cac dai duong
(6594.101" m3) m3.) (13.1018 m3)
238 | 33MBqg/l | 22 EBg™ 11 EBq 41 EBq
40K 11Bqg/l | 7400 EBg 3300 EBq 14000 EBq
SH 0,6 Bg/l | 370 EBq 190 EBq 740000 EBq
14C 5MBg/l |3 EBq 1,5 EBQq 6,7 EBQ
8’Ru 1,1 Bg/l | 700 EBq 330 EBQq 1300 EBq




Cac dong vi phéng xa tw nhién trong co’ thé nguwoi
+ Co thé con nguwdi dwoc cau tao tlr cadc nguyén té hoa hoc vi thé
trong co thé ngudi cé chra cac nhan phong xa

Pong vi phong | Lwong nhan phdong xa | Hoat d0 | Luong nhan phdng xa
Xa tim thay trong co thé (Bq) hap thu hang ngay
238 0,09mg| 1,10 0,02mg
232Th 0,03mg| 0,11 3mg
40K 17,10 mg | 4400 0,390 mg
226R3 31,00 pg| 1,10 2,300 pg
14C 22,00 ng | 3700 1,800 ng
3H 0,66 pg | 23,00 0,003 pg
210pg 0,20 pg | 37,00 ~ 0,600 fg




Cac dong vi phdng xa tao ra tir tia vii tru

+ Trong nhan phong xa tao tw tia vi tru chi co 3H, 14C, ‘Be c6 thdi gian
song twong doi dai, co hoat d6 dang ké va co y nghia doi v@i cac
nghién ctru moi trirong, da s6 cac dong vi con lai co hoat do yéu.

¢ Céc dong vi duoc tao ra tr 1&p trén cla khi quyén bdi twong tac cua
tia vi tru v&i hat nhan cua cac nguyén t khi. Sau d6 chung duwoc
van chuyén t&i bé mat Trai Dat va gan két vao hé sinh hoc va cac vat
liéu dia chat. D6 1a cac hat nhan: 3H, 1°Be, 14C, 26Al, 32Sij, 36Cl, 41Ca.

+ Quan trong nhat trong s6 dé 1a 4C dac trwng cho chu trinh carbon
sinh dia hoa dé dinh tudi cac vat liéu khao cd va méi trudng.



Cac dong vi phong xa tao ra tir tia vii tru

Ty 1¢ hinh thanh trong khi quyén (nguyén

Pong vi phong xa Chu ki ban ra tit/om?.S)

10Be 2,7 .10% nam 4,50.102

36CI 3,1.10° nam 1,10.103

14C 5568 nam 1,80

32Gj 500 nam 1,60.104

3H 12,3 nam 0,25

22Na 2,6 nam 5,60.10°

39 88 ngay 1,40.10°3

Be 53 ngay 8,10.102

33p 25 ngay 6,80.10

32p 14,3 ngay 8,10.10*

27Na 15,1 gio i
383 2,9 gio :
39CI 55 phut

1,60 103

38C| 37 phut




Burc xa vi tru

+ Céac blrc xa dén Trai Dat tir vi tru goi 14 tia va tru. Tia vi tru dwoc
chia thanh hai loai 1a tia vi tru so cap va tia vi tru thr cap. Tia so
cap la nhirng hat tich dién cé nang lwong cao dén ti vi tru. Tia the
cap la cac blre xa dwoc tao ra tir cac tia so cap khi chung twong tac
v&i cac nguyén t&r clia bau khi quyén.

+ Trong tw nhién, viéc hinh thanh nhan phong xa trong khi quyén phu
thudc vao dé cao va vi do, twong trng vé&i mat doé tia v tru. Khoang
70% cac hat nhan, san phdm cla sw phan manh, phat sinh trong
tang binh lwu. Khodng 30% hinh thanh trong tang doi lwu. Nhw vay,
khi quyén va trwong dién tir cia Trai Dat cé vai trd nhw I¢p man bao
vé dé giam Iwong blrc xa vi tru dén bé mat Trai Bat.



Cac dong vi phéng xa nhan tao

+ Viéc gia tang nhanh chong cac iwng dung cong nghé hat nhan va sy
tang dot bién cac vu th& v khi hat nhan trong théi chién tranh lanh
da khién cho thé gi®i lo ngai vé sw quén li cac ngudn dong vi phéng
Xxa ma nguon phong xa dwoc quan tdm hang dau.

+ Phéng xa nhan tao chiém khodng 15% sw déng goép vao phéng
phong xa



Mot s6 dong vi phong xa nhan tao chinh

Dong vi phdng xa

Chu ki ban ra

Nguon

Thir vii khi hat nhan va cac [0 phan &ng

3H 12,3 nam phan hach, cac co s& tai ché va san xuat vii khi
hat nhan.
131, 8 04 ngay Tht]:,bor_rj hat nhan va |10 phan &ng, diéu tri
tuyen giap
129] 1,57.10’ nam | Th&r bom hat nhan va |6 phan &ng
137Cs 30,17 nam | Thi&r bom hat nhan va o phan &ng
90Sr 28,78 nam | Thi bom hat nhan va 10 phan &ng
PTc 2,11.10° nam | Phan r3 tao Mo dung trong chan dodn y hoc
? ~ ? ? s ] 7 n 238
239p, 2 41.10% n3m San pham cua phan &ng ban pha hat nhan %3°U

bang notron




Vi khi hat nhan

Roi lang tr cac vu thr vii khi hat nhan 1a nguén phong xa nhan tao I&n nhat trong
moi trrong.

Vu nd hat nhan dau tién cé cdng suat 19 kiloton vao ngay 16 thang 7 nam 1945 tai
My va sau d6 la hai qua bom nguyén tlr dwoc ném xudng Nhat Ban tai Hirosima va
Nagasaki vao dau thang tam nam 1945.

Céc vu thir hat nhan trong khi quyén da dwoc tién hanh vao nhirng nadm 1952 dén
1958 va sau do la tir 1961 dén 1962.

Sau hiép wdc han Qhé thQP vl khi hat nhan trong khi quyén vao nam 1963, chi con
tai Phap. Trung Quoc va An D6 van thdr, nhwng vu cudi cing la vao nam 1980.

UNSCEAR cho rang cé dén 520 vu thr hat nhan trong d6 cé 8 vu thlr ngam duoi
nwoc da dwoc tien hanh trén ban cau Bac voi tbng céng suat la 542000 kiloton. S6
vu thir hat nhan ngam trong Idng dat 14 1352 v&i tbng céng suat 1a 90 triéu tan.



Vi khi hat nhan

DAu hiéu ctia bom hat nhan Ia cac san phadm phan hach cta 235U va 23%Pu.

Dau hiéu cla cac thiét bi nhiét hach 1a 3H di kém v&i cac san pham phan hach
th&r cap khi notron nhanh twong tac véi 238U & I&p vo boc ngoai.

Céac dong vi phong xa khac cling dwoc tao ra do két qua cua viéc bat notron
vOi cac vat Iiég lam bom va khéng khi xung quanh. Mot trong nhirng san pham
quan trong nhat Ia **C dwoc tao ra do phan &ng “N (n,p) *C.

Hau hét phong xa tr cac vu thlr hat nhan déu da phan ra dén marc khdong con y
nghia vé mat moi trwdng, chi con cac dong vi 14C, 90Sr, 137Cs va 23°Pu do chu
ki ban ra cta chung dai. Hat nhan %4!Am khong sinh ra ttr cac vu thr hat nhan
nhwng no lai co y nghia vé mat méi trwéng do nd 1a con chau cua 241Pu.

M6t lwong I&n cac ddng vi phong xa da duwoc dua vao long dat qua cac vu thir
hat nhan nhwng ching ta khéng cé day du thong tin dé danh gid cac anh
hwédng lau dai cua nd.



Pién hat nhan

+ Theo thong k&, ndm 1954 14 nam thé gi¢i co tram phat dién nguyén
t&r dau tién dwa vao van hanh, cho t&i cudi nam 2006, toan thé gidi
da c6 34 nwéc voi 560 tram phat dién nguyén tw, tao ra 5780 ty kWh
chiém 1/4 tbng lwong dién toan thé gidi lam ra

+ Hau hét cac dong vi phong xa thai vao méi trwérng déu tir cac chu
trinh nhién liéu hat nhan nhw khai thac md, tram nghién uran, san
xuat va tai ché cac thanh nhién liéu. Do hoat d6 thai nhd nén viéc
thai loai nay khéng cé y nghia.

+ Quang uran duwoc tadch va duc dwoi ldong dat. Hon niva cac phan
quang chtra uran va cac nhan con chau cua no6 sé bi lang tu gan noi
khai thac va ché bién, dan dén nhiém ban rat lau dai



Tai nan hat nhan

Néng lvong hat nhan cé mét wu diém khong thé choi céi dwoc la n6 khong
thai cac chat lam bién ddi khi hau va lam tang hiéu (rng nha kinh.

Tuy nhién, theo quan diém chat lwong mdi trwdng, sirc khde con ngudi va
s chap nhan cua cong dong doi voi nang lwvong hat nhan thi cudc sdng
can tat ca cac kha nang cé thé dé tranh cac tham hoa va tai nan hat nhan.

Khoang 150 tai nan I&n nhé cua nganh nang lwvong hat nhan da xay ra Ién
nhat van 1a tai nan Chernobyl (26/4/1986) Ucraina. Tai nan Chernobyl co6
anh hwdng mang tam qudc té do thai vao khi quyén mét lwong Ién cac
dong vi phéng xa. Gan day da xay ra tai nan hat nhan do tham hoa séng
than 1am héng nha may dién hat nhan Fukushima & Nhat ban (11/3/2011).

Piéu can nhan manh rang, hau hét céc tai nan hat nhan déu cé nguén goc
tlr cac sai so6t cua con ngwdi hon la sw ¢6 ki thuat



Tém tat cac tai nan hat nhan chinh

Dia diém.

Thoi gian Ban chat tai nan Hoat d6 téng Liéu (Sv.nguoi)
Windscale. UK | Chay may lanh, b lam cham graphit dugc dung
10/1957 dé san xuat Pu va 210 Po (chiéu xa Bi) 1975 TBq 2200
An Bo Duong | Vé tinh ctia M¥ chira nguén SNAP giau 238Pu bj 238py 2100
4/1964 chdy trén tang binh luu (629 TBQ)
Thule Greenland | Tai nan ciia may bay ném bom, bom duoc thao ra 239py, 240py )
1968 va 239.240py phan ra. (11TBq)
Béc Canada VeAtml’l CosPlos 954 ANga chtra 10 hat nhan bi roi, 20kg uran giau
1/1978 phan tan phong xa trén (190 TBQ) 16
dién tich ~ 50x800 km.
Chernobyl, N;0 Va’ch%y lf) RBMK df) n}at lal}h. Hong pheEn I’O’H Téng
Ukraine. 4/1986 | €Y trac 10 va thai khi va boc hO’} phoéng xa va cac 2 Ebg 60000
' san pham kich hoat vao khi quyén.
Tokai Mura,Japan Tai nan san Phanxl cua k17101’t01 han troAng khAl xur i Chua x4c dinh
9/1999 uran giau, gay no va phan trng hat nhan khong duoc -
kiém soat dugc trong 1 ngay. ‘
Tham hoa song than 1am hong nha may dién hat
Fukushima. Japan | nhan gay thiét hai truc ti€p cho nguoi va tai san Chua xac dinh )
11/3/2011 dong thoi gdy nhiém ban phong xa dén moi duoc

truong.




Céac khu chira chat thai phéng xa

+ Tai co s& Dounreay Scotland do hé thong lam ngudi NaK cla bé chira chat
thai bi nd, cac chat thai phdng xa dwoc tich tir nam 1956 dén 1977 da bj rd
ra ngoai bd bién v&i hoat do riéng t¢i 2.108Bq

+ Cac chat phong xa nhiém ban do cac hoat ddng qudc phong cé thé gay
anh hwéng toan cau, dac biét trén bac cwe Vi du cac tau ngam nguyén toy
bi chim, 10 16 phan (rng hét nhién liéu cda hai quan X6 Viét trén bién Karen
va vinh hep Novaya Zemlya trong 30 nam. Viéc thai cac chat phong xa 1dng
cé hoat do t&i 100 PBq (san pham phan hach va déng vi Pu) khodng cac
nam 1949-1956 tir trung tdm san xuat Pu Chelyabinsk-40 gan Kyshtym cua
Lién X6 trwdc day da gay ra nhiém ban 50 km 1d6ng séng Techa.



