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Tom tit. Trong bai bdo ndy, ching t6i thiét ldp sw héi tu day dii cho maximum ciia déy
tong riéng va ludt manh sé Ién cho day cdc bién ngdu nhién m-phu thuéc déi mot voi
diéu kién kha tich déu theo nghia Cesaro. Cdc két qua nay mé rong mot két qua da biét
trong [1] vé su hoi tu dd‘y dii va ludt manh sé lém cho cdc bién ngd~u nhién doc lap doi
mot.

Tir khéa: Ky vong, sw héi tu ddy di, maximum ciia tong riéng, ludt manh sé lon, kha tich
deu, Cesaro.

1. GIOI THIEU

Céac dinh 1y gii han n6i chung va luat s6 16n ndi riéng dong vai trd quan
trong trong 1y thuyét xac suat va thong ké. Luat s6 16n c6 nhiéu tng dung trong
thdng ké, kinh té, y hoc va cac nganh khoa hoc thyc nghiém khac. Chinh vi thé
viéc nghién ctru vé luat s6 16n co ¥ nghia to 16n vé mit 1y thuyét 13n thuc tién.

Khai niém vé sy hoi tu déy du cho mdt day cac bién ngau nhién da duoc
gidi thiéu boi Hsu va Robbins [6]. Su hdi tu ddy du cho maximum cua diy tong
riéng suy ra su hoi tu ddy du cho tong riéng, tir d6 dam bao cho luat manh sb 16n
Kolmogorov xay ra. Bai toan sy hoi tu ddy du cho maximum cia diy téng riéng
d4 thu hat sy quan tAm cta nhiéu tac gia nhu Baum and Katz [2], Gut [5], Chen,
Hu, Liu and Volodin [3], Bai, Chen va Sung [1]. Pac biét, Bai, Chen va Sung [1]
d3 nghién ctru bai toan vé sy hoi tu ddy da cho maximum cua ddy téng riéng va
luat manh s 16n cho cac bién ngau nhién doc 1ap d6i mot. Tuy nhién bai toan
tuong tu cho m-phu thudc dé1 mot cho dén nay van chua duoc nghién cuu.

Muc dich chiing toi 14 thiét 1ap sy hoi tu ddy du cho maximum cua day tong
riéng va luat manh sd 16n cho cac bién ngiu nhién m-phu thudc déi mot. Tir dd
rat ra mot s6 hé qua quan trong, tong quat cac két qua da biét trudc day vé luat
manh s6 16n cho ddy cac bién ngiu nhién.

Dé dé theo doi, xin gidi thiéu mot so ki hiéu, dinh nghia duoc str dung trong
bai béo nay. Cho (€, £, P) la khong gian x4c suat day du, B(R) 1a o -dai sb
Borel trén R.

Anh xa X :Q— R duoc goi 12 bién ngiu nhién néu X 1 anh xa F | B(R)

do duoc, nghia 1a véi moi Be B(R), X '(B) € F , trong d6



X'(B)={weQ:X(w)eB}.

Day cac bién ngﬁu nhién {X LN 1} dugc goi 1a doc 1ap (twong ung, doc
lap d6i mot) néu ho {O'(Xn):n > l} 1a doc 1ap (twong ung, doc 1ap doi mot),
trong d6 o(X,) 1a o -dai sb sinh béi X, .

Cho m 1a s6 nguyén khong am cb dinh. Mot ho cac bién ngiu nhién
{Xl,..., Xn} dugc goi la m-phu thuoc dé1 mot néu n<m+1 hodc n>m+1 va
X, X, doclap khi j—i>m. Mot day cac bién ngau nhién {Xn ‘n> 1} duoc goi
1& m-phu thu¢c d6i mot néu X,, X, doclap khi j—i>m.

Mot ddy cac bién ngau nhién {X SR> 1} dugc goi 1a kha tich déu theo
nghia Cesaro néu voi moi € > 0, ton tai hﬁng sb x = x(g) sao cho voéi moi n>1

ta co:

%;E(\Xk\l(xk>x)) <s.

Cht ¢ rang, néu cac bién ngiu nhién {X LN 1} cung phan phdi véi
E|X\| <o thi {X,:n>1} 1akha tich déu theo nghia Cesaro.

Ngoai ra, log ki hiéu cho logarit co s6 2, C (0 < C <) la mot hang sb va
khong nhét thiét giéng nhau trong mdi 1an xuat hién.
2. CAC KET QUA CHINH

Trudc ti€én chung t61 nhac lai mdt s6 bo dé quan trong, lién quan dén day
cac bién ngau nhién m-phu thudc do61 mot da dugc dua ra boi Thanh [7].
B6 dé 2.1 Cho {X,..., X,} 1a c4c bién ngdu nhién m-phu thudc d6i mot, ky vong
bang 0. Khi d6

E(ZXJ S(m+1)zn:E(Xf).

Tiép theo 1a bat dang thirc cuc dai cho diy cac bién ngiu nhién m-phu thudc
doi mot.
B6 dé 2.2 Cho {X,,.., X,} 1a c4c bién nglu nhién m-phu thudc doi mot, ky
vong bang 0. Khi d6
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Tir cac b dé trén, ching toi chting minh bai toan vé sy hoi tu day da cho
maximum cua diy tong riéng va luat manh sb 16n cho diy cic bién ngiu nhién
m-phu thugc do1 mot théa man diéu kién kha tich déu theo nghia Cesaro nhu sau.
Pinh ly 2.1 Cho {X LN 1} 1a ddy cac bién ngiu nhién m-phu thudc doi mot

thoa man dicu kién kha tich déu theo nghia Cesaro va
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Tir day ta c6 két luan cua dinh 1y trén.
Trong DPinh 1y 2.1, khi m =0, day {Xn n2 1} trg thanh day doc 1ap do1 mot.
Khi dé6 ta c6 hé qua dudi day.
Hé qua 2.1 Cho {X SR> 1} 1a ddy cac bién ngiu nhién doc 1ap d6i mot thoa
min diéu kién kha tich déu theo nghia Cesaro va
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bac biét, luat manh Kolmogorov xay ra, tic 1a,

1 .

;;(Xl. —EX,)—>0 h.c.c. khi n—> oo,
H¢ qua nay ¢ inh 1a Dinh 1y 1.1 trong Bai, Chen va Sung [1]. N6i cach khac
Dinh Iy 1.1 1a truong hop riéng cta Pinh 1y 2.1 nd1 trén.
Chu ¥ rang, néu day {Xn n> 1} cung phan phéi véi E|X, |< oo thi {Xn n> 1} la
kha tich déu theo nghia Cesaro thi ta ¢ hé qua sau.
Hé qua 2.2 Cho {X SR> 1} la day cac bién ngau nhién doc 1ap do6i mot, cung
phan phéi sao cho E|X, |< o . Khi d6
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3. KET LUAN

Trén day chung t61 da dua ra mot két qua moi vé su hoi tu déy du cho
maximum cua ddy téng riéng cac bién ngiu nhién m - phy thudc doi mot va luat
manh s6 16n cho ddy céc bién ngu nhién m - phu thudc d6i mot. Hon nira ching
t61 cling phat biéu dinh 1y trén cho hai truong hop dic biét 1a doc 1ap d6i mot,
kha tich déu theo nghia Cesaro va doc 1ap d6i mot, ciing phan phoi.
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COMPLETE CONVERGENCE FOR SEQUENCES OF PAIRWISE M-
DEPENDENT RANDOM VARIABLES

Abstract. In this paper, we establish the complete convergence for maximum partial
sums and strong law of large numbers for sequences of pairwise m-dependent random
variables with uniformly integrable in the sense of Cesaro. Our result extends a result
in [1] of the complete convergence for maximum partial sums and strong law of large
numbers for sequences of pairwise independent random variables.
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