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XAC SUAT & THONG KE
DAI HOC
PHAN PHOI CHUONG TRINH

Chwong 1. Xic suat ciia Bién co

Chwong 2. Bién ngiu nhién

Chwong 3. Phin phoi Xic suat thong dung
Vector ngau nhién roi rac

Chwong 4. Pinh I¥ gi6i han trong Xac suat
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Phan I. Ly Thuyét Xac Subt [ETITeRoETRT sl

PHANIL. LY THUYET THONG KE

Chwong 5. I\-‘Iﬁu tht’ing ke va [T’{')’}' lrong tham 50
Chwong 6. Kiéem dinh Gia thuyvét Thong ké
Tai liéu tham Khao

. Nguyén Phu Vinh — Gido trinh Xdc sudt — Thong ké
va Ung dung — NXB Thong ké.
. Pinh Ngoc Thanh — Gido trinh Xdc sudt Thong ké
— PH Ton Pirc Thang Tp.HCM.
. Pang Hung Thing — Bdi tdp Xdc sudt; Thong ké
— NXB Giao duc.
4. Lé Si Pong — Xdc sudt — Thong ké va Ung dung
— NXB Giao duc.

[—

2]

[FY]

. Pao Hiru H6 — Xdc suat Thong ké
— NXB Khoa hoc & K¥ thuat.
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Phan I. Ly Thuyét Xac Suit [ERITRET TN s o)

6. Pau Thé Cap — Xdc sudt Thong ké — Ly thuvét ve
cac bai tdp — NXB Giao duc.
- Pham Xuan Kiéu — Gido trinh Xdc sudt va Thong ké
— NXB Giao duc.
. Nguyén Cao Vian — Gido trinh Ly thuvét Xde sudt
& Thong ké — NXB Kté Quéc dan.
9. Nguyén Birc Phwong — Xdc sudt & Thong ké —
Luu hanh noé1 bo.
10. F.M.Dekking — A modern introduction to Probability
and Statistics — Springer Publication (2003).

o0
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Phan I. Ly Thuyét Xac Subt [ETITeRoETRT sl

> Bo tiuc vé Dai s6 To hop

1. Tinh chit ciia cic phép todn ), |
a) Tinh giao hodin:
ANB=BNA.AUB=BUA.
b) Tinh két hop:
(ANB)NCc=AN(BNQO).
(AUB)UCc =AU(BUQO).
¢) Tinh phén phoi:
ANBUC)=(ANB)UMANCDO).
AUBNC)=(AUB)NAUCQC).

d) Tinh d6i ngau (De-Morgan): o
ANB=AllB, AlUB=AlB.
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Phan I. Ly Thuyét Xac Subt [ETITeRoETRT sl

» Bé tuc vé Pai sé Té hop

2. Quy tac nhan

+ Gia sit mot cong viéc nao d6 duoc chia thanh & giai
doan. C6 ny cach thue hién giai doan thir 1..... c6 m;
cach thire hién giai doan thit 4. Khi do ta co:

n = my...ng cach thuee hién toan bo cong viéc.

* (Gia str co k cong viéc 41 ..... ‘45; khac nhau. Cé n; cach

thue hién A.....comn cach thue hién A Khi d6 ta co:
1 = ny...ny cach thyre hién toan bo & cong viéc do.

3. Quy tic cong

+ Gia stt mot cong viée c¢6 thé thue hién dwoc k cach
(treomg hop) loai trir 1an nhau: cach thi nhat cho n, két
qua...., cach thit £ cho n két qua. Khi d6 viéc thue
hién cong viéc trén cho n = ny +... + ny két qua.
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Phan I. Ly Thuyét Xac Subt [ETITeRoETRT sl

» Bé tuc vé Dai s6 Té hop

4. Phén biét cach chon k phan ti tie tip c6 » phan tie
C6 4 cach chon ra k phan tr tir tap c6 » phan tir. » phan
tir nay luén dwoc coi la khac nhau mic du ban chat cia
ching c6 thé giong nhau. D6 la:

» Chon 1 lan ra k phan tir va khong dé v dén thit tr cta
chung (T6 hop).

» Chon 1 lan ra & phan tir va dé y dén thnt tw cia chung
(Chinh hop).

» Chon k lan. méi lan 1 phan ti va khéng hoan lai (s6
cach chon nhir Chinh hop).

» Chon k lan. méi lan 1 phan ti va c6 hocm Igi (Chinh
hop lap).
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» Bd tuc vé Dai 36 Té hop

a) To hgp

* T6 hop chép & cia » phan tit (0 < & < n) la mét nhém
(bd) khong phdn biét thir fir gobm k phan tir khac nhau
duoc chon tir » phan tir @ cho.
S6 t6 hop chap k cia » phan tir duwoc ky hiéu va tinh

n!

theo cong thire: |C . Quy woc: 0! =1.

' k! n—k)!

Tinh chdr: C* =C*™*;,  Cf =ct 1+ .

b) Chinh hop

» Chinh hop chap & ctia » phan tt (0 <% < n) 1a mét
nhém (bd) cé thir fir gém k phan tir khac nhau dwoc
chon tir 7 phan tt da cho.
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» Bé tuc vé Dai s6 Té hop

S6 chinh hop chap & cua » phan tir duge ky hiéu va
tinh theo cong thirc:

n |

AA=npn—-1D..(n—k+1)=—"1]|
- : © (n—Kk)!

¢) Chinh hop lap ‘

. (‘111'111_1 hop l‘sjp k cua n phan tir la mot nhém (bd) cé thik
fir gom phan k ta khong nhat thiet khac nhau duoc
chon tir # phan tir da cho.

S6 cac chinh hop 1ap & cua » phan ti 1a #*,

Nhdin xer:

T hop Chinh hop Chinh hop lap

o < 11, =n(n—1)._.(n—k+1)<n*
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Chuong 1. Céc Khai Niém Co Ban Cha Xéc Sut (SRR Ne N NE RN IEN

PHANIL LY THUYET XAC SUAT
(Probability theory)
Chwong 1. XAC SUAT CUA BIEN CO
§1. Bién ¢6 ngau nhién
§2. Xic suat ciia bién ¢
§3. Cong thitc tinh xac suat

§1. BIEN CO NGAU NHIEN
1.1. Hién twong ngau nhién

Ngurdi ta chia cac hién tfwong xay ra trong doi song
hang nay thanh hai loai: far nhién va ngdiu nhién.
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Chuong 1. Céc Khai Niém Co Ban Cha Xéc Sut (SRR Ne N NE RN IEN

» Chwong 1. Xac suat caa Bién co
r Nhimmg hién twong ma klhi dwoc thire hién trong cung
mot diéu kién s& cho ra két qua nhw nhau dwoc goi la
nhtrng hién twong tat nhién.
Chang han. dun mrdc & diéu kién binh thwong dén
100°C thi nuéce s& boe hoi: mot ngudi nhay ra khoi may
bay dang bay thi nguoi d6 sé roi xudng 1a tat nhién.

 Nhitng hién twong ma cho du klhi dwoc thuc hién trong
cung mot diéu kién van co thé sé cho ra cac két qua
khac nhau duec goi 1a nhitng hién tirong ngau nhién.
Chang han. gieo mot hat lia ¢ diéu kién binh thuong
thi hat Ida co thé nay mam ciing cé thé khong nay mam.
Hién firong ngau nhién chinh 1a doi twong khao sat cua
ly thuyet xac suat.
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Chuong 1. Céc Khai Niém Co Ban Cha Xéc Sut (SRR Ne N NE RN IEN

» Chwong 1. Xac suét clia Bién cd
1.2. Phép thiwr va bién co
» Dé quan sat cac hién trong ngau nhién. ngwoi ta cho
cac hién tirong nay xuat hién nhiéu lan. Viéc thue hién
mot quan sat vé mét hién tuong ngau nhién nao do. dé
xem hién twong nay co xay ra hay khong dwoc goi la
mot phép thir (test).

# Khi thue hién mot phép thur. ta khong thé du doan duoc
két qua xay ra. Tuy nhién. ta c6 thé liét ké tat ca cac két
qua co thé xay ra.

= Tap hop tat ca cac két qua c6 thé xay ra cia mot

phép thir duoc goi 1a khéng gian mau cua phép thi
do. Ky higu la 2.

B — Xéc Sult Théng Ke e 05 (b & L oty
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Chuong 1. Cac Khai Niém Co Ban Clia Xac Subt [ENEETR BTN e NN TN

» Chwong 1. Xac suét cla Bién cd

. Mcf:ri phan tir w € Q duge goi la mot bwn co so cdp.
» Mo tap A C O duoc goi 1a mot bién co (events).

VD 1. Xét mot sinh vién thi hét moén XSTK. thi hanh
dong cua sinh vién nay la mot phép thnr.
Tap hop tfit cz'l cac diém 56'
= {0: 0.5: 1: 1.5:._: - 9.5: 10}
ma sinh vién nay c6 thé dat 1a khong gian mau.
Cac phén t:
o G _-. w'F

la cac blen c0 50 cap.
Céc tap con cua Q:

=0,5€0,...,u, =10€0

III

B — Xéc Sult Théng Ke e L5 Ehs o CEr ol
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Chuong 1. Cac Khai Niém Co Ban Clia Xac Subt [ENEETR BTN e NN TN

» Chwong 1. Xac suat cua Bién co

1a céc bien cb. ) _
Cac bién co A. B c¢6 theé duge phat bicu lai la:

= A :*“sinh vién nay thi dat mén XSTK™:
» B “smh vien nay thi hong mon XSTK™.

» Trong mot phép thir. bién cé ma chic chin sé xay ra
dugc goi la bién ¢é chdc chin. Ky hiéu 1a 2.
Bién c6 khong thé xay ra duoc goi la bién cé ring.
Ky hiéula @.
VD 2. Tit nhém ¢é 6 nam va 4 nit. ta chon ngau nhién
ra 5 ngwdi. Khi d6. bién cb “chon diroc it nhdt 1 nam”
la chic chin: bién cb “chon diroc 5 ngirdi nir” 1a réng.
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Chuong 1. Cac Khai Niém Co Ban Clia Xac Subt [ENEETR BTN e NN TN

» Chwong 1. Xac suat caa Bien co
1.3. Quan hé gitra cic bién co
a) Quan h¢ twong dwong

Trong 1 phép thir. bién ¢é A dwoc goi la kéo theo bién
c6 B néukhi A xayra thi B xay ra. Ky hiéula A c B.
Hai bién c¢6 4 va B duoc goi la firong dwwong véi nhau
nfudcBvaBc A Kyhiédula A= B.
VD 3. Cho trieée 5 hop trong d6 2 hop co qua. Ong X
me lan lwot 3 hop. Goi:

A : “hop dugec mo lan thit ; ¢ qua” (: =1,2,3);

B: “Ong X mé dugc hop cé qua™

C:“Ong X mo duogc 2 hop 6 qua’™

D: “Ong X mé duoge it nhat 1 hop cé qua™.
Khidd, taco: A CB.B¢gC,CCcBvaB=D.
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Chuong 1. Cac Khai Niém Co Ban Clia Xac Subt [ENEETR BTN e NN TN

» Chwong 1. Xac suat cua Bién co

b) Téng va tich ciia hai bién c6

» Tong cia hai bién ¢é 4 va B la mot bién cb. bién cd
nay xay ra khi A xay ra hay B xay ra trong mot phép
thir (it nhat mot trong hai bién ¢6 xay ra).

Kyhiéula AU B hay A + B.

+ Tich cuia hai bién ¢d A va B 1a mot bién cd. bién cd
nay xay ra khi ca A va B cung xay ra trong mot phép
thir. Ky hiéula A( B hay AB.

VD 4. Mot newdi tho san ban hai vién dan vao mot con

thu va con thu s& chét néu no bi tring ca hai vién dan.
Goi A - “vién dan thit ¢ tming con thu™ (7 = 1. 2):

A - “con thu bi trung dan™; B : “con thu bi chét™.

B — Xéc Sult Théng Ke e 0 M B CEr T
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Chuong 1. Cac Khai Niém Co Ban Clia Xac Subt [ENEETR BTN e NN TN

» Chwong 1. Xac suat cua Bién co

Khido.taco: A=A UA, vaB=ANA,.
VD S. Xét phep thr gieo hai hat Iua.
Goi V. : “hat lua thit 7 nay mam”™;
.- “hat Iua thwr : khong nay mam” (: = 1. ¥
A-“c61 hat Itia nay mam”.
Khi d6. khéng gian mau cua phép the la:
— {1'{1 I WOR: KN BN )
Céc bién c6 tich sau day 1a cac bién 0 50 cap:
o, =K K, w,=NK, w,=KN, w,=NN,.

Bicn co A khong phailasocapvi A = N K, U K N,.
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Chuong 1. Céc Khai Niém Co Ban Cla Xéc Suit

Bai 1. Bién C8 Ngiu Nhién

» Chwong 1. Xac suét cla Bién cé
¢) Bién co doi lap B
Trong 1 phép thwr. bien ¢6 A dwoc goi 1a bién co doi Iip
(hay bién co bu) cua bién co A néu va chi néu klu A

xay ra thi A khong xay ra va nguoc lai, khi A khéng

xay ra thi A xay ra. Vay ta co
A=0Q\A

VD 6. Ttr 1 16 hang chira 12 chinh pham va 6 phe pham,
ngroi ta chon ngau nhién ra 15 san pham.
Goi :1_‘ - “chon dwoc ; chinh pham™, i = 9.10.11.12.
Ta c6 khong gian mau la:
_Q =4,U4,U4,UA4A,,
vad,=0\A,=4U4 UA,.

e — Xéc Sult Théng K
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Chuong 1. Cac Khai Niém Co Ban Clia Xac Subt [ENEETR BTN e NN TN
» Chwong 1. Xac suét clia Bién cd
1.4. H¢ day du cac bién co
a) Hai bien co xung khac

Hai bién c6 A va B duwoc goi 1a xung khdc voi nhau
trong mot phép thnr néu A va B khong cung xay ra.

VD 7. Hai sinh vién A va B cung thi mon XSTK.
Go1 A - “sinh vién A thi do™;
B : *chi ¢6 sinh vién B thi do™:
C' - *chi co 1 sinh vién thi do”.
Khi ¢6. 4 va B 1a xung khic: B va C khong xung khic.
Chi y
Trong VD 7. A va B xung khac nhung khong doi lap.
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Chuong 1. Céc Khai Niém Co Ban Cha Xéc Sut (SRR Ne N NE RN IEN

» Chwong 1. Xac suat caa Bién co
b) Hé day du cac bién co

Trong mot phép thu, ho gom n bien ¢d {4}, 1 =
duoc goi la hé day du khi va chi khi ¢6 duy nhit bién
c6A i€ {'l: 2:...; n} cua ho xay ra. Nghia la:

VD 8. Tron 1an 4 bao la vao nhau 16i boc ra 1 hat.
Goi _-4_:.: “hat ltia boc duoc 1a ciia bao thir i, 1 = ﬁ
Khido. hé {A: A A A} 1aday du.

Chii § -

Trong 1 phép thw, heé {A4: A} 1a day du vdi A iy y.
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