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Noi dung

0.1 — Pao ham riéng va vi phan cua f = f(x,y)
0.2 —DPao ham riéng va vi phan cua ham hop
0.3 — Pao ham riéng va vi phéan ciia ham an
0.4 — Pao ham theo huong

0.5 — Cong thirc Taylor, Maclaurint

0.6 — Ung dung ciia dao ham riéng



I. Dao ham riéng va vi phan cua f = f(x,y)

Dinh nghia dao ham riéng theo x.

Cho ham hai bién f = f(x,y) véi diém M (xy, ) co dinh.
Xét ham mot bien F(x) = f(x,y,) theo bién x.

Pao ham cta ham mot bién F(x) ta1 x,duoc go1 la dao ham riéng theo :
cua f(x,y) tai My(xqy,), ky hiéu

of (X9, )
Ox

F(xy+Ax)—F(xy)
Ax

= (x4, 7y) = lim
Ax—0

— im S (Axy, v9) = /(X5 ¥0)
Ax—0 Ax




I. Dao ham riéng va vi phan cua f = f(x,y)

Dinh nghia dao ham riéng theo v.

Cho ham hai bién f = f(x,y) véi diém M (xy, ) co dinh.
Xét ham mot bien F(y) = f(x,,y) theo bién y.

Pao ham cua ham mot bién F(y) tai yo duoc got la dao ham riéng theo °
cua f(x,y) tai My(xy,¥p), ky hiéu

af(xo,y()):f);(xo,yo): lim F(yO_I_Ay)_F(yO)
8)/ Ay—0 Ay

— lim f(x09y0 +Ay)_f(x09y0)
Ay—0 Ay




I. Dao ham riéng va vi phan cua f = f(x,y)

Ghi nhé.

Pao ham riéng cua f = f(x,y) tai My(xy,v) theo x la dao ham cta ham
mot bién f= f(x,y,).

Pao ham riéng cua f = f(x,y) tai My(xy,Yy) theo yla dao ham cua hamn
mot bien f = (x,,y).

Qui tac tim dao ham riéng.

D¢ tim dao ham riéng cua f theo bi€n x, ta coi f l1a ham mot bién x, biér
con la1 y 1a hang so.




f(x,y) biéu dién boi mit S (mau xanh)

Gia str f(a,b) = ¢, nén diém P(a,b,c) €
A C6 dinhy=Db. Du:(‘)’ng cong C,
| C)\ giao cua S va mat phang y = b.

Phuong trinh cua duong cong
la g(x) = f(x, b).

‘‘‘‘ - Hé s6 goc cua tiép tuyén T,
duong cong C, la

(a, b, 0) g (a)= f.(a,b)

Dao ham riéng theo x cua f = f(x,y) 1a hé s6 goc cua tiep tuyen T, voi duor
ong C, ta1 P(a,b,c).

Twong tu, dao ham riéng theo y ctia f = f(x,y) 1a hé s6 goc cia tiép tuyén
vo1 duong cong C, tai P(a,b,c).



u. Cho ham f(x,y)=4—x?-2y>.Tim f,.(1,1) va biéu dién hinh hoc ctia

ham riéng nay.

file)=(d=x" 00), =2
= f.(,1)=-2.1=-2

Mat bac hai f = f(x,y) mau xanh.

Mit phang y = 1 cit ngang dugc
duong cong C,.

Tiép tuyén voi C, tai (1,1,1) 1a

duong thing mau hong.

Hé s6 goc cua tiép tuyén voi
tai (1,1,1) la dao ham riéng can tir



4—x*-2y°

'

J (L) véi f(x,y)

~

~

Biéu dién hinh hoc cua




u. Cho ham f(x,y)=4—x>—2y. Tim f,(1,1) va biu dién hinh hoc cua

ham riéng nay.

A

/.'.'

a2y L= =2y7) =4y

= f,(L)=-4.1=—4

Mat bac hai f = f(x,y) mau xanh.

Mit phang x = 1 cat ngang dugc
duong cong C,.

Tiép tuyén voi C, tai (1,1,1) 1a

duong thing mau hong.

Hé s6 goc cua tiép tuyén voi
tai (1,1,1) la dao ham riéng can tir



4—x*-2y*

'

Jy(L1) véi f(x,y)
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Biéu dién hinh hoc cua




I. Dao ham riéng va vi phan cua f = f(x,y)

Tinh chat cua dao ham riéng

Vi dao ham riéng la dao ham cua ham mot bién nén tinh chat cua dao ham
riéng cting 1a tinh chat cua dao ham cua ham mot bién.

D (af).=af, 2) (f+g).=f.+g.
D (fg),=fi-gtfg 4 (fj g
& /x g

Ham mot bién: ham lién tuc tai x, khi va chi khi ham c6 dao ham cap 1 tai x,

Ham nhiéu bién: Ton tai ham c6 cac dao ham riéng cap 1 tai (x,,y,) nhung
khong lién tuc ta1 diém nay. Giai thich!



I. Dao ham riéng va vi phan cua f = f(x,y)

Vi du

Tim dao ham riéng f); (1,2),fy' (1,2) ,biét f(x,y)= ln(x2 + 2y2)

Gial £ ) =(In? +2%)).
fiy) = 1,2)=>
Y x +2y :>fx(9 )_5

f,x.3) = (InG” +23%)).

' 4y : 8
X,))= = f,(L,2)=—
J(x,9) 212, /,(1,2) 5



I. Dao ham riéng va vi phan cua f = f(x,y)

Vi du

Tim dao ham riéng f); (1,2),fy' (1,2) ,biet f(x,py)=(x+ 2y)”

Giai. fe(x, )= ((x +2y) )

fi(x,y)=y(x+2y)P" = £(1,2)=10

Inf=yln(x+2y)

Pao ham riéng hai vé theo y, ta co & =In(x+2y)+y- .

f xX+2y
:>fy'(x,y)=(X+2y)y{ln(X+2y)+y- : }

x+2y

= f,(x,¥)=25(In5+ g)



I. Dao ham riéng va vi phan cua f = f(x,y)

Vi du
2 3
Cho f(x,y)=x*+

DTim f,(L1) 2)Tim f.(0,0) 3)Tim £,(0,0)

Gidi. 1) /(6,0 =\’ +y) J = f.= 1
+y

2) Khong thé thay (0,0) vao cong thirc dé tim f); (0,0) . Ta str dung dinh ng]

£0.0)= fim LOFARO=F0.0) L (AP +0-0_ o Ax]

Ax—>0 Ax Ax—>0 Ax Ax—0 Ax

Khong ton tai gidi han nay vi gidi han trai va gidi han phai khong bang nha

=0

3 —_—
Tuong ty £(0,0) = lim /(&0 FA=FO.0) _ ) V(&) =0



I. Dao ham riéng va vi phan cua f = f(x,y)

Vi du

x2 +y2 2

Cho f(x,y)= [ e dt
1

Tim  f,(x, ), f,(x, ).

Giai.

1

' W 2 | X4y LI
fx(x,y)—( I € dt]x ( ) (\/x tY ) = .\/x2x+y2

Vi bi€u thirc d61 xtrng d61 v61 x va y nén, do1 cho x va y cho nhau ta
dugc dao ham riéng theo y.

. Y
\/x2 N y2

' . x2+y
— fy(xay) =€




I. Dao ham riéng va vi phan cua f = f(x,y)

Vi du

(12,2 ,
e V) nEuxt + 9% >0

Cho f(x,y) =+

0, néux® +y* =0
Giai.
B —1/(Ax)?
70,0 = lim £ OTARO SO0 _ jjp, €
* Ax—0 Ax Ax—0  Ax

Pat t:i,suyra [ —> 0.
Ax

' . 2 i
= £,(0,0)=limte™ =0 (str dung qui tac Lopital)

[—>0



I. Dao ham riéng va vi phan cua f = f(x,y)

Cho ham hai bién f = f(x,y).
Pao ham riéng theo x va theo y 1a nhitng ham hai bién x va y:

Ta c6 thé lay dao ham riéng ctia ham f); (x,)):

. ' ! .. o?
(fen) = faen="Len  (fe) =fen=21 6

Tuong tu co thé léy dao ham riéng cua ham fy' (x,9):

f(x

feen) = @=L (He0) =00
(£,0o9), v

Ti€p tuc qua trinh, ta c6 khai ni€ém cac dao ham cap cao.

Vi dao ham riéng 1a dao ham cua ham mot bi€n nén viéc tinh dao hamr
riéng cap cao cling turong tu tinh dao ham cap cao cua ham mot bién: dung
cong thirc Leibnitz va cac dao ham cap cao thong dung.



I. Dao ham riéng va vi phan cua f = f(x,y)

Chu y.

0’ f
oOxoy

cao ta phai chu y dén thu tu lay dao ham.

No1 chung (Xg,Vp) # f (xo o) n€n khi lay dao ham riéng cap

Dinh 1y

Cho ham f(x,y) va cac dao ham riéng /, );,f )L?f ;y,f y“x xac dinh trong lan

can cua (x,,y,)va lién tyc ta1 di€ém nay. Khi do

f

(OyO)_ f( X0> o)

Chirng minh:



I. Dao ham riéng va vi phan cua f = f(x,y)

Vi du

Chung t6 rang ham  f(x, y) = e*sin y thoéa phuong trinh Laplace

2 2
0 ]2”+6 ]2”20
ox~ 0oy
Giai.  f.(x,y)=e"siny f. =esiny
fy'(x,y):ex COS fyy =—¢ siny
2 2
:>8 {+8 ];:exsiny—exsiny:O
ox~ Oy

Ham f = f(x,y) thda phuong trinh Laplace dugc goi 1a ham diéu hoa.

Ham diéu hoa dong vai trd quan trong trong 1y thuyét fluid flow, he:
conduction, electric potential,....



I. Dao ham riéng va vi phan cua f = f(x,y)

Vi du

Chung t6 rang ham u(x,?) =sin(x—at) thdéa phuong trinh song

2 2
o“u 25%
—:a—

ot’ O
Giai. ut (x,t) =—acos(x —at) uﬂ = —a” sin(x — at)
ux (x,t) =cos(x—at) U, =—sin(x—at)
O%u O%u .
=~ =g’ ~— =—a”sin(x—at)

ot? o’

Phuong trinh séng mod ta su chuyén dong ctia cac loai song: song bié:
song am thanh hay song chuyén dong doc theo mot s¢1 day rung.



