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1. ĐẠO HÀM

1 Đạo hàm

Định nghĩa 1. Cho hàm f (x) xác định trên (a, b) và x0 2 (a, b) .
1) Ta định nghĩa đạo hàm của f tại x0 bởi

f / (x0) = lim
x!x0

f (x)� f (x0)

x � x0
= lim

h!0

f (x0 + h)� f (x0)

h

nếu vế phải tồn tại.
2) Nếu f / (x0) hữu hạn, ta nói f khả vi tại x0.
3) Nếu f khả vi tại x0, ta đặt

α (x) =

(
f (x)�f (x0)

x�x0
, x 6= x0

0 , x = x0

Ta có

f (x)� f (x0) =
h
f / (x0) + α (x)

i
(x � x0) , lim

x!x0

α (x) = 0 (1)
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1. ĐẠO HÀM

Mệnh đề 1.

Nếu f khả vi tại x0 thì f liên tục tại x0

f liên tục tại x0 ; f khả vi tại x0

Định nghĩa 2.
Các giới hạn một phía

lim
x!x�0

f (x)� f (x0)

x � x0

nếu tồn tại, được ký hiệu f /
+ (x0) ; f

/
� (x0)_ đạo hàm phải (trái).

Mệnh đề 2
Đạo hàm f / (x0) tồn tại và bằng l khi và chỉ khi các đạo hàm một
phía f /

+ (x0) , f
/
� (x0) tồn tại và bằng l .
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1. ĐẠO HÀM

Ví dụ 1. Cho f (x) = jx j .

lim
x!0+

f (x)� f (0)

x
= lim

x!0+

x

x
= 1; lim

x!0�

f (x)� f (0)

x
= lim

x!0�

�x

x
= �1

Vậy f /
+ (0) = 1; f /

� (0) = �1. Hàm f không có đạo hàm tại x0.

Ví dụ 2. Cho

f (x) =
3
p

x2; f /
+ (0) = +∞; f /

� (0) = �∞

f (x) = 3
p

x , f / (0) = +∞
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