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BAI4: MOT SO DINH LY QUAN TRONG TRONG
LY THUYET XAC SUAT

Cac kién thirc can co
¢ Dinh ly Poisson

e Luat so lon

¢ Dinh ly gidi han trung tam

Gidi thi¢u nhiing dang don gian
nhit (khong chimg minh) ciia
mot sé dinh Iy co ban nhét cua
Ly thuyét Xic suat. Day la
nhiing co s& quan trong cua ly
thuyét Udc luong va Ly thuyét
Kiém dinh.

Thdi lugng

o 4 tibt
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4.1.

4.2.

Pinh ly Poisson

Trong thyc hanh ta thuong bat gap tinh huéng can xac dinh kha nang xuat hién k 1an bién
¢ A trong n phép thir, duoc biét trude xac suit p ciia viée xay ra bién ¢d A trong mot
phép thir. Lic d6 ta co thé dung cac cong thic cuia phan phdi nhi thire dé tinh toan.
Tuy nhién cong thirc d6 chi thich hop cho truong hop sé lwong n cac phép thir twong
dbi nho, con khi sb lwong phép thir 16n thi c6 thé ap dung Pinh 1y Poisson dé tinh
gan dung.

Dinh ly Poisson:

Xéc sudt ciia mot bién ¢6 xudt hién k lan trong n phép thir (xdc sudt xudt hién bién cé
trong mot phép thir la p) véi n twong doi lém, pl 1va np~X\ véi A la mot s6 cé

dinh nao dé, dwoe tinh xdp xi theo cong thire:

k: k

Pn(k)zk!(n;k)! k! K!

Trong trudng hop can tinh xde suat bién ¢b A xuat hién tir k; dén k, 1an trong n phép
thir, ky hiéu xac xuat d6 1a Py(k;,k,), ap dung dinh ly Poisson dé tinh xap xi cho gia tri
P, (k,,k,)ta c6 cong thuc:

k k k

2 2
Pluk)= £ Pox ¥ A
k:k1 k:k1 :

Vidu 1:

Téng san pham cta xi nghiép A trong mot quy la
800. Xac xuat dé san xuat ra mdt phé pham la =
0,005. Tim xac suat dé cho

1. C6 3 san pham 1 phé pham.

2. C6 khong qua 10 phé pham.

Giai:

Taco n=800,p=0,005.Vay A=np=4,tudod

3
1. RAGH = e4‘%=0,1954.
10 4k
2. Pyyy(0,10)=>"e™ —=0,997.
k=0 k!

Luat SO Ién

Dbi voi mbi mot tham sd cuia bién ngiu nhién (ky vong, phuong sai, xac suat, v.v.),
ngudi ta c6 thé ding nhiéu thong ké khac nhau dé udce luong. Do vay ngudi ta di dua
ra mot sb tiéu chuan dé danh gia cac udc luong ciia tham sb nhu tinh viing, tinh khong
chéch, tinh hi¢u qua, v.v. Luat S6 16m 1a mot cong cu gitp danh gia tinh viing cho udc
luong ctia hai tham sb thong ké 1a xac suat va ky vong.
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4.3.

Pinh ly Bernoulli:

Néu f la tan sudt xudt hién bién co A trong n phép
thir doc lap va p la xac sudt xudt hién bién c¢é do
trong méi phép thir thi véi moi & dwong nhé tiy y ta
luén co

lim P(f —p|<e) =1.

Dinh 1y trén con dugc goi la Luat s6 16n Bernoulli.
Dinh 1y nay cho thdy tin suit 1a mot udc luong
viing clia xac suat. Poi v6i ky vong, ta ¢ dinh 1y
dang tong quat, duoc phat biéu nhu sau:

Luéat S6 16n: Gia sir X1, X950, Xy, la day cac bién ngd~u nhién doc ldp co cung

phdn bo véi ky vong chung . va phwong sai o2 hitu han. Khi do voi moi € duong nho

tuy y ta luon co

lim P

n—oo

(l Xy +Xp+..+X,
n

| <8j=1.

Pinh ly Gigi han trung tam

Trén day ta thdy c6 thé tinh x4p xi cac xac suét cta ludt phan phdi nhi thirc voi sb
lwong phép thir 16n thong qua ludt phan phdi Poisson. Cac dinh 1y Gi6i han trung tim
trinh bay dudi day sé cung cip mot cong cu khac dé tinh xap xi cac xac suat thong qua
luat phan phdi chuan tic.

Pinh ly Moivre-Laplace:
Gia sit X,, la bién ngau nhién cé phan bo nhi thiec véi tham s6 (n,p). Dt
X, —np

Jnp(1-p)

Khi do voi moix € (—0,+0) ta co

Sy =

lim P(Sn < x): P(Z< x)

n—>oo
trong dé Z la bién ngau nhién cé phdn bé chudn tdc.
Dinh 1y trén cho thdy co thé tinh x4p xi xac suat P, (k) dé mot bién cb xuat hién & lan
trong n phép thir (p) 1a xac suat xuat hién bién c6 A trong mot phép thir cua luoc do
Bernoulli voi n tuong ddi 16n theo cong thirc

2
P (k)= (2ﬂ)_1/2 e—(k—np) /2np(1-p) _ o(xy)

véi @ 1a ham mat do cia phan bo chuan tac:

o(x)=(2n) e 2 .
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Vidu 2:

Xac suat dé san xuét ra mot chi tiét loai tdt 13 0,4. Tim xac suit dé trong 26 chi tiét
san xudt ra thi c6 13 chi tiét loai tot.

Giai:
Ta can tim Pys(13) véi n =26, p=0,4, 1-p=0,6 va
X :M:I,M, o(x,) =(1,04) = 0,2323, P, (13) ~ 0,2323 =0,093.

Vnp(1-p) 2,5

Khi 4p dung Dinh 1y Moivre - Laplace dé tinh x4p xi cho gia tri P, (k,,k,)ta co

cong thirc

P, (k. k,) = D) - P(a).
Véi:

oo (k=mp) o (ks mp)

Jop(i=p) " Jnp(1-p)

Va:

O(x) = Lji.ezzdx.

Vam g

Vidu 3:

Mot phan xudng san xuat bong dén dat trung binh 1a
70% san pham loai t6t. Tim xac suat dé trong 1000
bong dén cé tir 652 dén 760 bong dén loai tot.

Giai:

Taco n=1000, p=0,7, I-p=10,3, k; =652, ko =700 . Xac suét phai tim la
P1000(652 ;760).

Nhu vay

K =P) _ 331 . d(o)= D(=3,31) =- 0,499520.

“ \np(1-p)

p= 7P 14 () - @(4,14)= 0499968

Jnp(1-p)

Tir do P1ooo(652 ;760) = D(B) — D(c)= 0,999488 .
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Pinh 1y Moivre — Laplace trén day la mot dang dac bi€t ctia PBinh 1y Gidi han trung
tam, duoc ap dung cho cac bién ngiu nhién c6 phan phdi 0—1. Déi bién ngau nhién c6
phan phéi dang bét ky, ta ¢ dinh 1y téng quét sau day:
DPinh ly Giéi han trung tam:
Néu X1,X9 5005 Xy la mot day cac bién nngu nhién doc ldp cung tuan theo mot quy
ludt phan phéi xdc sudt véi ky vong todn p va phwong sai hitu han o, thi quy ludt
phdn phéi xdc sudt cia bién ngau nhién.

_Sn_E(Sn)_Sn_nPL 3

L - 518 =Y X
\/V(Sn) \/n.cs2 G\ kzz; ‘

€ hoi tu t6i quy ludt chudn tic N(0,1) khi n — .

n

Céc dinh 1y Gi6i han trung tdm c6 y nghia rat quan trong d6i véi viéc ap dung thong
ké toan hoc trong thuc té, khong nhimng chi véi cong dung tinh xap xi cac x4c sudt nhu
da trinh by & trén ma con ca trong qua trinh tién hanh cac phép kiém dinh thong ké.
That vay, phén 16n cac tiéu chuén kiém dinh théng ké ¢d dién nhu kiém dinh so sanh
cac tan suat, so sanh cdc gi4 tri trung binh, so sanh phuong sai, v.v. déu dugc xay
dung dya trén co so ban dau cua cac bién ngau nhién c¢6 phan phdi chuan. Tuy nhién
trong cac so liéu thuc té hau nhu rat khi bat gap mot bién ngiu nhién thuc sy ¢6 phan
phéi chuan. Luc d6 phai dua vao hiéu luc cta cac dinh 1y Gidi han trung tam dé ap
dung cac tiéu chuan kiém dinh théng ké mot cach gan dung cho céac truong hop sé liéu
c6 c& mau du 16n.
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TOM LUQ'C CUOI BAI

Bai ndy cung cip cho hoc vién mot sb dinh 1y co ban trong Ly thuyét Xac suat : Dinh Iy Poisson,
Luat S6 16n, Pinh 1y Gidi han trung tim. Nhitng dinh 1y ndy s& 12 co s& quan trong ctia Ly thuyét
Uéc lugng va Ly thuyét Kiém dinh dugc trinh bay trong phan 2 cta gido trinh ndy, cling nhu
cung cip cho hoc vién nhitng cong thirc tinh gin ding v6i mot s6 bai toan xac suat phd bién.
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