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Bai 5: Cg sd ly thuyét mau

BAI 5: CO’' SO’ LY THUYET MAU

e Khai niém phuong phap mau
e Tong thé nghién ciru

e Dinh nghia

o M5 ta tong thé

e Cac sb dic trung clia tong thé
e Maiu ngau nhién

e Cac phuong phap lay mau

e Dinh nghia mau ngiu nhién
e Mo td mau ngiu nhién

e Thdng keé (Statistics)

¢ Dinh nghia

e Céc thong ké dic trung mau
e Mau ngiu nhién hai chiéu

e Khai niém

e Phuong phap mé ta miu

Gi6i thiéu mot s6 khai niém co e Théng ké dic trung mAu hai chiéu
ban cua Thong ké toan hoc, cu
thé 1a nhitng van d& lién quan
dén cip pham tru tong thé va

e Quy lut phan phdi x4c suat ctia mot s6 thong ké

e Trudng hop bién ngau nhién gbc co phan phdi 0-1

mau, dén cic khai niém théng
ké, théng ké ciia dic trung miu
va phan phdi x4c suat cua thong
ké dic trung mau, xem xét cu thé
cac khai niém d6 trong mot sb
truong hop dac biét nhung
thuong gdp trong thuc hanh.

Thdi lugng

o 8 tiét

e Trudng hop hai bién ngiu nhién gdc c6 phan phéi 0-1

Truong hop bién ngau nhién gdc ¢6 phan phdi chuan

Trudng hop hai bién ngéu nhién gbe c6 phan phdi chuan
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TINH HUONG KHOT DPONG BAI
Tinh hudng

Diéu tra muc thu nhap ca nhan trong mot thang (triéu dong) & huyén Pong Anh, ta c6 bang sb lidu
mAu sau:

Thu nhap 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7

s6 ngudi 10 8 5 7 3 2

Can phai tinh thu nhap binh quan du ngudi va do chénh léch thu nhap dé xac dinh mic séng
clia nguoi dan va muc d6 dong déu vé thu nhap trong ving.

Cau hoi

1. Thu nhap binh quéan dau ngudi 14 bao nhiéu?
2. B9 chénh 1&ch thu nhép 1a bao nhiéu?

3. Do chénh 1éch binh quan hi¢u chinh?
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5.1.

5.2.
5.2.1.

Khai niém phuong phap mau

Bai toan:

Chung ta cAn nghién ctru tinh chat dinh tinh hoic
dinh lugng cua cac phan tir trong mot tap hop nao do.
Khi d6 ta c6 hai phuong phap thuc hién nghién ctru

e Nghién ciru toan bd cac phan tir cta tap hop va

ghi lai cac dac tinh can quan tam. Khi thuc ﬁ

hién nghién ctru toan b ta gdp phai nhiing han '

ché sau:

o Phai tra chi phi 16n vé kinh té va thoi gian do
s6 lwong cac phan tir trong tap toan bo qué 16n.

o C6 thé dan t6i pha huy toan bo tap hop can nghién ctru. Vi du nghién ciru thoi
gian hoat dong ctia cac thiét bi dién tir. Khi 4p dung phuwong phap nay s& din
t6i pha huy toan bo cac thiét bi dién tir.

o Co nhitng tdp hop ma ta khong thé nghién ctru dugc toan bd. Vi du nhu trong
linh vuc khao ¢ hoc.

Viy ta thiy trong da sb cac truong hop nghién ctru toan bo tap hop 1a khong kha thi.

e Nghién ciru bo phan, tir tip hop nghién ciru ta lay ra mot tip con va nghién ctru
toan bd cac phan tir trong tip con d6 va tir d6 dua ra két luan cho cac phan tir trong
tap hop nghién ctru.

Phuong phap nghién ctru thir hai goi 1a phuong phép nghién ctru mau.

Tong thé nghién ciru

Pinh nghia .
Tong thé (populati(?n) 1a tap hop cac phan tu cér} \ )
nghién ctru tinh chat dinh tinh hodc dinh lugng, so s
phan tir trong tong thé goi la c¢d cua tong theé, ky
hiéu la N.
Vi du:
e Thu nhép cua toan bo dan cu cua mét nudce.
e Chit luong san phim ctia mot nha may.
e Nhu cédu tiéu dung dién ciia cac ho gia dinh.
Khi nghién ctru tong thé thi cac phan tir c6 thé ¢ hai loai tinh chat dinh tinh hodc dinh
luong can quan tdm, do do ta c6 hai loai bién:
e Biéndinh luong 1a cac s6 do cua phén tr;

Vi du: Can ndng, chiéu cao, tudi, thu nhap,...
e Bién dinh tinh 1a tinh chat nao d6 cua d6i tugng nghién ciru.

Vi du: Gidi tinh, chét luwong, dan tdc, ton gido,...

P01 vl cac bién ta co cac cach ma hoa nhu sau:

e K¥ thudt ma hoa
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5.2.2.

o Ma hoa bién dinh luong: Ta lay gia tri ctia bién dinh lugng 1am ma cua bién
o Mi hoa bién dinh tinh: Ta gan tinh chit dinh tinh cuia bién ung véi céc
s6 nguyén.
Vi du:
Déi tuong 1a thu nhap cia hd gia dinh ta co cac muc: Nghéo, trung binh, giau.
Ta ma hoa cac bién nhu sau:
Nghéo = -1; Trung binh - 0; Giau > 1
Vay khi nghién ctru tong thé ta ludn c6 thé gia sir 1a cac cac phan tir cia tong thé co
d4u hi¢u dinh luong.

Mo ta tong thé

Cho tong thé vé6i cac phan tir {X; X,.... xn}, ta c6 thé thu gon bang cach gop céc gia tri
gidng nhau lai va biéu dién nhu dang.

X; ‘ X] x4\ Xk
N N N Ni
trong d6 N; (i = 1,...,k) 1a s6 1an gid tri x; xuét hién trong tong thé, ta co
Ni+ Ny +...+ Ny = N

N‘ . S 1N A A 5 A AN e 5 A A
bat f, = Fl (1=1,....k), i dugc goi la tan suat cua x; trong tong thé va ta cd bang tan suat.

Xi ‘ X1 XD teiiiinann Xk

f; ‘ £, B, fi

Hiénnhiéntacd: fi+ 6 +...+fi=1

Bang tan sudt gidng nhu mot bang phan phdi xac sudt cua bién ngiu nhién, do d6 ta c6
thé déng nhat tong thé nghién ctiru véi mot bién ngau nhién X nao d6 véi ham phéan
phoi F. Vay, thay vi nghién ctru tong thé thi ta quy vé nghién ctru bién ngau nhién X .

5.2.3. Cac s dic trung cluia tdng thé

e Trung binh tong thé
Trung binh tong thé 1a dai luong ky hiéu 1a m dugc
xac dinh boi:

1 N N
i=1 i=1 ,
Ta thdy m c6 thé xem 1a ky vong ciia bién ngiu .
nhién X.
e Phuwong sai tong thé

Phuong sai tong thé 1a dai lwong ky hiéu 1a s duge xac dinh bai:
1 ¢ 2 N2 2
s :EZ(Xi —m)’ =) fix{ —(m).
i=1 i=1

Ta thay s co6 thé xem la phuong sai ctia bién ngiu nhién X .
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5.3.

Mau ngiu nhién

Trong phan trude ta da biét rang khong thé nghién ctru cin k& timg phan tir cia tong
thé, do do ta phai nghién ctru han ché trén mot nhom nhé duoce rat ra tir téng thé goi la
mAu va tir d6 rat ra két luan cho tong thé, do vay ta mong mudn mau dai dién t6t nhat
cho téng thé. Noi chung, dé co6 dugc mot mau dai dién tdt nhat cho téng thé nguoi ta
thudng phai tién hanh xay dyng mau theo mdt quy trinh chon ngau nhién cac phan tir
ctia mau. Mot mau nhu vy duoc goi 13 mdu ngdu nhién (random sample).

5.3.1. Cac phucong phap 1dy mau

5.3.2.

C6 rét nhiéu phuong phap chon mau ngiu nhién dé
thoa man tinh dai dién t6t nhat cho tong thé va phu
hop vo1 muc ti€u nghién ctru. Sau day ta chi nghién ctru
nhimg phuong phéap chu yéu.
e Cach chon mau ngiu nhién don gian
o Chon miu ngiu nhién c6 hoan lai: Tir tong
thé ta rat ngiu nhién mot phan tir va ghi lai
cac dic trung can quan tdm, sau do tra lai
phén tir d6 vé tong thé va lam twong tu & cic

lan tiép theo cho t6i khi ta dugec mot mau ¢ n.

o Chon mau ngiu nhién khong hoan lai: Lam (
tuong ty nhu trén, chi khéc 1a sau mdi 1an rat /
céc phan tir ta loai phan tir d6 ra khoi tong thé.

e Chon mau phan cip

O nhiing tong thé 16n c6 thé c6 nhitng yéu cau phai chon mot miu phan cép chang

han nhu diéu tra phan tich mutrc séng ctia dan cu trong nude thudng cé nhitng yéu

cau két luan cho céac vung, cac mién.

o Mau phan cip don gian c6 thé dugc thanh 1ap nhu sau: Chia tong thé ra thanh k
tong thé bo phan va ta thyc hién cach 1y miu ngau nhién don gian trén mdi
tong thé thanh phan rdi tong hop lai dé c6 mau ctia toan bo tong thé.

Ta ciing c6 thé tién hanh 1dy mau phan cép theo nhiing quy trinh phirc tap hon. Chang
han nhu sau khi chia téng thé ra thanh k téng thé bod phan, ta chon ngﬁu nhién trong )
k tong thé bo phan d6 ra m tong thé roi tiép tuc thuc hién 14y miu ngiu nhién trén
timg tong thé duoc chon dé tong hop thanh mau cua toan bo tong thé.

Pinh nghia mau ngiu nhién
Mot miu ngdu nhién ¢ n cta bién ngiu nhién X 1a B8
mot bd n cac bién nga:lu nhién X, Xy, .... X, doc lap
va co cung phan phdi véi bién ngiu nhién X,
trong 46 mdi X 1a mot quan sdt vé bién ngiu
nhién X.

Ta ky hiéu x 1a két qua quan sat dugc & lan thi k,
ture la quan sat Xx nhan gia tri x (k= 1,2,..., n). Khi d6 bd gid tri (x4, X2, ...,X,) goi 1a gid

tri cu thé cia mau ngau nhién (X, Xa, ..., Xy).
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Vidu 1:

Khi gieo con xuc xic 5 1an ta dugc mot miu ngﬁu nhién (X, X,, X3, X4, Xs) trong

mot 1an 14y mau nao d6, chang han ta dugc gid tri cia mau 1a (3, 5, 2, 3, 1).

Vidu 2:

Nghién ctru thoi gian hoat dong cua cac thiét bi dién tir do mot cong ty san xudt, ta lay
ngéu nhién n thiét bi, khi d6 ta dugc mot mau ng'?lu nhién (X, X», ....,X;), theo doi
thoi gian hoat dong cua n thiét bi dién tir ndy ta duoc cac gia tri mau 1a (xi, X2, ..., Xn).

5.3.3. M6 ta mau ngiu nhién
Cho bién ngiu nhién X va mot miu ngau nhién (X, Xy, ....,X,) v6i cac gia tri miu
(X1, X2, ...,Xn). D& mb td4 mau ngiu nhién ta c6 hai cach nhu sau:
e Biéu d6 tan suét
Ta c6 thé thu gon bang cach gop cac gia tri giébng nhau trong miu va biéu dién
dudi dang bang sau:

Xi ‘ X1 X2 v Xn

n; ‘ ng ny cee Nk

trong d6 n; 1a s0 1an gid tri x; xuat hién trong mau. Ta co:
n+n+... +ng=n.
Vi du:

Gia tri mau quan sat la ( 5; 1; 8; 5; 3; 8, 9; 7; 5; 1; 8; 3), c& mau n = 12, sd liéu
duoc thu gon lai c6 dang:

xi‘ 1 3 5 7 8 9

ni‘ 2 2 3 1 3 1

< n; < a7 13 LA Ao o X e £ 12 -2 - X
Dat f, =— va goi d6 1a tan suat cta x; trong mau, khi do6 ta c6 bang biéu dien
n

tan suat mau.

Xi ‘ X1 X2 cee Xn

n; ‘ f] f2 fk
Ta co:
fi+f+...+fh=Mm+n+... +n)/n=1.

Trén truc toa do Oxy ta biéu dieén cac di€ém M;(x;, fj) va noi cac diém M; voi nhau ta
dugc mot biéu d6 tan suat trong Hinh 1.
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Hinh 1: Trinh bay mau béng biéu d6 tan suat

e T6 chuc do (biéu do tan so)

Chia mién gia tri cua mau thanh k khoang (ap; a1], (a;; az], ... , (ak1; ax] , ky hi¢u
n; 1a s6 cac gid tri mau roi vao khoang (ai;; ai], (i=1,2,...k). Ta biéu dien mau

dudi dang:
Khoang ‘ [ag-a] [a; - as] [ak.1 - ax]
n; ‘ n np v Nk

n+tn+...+ng=n

n; 12 s6 gia tri mau roi vao khoang (ai.;; a;] . Trong mit phing Oxy, trén truc Ox biéu
dién cac khoang (ai.i; ai], trén truc Oy biéu dién cic gia tri y; =n, /(n.h,), trong d6 h;
1a d6 dai khoang (ai.i; ai] , i =1,2,..k . Ta dung cac hinh chit nhat ¢ chiéu cao 13 y; va
d6 dai day 1a h;. Hinh duoc tao boi cac hinh chit nhat trén duoc goi 13 t6 chirc do (biéu
dd tan sb).

v

aQ 9 a, Q. g A1 9 X

Hinh 2: T8 chirc do
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