TOPICA

CUNHAN TRUC TUYEN, UY TiN QuGC TE Bai 8: Terng quan hoi quy

BAI 8: TUONG QUAN VA HOI QUY

e He¢ s6 twong quan mau e Gibi thiéu hé s6 twong quan miu va duong hoi

e Puong hdi quy trung binh tuyén quy binh phuong trung binh tuyén tinh thyc
tinh thue nghiém nghiém cua hai bién ngau nhién.

e Kién thirc nén quan trong cho sinh vién tiép thu

kién thirc mon hoc Kinh té lugng sau nay.

Thdi lugng

o 4 tibt

Huéng dan hoc

Trong chuong ndy cac ban can nam viing nhirng kién thirc sau:
e Céic khai niém vé hé s6 tuong quan giita hai bién dinh luong va y nghia, cac tinh chét cia hé s6
tuwong quan, cach dung h¢ s6 trong quan dé danh gid moi quan hé gitra hai dai lugng.
e Phuong trinh hdi quy tuyén tinh don, dudng hdi quy thuc nghiém, ¥ nghia caa phuong
trinh hoi quy va cac hé s6 hoi quy, tinh chat ctia duong hoi quy thue nghiém.
e Phuong phap sai s6 binh phuong bé nhit, cach tinh cac hé s6 hdi quy, cach dung phuong
trinh hoi quy dé du bao gié tri cua bién phu thudc theo gia tri mai cia bién giai thich.

Can xem k¥ céc vi du trong moi bai hoc va lam céc bai tap cua cac phan tuong ung.
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TINH HUONG KHOT PONG BAI
Tinh hudng
Siéu thi ABC muén mé 01 siéu thi tai khu dan cu Van Phuc. Bé xac dinh dugc quy mo siéu
thi, doanh nghiép can biét dwoc chi phi nhu yéu pham cta nguoi dan trong vung. Biét chi phi
nhu yéu pham ctia 01 ca nhan phu thudc chinh vao mirc thu nhap cta ca nhan d6. Siéu thi tién
hanh diéu tra mirc thu nhap (X) va chi tiéu (Y) cho nhitng nhu cau yéu phdm ctia c4 nhan. Két
qua cho bang s liéu sau (don vi triéu dong):

X\Y 0,5 0,8 1,0
1,5 4 3 0
2,0 6 2 1
2,5 2 5 2
3,0 1 1 4

Cau héi

1. Tinh hé s twong quan mau

2. Viét phuong trinh hdi quy tuyén tinh mau

3. Uéc luong sai s6 hoi quy

4. Dy bao gia tri cia Y khi muc thu nhap X 1a 4,0 triéu déng
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8.1.

8.2.

Hé s6 tuwong quan mau

Trong bai truéc ching ta da dua ra khai ni¢ém hé T T T
tuong quan mau va cejch tinh glé tri cua }}é sO tu’ong / ’1 i ¥ % \
quan mau ung voi mau cu thé. Trong phan xéac suat
ta da biét hé sd twong quan ciia hai bién ngiu nhién
X, Y.

0 00 00

\/ ( 3 Ny
A" a7
Y nghia ctia hé sé twong quan 1a do mc d6 phu thudc tuyén tinh giita hai bién ngiu
nhién X va Y. Trong thuc té nhiéu khi ta chwa biét vé phan phdi ciia X va Y, do d6 hé

o= CovX,Y) _ BXY)-(BX)E(Y)

°x°%y °x°%y

s6 tuong quan 1y thuyét p giita X va Y ciing chua biét. Vay ta can dwa vao miu quan
sat vé véc to ngau nhién (X, Y) dé tim cach uwéc lwong cho hé s6 twong quan p.

Gia sir ta c6 mau ngﬁu nhién (X, Y1), (X2, Y2), ..., (X4, Yy) rut ra tir véc to ngﬁu nhién
(X, Y) véi gia tri mau (x1, y1), (X2, 2), -.., (Xn, Ya). Hé s6 twong quan mau duoc dinh
nghia qua cong thurc:

R L XY =)
trong d6 théng ké XY = X, Y, . Luc d6 R 1a u6c luong cua hé sb twong quan
ly thuyétp . Véi mau cu thé, gia tri ctia R 1a:

_xy=(9)(y)
Xy

r

Pudong hoi quy trung binh tuyén tinh thu'c nghiém
Ta c6 thé kiém tra thiy rang hé sb trong quan

p va udc lugng r ciia né déu la cac dai lugng

c6 gid trj tuygt d6i nho hon hodc bang 1. Khi > -
|p| cang gan 1 thi mic d6 phu thudc tuyén

tinh gitra X va Y cang chat ché, tirc 1a ta c¢6 Y intercept 1
thé tinh x4p xi Y theo X qua biéu thirc dang 0

f(X) = aX + b . Thong thuong khi |p|>0,8 X

thi cach tinh xdp xi d6 dugc goi 1a chit ché.

X Slope = AY/A X

Luc d6 ta c6 thé biéu din gia tri ctia Y qua gia tri ctia X bang phuong trinh dang
Y =aX+b+g,
trong d6 & 1a sai s6 cua phép lay xép xi.

Phuong trinh Y = aX + b dugc goi 1a phuong trinh hdi quy tuyén tinh ciia Y theo X,
¢ 1a sai s6 hoi quy. Hé s6 a duogc goi la do dbe (slope), cho biét khi bién X taing mot
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don vi thi gia tri cua bién Y s& tang hay gidm bao nhiéu don vi. H¢ s6 b duoc goi la
hang s6 hodi quy (intercept), cho biét phwong trinh hdi quy c¢6 di qua gbc toa do hay
khong va diém xuit phat ciia Y khi X bang 0 sé& 13 bao nhiéu. Cac hé sb a va b ciing
dugc goi 1a hé s6 hdi quy.

Trong phuong trinh trén bién Y dugc goi 1a bién duoc giai thich hay bién phu thudc,
bién X dugc goi 1a bién gii thich hodc 1a bién doc 1ap, phuong trinh hoi quy duoc goi
1a phuong trinh héi quy tuyén tinh don. Néu bién Y duoc biéu dién qua mot phuong
trinh dang tuyén tinh v6i nhiéu hon mot bién giai thich thi phuong trinh duoc goi 1a
hoi quy tuyén tinh boi.

V6i mau ngau nhién (x1, 1), (X2, ¥2), ..., (Xn, yn) ta xdy dung ham héi quy mau (ham
hdi quy thuc nghiém) c6 dang:

Xét tai quan sat thir i ta co
y. =ax. +b
i T

Yi

¥.+&. =ax. +b+e.
i i i

trong do €, 1a gia tri cae tai quan sat thu i, a,b 1a cac udc lugng cua a va b. Ta can

x4c dinh cac hé s§ a,b sao cho tong sai s6 binh phuong trung binh dat gia tri nho nhat.

a,
Yy
Gia tri dit liéu —eYy
quan sat (y)

2
Phuang trinh
hoi quy

X
n , n .o N X -5 ‘
L= X Si = 2 (yl_yl) =2 (yi_a-xi_b) — min

bicu kién can dé ham L dat min la:

oL n . ~
—=-2 > (y.—ax.—-b)=0
ob A Y i

n .
81: =-2> (y.—-ax.—-b)x.=0
OA e i i
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Giai hé phuong trinh, ta co:

. n n
nb+a Y x.= Y vy.
. 1 1
1=1 1=1
. n .,h 5, n
bY x.4a Y X=X X.y.
: i i 1’1
i=1 1=1 1=1
Tu do ta co nghiém
b=y-4ax
2xyi—(X)(F) g
a=-"1 =r—=
Isezy S
nig
Do do, ta co:
S S
. =r——Xx +y—-r—=—X
Yi g y x
3 S _
=3, -5 =r2(x %)

Vay phuong trinh hdi quy miu (dudng
hdi quy trung binh tuyén tinh thuc nghiém) c6 dang:

] S
y=r Y x+ y-r
5x
Phuong phap uéc luong cho hé sé a, b nhu trén con duge goi 13 phuong phap binh
phuong nhoé nhat. Phuong trinh hoi quy xac dinh nhu trén ¢ mét sb tinh chat sau:

e Ham hdi quy mau di qua diém (X,5).
e Cac udc luong a, b duogc xéac dinh duy nhat.

e Gia tri trung binh céc sai sb bang 0:

8i=0.
1

€ =

I M=

1
0
e Gia trj trung binh ciia §, bang gi4 tri trung binh ctia cac quan sat v, :

y=7.
Sai sb e =Y, —§/i cling dugc goi 1a phan du (residual) né biéu thi su sai khac giira
quan sat y; va gia tri ¥, tinh dwoc tlr phwong trinh hdi quy ¥ = ax +b.

bat:

n
RSS= ¥ siz.

1=1
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RSS duoc goi la tong binh phuong cic phan du va ta co
RSS = ns2 (1-r2).
y
Ky hiéu €7, 1a udc lugng cia sai s6 €,taco

2 =1
}’/X l’li

n
s &2 (5) =55 L2142y,
=1 1 n y

Céc dai luong trén s& duoc dung dé danh gia chat luong ciia mo hinh hdi quy.
Mot trong nhitng tng dung quan trong cua hdi quy 13 du bao gia tri ctia bién Y khi
bién X nhan gia tri méi. Néu khi bién X nhan gia tri méi 1a xo, khi d6 ta co:

A

¥, =2ax,+b

¥, la udc luong diém twong tmg cho gié tri yo cta Y.

Vidu 1:
Theo d&i murc 13i suat (Y) va ty 1& lam phat (X) & mot sé nude ta c6 sb liéu sau:
Y‘ 17,5 156 98 53 79 100 192 13,1
x‘ 142 11,7 64 21 48 81 154 98
Hay:

e Tinh hé s6 twong quan mau.

e Xay dung phuong trinh hoi quy mau.

e Udc luong sai s6 hoi quy.

e Du béao gia tri ciia muc 1di suit néu ty 1 lam
phat 13 22,5.

Giai:

e Vi s0 liéu mau ta tinh duoc

X =9,0625 y=12,3; xy=130,9813;
2 p—
X

s?} =20,76: s=4,56.

S 18,59; s =4,312
X

Vay hé s0 tuong quan mau sé 1a

. 130,9813-9,0625.12,3

=0,99.
4,56.4,312

Ta co:

4,56

S
a=r—L=0,99. —1,045

S

X

b

b

y—ax=12,3-1,045.9,0625 = 2,83.
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e Vay ta c6 phuong trinh hdi quy mau
y=1,045x+2,83.
e Ubc luong cua sai s6 hoi quy 1a:

2 2 2 2
g2, =s(1-17)=20,76(1-0,99°) = 0,413 .

y/x

e Néu ty 1€ lam phat xo = 22,5 thi muc 1ai suét
ngan hang s¢ la:

y, = 1,045.22,5 + 2,83 = 26,343.

Vidu 2:
Piéu tra mic thu nhap (X) va chi tiéu (Y) cho
nhing nhu cau yéu pham ctia ca nhén ta c6 bang sb

li¢u sau (don vi triéu déng)

Y 0,5 0,8 1,0
X
1,5 4 3 0
2,0 6 2 1
2,5 2 5 2
3,0 1 1 4

Hay

e Tinh hé sb trong quan miu.

e Viét phuong trinh hdi quy tuyén tinh mau.

e Udc luong sai s6 hoi quy.

e Du bdo gia tri cua Y khi mutrc thu nhap X 1a 4,0 triéu déng.

Giai:

e Vi sb liéu d3 cho tinh toan nhu vi du trong bai 6 ta co:
X=2,23; y=0,72; xy=1,695;

=0,27, S, = 0,52;

=0,04; s =0,2.

(522 SRV

Viy, hé s twong quan mau s¢ 1a:

. 1,695-2,23.0,72

= 0,86.
0,52.0,2
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