Chuwong 3: Toan xac suit
1. Giai tich to hop
1.1. Tinh giai thwra, hoan vi
a. Tinh giai thira
S6 dém duogc hinh thanh tir xa xua trong lich str. Khi toan hoc phat trién, mot sd
nha toan hoc khi lam toan lai quan tam dén tich cua nhiing s6 dém dau tién nhu 1
x 2, 1 x 2 x 3... Nguoi ta goi tich ciia n s6 dém dau tién 1a n giai thira, ki hiéu la
nl.
Vidu: 2!=1x2=2,3!=1x2x3=6
Dua vao khai niém giai thira, ta thdy (n + 1)! = (n + 1) x n!. Chang han véi n = 4
thi 5! =5x 4! That vay, 5! =1x2x3x4x5,con5x4!'=5x(1x2x3x4).
Do d6 5! =5 x 4!. Ngudi ta goi (n+ 1)! = (n + 1) x n! 1a mot céng thirc truy hoi.
Mudn tinh giai thira ctia mot sd, ta tinh theo giai thira cta s6 bé hon. Biét 4! = 24,
muon tinh 6!, ta ¢6 thé 1am nhu sau: 5! =5 x 4! =5x24=120,6! =6 x 5! = 6 X
120 = 720.
Cong thuc giai thira xuat hién nhiéu trong toan nhu hoan vi, to hop, chinh hop, 1y
thuyét s6, gidi han, s6 nguyén t6 hay nhitng khai trién toan hoc theo cac chudi
s6... Chang han s6 cach xép hang ngang 3 ban dé chup anh goi 1a mot hoan vi cta
3, chinh 1a 3! = 6.
Vidu véi 3 ban A, B, C thi 6 cach Xép hang d6 1a ABC, ACB, BAC, BCA, CAB,
CBA. V&i ngdi sao 5 canh thi s doan thang ndi 2 diém dugc goi 1a mot to hop 2
ctia 5. Cong thic tinh 1a 5! : (2! x (5 -2)!) hay 5! : (2! x 31) =120 : (2 x6) =120 :
12 = 10. Em hiy v& thir xem nhé. O mdt s6 loai may tinh cam tay, nguoi ta viét
phim nCk dé chi t6 hop k cua n. Vi bai toan ngdi sao nay thi d6 1a 5C2. Ta co
thé tinh 5C2 theo cach liét ké: Chon 5 diém A, B, C, D, E va dém sd doan théng
la AB, AC, AD, AE, BC, BD, BE, CD, CE, DE. Ta van dugc dap s6 1a 10 doan
thang.
Bay gio ta gidi thich tai sao phai c6 ki hi€u 0! va 1!. Theo khai ni€ém & trén thi n!
chi tich ctia n s6 dém dau tién. Theo cong thirc truy hoi thi2! =2 x 11 hay 2 =2 x
1!, tir @6 1! = 1. Pén bai toan td hop, chiang han tinh s6 doan thang ndi 2 diém.
Pap sdrdrang 1a 1. Tie 1a2C2=1hay 2! : 2! x (2-2))=1. Trdo 2 : (2 x 0!)
=1,2x0!=2,0!=1. Vay dé dﬁy du cac khai ni€ém giai thtra cho cac s6 tu nhién,
nguditaquyuoc0!=1!=1
b. Hodn vi
Gia str o n phan tir. Mot hoan vi ctia n phan tir 1a mot cach sap xép co tht tu n
phan tr d6 vao n vi tri khac nhau.
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Nhu vay viéc 1ap mdt hoan vi co thé chia ra lam n giai doan: Giai doan 1 1a vi¢c
14y ra mot phan tir tir n phan tir 3 cho s& ¢ n cach lay.
Giai doan 2 13 viéc lay ra mot phan tir tir (n-1) phan tir con lai s& ¢6 (n-1) céch
lay.
Giai doan thtr n 13 viéc 14y ra mot phan tir tir 1 phan tir con lai cudi cing s& co 1
cach lay
Do d6 theo luat tich thi sb cac hoan vi cia n phﬁn tir s€ l1a

P, =n(n-1)(n-2)....1 =n!
Vidu: C6 ba phﬁn tir(a, b, ¢) sb hoan vi cua 3 ph::in tur la:

P;3=3.21=6
Do 1a cac hoan vi abc, bac, acb, bca, cba, cab
1.2. T6 hop, chinh hop
a. T6 hop
Cho tap E gom n phan ttr. T6 hop chédp k tir n phan tir (k < n) 1a mot nhom gom k
phan tir khong phan biét tht tu dugc lay ra dong thoi tir tip di cho va duoc ky
hi¢u: C!

C = A, _
"k KI(n—k)!

Cic tinh chat:
a. C, =C, k=0n

b.C,.,=C, +C, . k=1n

Nhan xét: Hai t6 hop khac nhau khi c6 it nhdt mot phan tr khac nhau. T6 hop
khac chinh hop ¢ viéc khong luu y dén thir tu sip xép ctia cac phan ti.

Vi du

a. Mdi dé thi gdm 3 cdu hoi 1y trong 25 cau hoi cho trudc. Hoi co thé 1ap duoc
bao nhiéu dé thi khac nhau?

b. Mot da giac 16i ¢o n canh thi c6 bao nhiéu dudng chéo?

Gidi:

a. S6 doan thang c6 2 dau mat 1a 2 dinh cta da giac 16i n dinh chinh bang s6 t6
hop n chap 2, tirc 1a C? . Do d9, s6 duong chéo ciia da gidc la C: - n

b. S6 dé thi co thé 1ap nén 1a

25! _ 25.24.23

3 _ —
Cs = 32210 1.2.3 = 2300
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b. Chinh hop
* Chinh hop: Chinh hop chép k tir n phan tir 4 mot nhém cé thir tu gdm k phan
tir 1y ra tir n phan tir da cho. P6 chinh 14 mét nhém gdm k phan tir khac nhau
duogc xép theo thir ty nhat dinh. S6 cac chinh hop nhu vay, ky hiéu la:

n!
(n—k)!
Vidu 1.2. Cho 6 chits6 2, 3, 4, 5, 6,7. Héi

a. Co bao nhiéu sb tu nhién gdm 3 chir sé duoc thanh lap tir 6 chit s6 nay?

Al=n(n-1) ... (n—k+1)=

b. C6 bao nhiéu s6 tu nhién gdm 3 chit s6 khac nhau va chia hét cho 5 dugc thanh
1ap tir 6 chir s6 nay?
Giai:
a.Mbi s6 gom 3 chir s6 thanh 1ap tir 6 chir sé nay 1a mot chinh hop lip 6 chap 3.
Vay, s6 cac s6 gdm 3 chir s6 1ap tir 6 chit s nay 1a:
Fl = 6'=216
b. S chia hét cho 5 duoc thanh 1ap tir 6 chit s& ndy phai c6 tdn cing 1a chit s6 5.
Do d6, mdi cach thanh lap mot sb ¢6 3 chit s6 khac nhau va chia hét cho 5 1a mot
cach thanh 1ap mot s6 c¢6 2 chit s6 khac nhau tir 5 chir s6 con laila 2, 3, 4, 6, 7.
Vay, sb cac sb co 3 chir s6 khac nhau va chia hét cho 5 thanh 1ap tir 6 chir s6 nay
la:
|
g=%=m
* Chinh hop ldp: Chinh hop ldp chap k tir n phan tir 1d mot nhém cé thir tu gdm k
phan tir c¢6 thé giéng nhau ldy tir n di cho. P6 chinh 13 mdt nhom gdm k phan ti
c6 thé lap lai va duoc xép theo thir ty nhat dinh. SO chinh hop lip nhu vay, ky
hicula A" = '
Vi du
a. Co bao nhiéu cach sap xép 5 quyén sach vao 3 ngin?
b. Mot dé thi trac nghiém khich quan gom 10 cau, mdi cau c6 4 phuong an tra
101. Hoi bai thi ¢o tit ca bao nhiéu phuong an tra 1i?
Giai:
a. Mdi cach sap xép 5 quyén sach vao 3 ngin 1a mot chinh hop lap 3 chap 5 (mdi
lan xép 1 quyén sach vao 1 ngin xem nhu chon 1 ngin trong 3 ngin, do ¢6 5
quyén sach nén viéc chon ngin dugc tién hanh 5 1an). Vay s cach sap xép 1a

A= =203
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b. Mdi phuong an tra 161 bai thi 14 mot chinh hop 1ap 4 chip 10, nén sé cac
phuong an tra 161 bai thi do 1a

1 10

A, =4
2. Phép thir, cac loai bién c6 va xac suit ciia bién cd
2.1. Phép thik, bién cb
Trong tu nhién va xa hoi, mdi hién tugng déu gin lién véi mot nhdm cac diéu
kién co ban VA c&c hién twong dé chi cO thé xdy ra khi nhém cac diéu kién co
ban gcfn lién véi N6 dwoc thuc hién. Do d6 khi mubén nghién ctru mot hién
tugng ta can thuc hién nhom céac diéu kién co ban ay.

NGi cach khac, maoi hién tuong trong tw nhién chr co thé xay ra khi mot s6 diéu
kién co ban lién quan dén no dwoc thuc hién. Viéc thuc hién mot sé diéu kién
litn quan nay duwoc goi 1a phép thir. M6i phép thir ¢O thé cO nhiéu két qua
khac nhau, cac két qua nay goi | bién co.

Vi du:

a) Bat cong tic deén, bong dén co thé sang hoac khdng sang. Viéc bat cong
tic dén 14 thwc hién mét phép thir, con bong dén sang hodc khong sang la
nhitng bién co.

b) Gieo mdt ddng xu (thuc hién mét phép thar) hai bién cd c6 thé xay ra:
xuét hién mit sap (bién ¢ A) hoic xuat hién mit ngtra (bién ¢ B).

¢) Bin mot vién dan vao bia (thuc hién phép tha): vién dan tring dich
hodc vién dan khéng tring dich 1a cac bién cd.

d) Gieo mot con x(c xac khdi lap phuong (thuc hién 1 phép thir) 6 thé
cO 6 kha ning xay ra: xuat hién mit 1 chidm, xuét hién mit 2 chim, ..., xuit
hién mit 6 chdm. D6 12 6 bién cd.

Vady bién c6 chi c0 thé xdy ra khi phép thir dwgc thuc hién .

Phép thir ngau nhién 1a phép thtr khi thyc hién thi nguoi ta khéng doan biét
trude dugc két qua ndo trong sb cac két qua co thé co ciia no sé xay ra.

Phép thir trong Iy thuyét phai hiéu theo mét nghia réng, dé Ia nhitng thi nghiém,
su quan sat, sy do luong, ... tham chi 1a mot qué trinh san xuét ra san pham ciing
dugc coi la mot phép thu.

2.2. Cac loai bién c6

Trong thyuc té bién cb duoc chia 1am ba loai.

a) Bién co ngau nhién: La két qua cua phép thir ngdu nhién. Cac bién cb

ngau nhién thudng dugc Ky hiéu boi cac chir cai A, B, C ...
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b) Bién co chdc chan: La bién cd nhat dinh s& xay ra khi phép thtr dugc
thue hién. Bién ¢b chéc chin ky hiéu Ia chit U.
C) Bién co khdng thé co: La bién cb khong thé xay ra khi phép thir dugc
thuc hién. Bién cb khdng thé c6 duoc Ky hiéu 1a chit V.
Vi du:

a. Bé coc nudc & nhiét do binh thuong (200 ¢ ) (phép thir), “nudc dong bang” la
bién cé khong thé co.
b.Gieo mot XUc sic (thure hién phép thir) thi

CO Cac bién c6 ngau nhién nhiwr sau:

Xuathién mit 1 chAm

Xuat hién mat 6 chAm

U:  xuét hién s& chAm nho hon 77 thi U 14 bién ¢é chdc chdn

V: « xuat hién mat 7 chAm” thi V 14 bién cé khdng thé cb
Trong thyc & khi 1dy vi du vé bién c6 chic chin va bién c6 khong thé c6 bao
gid cling la nhitng hién twong hién nhién hodc vo ly trong khudn khoé ctia phép
thir.
T4t ca c4c bién ¢b ma ching ta giap trong thuc té déu thudc vé mot trong ba loai
bién c6 trén, tuy nhién bién cd ngau nhién Ia bién cb thudong gip hon ca.
2.3. X4c suat ciia bién c6
Ta di thay viéc bién cb ngiu nhién xay ra hay khdng xay ra trong két qua cta
phép thtr 1a diéu khdng thé doan trude duoc, tuy nhién bang truc quan ta cd thé
nhan thiy Cac bién c¢é ngdu nhién khac nhau c6 nhitng kha ning xdy ra khac
nhau. Ching han bién ¢ “xuat hién mat sdp” khi tung mot dong xu s& ¢ kha
ning xay ra 1én hon nhiéu so voi bién c6 “xuat hién mat mot chAm” khi tung
mot con xUc xac.
Khi lap di lap lai nhiéu 1an cing mot phép thir trong nhimg diéu kién nhu nhau,
ngudi ta thay tinh chat ngau nhién cua bién cd mat dan di va khd nang xdy ra
cia bién cé sé dwoc thé hién theo nhitng quy ludt nhdat dinh. Tir d6 ta thay co
thé do ludong (dinh luong) kha ning khéch quan xuat hién mot bién ¢ nao do.
NGi cach khac, kha ning xut hién ctia cac bién cd ngau nhién ndi chung khac
nhau, dé do kha niang ndy, nguoi ta phai tim mot cong cu, cong cu d6 chinh 1a
X4C Suat.

X&c sudt ciia mét bién cé 1a mét con sé ddc trung kha nang khach quan
xudt hién bién c¢é dé khi thuc hién phép thir.
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Kha ning khach quan ¢ day la do nhitng diéu kién xay ra cua phép thir quy
dinh chtr khdng tly thudc Yy mudn chi quan cua con ngudi. Vdy bdn chdt ciia
XAC sudt ciia mot bién c6 1a mot s6 Xac dinh.
Pé tinh xac sudt cia mot bién cd, nguoi ta xdy dung cic dinh nghia vé Xac
suat. CO nhiéu dinh nghia khac nhau vé xac suat d6 la: dinh nghia c6 dién, dinh
nghia thong k&, dinh nghia hinh hoc va dinh nghia theo tién dé.
3. Pinh Iy cdng xac suit
Tir dinh nghia Xac suat, ta da suy ra dugc tinh chat co ban sau ciia X4c suat:
+ Néu A, B 12 hai bién c6 xung khac thi
P(A + B) =P(A) + P(B).
+ Téng quat, néu A1, A2, ..., An lanbiéncb Xung khic tung doi thi
-Néu A, B 1 hai bién c6 bat ky thi P(Au B) = P(A) + P(B) — P(AB).
-Néu A, B, C la ba bién c6 bat ky thi
P(AU Bu C) =P(A) + P(B) + P(C) - P(AB) - P(AC) - P(BC) + P(ABC)
Vi du. Trong mét 16p hoc, ti 1& hoc sinh dat diém giéi mén Toén la 10%, ti 18
hoc sinh dat diém gioi mdn Anh 13 9% va giodi ca hai mén la 5%. Chon ngiu
nhién mét hoc sinh trong 16p. Tinh Xac suat dé hoc sinh d6 khéng dat diém
gidi ca mon Toan 1an moén Anh?
Gidi: Goi A 12 bién c¢d “Sinh vién d6 dat diém gioi mon Toan”, B 14 bién cb
“Sinh vién d6 dat diém gioi mon Anh”. Theo gia thiét thi
P(A) = 0,01, P(B) = 0,09 va P(AB) = 0,05
goi C la bién cb “Sinh vién d6 khong dat diém gioi ca mén Toan lan mdn Anh”
thi C 1a bién cb “Sinh vién d6 dat diém gioi mén Toan hoic mén Anh” hay
C =A u B. Theo dinh ly cong xac suét (1.3), ta co
P(C) = P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AB) = 0,01 + 0,09 — 0,05 = 0,14
SuyraP(C)=1-P(C)=1-0,14=0,86
4. Pinh 1y nhan xac suat
a. Xac sudt co diéu kign
Xéc suat c6 diéu kién cua bién cb A véi didu kién B di xay ra, Ky hiéu
P(A|B), duoc x4c dinh boi cong thirc: P(A|B) = %
Vi du: Mot hop chira 10 vién bi gidng nhau, trong d6 c¢d 6 bi xanh va 4 bi
traing. Nguoi thir 1 1ay ngiu nhién 1 bi (khéng tra lai vao hop). Tiép do,
ngudi thir 2 1ay 1 bi. Tinh xac suat dé nguoi thir 2 1dy duoc bi xanh néu biét
ngudi tht 1 da ldy duoc bi xanh?
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Gidi:
Goi A 1a bién cb “Nguoi thir 1 1dy duge bi xanh” va B 1a bién ¢6 “Nguoi thir 2
ldy duoc bi xanh”. Khi d6, xac suat P(B) s& phu thudc vao viéc A xay ra hay
khong xay ra.
+ Néu A da xay ra thi x4c suit ciia B 1a5/9 ky hiéu P(B | A) = 5/9
+ Néu A khdng xay ra thi xac suit ctia B 12 6/9, ky hiéu P(B|A) = 6/9
Nhu vay, viéc xay ra hay khdng xay ra cua A da anh huong dén kha ning xay ra
clia B. X4c suat ciia B trong diéu kién A d3 xay ra duoc goi la xac suat c6 dicu
kién cua B trong dicu kién A da xay ra, ky hiéu P(B| A)
b. Pinh Iy nhan xac sudt
Véi A, B 12 2 bién c6 bét ky, ta co

P(A.B) = P(B) . P(A/B) = P(A) . P(B/A)

Téng quat voi A1, A2,...,An lan bién ¢cd bat ky, ta co:
P(AL...An) = P(AL)P(A2 | AL)P(A3 [ALA2)..P(An [ALA2...An-1)
H¢ qua:

- Néu hai bién c6 A va B doc 1ap véi nhau néu va chi néu P(AB) = P(A).P(B).

- Tong quat néu {A;, A,, .. ., An} doc lap trong toan thé thi

P(A1A2...An) = P(A1)...P(An)

Vi du. Hai xa tha ban mdi ngudi mdt vién vao cing mot muyc tiéu. XA&c suét

tring dich cua xa thu 1 12 0,7; cia xa thu 2 14 0,6. Tinh xac suit dé muc tiéu bi

trang dan?

Gidi: Goi A 13 bién cb “xa thi 1 bin tring muc tiéu” B 14 bién c¢d “xa thi 2 ban

tring muc tiéu” H 1a bién cd “muc tiéu bi tring dan”.

Lac do, P(A) = 0,7, P(B) = 0,6 va H = A U B. Theo cong thirc cong X4cC suat,
P(H) = P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AB).

Mit khac, do hai bién ¢ A va B doc lap voi nhau nén P(AB) = P(A).P(B) = 0,7.0,6

=042

Suy ra, Xac suat dé myc tiéu bj tring dan 1a : P(H) = 0,7 + 0,6 — 0,42 = 0,88

5. Cong thirc Bernoull

5.1. Pinh nghia

Mot phép thir trong d6 bién cb A xay ra voi Xac suat p va khong xay ra véi xac

sudt = 1 — p dugc goi 1a phép thir Bernoulli. Tién hanh lip lai phép thir

Bernoulli n 1an ddc 1ap nhau, ta c6 ddy n phép thir Bernoulli hay con goi la

luoc @6 Bernoulli.
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Vi dy: ty 1é ndy mam ctia mot loai hat gidng 1a 75%, ngudi ta gieo thi diém 10
hat. D6 la day 10 phép thir Bernoulli.

5.2.Cong thirc Bernoulli

Bai toan dat ra; Tim xAc sudt dé trong n phép thi Bernoulli, bién c¢b A xuét hién
k 1an.

Pinh ly: Xac suit dé trong n phép thir Bernoulli, bién c¢6 A xuit hién ding k
1an, ky hiéu Pp (k) , duoc tinh theo cong thic:

Pnk)=C'p'q " vsik=0,1,......n
Vi dul. Xé&c suat thanh céng cua mot thi nghiém sinh hoc 1a 0,7. Mot nhém
gdm 5 sinh vién cing tién hanh thi nghiém trén mot cach doc 1ap nhau. Tinh
Xac suat dé trong 5 thi nghiém:
a. Co dung 3 thi nghiém thanh cong.
a. CO tir 2 dén 4 thi nghiém thanh céng.
b. CO it nhat 1 thi nghiém thanh cong.
Gidi:
a. Goi A 1a bién ¢ “thi nghiém thanh cong”. Khi d6, P(A) = p = 0,7.
Xéc suat dé c6 ding 3 thi nghiém thanh céng duoc tinh theo cong thic
Bernoulli la
P(3;0,7) = C3(0,7)3.(0,3)2 =0,3087.
b. X4c suit dé c6 tir 2 dén 4 thi nghiém thanh cong la
P(2,4) = C2(0,7)2.(0,3)3 +C5(0,7) .(0,3) + C5(0,7) .(0,3) =0,80115,
¢.Goi B 14 bién ¢b “co it nhat 1 thi nghiém thanh cong”. Khi do,
B~ 1a bién cb “khong c6 thi nghiém nao thanh cong”.

Vidu 2:
San phim trong mot nha may duogc dong thanh timg kién, mdi kién gdm 10 san
pham, s6 san pham loai A trong cac hop 1a X c¢6 phan phdi nhu sau:

X‘6‘8
P‘0,9‘0,1

Khéch hang chon cach kiém tra nhu sau: Tir mdi kién lay ra 2 san pham; néu thay

ca 2 san pham déu loai A thi mdi nhan kién d6; nguoc lai thi loai kién d6. Kiém
tra 144 kién (trong rat nhiéu kién).
a. Tinh x4c suit dé c6 53 kién nhin dugc
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b. Tinh x4c suét dé co tir 52 dén 56 kién nhan duogc
C. Phai kiém tra it nhat bao nhiéu kién dé x4c suit c6 it nhat 1 kién dugc nhan
khong nhé hon 95% ?
Bai giai
Trude hét ta tim xac suét p dé mot kién nhan duoc
Goi C 1a bién cd kién hang dugc nhan. Ta can tim p = P(C).
Tir gia thiét ta suy ra c6 hai loai kién hang:
Loai I: Gom 6A, 4B chiém 0,9 = 90%
Loai II: Goomg 8°, 2B chiém 0,1 = 10%
Goi A1, A 1an luot 13 céc bién c6 kién hang thudc loai I, IT khi d6 Az, A, 1a mot
hé day du, xung khic timg doi va ta co
P(A)) =0,9;P(A2) =0,1
Theo cong thirc xac suat ddy di ta co:
P(C) = P(Ay) P(C/A)) + P(A,) P(C/IA))
Theo gia thiét, tir mdi kién 1dy ra 2 san pham; néu ca 2 san pham thudc loai A thi
mai1 nhan kién do6. Do do

P(CIA) = Py2) = C:Ci- L

20 28
P(C/A;) = Py(2) = C&S:z: E

10
SuyraP(C)=0,9.1/3+0,1.28/35 = 0,3622

Vay xéc suat dé mot kién duoc nhan 13 p = 0,3622

Bay gio, kiém tra 144 kién. Goi X 1a sd kién dugc nhan trong 144 kién duogc kiém
tra, thi X c¢6 phan phéi nhi thirc X ~ B(n,p) voi n = 144, p = 0,3622. Vin = 144
kha 16n va p = 0,3622 khong quéa gan 0 ciing khong qué gan 1 nén ta ¢ thé xem
X ¢6 phan phdi chuan nhu sau:

X~N(ug")
Voi p=n.p=144.0,3622 = 52,1568

o = Jnpq = |[144.0,3622.(1-0,3622) = 5,7676

c.Phai kiém tra it nhat bao nhiéu kién dé xac sut c6 it nhat 1 kién dugc nhan
khong nho hon 95%7?

Goi n 1a sb kién can kiém tra va D 13 bién c6 c6 it nhat 1 kién dugce nhan. Yéu cau
bai toan 14 xac dinh n nhoé nhit sao cho P(D) > 0,95.
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Bién cb ddi 1ap ctia D 1a D: khong c6 kién nao dugc nhan.
Theo chitg minh trén, x4c suit ¢ mot kién duoc nhan 1a p = 0,3622. Do d6
Theo cong thire Bernoulli ta co:
P(D)=1-P(D)=1-q =1-(1-0,3622)" = 1-(0,6378)".
Suy ra: P(D) > 0,95 < 1 — (0,3622)"> 0,95
— (0,3622)" <0,05

<nIn(0,3622)" < In 0,05

n> 005 ooen
In (0,6378)

—n>7
Vay kiém tra it nhat 7 kién
Ta c6 P(B) = P(0;0,7)C%0,7)° . (0,3)° = 0,00243
Suyra: P(B) =1-P(B) = 1-0,00243 = 0,99757
6. Cong thirc xac suat day di va Bayes

a) Hé day du cac bién co

Hé céc bién c6 (By, By, ..., By) dugc goi 1a diy du néu théoa min dong thoi hai
dicu kién:
- By, By, ..., By 14 cac bién ¢6 xung khic timg d6i mot nghia 1a:

BiBj = ¢ (vi#j)

Q=B uBu... UB,

Hé (B, B) la mot hé day du, trong d6 B 1a mot bién ¢ bat ky.

b) Cong thirc xac suat diy di

Gia str (By, By, ..., By) 14 hé diy du cac bién ¢b v6i P(Bi) > 0 véimoii= 1,2, ...,
n. Khi d6 véi bat ky bién co A, ta co

P(A) = P(B1)P(A/B;1) + P(B,)P(A/B,) + ... + P(Bn)P(A/B))

Vi du: C6 3 hop gidng nhau. Hop thir nhat dung 10 san pham, trong d6 ¢ 6 chinh
pham, hop thtr hai dung 15 san pham, trong d6 c6 10 chinh phim, hop thir ba
dung 20 san pham, trong d6 c6 15 chinh phim. Ly ngiu nhién mot hop va tir d6
14y ngiu nhién mot san pham. Tim xac suat dé 1y dugc chinh pham.

Loi giai:

Ky hiéu By 13 bién cb: “San pham lay ra thuoc hop the k*, k = 1, 2, 3 va A 14 bién
cd: “Lay duoc chinh pham”.

Khi d6 By, By, ..., By 1a hé day du cac bién c¢d va
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