16.4. ARIZ-85 vi ARIZ-85C: NHUNG DIEU CAN
LUU Y THEM
1. Dé biét ARIZ-85 va ARIZ-85C giong va khac nhau & nhitng

diém nao, ching ta c6 thé thye hién sy so sanh cic vian ban day du
cta chang.

Hinh 409 cho biét cac thong s6 (s6 phan, s6 bwére giai, s6 cac quy
tdc, s cac chu gii, s6 cac chi1 y) ctia hai ARIZ nay.

Cac thong so ARIZ-85 ARIZ-85C
S6 phan (giai doan) T 9
S6 budc giai 38 40
Sa cac quy tac 9 11
Sd cac chua giai 31 44
St cacchuy 3 7

Hinh 409: So sanh cac théong sé ciia ARIZ-85 va ARIZ-
85C

Nhin chung, s6 lwong cac thong sd cia ARIZ-85C déu nhiéu hon
cac thong sO cia ARIZ-85. Pi vao cu thé, c6 thé néi, cac quy tic, cac
chi giai, cac chi ¥ ciia ARIZ-85C, vé co ban, chtra cac quy tic, cic chi
giai, cac cha y cia ARIZ-85. Ngoai ra, ARIZ-85C c6 thém 2 quy tic, 13
chi giai, 4 cha ¥ so véi ARIZ-85. Pay la diém cai tién thir nhat ciia
ARIZ-85C. Piém cai tién nay cho thay, s ting thém s6 cac quy tic,
cac chu giai, cAc chu ¥ trong ARIZ-85C da cu thé hoa thém cac buée
giai so véi ARIZ-85 nhim gitip ngwdi gidi bai toan hiéu va thye hién
cac buée giai dé dang, chinh x4c hon, do vay, hiéu qua gidi bai toan sé
cao hon. Dy ciling chinh 14 hwémg cai tién sao cho ARIZ ngay cang
tré thanh cong cu than thién hon véi ngwdi str dung giai cac bai toan
sang ché.



Vé phia ngwoi st dung ARIZ, & dy rat can cac nd I 6n lai nhitng
gi da hoc vé TRIZ. B6i vi, thong qua vin ban day du ciia ARIZ-85C va
viin ban cic bwde gidi ARIZ-85 kem giai thich clia nguwoi viét (xem céc
muc nho 16.2.2 va 16.3.2 clia quyén sach ndy), ban doc c6 thé nhan ra,
ARIZ str dung hau nhw tit ca cac khéi niém, cic y cia TRIZ da trinh
bay trong nhitng quyén sach truée.

Néu so sanh cac phén, cac bwdc giai ciia ARIZ-85 va ARIZ-85C
(xem Hinh 410), ching ta c6 thé thu thém thong tin khac:

- Trong ARIZ-85C khong c6 phéan twong dwong véi phan 1 “Phan
tich tinh huéng xudt phat” gom 9 bwéc ctia ARIZ-85. No6i cach khéc,
ARIZ-85C bo phén 1 ctia ARIZ-85. Day 1a cai tién thir hai cia ARIZ-
85C so voi ARIZ-85.



ARIZ-85 ARIZ-85C

« Phan 1: Phan tich tinh huéng xuat phat |« ARIZ-85C bo phan nay

(9 budc)
« Phéan 2: Phan tich bai toan (6 budc) « Phéan 1: Phan tich bai toan (7 budc)
+ Phén 3: Phan tich md hinh bai toan + Phan 2: Phan tich md hinh bai toan
(8 budc) (3 budc)

e Phan 3: Xac dinh két qua ly tudng cudi
cung va mau thuan vat ly (6 budc)

e Phéan 4: Huy dong va su dung cac
ngudn du tri chat-trudng (7 budc)

« Phén 4: Giai quyét cac mau thuan vatly | « Phén 5: Su dung kho théng tin—cdng cu
(7 budc) (4 budc)

e Phén 6: Thay doi hoac thay thé bai toan

(4 budc)
« Phéan 5: Phan tich cach khac phuc mau | e Phén 7: Phan tich cach khac phuc mau
thuan vat ly (3 budc) thuan vat ly (4 budc)
« Phén 6: Phat trién 16i giai nhan duoc « Phan 8: Ap dung l6i giai nhan dugc
(3 budc) (3 budc)
« Phan 7: Phan tich qua trinh giai e Phéan 9: Phan tich qua trinh giai
(2 budc) (2 budc)

Hinh 410: So sanh cdu tric ciia ARIZ-85 va ARIZ-85C

Ngwdi viét muén lwu ¥ ban doc viée bo phan 1 cia ARIZ-85 1am
cho ARIZ-85C b6t cong kénh va tip trung hoan toan vao qué trinh
chinh giai bai to4n. Trong khi d6, 9 bwée phan 1 cia ARIZ-85 lai 1a
nhitng buée chi mang tinh chuén bj trwée khi thure sy giai bai toan.

Viéc bo phan 1 ciia ARIZ-85 khong ¢6 nghia la bo di ma c6 nghia
bo phan 1 cia ARIZ-85 ra ngoai van ban ARIZ-85C. Diéu nay c6
nghia, néu ban ¢6 nhu ciu chuén bi twong &ng véi 9 bwde giai cia
phan 1 ARIZ-85, ban van c6 thé dung né. Theo kinh nghiém cua



ngwdi viet, ngwdi viét thay hoi ti€e khi ARIZ-85C bé ra ngoai phéan 1
cua ARIZ-85.

- Phén 1 clia ARIZ-85C twong dwong vdi phan 2 cia ARIZ-85 vé
chirc nang, nhiém vy va cac bwéc giai.

- Phén 2 va phan 3 clia ARIZ-85C twong dwong vdi phén 3 cua
ARIZ-85 vé chirc ning, nhiém vu va cic buwdre giai.

- Phan 4 “Huy ddng va sir dung cdc nguon duw trir chdt—truwomng (7
bwéc)” clia ARIZ-85C 14 phan dworce coi 1a mé1i so voi ARIZ-85. Tinh
m&i thé hién & chd c6 hin mot phan riéng trong ARIZ-85C tap trung
vao huy dong va st dung cac nguon duy trir chdt—trwdmg, trong khi,
diéu nay chi thé hién 18 té trong cac bwére gidi cia ARIZ-85. Pay 1a cai
tién thir ba cua ARIZ-85C so véi ARIZ-85.

- Phén 5 va phan 6 cia ARIZ-85C twong dwong véi phan 4 cla
ARIZ-85 vé chirc ning, nhiém vu va cic bwdre giai.

- Phan 7 cua ARIZ-85C twong dwong véi phan 5 clia ARIZ-85 vé
chirc ning, nhiém vu va cac buwéce giai.

- Phén 8 cua ARIZ-85C, thue chit, 1a phan 6 cuia ARIZ-85.

- Twong tw nhw vy, phan 9 ctia ARIZ-85C chinh 14 phan 7 cta
ARIZ-85.

Tém lai, dé c6 dwoe ARIZ-85C, ngudi ta da thuye hién ba cai tién
d6i voi ARIZ 85 va nhirng cai tién nay mang tinh chat sip xép lai, chi
tiét hoa mot s6 bwédre giai, khong phai 1a nhirng cai tién dot pha, do
vay, ngudi ta chi thay d6i chit cai tir ARIZ 85(A) thanh ARIZ-85C ma
khong thay d6i s6 nim cta ARIZ: (19)85.

2. ARIZ 1a bd phan hop thanh cua TRIZ. M6i quan hé gitra ARIZ
va TRIZ dwge md ta trén Hinh 32: So’ dd khéi ciia TRIZ (xem muc
4.4. So’ do khéi TRIZ cua quyén mot).



e B0 phin nén tang ma tit ca cic phan ctia TRIZ déu dwa trén do va
hwéng d&n d6 (co ché dinh hwéng) 1a cac quy luat phat trién caa
cac hé thong (cac quy luat sang tao va d6i mé1i), dwoe trinh bay
trong toan b quyén bay. Dwéi day, ngudi viet lidt ké tén clia cac
quy luat, tir d6, ban doc c6 thé nhé lai cac ndi dung ctia ching:

1) Quy luat vé tinh ty 14p ctia hé théng (hay con goi 1a quy luét vé
tinh d4y dua cac thanh phan cua hé thong).

2) Quy luat vé tinh théng sudt ctia hé théng.

3) Quy luat vé tinh twong hop cua hé thong.

4) Quy luat vé tinh Iy twéng cta hé thong.

5) Quy luét vé tinh khéng dong déu cta hé théng.

6) Quy luat vé chuyén sy phat trién 1én hé trén.

7) Quy luat vé chuyén sy phat trién tir mtre vi mo xudng vi moé.
8) Quy luat vé tinh diéu khién cta hé thong.

9) Quy luat vé s phat trién theo dwong cong hinh chir S.

Trong y nghia vira néu, 16gich xay dung ARIZ la 16gich rat ra tir
cac quy luat phat trién hé théng (ngudi viét sé giai thich cu thé hon
trong c4c diém tiép theo cua muc nay).

e Con nguwoi st dung ARIZ nhw 1a str dung cong cu giai bai toan.
Vay cong cu danh cho con ngwdi phai phu hop véi con nguwoi vé
cac mat sau:

- Dé str dung.

- Phat huy cac kha niing c6 sdn cia con ngudi. Trong triromg hop
ARIZ, 34y chinh 1a diéu khién cac hién twong tam 1y ctia con ngwdi
nhw phat trién cic mit t6t cta lién twong, tri twémng twong, linh tinh,



xtic cAm va han ché cac mit x4u caa tinh 1 tAm 1y... Dong tho1, phat
huy kha niang khai thac va str dung kién thirc ctia con nguwoi.

- Pap rng nhu ciu sang tao ctia con ngwdi: Pwa ra nhirng 101 giai
c6 kha ning nhan patent sang ché.

o ARIZ phat huy hiéu qua cao nhAt khi dwoc cung cap day du thong
tin, kién thirc, cong cu. Diéu ndy dwoc thye hién nhé kho thong
tin, kién thirc, cong cu (goi tt 1a kho théng tin—céng cu) ctiia TRIZ.
Day chinh 1a cic bd phan hop thanh khéic caa TRIZ nhw hé thong
cac thi thuat va cac bién d6i mau, cac bai toan twong tw, hé thong
cac chuén, phwong phap md hinh héa bai toan bing nhitng nguoi
ty hon (MBN), céc chi din st dung céc kién thirc khoa hoc (cac
hién twong, hiéu &rng vat 1y, héa hoc, sinh hoc...).

Nhirng gi viét trong diém 2 nay ciing chinh 1a ba yéu cau ma G.S.
Altshuller dit ra déi véi ARIZ (xem muc 16.1. Algorit va Algorit gidi
cdc bai todn sang ché (ARIZ) la gi? cua quyén sach nay).

Dwéi day, ching ta cing xem xét ba yéu cau d6i voi ARIZ da dwoc
théa man nhw thé ndo trong céc vi du cy thé 1a ARIZ-85 va ARIZ-85C.

3. C6 ba hé thong tham gia vao cong viéc giai bai toan:
1) Ngwoi giai bai toan.

2) ARIZ.

3) Hé thong c6 trong bai to4n can giai.

Ba hé thong nay twong tac véi nhau dé cho ra két qua 1a 1o giai
bai toan (xem Hinh 411).

Céac mdi lién két (cac miii tén) gitra ba hé thong nay cb thé hidu
nhuw sau:

- Ngwdi giai ¢6 nhiém vy tdc dong 1én hé théng co trong bai toan
mot cach trye tiép va dic biét, thong qua viée st dung ARIZ.



- ARIZ, mot mat, tic dong 1én hé théng co trong bai toan, mit
khac, tadc dong lén ngwoi giai dé ngwoi giai suy nghi theo ARIZ.

- Hé th6ng c6 trong bai toan chiu sy tic dong ctia ngwoi giai va
ARIZ nhung dong thoi cling cung cap thong tin phan hoi vé két qua
ctia nhitng tac dong d6 dé ngwoi giai va ARIZ c6 thé cb nhirng diéu
chinh can thiét.

Trén hinh vé, cac mii tén dam mo ta do manh caa tac dong 1om
hon cac miii tén nhat.

Ngudi giai
BT
/ \ Két qua
::> L&i giai ba| toan
Hé thong
co trong BT
ﬁ can giai

Hinh 411: Cac hé théng tham gia giai bai toan

 Xem xét hinh vé va nhin né theo néi dung cac quy luat phat trién
hé thong, ching ta c6 thé thdy, ba hé bi chi phéi béi cac quy luat
nhw thé ndo (céc tir in d4m ti€p theo diy 1a tén ngdn gon chia cac
quy luat trong tmg):

- Ba hé noi trén 1a da phuyc vu cho cong viée giai bai toan. Diéu nay
c6 nghia ba hé noi trén tao nén hé tw 1ap. Con néu nhw nhin theo
quan diém vepol, hé thdng c6 trong bai toan 1a san pham (C,), ARIZ —
cong cu (C,) va nguwoi gidi — treong (T). Ba hé tao nén vepol du.



- Suy nghi 1 qua trinh truyén, bién d6i thong tin, ¥ nghia, gia tri.
Vay ba hé néi trén phai hoat ddong mot cach thong suét.

- Ba hé twong tac véi nhau, do vay, chiing phai twong tac voi nhau
mot cach twwong hop.

- Muc dich cua viéc giai bai toan 1a dwa hé théng c6 trong bai toan
tir trang thai bai toan sang trang théi 1o gidi. Diéu nay c6 nghia, & day
phai c6 sy diéu khién.

¢ Vé mit nguyén tic, ti€p theo, ching ta cin di vao phan tich tirng
hé mot trong ba hé: Ngwoi giai, ARIZ va hé thong c6 trong bai
toan. Phan tich dé xem, tirng hé mot (d3c biét ARIZ) thé hién cu
thé viéc tuan thi cac quy luat ty 1ap, théng suét, twong hop
va diéu khién nhw thé ndo. Pitu nay dwoc trinh bay trong cac
diém dwdi day.

4. Hé théng ngwdi gidi dong vai tro cua cac bo phan dong co,
truyén dong, diéu khién cta hé ty 1ap: Hé dung dé giai cic bai toan
sang ché.

Qua trinh truyén & day chinh 14 qu4 trinh truyén thong tin 1 cac y
nghi clia ngwoi gii thé hién chi yéu dwéi dang ngén ngir. Ngwoi giai
truyén thong tin tir chinh minh d&n ARIZ va hé thong c6 trong bai
toan roi nhan cac thong tin ngwoe lai. Qua trinh truyén nay phai
thong sudt va thong tin phat ra cong vdi théng tin ngwoe phai tao
thanh quan hé phan hoi mang tinh diéu khién qué trinh giai bai
toan.

Mudn c6 dwoe tat cd nhitng diéu vira ndi, ngwdi gidi phai twong
ho-p voi ARIZ va hé thdng co trong bai toan. Su twong hop niy thé
hién & cho:

- Ngwoi giai phai hiéu va st dung ARIZ mét cach thanh thao.

- Ngwoi giai ludn theo sat két qua ciia mdi buére giai ARIZ dé co
nhirng diéu chinh can thiét, phiu hop.



- Ngwoi giai phai hiéu bai toan va hé thong c6 trong bai toan, sy
xung dot, cac nguyén nhan lam nay sinh bai toan.

- Ngwoi giai phai tao ra, thay va hiéu sy thay d6i ctia hé théng co
trong bai toan trong suét qua trinh giai bai to4n, danh gia nhitng thay
doi d6 va c6 nhirng diéu chinh thich hop.

- Ngwoi giai lam chi dwore thé gidi bén trong ctia chinh minh,
trong do6 cb cac hién twong, quy luat tam ly.

Trén day 12 nhitng doi hoi vé sy twong hop ma ngwdi gidi can
phin d4u dat dwoc dé bién doi hé co6 trong bai toan tuan theo cic quy
luat phat trién.

5. Hé thdng c6 trong bai toan dong vai tro san pham, nhan sy tac
dong tryee ti€p ctia ngwoi giai, hodc gian tiép tir ngwoi giai thong qua
ARIZ. Nhirng tic dong nay lam thay d6i hé thong c6 trong bai toan tir
trang thai bai toan sang trang thai 1o gidi. No6i cach khac, cac tac
dong thay d6i c6 muc dich dwa hé théng co trong bai toan phat trién
theo cic quy luat phat trién hé théng.

C6 chin quy luat phat trién hé thdng nhung véi hé thdng cb trong
bai toan cu thé cho trwdre, s phat trién khong phai xay ra cting mot
luc theo tt ca chin quy luat. Thwomg 13, trong mot khoang thoi gian,
hé thong c6 trong bai toan cu thé nay phat trién theo quy luat ty 1ap;
hé thong c6 trong bai toan cu thé kia phat trién theo quy luat twong
hop;...

Viéc hé thong c6 trong bai toan cho trirde phat trién theo quy luat
cu thé nao khi giai bai toan phu thudc vao tinh hinh, diéu kién cu thé
ctia hé thdng cb trong bai toan, 101 phat biéu bai toan va nhitng cai
khac. Nhitng cai khac co6 thé 1a cac tién dé khoa hoc, k§j thuat da co,
nang e cia ngwoi gidi bai toan, mire kho ctia bai toan, cic diéu kién
dé hién thuwe héa ¥ twdng 1o giai...

6. Hinh 411 cling cho ching ta thiy, mot mit, hé thong ARIZ c6
dong gop vao bo phan diéu khién, truyén dong ctia hé tw 1ap giai cac



bai toan sang ché. Mat khéc, hé théng ARIZ phai tworng ho-p voi hai
hé kia: Hé thong ngwoi gidi va hé théng c6 trong bai toan.

D6i voi hé thong cb trong bai toan, s twworng hop ctia ARIZ thé
hién & cho:

- Ngo6n ngir va cac kién thirc vé hé thong dwoe dung nhat quan
trong ARIZ phu hop véi viée phan tich, bién do6i hé thong c6 trong bai
toan.

- ARIZ phan 4nh va 4p dung cac quy luat phat trién hé théng, 1a
cac quy luat ma sy phat trién hé ¢6 trong bai toan phai tuan theo.

- Nhw chiing ta &3 biét, trong chin quy luat phét trién hé théng,
quy luat mang tinh dinh hwéng cao nhat, bao trum 1én tat ca cac quy
luat 14 quy luat vé tinh 1y twéng. Hé 1y twéng ciia hé c6 trong bai
toan dwoc hinh dung mot cach ro rang s€ la ngon hai dang gitup nguwoi
giai phat trién hé c6 trong bai toan ding hwéng. Diéu nay thé hién
thanh nhitng 161 phat biéu cac két qua Iy twéng cudi ciing (KLC) trong
ARIZ.

Mot quy luat khac cling gitip xay dung co ch€ dinh hwémg trong
viéc giai bai toan 14 quy luat vé tinh khong dong déu. Quy luit nay
cho thy trong mot khoang thoi gian lich str—cu thé nhat dinh, chi c6
mot s§ yéu t6, mdi lién két phat trién chir khong phai tat ca cac yéu
t6, cac moi lién két ctia hé thong phat trién ciing mot lic, déu nhw
nhau. Diéu nay cho phép di tim, x4c dinh céc yéu t8, cdc m6i lién két
lién quan dén sy phat trién can chu . Pay ciling chinh 1a “khau yéu
nhét” cin tac dong cua hé théng c6 trong bai toan. Nho vy, trong
ARIZ xay dung cac bwde tim va xac dinh déi cac yéu td xung dot (mod
hinh bai toan), viing hanh dong, thoi gian hanh ddng cing cic nguon
duy trir chat—trwomg trong d6, ma khong dan trai dong déu sy cha y
1én toan bo cac yéu td, cdc méi lién két cua hé thong.

Két hop hai quy luat néi trén, ban doc c6 thé thdy tinh dinh hwéng
cua ARIZ thé hién trén Hinh 405 (xem muc nhé 16.3.2. Van ban cac
bwdre gidi ctia ARIZ-85 va gidi thich cac bwdc cua quyén sach nay).



- Hé c6 trong bai toan cling phat trién theo quy luit vé tinh
twro'ng ho'p. Mot trong sy twong hop rit quan trong 1a phai tao ra
st trong hop gitra nhitng thay d6i bén trong hé théng véi su thay doi
bén ngoai hé thdng sao cho sy chdng d6i viée phat trién hé thong 1a
nho nhét. Diéu ndy lién quan dén tinh i hé thong va dworc tinh dén
mot cach xuyén sudt trong ARIZ: Tir viéc phai giai bai toAn—mini,
tranh dwa céac chit va trudmg méi vao hé ma phai ting cwdmg str dung
cac chat—truong c6 sin, dén phat biéu, thuwe hién cac két qua 1y twémg
cudi cung (KLC) v61 sy nhan manh d6i twong tyw né thye hién ma
khong c6 thém nhitng cai khac.

- Logich nhu cAdu—hé théng (xem muc nhé 12.1.2. Logich nhu cdu
hé théng ctia quyén nim) dwoe st dung nhat quan trong cac buée
giai trong tmg ctia ARIZ. Bitu nay thé hién & chd, ngwoi giai thong
qua cac bwdre gidi ctia ARIZ chuyén cac nhu cau giai bai toan cta
minh thanh cac yéu cau d6i véi tinh hé thong (chire ndng), roi khai
thac cac nguon du trit ¢6 sin trong hé dé xac dinh cac yéu 3, cac moi
lién két (cau tric) cua hé thong cin cb trong trang thai 101 giai. Vi duy,
cac bwoc 3.1 va 3.2 cuaa ARIZ 85C.

- Trong ARIZ c6 co ch€ diéu khién dé tworng horp véi hé théng
¢ trong bai to4dn: Néu bai toan ban dau khong c6 101 giai, ARIZ dé
nghi phét biéu lai hodc thay th& bai toan ban dau bing cic bai toan
khéc ciing c6 chung muc dich. Bitu nay c6 thé hiéu dwoc vi tir tinh
hudng van dé xuat phat co6 nguyén ca phd cac bai toan cu thé c6 thé co
(xem diém 5, muc nho 10.3.2. M6t s6 diém can leu 1 vé tinh i hé
théng ctia quyén ba).

- Nhw trén da noi, giai bai toan c6 nghia dwa hé c6 trong bai toan
di theo cac quy luat phat trién hé théng. Sy phat trién c6 dwore 1a nher
khic phuc cdc mau thuan (dic biét mau thuin vat Iy) c6 trong bai
toan. Dé thyre hién ditu @6, & day rat can cac phwong tién phat cac ¥
twdng giai quyét mau thuin va tao ra sy phat trién phu hop quy luat.
Cac phwong tién d6 dworc tap hop trong kho thong tin—cong cu. Nhw
vay, kho thong tin—cong cu dwoe xay dung va stt dung dé tao sw
twro'ng hop v61 hé thong co trong bai toan.



7. D3i véi hé théng ngudi giai, sy twong ho'p ctia ARIZ thé hién
& cho:

- ARIZ gitip ngwoi giai dieu khién cac ¥ nghi (tdm 1y) ctia minh di
theo 16gich giai bai todn ctia ARIZ, ma 16gich Ay dworc xay dung dwa
trén cac quy luat phat trién hé thong. Pitu nay c6 nghia, dwéi tac
dong cia ARIZ, ngwoi giai phai suy nghi theo cac quy luat khach
quan, thé hién thanh cac bwére giai cu thé ciia ARIZ chir khong phai
kiéu suy nghi bi chi phdi ning béi cAc quy luat tam 1y cht quan nhw
trong phwong phap thir va sai.

- Suy nghi giai bai toan 1a mot qua trinh phre tap. P& tao diéu kién
thuan loi, dé dang cho ngudi gidi st dung, ARIZ dwoc phan thanh
nhiéu bwée, mdi bwde vira stre voi ngwdi gidi binh thwomg (ARIZ-85
c6 38 buwdre, ARIZ-85C cb 40 bwde). Diéu nay twong tyr véi tinh
hudng sau:

Néu t6 chire cude thi nhay cao cho tit cd moi ngwoi véi do cao ban
dAu 14 20 c¢m thi tat cd moi ngwdi déu bwde qua dwoe. Néu do cao la
mot mét, chic khong phai ai cling nhay qua. Néu d6 cao gin hai mét —
chic chi c6 kién twéng thé thao nhay qua. Néu do cao bang lau ba
chiang han, c6 thé néi chic ring: Khong ai nhay dwoc. Thé nhung
hang ngay ngwoi binh thwong van phai leo [au, c6 khi 1a Tau 7, Jau 8...
O @4y, @6 cao ctia lAu dd phan nhé thanh cc bac caa ciu thang: PO
cao cia mot bac thang, ngwoi binh thwong nao cing buwére 1én dwore.

- Cling nhdm muc dich than thién véi ngwdi giai, gitp ngwoi giai
hiéu va str dung tot ARIZ, cac bwée giai, ngoai 101 phét biéu, con dwoc
bo sung cac quy tic, chi giai, giai thich, cha .

- Trong phwong phép thir va sai, ngwdi giai thwomg quan tAm nhat
14 cac giai doan phat ¥ twéng va thye hién thir xem ¥ twdng cd dan
dén 101 giai khong, ma thwong bo qua hodc khong cha y dén cac giai
doan tiép thu thong tin (&€ hiéu bai toan) va xtr Iy thong tin. Dé khic
phuc nhwoe diém nay, ARIZ c6 cac phan phan anh diy du cac giai
doan cta qué trinh suy nghi giai bai toan va doi héi ngwoi giai phai di
lan lwot cac budre d@o.



- Mot nhwoe diém khac ctia ngwoi giai 13 ngwod giai thwong suy
nghi nhiéu céng viéc cing mot lic ma nhirng céng viée nay c6 khi lai
can tré nhau. Vi dy, ngwoi giai dé ra muc dich can dat, dong thoi nghi
ngay dén ¥ twéng nham dat muc dich. Tir day c6 thé dan dén tinh
trang, cin cir vao muc dich cin dat, ngwoi gidi khong dam phat y
twdng nira, hoic phat dwoe y twéng thi thay ¥ twéng khong cé 1y, vién
vong.

Pé tranh nhitng tinh trang nhw vay, ARIZ tach suy nghi ra thanh
nhiing cong viéc twong d6i ddc 1ap va thye hién nhirng cong viée d6
mot cach riéng ré, tuan ty. Vi duy, trong ARIZ-85C budre 1.6 viét 1o
phat biéu md hinh bai toan; cAc bwée 3.1, 3.2 va 3.6 phat biéu két qua
1y twéng cudi cing; cac bwde 3.3 va 3.4 phat biéu mau thuln vat Iy &
mirc vi mo6 va vi mé déu chi néu muc dich cin dat ma khong nghi dén
cach thuce hién dat d&n muc dich. Viéc phat ¥ twdéng nhdm dat muc
dich 1a nhiém vy ctia nhitng phén sau ctia ARIZ.

- Dé twworng ho'p véi ngurdi gidi, ARIZ phai tinh dén cac hién
twong tAm 1y ctia con ngwdi nhim khai thac cac mit manh cta tinh
lién twéng, tri twdng twong... va han ché cic mit yéu cua tinh i tAm
ly.

Nhim khic phuc tinh i tAm 1y, ARIZ yéu cAu ngwoi giai khi phat
biéu (vi dy, m6 hinh bai toan) phai thay thé cic thuit ngit chuyén
mon hep bing céc tir ngit chung, dé hiéu, phan 4nh dwoc ban chat cia
sw viéc. Vi du, “cot thu 16i” trong bai toan bao vé dng-ten v tuyén
dwoc thay bing “vat dan dién” d& hiéu hon va phan 4nh ban chét ctia
cong viéc “thu 16i (sét)”. Néu tiép tuc gitr “cot thu 16i” hodc “thanh kim
loai”, diéu nay sé lam ngwdi giai bi tinh i tAm 1y thi€u va kho suy nghi
ra dwore “cdt khi c6 ap suat thap” cung co tinh chit “dan dién”.

Trong ARIZ con st dung phwong phip mo hinh héa bai toan bing
nhitng ngwoi ty hon (MBN) va toan tir KTG (xem ARIZ-85) cling
nhdm muc dich khic phuc tinh i tAm 1y va phét trién tri twémg twong.

Ngoai ra, viéc tim, phat biéu va phat ¥ twéng khic phuc mau thuin
vat ly cling giap khai thac va phat trién tinh lién twéng va tri twdng



twong cua ngwoi giai.

- ARIZ c6 co ché& diéu khién nhim gitp ngwoi gidi nang cao tay
ngheé st dung ARIZ va phat trién tiép kho thong tin—cong cu TRIZ.
Diéu nay thé hién trong cac bwéce 7.1 va 7.2 ctia ARIZ-85, cac bwéc 9.1
va 9.2 cia ARIZ-85C.

- Viéc st dung ARIZ phai st dung kho thong tin—cong cu cua TRIZ
cting nhdm muc dich tao sy twong hop gitra ARIZ va ngwdi giai.

Thue t€ cho thiy khong phai bai toan nao ciing can giai theo ARIZ.
C6 nhitng bai to4dn c6 mirc kho thap, khong phirc tap, ngwoi giai chi
can str dung mot, vai cong cu c6 trong kho théng tin—céng cu clia
TRIZ la du. D6i voi nhirng bai to4n phai giai theo ARIZ, strc manh
ctia kho thong tin—cong cu dwgce thé hién day da hon sau khi ngwoi
giai da thye hién triede d6 mot s6 phan lién quan dén viée hiéu, phan
tich, xi Iy thong tin cia ARIZ.

8. Pé ndm vitng va st dung ARIZ thanh thao, ngwdi hoc can luyén
tap giai rat nhiéu bai tip trén 16p va & nha. Cling nhw c4c cong cu
khéc, viéc str dung ARIZ nhiéu Ian con gitp ngwoi hoc co6 dwoc cac
kinh nghiém thye hanh quy bau can thiét ma chi hoc 1y thuyét hodc
doc sach khong thoi thi chwa du.

9. Chung ta da biét, ARIZ dworc cai tién va phat trién theo thoi
gian. Do vy, ban doc khéng nén nghi ring sé c6 ARIZ cudi cung.

Tuy nhién c6 mot sy that 13, sau khi G.S. Altshuller mét, viéc phat
trién ARIZ néi riéng, TRIZ néi chung chirng lai vi khong cé ai ¢ du
uy tin va tai ning dé tap hop, t6 chirc, din dit nhitng ngwoi 1am viée
trong linh virc nay. Do vay, sw phét trién TRIZ ngay nay mang tinh
chat phan tan, khong c6 dwoc sy thong nhéat, phu thudc vao cac nha
nghién ciru riéng lé.

10. ARIZ 1 algorit dung dé giai cac bai toan sang ch& ky thuét.
Liéu c6 thé moé rong ARIZ sang cac linh vire khong phai ky thuat? Cau
hoi nay dwoe nhiéu nha nghién cru quan tAm tra 1o1. Tuy nhién, véi



nhiing thong tin c¢6 dwoge, ngwoi viét chwa bat gidp cong trinh cong bo
nao trinh bay sw mé rong ARIZ cho cac linh vire khong phai ki thuat.

Theo y kién c4 nhan cia ngwdi viét, ton tai kha ning mé rong
ARIZ cho cac linh vire khong phai ky thuat, béi vi trong ARIZ c6 st
dung ngon ngir, kién thirc hé thong mang tinh khai quat cao véi pham
vi 4p dung rong va cho phép chuyén giao y twéng tir linh vire nay sang
linh vire khac.



16.5. VE VIEC SUDUNG CAC HIEU UNG VAT
LY NOI RIENG, CAC HIEU UNG KHOA HOC
NOI CHUNG TRONG CAC SANG CHE

Trong kho thong tin (kién thirc)—cong cu cia TRIZ (xem Hinh 32,
muc 4.4. So’ dé kh6i TRIZ ctia quyén mot) cd cac kién thire khoa hoc.
Vé mit nguyén tic, cac kién thirc nay phai 14 c4c kién thirc cua tat ca
cac khoa hoc ma loai ngwdi c6 dwoe. Trén thuye t€, TRIZ nhan manh
cac hiéu trng, hién twong vat 1y noi riéng va mot s6 kién thire clia
nhitng khoa hoc khac nhw héa hoc, sinh hoc, hinh hoc thwong dung
trong céc sang ché.

Trong ARIZ, cac kién thirc khoa hoc, dic biét, cic hiéu trng, hién
twong vat Iy dwoc st dung mot cach chi dong, tham chi bit budc dé
phat cac ¥ twéng gidi quyét mau thuin vat Iy nhim dat cac két qua Iy
twéng cudi cung. Vi duy, bwdce 5.4 trong ARIZ-85C yéu ciu ngwdi gidi
phai st dung “Chi dan st dung cac hiéu irng vdt lij”; hoic bwére 4.5
trong ARIZ-85 dé nghi ngwdi gidi phai ap dung “Chi dan sit dung
kién thirc”.

R4t ti€e, theo quan sét clia ngwod viét, hién nay chwa c6 cac “Chi
ddan sir dung...” hoan chinh va dat hiéu qua cao ngay ca ddi véi cac
hiéu rng, hién twong vat 1y, chir chwa noi gi dén cac khoa hoc khéc.
O d4y c6 nhifu nguyén nhén:

- Khoi lrong kién thire khoa hoc qua 16m. Vi dy, riéng vat Iy co
hon 5.000 c4c hiéu &rng, hién twong vat 1y. Xay dung “Chi dan si
dung...” phai bao quat hét kién thirc khoa hoc la cong viéc vo cung
kho khan.

- Phai hiéu cac kién thirc khoa hoc mé1i st dung dwoe ching. O
day doi héi nguwo str dung phai hoc, nghién ctru nhirng kién thire con
chwra biét. Cong viée nay doi héi nhitu nd Iye va thoi gian ma khong
phai ai cling c6 thé lam dwoec.



- V&i cach trinh bay hién nay, viéc ap dung cac “Chi dan si
dung...” gip nhiéu kho khin, nhw ngudi 4p dung khong biét trong vo
s0 céac kién thirc khoa hoc thi nén sir dung kién thirc nao? ap dung
nhw thé nao cho hiéu qua?...

Do vay, trong muc nay, ngwdi viét khong c6 y dinh trinh bay “Chi
dan sir dung kién thitc khoa hoc” cac loai, ma chi muén dé cip mot
cach dé hiéu vai trd to 16m ctia cac kién thire khoa hoc trong gidi cac
bai toan sang ché& thong qua mot s6 thi du 4p dung. Day la loai dé tai
noi bao nhiéu cling khong du, khong hét, ban doc ndo mudn tim hiéu
sau, rong hon cb thé tim doc cac sach chuyén mon veé cac khoa hoc
d6 va cac khoa hoc khac. Ngwoi viét chi mong ban doc cam nhan
dwoc, qua that “Kién (tri) thire la sirc manh”.

16.5.1. SU dung cdc hi¢u tng vit ly

Cho d&n nay, trong cAc quyén sach ctia bo sach “Sang tao va doéi
moi” da c6 khong it cac thi du st dung cac hiéu rng, hién twong vat
1y dé thue hién cac sang ché. Trwde hét, ngwoi viét giap ban doc nhé
lai mot s6 cac thi du do:

o Cay but 1ong gén phao (xem Hinh 113, muc nhé 9.4.2. TRIZ: Cac
loai mau thuan trong gidi quyét vdn dé va ra quyét dinh cta
quyén ba) str dung dinh luét vé strc day ctia nwée (chat 1ong).

e Vidu 11 (xem muc 9.5. Phan tich mot s6 vi du, nhin dwéi quan
diém vé mau thuan va sir dung cdc céng cu ciia TRIZ dé gidi
quyét mau thuan cua quyén ba) str dung hiéu Gmg binh thong
nhau.

e Vidu 12 (cling xem muc 9.5 ctia quyén ba) st dung hiéu &ng
chuyén pha.

e Vidu 13 (ciing xem muc 9.5 ctia quyén ba) st dung hiéu @ng lién
quan dén trong tAm chia vat va mit phang nghiéng.



o Mot so thi thuat (nguyén tic) sang tao (xem muc 11.2. Lot phat
biéu, cac thi du minh hoa va mét s6 nhdn xét vé cdc thii thudt
(nguyén tdc) sang tao co’ bdn cia quyén bén) lién quan truec tiép
dén viéc str dung cac hiéu tmg, hién twong vat Iy nhu:

- 11.2.8. Nguyén tic phan trong lwong: Cac lye nang, day...

- 11.2.9. Nguyeén tic giy rng suit (phan tac dong) so bd: Ung suit
cua vat liéu cac loai.

- 11.2.12. Nguyén tic ding thé: St dung ding thé dé tiét kiem
nang lwong.

- 11.2.18. St dung cac dao dong co hoc: Cac hiéu trng, hién twong
dao dong co hoc, ké ca siéu am, cong hwong, hiéu g ap dién...

- 11.2.28. Thay thé€ so @6 (két cau) co hoc: Str dung cac hiéu g,
hién twong vat Iy khong phai co hoc nhwr dién, tir, dién-tir, anh sang,
nhiét, am...

- 11.2.29. Str dung cac két cau khi va 16ng: Str dung céc hiéu tmg,
hién twong vat Iy lién quan dén cac chat khi va 1ong.

- 11.2.30. St dung vé déo va mang mong: Stt dung cac hiéu g,
hién twong vat 1y, chi c6 khi vat liéu dwoce ché tao dwdi dang vé déo
va mang mong.

- 11.2.32. Nguyén tic thay d6i mau sic: St dung cac hiéu trng
huynh quang cac loai, phong xa.

- 11.2.35. Thay d0i cac théng s6 hoa 1y ctia d6i twong: Cac hiéu
(g, hién twomg vat 1y lién quan dén sy thay doi noi trén.

- 11.2.36. St dung chuyén pha: C4c hiéu @rng, hién twong vat Iy
lién quan dén cac loai chuyén pha.

- 11.2.37. St dung sy n& nhiét: Cac hiéu @rng, hién twong vat Iy
nhiét hoc.



- 11.2.39. Thay d6i @0 tro: C4c hiéu &ng, hién twong vat Iy lién
quan dén chan khong.

- 11.2.40. Str dung cac vat lieu hop thanh (composite): St dung
cac hiéu &rng, hién twong vat Iy c6 dwoce nho tong hop cac loai vat
liéu moi.

Ngoai ra, trong cac thi du minh hoa cho cac tha thuat (nguyén
tic) sang tao khéc co ca cac thi du 4p dung cac hiéu trng, hién twong
vat 1. Ban doc c6 thé thue hién diéu d6 khong may kho khin biang
cach doc lai tat ca cac thi du c6 trong muc 11.2 ctia quyén bén.

e Thi du 11 va thi du 12 (xem muc nhé 12.3.3. Cdac thi du sir dung
“Chwong trinh rut gon” ciia quyén nam) str dung hiéu rng
chuyén pha nh¢ nhiét do.

o C6 khong it chudn trong hé thdng cac chuin ding dé giai cac bai
toan sang ché (xem quyén tdm) st dung cc hiéu tmg vat ly. Cac
chuin d6 1a1.2.5; 2.2.1; 2.3.1; 2.3.2; cic chuin thudc nhom 2.4:
Fepol; 4.3.1; 4.3.2; 4.3.3; cac chuan thudoc nhém 4.4: Chuyén
sang cac fepol do; 5.3.5; 5.4.1; cac chuan thudc nhém 5.5: Cac
chudn thue nghiém.

Ngoai ra, trong cac thi du minh hoa cac chuin khéac, c6 ca nhiitng
thi du st dung cac hiéu rng, hién twong vat ly.

 Trong quyén chin nay c6 hai thi du minh hoa viéc st dung
ARIZ-85C va ARIZ-85 thi ca hai thi du déu ap dung céc hiéu tng
vat 1y. Cu thé, giai bai toan “bdo vé dng-ten vo tuyén khdi bi sét
danh” ap dung sy phong dién trong khi 4p suét thip (khi kém),
con bai toan “dung dng cong chuyén ché cdc vién bi thép nhé” ap
dung tinh chéit cta tir trwong ht, gitr cac chat sit tir.

Nhan diy, ngwoi viét thuat lai cAu chuyén giai bai toan “bdo vé
dng-ten vo tuyén khéi bi sét danh” @é thay ich loi cia viéce st dung
cac hiéu rng vat Iy va sy can thiét virot qua vat can: Biét c4c hiéu
ung vat Iy nhung khong st dung dwore chung.



Trong mot budi giai bai tdp cta trwong day TRIZ & Lién X0, bai
toan “bdo vé dng- ten v tuyén khéi bi sét danh” dwoe dwa ra cho ca
16 gidi. Lop ¢ 40 ngwdi, phan 16m 1a cac nha vat 1y. Tuy nhién,
khong mot ai tim cach ap dung cac hiéu rng, hién twong vat ly.

Lép hoc di dén 1o1 giai sau: “Cdn lam cho cac ¢t thu 161 tré nén
linh dong, hiéu theo nghia, cdc cot thu 161 dwo'c nang lén dé bdo vé
ang-ten khi dam may gdy sét dén gan va sau dé ha xuéng khi nguy
co’ da qua”. Qué trinh phén tich ti€p theo cho thiy: Can nang céc cot
thu 16i 1én trong khoang thoi gian rat ngin trwede khi sét tao ra danh
vao dng-ten. Nhw vy, & diy cin tao thém cac thiét bi dy bao va theo
doi hoat dong ctia may dé phat tin hiéu nhanh chéng nang ing-ten
1én mot cach ty dong. Diéu nay doi héi phai ¢6 sy tham gia cia méay
tinh. Phat trién theo hwéng nay, ngwoi ta di dén hé thong ty dong
con phitre tap hon ca chinh hé théng dng-ten cta kinh vién vong vo
tuyén.

Trong khi d6, 101 giai bai toan c6 4p dung hiéu (g vat 1y lai rat
don gian:

Ong thiy tinh chira khi kém (4p suat thap) c6 cic dién cwe, khong
dan dién trong cac diéu kién binh thwomg. Nhung khi ting hiéu dién
thé&, khi bi i6n hba va éng tré nén dan dién. Ong nay dwoc st dung
1am cot thu 16i (tré thanh vat dan dién) tw xudt hién nhanh chéng
khi ¢6 nguy co bi sét danh do hiéu dién thé ting 1én. Con trong diéu
kién binh thwong, 6ng khong dan dién, khéng hap thu séng vo tuyén
nén khong tao ra “bong toi vo tuyén”.

Nhuw vay, hiéu rng phong dién trong khi kém dwore day trong vat
1y pho théng da thay thé cho thiét bi ty dong hién dai, phire tap, it
tién. Rat ti€c, cdc nha vat 1y, cac nha ky thuat, nhirng nguoi ¢6 hoc
vat Iy lai it khi st dung cac hiéu @ng vat Iy @€ giai cAc bai toan sang
ché.

Dwéi day, ngwod viét dan thém vai thi du niva vé viée ap dung cac
hiéu trng, hién twong vat ly.



