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Gi4o trinh Toan cao cap 2 dugc bién soan theo Dé cuong tin chi hoc phan
Toan cao cap 2 da duge Hoc vien Cong nghé Buu chinh Vién thong ban hanh
nam 2012 danh cho sinh vién dai hoc hé chinh qui nhém nganh kinh té, bao
gom: Khoa Quan tri kinh doanh, Khoa Tai chinh Ké toan, Khoa Da phuong
tien va Khoa Marketing ctia Hoc vien. Gan nhu doc lap v6i mon Toan cao cap
1, noi dung mon Toan cao cap 2 1a cac kién thitc co ban vé Dai s6 tuyén tinh
nham cung cap va hé trg cho cho sinh vién khéi nganh Kinh té trong viéc hoc
tap, nghién cttu, phan tich cAc mo hinh kinh té.

Giao trinh dugc thiét ké theo 5 chuong tuong tng vé6i thoi lugng hai tin
chi gom cac noi dung sau:

Chuong 1: Logic ménh dé, tap hop, 4nh xa.

Chuong 2: Khong gian véc to n chiéu.

Chuong 3: Ma tran va dinh thtec.

Chuong 4: He phuong trinh tuyén tinh.

Chuong 5: Phép bién ddi tuyén tinh va dang toan phuong trén khong gian
R™.

Noi dung ctia cudn sach duge tong két tit bai gidng ctia hai téc gia trong
nhiéu nam va c6 tham khao cac gido trinh clia cac truong dai hoc khac. Chinh
vi thé, gido trinh nay ciing c6 thé ding lam tai licu hoc tap, tai licu tham khéao
cho sinh vién ciia cac truong dai hoc v cao dang khoi nganh Kinh té.

Toan hoc ngoai vai tro la cong cu cho cac nganh khoa hoc khac, con cung
cap phuong phap tu duy lap luan chinh xac chat ché. Vi vay viéc hoc toan
cling gitp ta rén luyén phuong phap tu duy. Mot vai phuong phéap tu duy Toan
hoc da dugc gidng day va cung cap ting budc trong qua trinh hoc tap & pho
thong nhung chi véi mic do don gidn. Trong Chuong 1 cac van dé nay duge
trinh bay lai mot cach c6 hé thong. Cac chuong con lai clia gidgo trinh 1a dai s6
tuyén tinh. Kién thic clia cac chuong lién hé chat ché v6i nhau, két qua clia
chuong nay 1a cong cu ciia chuong khac. Vi vay ngudi hoc can thay dugc moi
lien hé gitta cac chuong. Dic diém ciia mon hoc nay la tinh khai quéat hoa va
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tritu tuong cao. Mot sd khai niem duge khai quat hoa tit nhitng két qua clia
Hinh hoc giai tich ¢ pho thong, vi vay khi hoc ta nén lien hé dén cac két qua
do.

Gi4o trinh dugc trinh bay theo cach thich hgp doi véi ngudi tir hoc. Trude
khi nghién cttu cac noi dung chi tiét, nguoi doc nén xem phan gidi thieu cia
mdi chuong dé thiy dudc muc dich, ¥ nghia, yéu cau chinh ctia chuong dé.
Trong mdi chuong, mdi noi dung, ngudi doc c6 thé tu doc va hiéu dude cin ké
thong qua cach dién dat va ching minh ro rang. Dac biét nguoi hoc nén chia
¥ dén cac nhan xét, binh luan dé hiéu sau hon hodc md rong tong quat hon
cac két qua. Hau hét cac bai toan dude xay dung theo luge do: Dt bai toan,
chting minh sy ton tai 10i giai bang 1y thuyét va cudi ciing néu thuat toan gidi
quyét bai toan nay. Cac vi du 1a dé minh hoa truc tiép khai niém, dinh 1y hoic
cac thuat toan, vi vay sé gitip ngudi doc dé dang hon khi tiép thu bai hoc.
Cudi mdi chuong déu co6 cac bai tap sap xép tit dé dén kho. Cac bai tap dé chi
kiém tra tric tiép noi dung vita hoc con céc bai tap khé doi héi phai st dung
cac kién thtc tong hop. Mot s6 noi dung ctia cudn sach da duge day hoac day
mot phan & pho thong.

Tai litu nay c6 noi dung thuan tay toan hoc, tuy nhién ¢ mitc do co thé
ching to6i gigi thieu mot s6 vi du, bai tap lién quan dén chuyén nganh nham
minh hoa v thiy dugc tng dung ctia Toan cao cap 2. Mic du vay noi dung
van & dang co ban vi ddi tugng chtt yéu 1a sinh vién nam thit nhat Dai hoc -
Cao ding, chua dugc trang bi kién thitc vé chuyeén nganh.

Tuy rang tac gia da rat cd ging, song cac thiéu sét con ton tai trong gido
trinh 1a diéu kho tranh khoi. Tac gid rat mong sy déng gop ¥ kién clia ban be
dong nghiép, hoc vién xa gan va xin cam on vi diéu do.

Cubi ciing chiing t6i bay to sy cAm on doéi v6i Ban Giam ddc Hoc vién
Cong nghé Buu Chinh Vién Thong, Khoa Co ban 1 va ban be dong nghiép
da khuyén khich dong vien, tao nhiéu diéu kién thuan lgi dé ching toi hoan
thanh giao trinh nay.

Ha noi, ngay 15 thang 04 nam 2021.
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Chuong 1
MGé dau ve 16gic ménh de, tap
hop, anh xa

1.1. Légicménhdé ..................... 11
1.2, TADHOD « v v o e et et e e e e 16
1.3, AN X& . o v v v e e e e e 23
Baitap Chuong 1 . ... .. ... ..., 29
Huéng dan gidi baitap Chuong 1 . . . . . ... .. ... 32

Toan hoc 1a mot nganh khoa hoc 1y thuyét dugce phat trién trén co s6 tuan
thi nghiém ngat cac quy luat 1ap luan cia tu duy logic hinh thitc. Cac quy
luat co ban ctlia logic hinh thitc da duge phat trién tit thoi Aristote (Arit-xtot)
(thé ky thit 3 trudc cong nguyen) cling véi syt phat trién ryc 16 clia vin minh
co Hy Lap. Tuy nhién mai dén thé ky 17 véi nhitng cong trinh ctia De Morgan
(D5 Mocgan), Boole ... thi logic hinh thitc méi ¢6 mot cau tric dai s6 dep
dé va cling v6i ly thuyét tap hop gitp lam chinh xac hoa cac khai niém toan
hoc va thiic day toan hoc phat trién manh mé. Viéc nam vitng légic hinh thic
khong nhitng gitp sinh vién hoc t6t mon toan ma con cé thé van dung trong
thuc té va biét lap luan mot cach chinh xac.

Khai niém tap hgp, anh xa la cac khai niém co ban: vira la cong cu via
1a ngon ngit ciia toan hoc hién dai. Vi vai tro nén tang ctia né nén khai niem
tap hop duge dua rat sém vao chuong trinh toan phd thong (toan 16p 6). Khai
niém tap hop duge Cantor (Céng-to) dua ra vao cudi thé ky 19. Sau dé dugc
chinh x4c hoé bing heé tien dé vé tap hop. C6 thé tiép thu 1y thuyét tap hop
theo nhiéu mitc do khac nhau. Ching ta chi tiép can 1y thuyét tap hop ¢ miic
do trie quan két hgp véi cac phép toan logic hinh thitc nhu “va”, “hoac”, phép
kéo theo, phép tuong duong, lugng tit pho bién, luong tit ton tai. Véi cac phép
toan logic nay ta c6 tuong ting cac phép toan giao, hgp, hiéu cac tap hgp con
cua cac tap hop.
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Khai niém anh xa & sy md rong khai niem ham s6 da duge biét. Khai niem
nay gitp ta mo ta cac phép tuong tng tit mot tap nay dén tap kia thod man
diéu kién rang mdi phan ti ctia tap nguon chi cho tng véi mot phan tit duy
nhat cta tap dich va moi phan ti clia tap nguon déu dude cho ting véi phan
tt cua tap dich. O dau 6 tuong tng thi ta c6 thé mo ta duge dudi ngon ngit
anh xa.

Nam vitng va stt dung mot cach chinh xac cac luat logic ménh dé, van dung
triet dé cac kién thic vé 1y thuyét tap hop, 4nh xa la mot yéu t6 quan trong
d6i v6i bat ky sinh vien ndo mudn dat két qua tot trong hoc tap cdc mon toan
noi riéng ciing nhu trong moi linh vire nghién cttu khac.

1.1. Loégic ménh dé

1.1.1. Meénh dé va cac phép lién két ménh dé
a. Khai niém ménh dé

Logic ménh dé 14 mot hé thong logic don gidn nhat, véi don vi co ban 1a
cac ménh dé mang noi dung clia cac phan doan, mdi phan doan dudc gia thiét
14 c6 mot gia tri chan 1y nhat dinh 13 dung hodc sai. Nhu vay ménh dé thuong
duge phét biéu duéi dang cau khang dinh hodc phti dinh. Cau duéi dang nghi
van, ménh lénh, yéu cau khong phai dang ménh de ta xét.

Dé chi cac menh dé chua xac dinh nao do6 ta ding céc chit céi p, ¢, r, ... va
goi ching 1a cac bién meénh dé. Néu meénh dé p dang ta cho p nhan gia tri 1
va p sai ta cho nhan gia tri 0. Gia tri 1 hoac 0 duge goi la thé hién clia .

Chang han: “7 > 9” 1a ménh dé sai, “tam gidc déu la mot tam giac can”, hay
“tam giac ABC la tam giac vuong tai dinh A khi va chi khi BC? = AC?+ AB?*”
13 nhitng ménh dé dang, “x : 3” khong phai 14 mot meénh de.

Phu dinh ctia ménh dé p 1d ménh dé dugce ky hiéu p, doc 1a khong p . Ménh
dé p ding khi p sai va P sai khi p dang.

Tuwong tu ngon ngit thong thudng, ngudi ta ding cac lién tit dé ndi cac
cau don thanh cau phiic hgp, cac lién tu thuong gap nhu “va”, “hay 1a”,
“hodc. .. hoac..”, “néu ...thi". ..

Ménh dé phitc hgp dude xay dung tit cAc ménh dé don gidn bang cac phép
lien két 1ogic menh de.

b. Cac phép lién két légic ménh dé
1) Phép hoi: Hoi cia hai ménh dé p, ¢ 1a mot ménh deé, duge ki hieu 1a
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p A q (doc 1a p va ¢). Menh dé p A ¢ chi dung khi p va ¢ cuing dang, sai khi it

nhat mot trong hai ménh dé p hoac ¢ sai. C6 thé ki hieu 1a
q.

2) Phép tuyén: Tuyén ciia hai ménh dé p, ¢ 1a mot ménh deé, duge ki hieu
1a pV ¢q (doc 1a p hodic ¢). Ménh dé p V ¢ chi sai khi p va ¢ cuing sai, ding khi
it nhat mot trong hai ménh dé p hoac ¢ ding. C6 thé ki hicu I b

q.

0 day “p hoiic ¢” khong dude hic¢u theo nghia loai trit, tach biét trong dé
ca p, ¢ khong thé ciing ding, ma tat nhién p V ¢ dang khi ci p, ¢ ciing ding.

3) Phép kéo theo: Ménh de p kéo theo q , ky hieu p = ¢, 1a ménh dé chi
sai khi p dung ¢ sai.

Chi y 1.1.

e Néu p sai thi ménh dé p = ¢ luon dung. Hay “tir diéu sai suy ra moi diéu

99

tuy v

e Hai ménh dé p,q ¢ day phai thudc cing mot van dé, khong thé la hai
ménh dé “xa la” khong c6 lien quan gi v6i nhau.

e Trong phép kéo theo p = ¢, p dugc goi la gid thiét, ¢ 1a két luan.

e Phép kéo theo ¢ = p duge goi 1a ddo hodc ménh dé ddo ctia phép kéo
theo p = q.

Ta con dién t4 p = ¢ bang mot trong cac cach sau:
e Néu p thi ¢;
e Mubn c¢6 p can cb g;
e Mudn c6 ¢ thi co p 1a du;
e p la mot dicéu kien du cta g;
e ¢ la mot diéu kién can cia p.
Phép kéo theo la lien két 16gic ménh dé thuong gap nhat trong cac dinh ly.

Vi du 1.1. (tinh chét clia tam gidc déu) Néu tam giac ABC' 1a tam giac déu
thi d6 1a mot tam giac can.
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Vidu 1.2.

a) (Dinh 1y Vi-et thuan) Néu phuong trinh bac hai az? + bx + ¢ = 0,a # 0 c6

. N ~ N C
hai nghiém xq, 2o thi z; + 29 = —— va 125 = —.
a a

b) (Dinh ly Vi-et ddo) Néu c6 hai 86 x1, 25 sao cho xy + 19 = S, x129 = P va
S? > 4P thi x1, 25 14 hai nghiém ctia phuong trinh bac hai 22 — Sz + P = 0.

Vidu 1.3. (Dinh Iy diéu kién can vé cyc tri ctia ham s6) Cho ham s6 y = f(x)
xac dinh trén Dy, a € Dy . Néu ham s6 khé vi tai a va dat cuc tri dia phuong
tai a thi f'(a) = 0.

Ta déu da biét diéu ngudc lai clia cdc ménh dé trén chua chic ding, nghia
la dicu kién f’(a) = 0 chi la diéu kién can dé dat cyc tri tai a va khong phai
1a diéu kién du.

4) Phép tuong duong: Ménh dé (p = ¢) A (¢ = p) dude goi 1a ménh dé
p tuong duong q, ky hiéu p < q.

Meénh dé tuong duong con duge phat biéu dudi dang: khi va chi khi, diéu
kien can va du, diéu kién &t c¢6 va du.

Vi du 1.4. (Dinh Iy Pi-ta-go) Tam gidc ABC la tam gidc vuong tai dinh A
khi va chi khi BC? = AC? + AB?.

Mot cong thitc gom cac bién ménh dé va cac phép lien két menh dé duge

goi 1a mot cong thiic ménh dé. Bang liet ke céc thé hién ciia cong thitc ménh
dé dugc goi 1a bdng chan tri.

Bang 1.1 Bang chan tri ciia phép phua dinh

p p
1 0
0 1

Tt dinh nghia ta c6 bang chan tri clia cidc phép lien két meénh dé p V g,
pAq,p=qvaq-< pnhu sau:

Tt bang chan tri ta nhan thay p < ¢ 14 mot ménh dé dung khi cd hai
ménh dé p va ¢ cling ding hodc cuing sai va ménh dé p < ¢ sai trong truong
hgp ngugc lai.
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Bang 1.2 Bang chan tri thé hién gia tri cac lién két ménh dé

plq|P|PpPVqg|pPANqg | p=q|qg=p|p=q|pVyg
10 1 1 1 1 1
110710 1 0 0 1 0 0
011 1 0 1 0 0 1
01011 0 0 1 1 1 1

Chua y 1.2.
e Madi dinh 1y sau khi duge chiing minh 13 mot ménh dé duang.

e Mdi dinh ly da dugc ching minh lai 14 cin cit dé chiing minh dinh 1y
khac.

e (6 hai loai ménh dé duge st dung lam can cit dé chiing minh mot ménh

Qu
Dy

1. Cac ménh dé da duge thita nhan 1a dung: d6 1a cac dinh nghia va tién

de.
2. Cac meénh de da dugc chitng minh 1a ding.

Mot cong thitc ménh dé dugce goi 1a hang ding néu né luon nhan gia tri 1
v6i moi thé hién ctia cac bién ménh dé c6 trong cong thiic.

1.1.2. CAc tinh chat (hay con goi la cac luat logic)

Ta ky hiéu ménh dé tuong duong hing ding 14 “=" doc 1a “dong nhat bang”
thay cho ky hiéu “<”.
Tinh chat 1.1. Dung bang chan tri ta dé dang kiém chitng céc ménh dé hing
ding sau:

1) Luat phu dinh kép:

Sl
Il
=

2) Luat giao hoan:
PANG=qAp
pVqg=qVp.
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3) Luat két hop:
pA(@AT)= (A AT
pV(gVvr)=(VvegVr

4) Luat phan phoi:

pA(qgVr)=({@AqV(pAT)
pVgAr)=({@VgApVr).

5) Luat bai trung: ménh dé p vV p luon ding (pVp=1).
Luat mau thuan: ménh dé p Ap luon sai (p Ap = 0).
6) Luat De Morgan:

PVqG=DNG;
PAG=pPVQ.
N(p=q9={pVa)
8) Luat phan ching:
p=q=q=D.

9) Luat liiy dang:
pVp=p;pAp=p.
10) Luat hap thu:
pV(pAg) =p
pA(pVa) =p.

Luat logic 7) cho ta bic¢u dién phti dinh ctia ménh dé p = ¢ nhu sau:

pVgq

P=4q PAG.

Theo luat phan chiing ménh dé p = ¢ vd ¢ = p tuong duong hing ding
v6i nhau. Vi vay c6 thé st dung mot trong hai dang trén phu thudc tinh tryc
quan dé hiéu khi phat biéu.

Phuong phap suy luan phan ching:

Dé chiing minh ménh dé p = ¢ la ding, ta gia thiét la p ding va ¢ sai.
Néu ta chi ra dugc rang tir gid thiét d6 dan dén mau thuin thi meénh dé p A g
la sai. Theo Luat phu dinh kép va Luat De Morgan thi p V ¢ la ding, khi d6
theo Luat Logic 7) thi p = ¢ 1a ménh dé ding.
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1.2. Tap hop

1.2.1. Khai niém tap hop

Khai niém tap hop va phan t1t 1a cac khai niém co ban ciia toan hoc, khong
thé dinh nghia qua nhing khéi niém da biét (ciing gibng nhu khai niem diém,
dudng thing, mat phang). Cac khéi niém “tap hop”, “phan t1i” xét trong moi
quan hé phan tit clia tap hgp trong 1y thuyét tap hop la giéng véi khai niem
“duong thang”, “diem” va quan heé diém thuoc dusng thing duge xét trong hinh
hoc.

Mot cach truc quan, ta c6 thé xem tap hgp nhu mot su tu tap cac vat, cac
do6i tuong nao d6 ma moi vat hay déi tuong 1a mot phan ti clia tap hop. Tap
hop dude diic trung bdi tinh chat ring mot phan ti bat ky chi c¢6 thé hoic
thuoc hodc khong thuoc tap hgp. C6 thé lay vi du vé cac tap hop c¢6 noi dung
toan hoc hoisic khong toan hoc. Chang han: tap hop céc s6 tu nhien 1 tap hop
ma cac phan tit clia n6 1a cac s6 0, 1, 2, 3, ... con tap hop cac cudn sich trong
thu vién ctia Hoc vién Cong nghé Buu chinh Vién thong 1a tap hop ma cac
phan t1t ctia n6 1a cac cudn sach c6 déng dau thu vien.

Thuong ky hiéu cac tap hop bdi cac chit in A, B, ..., X, Y, ... va cic phan
tit boi cac chit thuong x,y, ... Néu phan tit z thuoc A ta ky hieu x € A, néu
x khong thuoc A ta ky hieu z ¢ A. Ta cling néi tat “tap” thay cho thuat ngi
“tap hop”.

Tap réng la tap khong chita phan tit nao, ky hieu @ . Chéng han tap nghiem
thite ctia phuong trinh 22 +1 = 0 13 tap rong.

Mot sb6 cach biéu dién tap hop

1. Liét ké cac phan t& ctia tap hdp trong dau ngoic nhon

Truong hgp tap hop c6 hitu han phan tt hodc cac phan tit ctia tap hop c6
the biéu dién theo mot quy luat dé nhan biét thi ta c6 thé liet ke cac phan ti
trong dau ngo#c nhon.

Vi du 1.5.

e MBOi tap thé 16p sinh vien Hoc vien 1a mot tap hop va c6 thé liet ké theo
danh sach 16p.

e B0 ba can bo 16p: 16p trudng, 16p pho, bi thu chi doan ctia mot 16p cu
thé 1a mot tap hop, c¢6 thé liet ke theo ten.

e Tap céc s6 ty nhién 16 nho hon 10 1a {1,3,5,7,9}.
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e Tap hop cic nghiém ctia phuong trinh 22 — 1 =01a {-1,1}.

2. Néu dic trung tinh chat ctia cac phan ti¥ tao thanh tap hop
C6 nhimg tap hgp khong thé liet ké cac phan ti clia ching, khi d6 ta mo

t4 tap hop nay bang cach dic trung cac tinh chat clia phan ti tao nén tap
hop.

Vi du 1.6.

o {zeR |2+ 1=0} = 0. Tap hop cac nghiem thyc clia phuong trinh
2?2 +1 =0 la tap roéng.

o W ={r,y,2z € R| xz+y+2 =0} 1a tap hgp cac sd thyc thoa man
x4y + 2z = 0 hodc tap hop nhiing diém (z,y, z) théa man phuong
trinh z +y + 2z = 0, d6 13 mat phiang qua gdc O c6 véc to phap tuyén
n=(1,1,1).

e Ky hieu Cj,y 1a tap hop céc ham so lien tuc trén [a, b].

Cac tap hop sé thudng gap:

e Tap cac s6 tu nhien N = {0,1,2,...};

e Tap céc sd nguyen Z = {0, +1,+2,...};

Tap céac s6 hitu ti Q = {B | q%O,p,qGZ};
q

e Tap cac s6 thuc R;
e Tap cac s phiic C={z=x+1y |,y € R;i* = —1}.
Vi du 1.7.

2N = {0,2,4,...} 1a tap cac s6 tu nhién chin. Truong hgp nay ta co thé
biéu dién tap hop bang cach liet ke mot s6 phan tit ban dau cia tap hap,
cac phan tit tiép theo dé dang nhan dugc theo quy luat hinh thanh céc
phan ti ctia tap hop, ching han tiép sau 4 14 6 ...;

3 _
P = pEQ|p:n—;n€N l1a tap cac s6 hitu ty c6 dang p =
3n?+1
nd—1 ) )
321 trong d6 n la so ty nhién. Truong hgp nay tap hop duge dac
n

trung béi tinh chat tao nén phan ti clia tap hop.
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3. Gian do6 Venn:

Dé ¢6 hinh anh tryc quan vé tap hgp, ngusi ta thuong biéu dién tap hop
nhu 14 mién phing giéi han béi dudng cong khép kin khong tu cat duge goi 1a
gidn do Venn.

Gian do Venn ctia tap A 1a hinh 4nh minh hoa cho A va khong phai chinh
tap A (diéu nay ciing giong nhu khong thé 1ay bitc 4nh clia anh A thay cho
anh A). Vi vay khi chiing minh ta chi stt dung gidn do Venn nhu hinh dnh
minh hoa.

1.2.2. Tap con
Dinh nghia 1.1. Tap A dudc goi 1a tap con ciia B néu moi phan tit clia A

déu 1a phan tit clia B, khi d6 ta ky hieu A C B hay B D A.

Khi A la tap con ctia B ta con néi A bao ham trong B , hay B bao ham
A, hay B chita A.

TacoNCZcCcQcRcC.

Mot cach hinh thtc ta cé thé xem tap rong la tap con ctia moi tap hap,
nghia 13 v6i moi tap X : 0 C X.

Tap hop tat cd cac tap con cia X duge ky higu la P(X). Vay

A € P(X) khi va chi khi A C X.

Tap X C X la tap con clia chinh né nén 13 phan tit 16n nhat, con @ 14 phan
tt nhé nhat trong P(X).

Vidu 1.8. Cho X = {a,b,c}. Ta ¢

P(X) = {0, {a}, {0}, {c} {a, b}, {b,c} {c,a}, X}.

Ta thay X c6 3 phan tit thi P(X) c6 23 = 8 phan tit.
Ta c6 thé chiing minh tong quat ring néu X c6 n phan tit thi P(X) c6 2"
phan t1.

Dinh nghia 1.2. Hai tap A, B bang nhau, ki hieu A = B, khi va chi khi
ACBvaBCA

Dé chiing minh A C B ta chi can ching minh ¢ € A = = € B va vi vay
khi chitng minh A = B ta can chiing minh v € A < x € B.
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1.2.3. Cac phép toan trén cac tap hop
a. Phép hop Hop ciia hai tap A v B, ky hieu AU B, 1a tap hgp gom céc
phan t1t thudc it nhat mot trong hai tap hop A, B. Nghia la

AUuB={z|(xe€ A)V (x € B)}.

reA
Vayr€e AUB< (r€ A)V(re B)hayx € AUB &
x € B.

b. Phép giao: Giao ctia hai tap A va B, ky hieu AN B, 1a tap hgp gom céc
phan ti thudc dong thoi hai tap hgp A, B. Nghia la
ANB={z|(xe€ A)N(x € B)}.

r €A

VayxeAﬂB<:>(:ceA)A(a:eB)hayxeAmB@{ cB
x .

c. Hiéu hai tap: Hiéu cia hai tdgp A va B, ky hieu A\ B, 1a tap hop gom céc
phan t1t thuoe A nhung khong thuoc B. Nghia 1a

A\B={z|(x € A)AN(z ¢ B)}.

re€A

VayxeA\B@@EA)/\(‘“EB)hayxEA\B©{x¢B

Hinh 1.1 Minh hoa cac phép toan trén cac tap hgp

-

ANB A\B g

Cht ¥ 1.3.

e Phép hgp, phép giao con duge mé rong cho mot ho cac tap hop:

ATUAy U .. UA, hodc J,_, Ay la tap cac phan tit thuoc it nhat mot
trong cac tap Ay.
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AiNAynN...NA, hodc N;_, Ay 1a tap céc phan tit thuoc dong thoi tat
ca cac tap Ag.
Vay

re| Ao Tk w € Ay ko {L,...,n}.
k=1

xeﬂAk@xeAk;Vke{l,...,n}.

k=1
e Truong hgp B C U thi tap U \ B dugc goi la phan bu ctia B trong U,

ky hieu la CF. Khi U da xac dinh (khong s¢ nham 1an) thi ta ky hiéu
tit B thay cho CE.

Ap dung 16gic ménh dé ta dé dang kiém chiing lai cac tinh chat sau ding
v6i moi tap con cia tap U nao do.

1. AUA=A AN A= A (tinh liy dang);
2. AUB=BUA AN B = BN A (tinh giao hoan);
3. AU(BUC)=(AUB)UC; An(BNC)=(ANB)NC (tinh két hop);

4. AU(BNC)=(AUB)N(AUC); AN(BUC) =(ANB)U(ANC) (tinh
phan bo);

5. A=A, AUD=AANU = A,

6. AUA=UANA=10;

7. AUB=ANDB,ANB = AU B (luat De Morgan);

8. AA\B=ANB=AN(ANB)=A\ (AN B)=C4"5;

©

. ANBCACAUB,ANBCBCAUB;

10. Acc = AUBCC; bcA = DCANB.
BccC DCB
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1.2.4. Ham ménh dé, lugng tir pho bién va lugng tir ton tai
a. Ham meénh dé

Mot ménh dé phu thudc vao bién x € D, ky hieu S(z), duge goi 1a ham
ménh dé xac dinh trén tap hop D. Khi cho bién z mot gia tri cu thé thi ta
duge ménh de.

Ta goi tap Dg(y) := {x € D | S(x)} 1a mién ding ctia meénh dé S(z).
Vidu 1.9.

o S(z):2*—1=0,z € R thl Dg,) ={-1,1};

o S(z):2* =52 +6 <0,z € R thi Dgy) = [2,3].

b. Luong tit phd bién va lugng tir ton tai
Ky hiéu V (doc la v6i moi) duge goi 1a lugng ti pho bién.
Ky hieu 3 (doc 1a ton tai) duge goi 1a lugng ti ton tai.
Cho S(x) 1a mot ham meénh dé xac dinh trén tap hop D. Khi do:

e Meénh dé (Vz € D)S(x) (doc 1a v6i moi x € D, S(x)) 1a mot menh dé
ding néu Dg(,) = D va sai trong trudng hop ngugce lai. Khi D da xac
dinh thi ta thuong viét tat Vz, S(z) hay (Vx), S(z).

e Menh dé (3 € D)S(x) (doc 1a ton tai x € D, S(x)) la mot menh dé
dang néu Dg(,) # 0 va sai trong trudng hgp ngugc lai.

e Dé chiing minh mot ménh dé véi lugng tit pho bién la ding thi ta phai
chting minh meénh dé dung trong moi trudong hop, con véi ménh dé ton
tai dung ta chi can chitng minh it nhat mot truong hgp ding 1a du.

e Trudng hop Dg(,) chi ¢6 ding mot phan tit thi lugng tir ton tai tuong ting
duge ky hieu la (3! z € D, S(x)) va doc ton tai duy nhat x € D, S(x).
e Phép phu dinh lugng ti

VzeD, S = (Elx e D,S()

)
)

1€ D, 5@) = (vxeD,%

Vi du 1.10.



