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Chöông 1 :    Toång Quan Veà Trí Tueä Nhaân Taïo 
 
1.1) Trí tueä nhaân taïo laø gì ? 

Trí tueä nhaân taïo laø lónh vöïc khoa hoïc chuyeân nghieân cöùu caùc phöông phaùp 
cheá taïo trí tueä maùy sao cho gioáng nhö trí tueä con ngöôøi. 
 
Vaøi ñònh nghóa cuûa trí tueä nhaân taïo ñieån hình laø 
- Heä thoáng maø bieát suy nghó nhö con ngöôøi 
- Heä thoáng maø bieát haønh ñoäng nhö con ngöôøi 
Ñeå heä thoáng maø bieát suy nghó vaø  haønh ñoäng nhö con ngöôøi thì heä thoáng ñoù 
phaûi ñöôïc trang bò caùc coâng cuï nhö thính giaùc, tri thöùc, lyù giaûi töï ñoäng, vieäc 
hoïc, thò giaùc vaø di chuyeån gioáng nhö con ngöôøi. 
 
Thoâng thöôøng, caùch giaûi quyeát vaán ñeà cuûa con ngöôøi ñöôïc theå hieän qua boán 
thao taùc cô baûn ñoù laø 
- Xaùc ñònh taäp hôïp cuûa caùc ñích 
- Thu thaäp caùc söï kieän vaø luaät suy dieãn 
- Cô cheá taäp trung  
- Boä maùy suy dieãn 
Nhö vaäy, trí tueä maùy laø gì ? laø caùc khaû naêng giaûi quyeát vaán ñeà cuûa maùy ñoù laø 
- Haønh ñoäng gioáng nhö con ngöôøi. 
- Suy nghó gioáng nhö con ngöôøi. 
- Hoïc gioáng nhö con ngöôøi. 
- Xöû lyù thoâng tin gioáng nhö con ngöôøi. 
- Haønh ñoäng vaø suy nghó treân cô sôû logic vaø chính xaùc. 
 

1.2) Lòch söû phaùt trieån trí tueä nhaân taïo : 
YÙ töôûng cheá taïo trí tueä maùy ñaõ coù töø laâu nhöng maõi ñeán naêm 1950, nhaø toùan 
hoïc ngöôøi Anh coâng boá coâng trình khoa hoïc cuûa oâng ta ñoù laø “Maùy tính vaø 
Thoâng minh”, ñaây ñöôïc xem nhö laø moác loch söû baét ñaàu phaùt trieån trí tueä 
nhaân taïo. Noái theo thôøi ñieåm naøy, caùc chöông trình thoâng minh ñöôïc coâng boá 
ñoù laø 
+ Naêm 1956, chöông trình giaûi baøi toùan toång quaùt ñaõ ñöôïc xuaát hieän. 
+ Naêm 1958, chöông trình chöùng minh ñònh lyù hình hoïc cuõng ñöôïc khaùm phaù. 
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Ñænh cao cuûa vieäc phaùt trieån ôû lónh vöïc naøy phaûi noùi ñeán nhöõng naêm 1960. 
Duø raèng coøn bò haïn cheá veà trang thieát bò nhöng nhöõng naêm naøy coù nhieàu coâng 
trình ñöôïc coâng boá nhö 
+ Naêm 1960, ngoân ngöõ Lisp. 
+ Naêm 1961, chöông trình giaûi caùc baøi toùan ñaïi soá sô caáp. 
+ Naêm 1963, chöông trình troø chôi côø vua. 
+ Naêm 1964, chöông trình tính tích phaân. 
+ Naêm 1966, chöông trình phaân tích vaø hoïc noùi. 
+ Naêm 1968, chöông trình ñieàu khieån Robot theo phöông aùn maét vaø tay. 
+ Naêm 1972, ngoân ngöõ Prolog. 
 
Töø nhöõng naêm 1969 ñeán naêm 1999, coù nhieàu chöông trình ñöôïc xaây döïng treân 
caùc heä cô sôû tri thöùc. 
Thaät vaäy, lónh vöïc trí tueä ñaõ ñi vaøo ñôøi soáng daân duïng töø nhöõng naêm 1980 
ñeán naøy. 
 

1.3) Caùc thaønh phaàn cô baûn cuûa trí tueä nhaân taïo : 
Coù hai thaønh phaàn cô baûn cuûa trí tueä nhaân taïo ñoù laø bieåu dieãn tri thöùc vaø tìm 
kieám tri thöùc trong mieàn bieåu dieãn. Tri thöùc cuûa baøi toùan coù theå ñöôïc phaân ra 
laøm ba loïai tri thöùc cô baûn ñoù laø tri thöùc moâ taû, tri thöùc thuû tuïc vaø tri thöùc ñieàu 
khieån. 
 
+ Tri thöùc moâ taû : laø loïai tri thöùc moâ taû nhöõng gì maø ñöôïc bieát veà baøi toùan. 
Loïai tri thöùc naøy bao goàm caùc söï kieän, caùc quan heä vaø caùc tính chaát cuûa baøi 
toùan. 
 
+ Tri thöùc thuû tuïc : laø loïai tri thöùc moâ taû caùch giaûi quyeát baøi toùan. Loïai tri 
thöùc naøy bao goàm luaät suy dieãn hôïp leä, chieán löôïc tìm kieám vaø giaûi thuaät tìm 
kieám. 
+ Tri thöùc ñieàu khieån :  laø loïai tri thöùc ñöôïc xem nhö laø luaät chuû choát ñieàu 
khieån quaù trình lyù giaûi ñeå daãn ñeán keát luaän. 
Ñeå bieåu dieãn tri thöùc cuûa baøi toùan nhôø caùc phöông phaùp bieåu dieãn nhö  
+ Phöông phaùp bieåu dieãn nhôø luaät  
+ Phöông phaùp bieåu dieãn nhôø maïng ngöõ nghóa 
+ Phöông phaùp bieåu dieãn nhôø Frame 
+ Phöông phaùp bieåu dieãn nhôø logic vò töø 
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Sau khi tri thöùc cuûa baøi toùan ñaõ ñöôïc bieåu dieãn, kyõ thuaät giaûi baøi toùan trong 
lónh vöïc trí tueä nhaân taïo laø caùc phöông phaùp tìm kieám trong mieàn ñaëc tröng tri 
thöùc veà baøi toùan ñoù. 

 
Ví duï : Xeùt baøi toùan ngöôøi noâng daân, choàn, ngoãng vaø nguõ coác. Baøi toùan ñaët ra laø 
ngöôøi noâng daân muoán mang theo vôùi mình moät con choàn, moät con ngoãng vaø moät soá 
nguõ coác qua beân kia soâng baèng moät chieác thuyeàn. Tuy nhieân, thuyeàn cuûa oâng ta quaù 
beù chæ coù theå mang theo moät thöù duy nhaát vôùi oâng ta treân moãi chuyeán thuyeàn sang 
soâng.  Neáu oâng ta ñeå laïi choàn vaø ngoãng beân naøy soâng thì choàn seõ aên ngoãng vaø neáu 
oâng ta ñeå laïi ngoãng vaø nguõ coác thì ngoãng seõ aên heát soá nguõ coác. Haõy saép xeáp caùc 
chuyeán thuyeàn sao cho ngöôøi noâng daân mang moïi thöù sang beân kia soâng an toøan? 
 
Vôùi baøi toùan naøy, ta coù theå bieåu dieãn nhôø thoâng qua caùc phaùt bieåu ngoân ngöõ töï 
nhieân, tuy nhieân caùch bieåu dieãn naøy khoâng giuùp ta vaïch traàn ra caùc raøng buoäc voán 
saün coù trong baøi toùan. Caùch bieåu dieãn toát nhaát giuùp ta coù theå vaïch traàn caùc raøng 
buoäc voán saün coù trong baøi toùan laø xaây döïng moät   bieåu ñoà vôùi caùc nuùt coù ñaùnh nhaõn 
ngöôøi noâng daân mang theo thöù maø oâng ta caàn phaûi mang theo treân moãi chuyeán 
thuyeàn vaø caùc caïnh lieân keát  giöõa caùc nuùt laø caùc ñöôøng muõi teân chæ caùc chuyeán 
thuyeàn qua laïi soâng. 
 
Caùch bieåu dieãn naøy haøm chöùa caùc thaønh phaàn nhö ngöõ töø hoïc, caáu truùc, thuû tuïc vaø 
ngöõ nghóa. 
+ Ngöõ töø hoïc (Lexical) : laø caùc töø vöïng hôïp leä ñöôïc söû duïng nhö laø caùc kyù hieäu 
trong bieåu dieãn. 
+ Caáu truùc (Structure) : laø caùc ñöôøng muõi teân lieân keát giöõa caùc nuùt chæ ñònh caùc 
chuyeán thuyeàn qua laïi soâng. 
+ Thuû tuïc (Procedure) : laø moâ taû caùch giaûi baøi toùan töø nuùt naøy ñeán nuùt kia nhôø thoâng 
caùc ñöôøng chæ ñònh muõi teân. 
+ Ngöõ nghóa (Semantic) : laø yù nghóa cuûa caùc nuùt vaø caùc caïnh lieân keát thoâng qua 
caùch giaûi baøi toùan. 
Bieåu ñoà bieåu dieãn baøi toùan ngöôøi noâng daân, choàn, ngoãng vaø nguõ coác ñöôïc moâ taû 
nhö hình 
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Chöông 2 :  Caùc Phöông Phaùp Giaûi Quyeát Vaán Ñeà Cô Baûn 
 
2.1) Khoâng Gian Baøi Toùan : 
 Tri thöùc cuûa baøi toùan ñöôïc chia ra laøm ba loïai tri thöùc cô baûn ñoù laø tri thöùc moâ 
taû, tri thöùc thuû tuïc vaø tri thöùc ñieàu khieån, trong ñoù tri thöùc thuû tuïc ñònh nghóa khoâng 
gian baøi toùan. Khoâng gian baøi toùan coù theå ñöôïc bieåu dieãn baèng khoâng gian traïng 
traïng thaùi ñoù laø moät bieåu dieãn baèng ñoà thò ñònh höôùng goàm boán thaønh phaàn nhö sau 
: 
 + S : traïng thaùi ban ñaàu cuûa baøi toùan (döõ lieäu ban ñaàu). 
 + G : taäp caùc traïng thaùi ñích cuûa baøi toùan (döõ lieäu ñích). 

+ N : taäp caùc traïng thaùi khaùc ñöôïc phaùt sinh töø traïng thaùi ban ñaàu ñaït ñeán 
traïng thaùi ñích ñoù laø caùc nuùt cuûa ñoà thò. 
+ A : Taäp caùc traïng thaùi chuyeån tieáp ñoù laø caùc cung lieân keát giöõa caùc nuùt cuûa 
ñoà thò nhôø thoâng qua caùc luaät aùp duïng cuûa baøi toùan. 

Luaät aùp duïng laø luaät maø veá ñieàu kieän cuûa noù hôïp vôùi traïng thaùi hieän coù ñeå veá keát 
luaän cuûa noù phaùt sinh ra caùc traïng thaùi môùi. 
 Ñöôøng lôøi giaûi cuûa baøi toùan laø ñöôøng baét ñaàu töø traïng thaùi ban ñaàu thoâng qua 
caùc traïng thaùi khaùc ñöôïc phaùt sinh ñeán moät traïng thaùi naøo ñoù trong taäp caùc traïng 
thaùi ñích. 
Ví duï 1: Khoâng gian baøi toùan bình ñöïng nöôùc. 

Cho hai bình ñöïng nöôùc, moät bình coù dung tích 4 lít vaø moät bình khaùc coù dung 
tích 3 lít, caû hai bình khoâng coù daáu dung tích. Traïng thaùi ban ñaàu cuûa hai bình laø 
roãng, duøng moät bôm nöôùc laøm ñaày nöôùc vôùi hai bình. Laøm caùch naøo ñeå coù chính 
xaùc 2 lít nöôùc trong bình 4 lít ? 
 Vaäy, khoâng gian traïng thaùi cho baøi toùan naøy laø gì ? 
Giaûi : 
 Cho caëp bieán soá nguyeân (x,y) bieåu dieãn caùc traïng thaùi trong khoâng gian traïng 
thaùi cho baøi toùan naøy, trong ñoù x laø soá lít nöôùc trong bình 4 lít vaø y laø soá lít nöôùc 
trong bình 3 lít. 
 Khoâng gian traïng thaùi cho baøi toùan  ñöôïc moâ taû baèng caùc thaønh phaàn nhö sau 
: 
 + Traïng thaùi ban ñaàu cuûa baøi toùan : hai bình ñeàu roãng ñoù laø caëp soá nguyeân 
(0,0). 
 + Traïng thaùi ñích cuûa baøi toùan : caàn coù chính xaùc 2 lít nöôùc trong bình 4 lít ñoù 
laø caëp soá nguyeân (2,n), tronng ñoù n laø soá khoâng xaùc ñònh trong bình 3 lít. 
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+ Traïng thaùi khaùc cuûa baøi toùan : ñoù laø caëp soá nguyeân (x,y) moâ taû caùc traïng 
thaùi trong khoâng gian baøi toùan. 
+ Traïng thaùi chuyeån tieáp cuûa baøi toùan : ñoù la’ böôùc chuyeån tieáp töø traïng thaùi 
hieän coù ñeán traïng thaùi môùi nhôø thoâng luaät aùp duïng cuûa baøi toùan. Luaät aùp duïng 
laø luaät maø veá ñieàu kieän cuûa noù hôïp vôùi traïng thaùi hieän höõu ñeå veá keát luaän 
cuûa noù phaùt sinh ra traïng thaùi môùi. Taäp caùc luaät giaûi baøi toùan bình ñöïng nöôùc  
ñöôïc lieät keâ laø 

Luaät 1 :     (x,y/ x < 4 ) → (4,y). 
Luaät 2 :     (x,y/ y < 3 ) → (x,3). 
Luaät 3 :     (x,y/ x > 0 ) → (0,y). 
Luaät 4 :     (x,y/ y > 0 ) → (x,0). 
Luaät 5 :     (x,y/ x + y >= 4 vaø y > 0 ) → (4,y – (4 – x)). 
Luaät 6 :     (x,y/ x + y >= 3 vaø x > 0 ) → (x – (3 –y),3). 
Luaät 7 :      (x,y/ x + y < 4 vaø y > 0 ) → (x + y,0). 
Luaät 8 :      (x,y/x + y < 3 vaø x > 0 ) →  (0,x + y) 

 
Khoâng gian traïng thaùi cho baøi toùan naøy ñöôïc bieåu dieãn baèng ñoà thò nhö hình 
 

                                       Trang  10  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Vaäy, khoâng gian traïng thaùi cho baøi toùan bình ñöïng nöôùc bao goàm traïng thaùi ban 
ñaàu, taát caû caùc traïng thaùi khaùc ñaït ñöôïc töø traïng thaùi ban ñaàu nhôø thoâng qua caùc 
luaät öùng duïng (caùc traïng thaùi chuyeån tieáp ) vaø traïng thaùi ñích cuûa baøi toùan. 

(0,0) 

(0,3) (4,0) 

(4,3) (0,0) (1,3) (4,3) (0,0) (3,0) 

(2,n) 
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 Kích thöôùc cuûa khoâng gian traïng thaùi cho baøi toùan laø soá traïng thaùi ñöôïc taïo ra 
nhôø thoâng qua caùc luaät öùng duïng töø traïng thaùi ban ñaàu ñeán traïng thaùi ñích cuûa baøi 
toùan. 
Ví duï 2 :  Khoâng gian baøi toùan troø chôi 8 soá. 
  Baøi toùan troø chôi 8 soá nhö moät caùi maâm hình vuoâng coù ba haøng vaø ba coät goàm 
9 oâ, trong ñoù 8 oâ chöùa 8 vieân ngoùi coù ñaùnh soá töø 1 ñeán 8 vaø oâ coøn laïi laø oâ troáng. 
 Cho caáu hình traïng thaùi ban ñaàu vaø caáu hình traïng thaùi ñích cuûa baøi toùan ñöôïc 
cho nhö hình 
 

2 8 3 
1 6 4 
7  5 

Traïng Thaùi Ban Ñaàu 

1 2 3 
8  4 
7 6 5 

Traïng Thaùi Ñích 

 
 
 
 
Baøi toùan ñaët ra laø tröôït caùc vieân ngoùi ñeán oâ troáng keà noù, khoâng ñöôïc pheùp tröôït 
theo ñöôøng cheùo sao cho caáu hình traïng thaùi ban ñaàu ñaït ñeán caáu hình traïng thaùi 
ñích cuûa baøi toùan. 
 Vaäy, khoâng gian baøi toùan naøy laø gì ? 
Giaûi : 
 Khoâng gian traïng thaùi cho baøi toùan naøy ñöôïc moâ taû goàm caùc thaønh phaàn nhö 
sau : 
 + Traïng thaùi ban ñaàu cuûa baøi toùan : laø caáu hình maûng hai chieàu 3×3 chöùa caùc 
vieân ngoùi coù ñaùnh soá cho tröôùc. 
 + Traïng thaùi ñích cuûa baøi toùan: cuõng laø caáu hình maûng hai chieàu 3×3 chöùa caùc 
vieân ngoùi coù ñaùnh soá cho tröôùc. 
  + Traïng thaùi khaùc cuûa baøi toùan : ñoù laø caáu hình maûng hai chieàu 3×3 chöùa caùc 
vieân ngoùi moâ taû caùc traïng thaùi trong khoâng gian baøi toùan. 
 + Traïng thaùi chuyeån tieáp cuûa baøi toùan : ñoù laø böôùc chuyeån tieáp töø traïng thaùi 
hieän coù ñeán traïng thaùi môùi nhôø thoâng qua luaät hôïp leä nhö tröôït vieân ngoùi ñi leân↑, 
tröôït vieân ngoùi ñi xuoáng ↓, tröôït vieân ngoùi sang traùi ← hoaëc tröôït vieân ngoùi sang 
phaûi →. 
 
 Khoâng gian traïng thaùi cho baøi toùan naøy coù theå ñöôïc bieåu dieãn baèng ñoà thò nhö 
hình 
 
 
 



Baøi giaûng moân Trí tueä nhaân taïo vaø heä chuyeân gia 
 

 http://www.khvt.com

 
 

                                       Trang  12  

 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
Vaäy, khoâng gian traïng thaùi cho baøi toùan goàm coù traïng thaùi ban ñaàu, taát caû caùc traïng 
thaùi ñaït ñöôïc töø traïng thaùi ban ñaàu ñeán traïng thaùi ñích, taát caùc traïng thaùi chuyeån 
tieáp vaø traïng thaùi ñích cuûa baøi toùan. 

2 8 3 
1 6 4 
7 5

1 2 3 
8  4 
7 6 5 

Traïng Thaùi Ñích

2 8 3 
1 6 4 
 7 5 

2 8 3 
1  4 
7 6 5

2 8 3 
1 6 4 
7 5

Kích thöôùc cuûa khoâng gian traïng thaùi naøy ñoù laø soá traïng thaùi ñaït ñöôïc töø traïng thaùi 
ban ñaàu ñeán traïng thaùi ñích cuûa baøi toùan nhôø thoâng qua taát caû caùc traïng thaùi chuyeån 
tieáp. 
Ví duï 3 : Khoâng gian baøi toùan ba tu só vaø ba keû aên thòt ngöôøi. 
 Ba tu só vaø ba keû aên thòt ngöôøi ôû beân naøy soâng muoán qua beân kia soâng baèng 
moät chieác thuyeàn coù söùc chôû toái ña laø 2 thaønh vieân. Baøi toùan ñaët ra laø ôû baát kyø nôi 
naøo beân naøy soâng,  treân thuyeàn hoaëc beân kia soâng, neáu soá tu só ít hôn soá keû aên thòt 
ngöôøi thì soá tu só seõ bò aên thòt bôûi soá keû aên thòt ngöôøi. Haõy saép xeáp caùc chuyeán 
thuyeàn qua laïi soâng sao cho ñöa moïi ngöôøi sang beân kia soâng an toøan ? 

Vaäy, khoâng gian baøi toùan naøy laø gì ? 
Giaûi : Khoâng gian traïng thaùi cho baøi toùan naøy ñöôïc moâ taû baèng caùc thaønh phaàn nhö 
sau : 
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 + Traïng thaùi ban cuûa baøi toùan : Taát caû moïi ngöôøi vaø thuyeàn ôû beân naøy  soâng 
vôùi caáu hình laø (MMM, CCC, B), trong ñoù M laø tu só, C laø keû aên thòt ngöôøi vaø B laø 
thuyeàn. 
 + Traïng thaùi ñích cuûa baøi toùan : Taát caû moïi ngöôøi vaø thuyeàn ñeàu ñöôïc qua 
beân kia kia soâng an toøan, vì theá caáu hình ñích beân naøy soâng laø (_, _, _). 
 + Raøng buoäc cuûa baøi toùan : Soá tu só phaûi laø luoân luoân lôùn hôn hoaëc baèng soá keû 
aên thòt ngöôøi ôû baát cöù nôi naøo beân naøy soâng, treân thuyeàn hoaëc beân kia soâng. 
 + Traïng thaùi khaùc cuûa baøi toùan : caáu hình soá tu só, soá keû aên thòt ngöôøi vaø 
thuyeàn ôû beân naøy soâng hoaëc ôû beân kia soâng.  
 + Traïng thaùi chuyeån tieáp cuûa baøi toùan : böôùc dòch chuyeån thuyeàn ñöa moät vaøi 
thaønh vieân qua laïi soâng. 
Baøi toùan ba tu só vaø ba keû aên thòt ngöôøi ñöôïc giaûi goàm caùc böôùc nhö sau : 
      Beân naøy soâng  Beân kia soâng  

0. Traïng thaùi ban ñaàu  (MMM,CCC,B)  ( _ , _ , _ ) 
1. Hai keû aên thòt ngöôøi  (MMM, C, _ )  (_ , CC, B) 

qua beân kia soâng. 
2. Moät keû aên thòt ngöôøi  (MMM, CC, B)  ( _ , C, _) 

qua laïi beân naøy soâng. 
3. Hai keû aên thòt ngöôøi  (MMM, _, _ )  ( _, CCC, B) 

qua beân kia soâng. 
4. Moät keû aên thòt ngöôøi   (MMM, CC,B)  (_ , CC, _) 

qua laïi beân naøy soâng. 
5. Hai keû tu só qua beân kia  (M, CC, _ )   (MM, CC,B) 

soâng. 
6. Moät tu só vaø moät keû aên thòt  (MM,CC,B)   (M, C, - ) 

ngöôøi qua laïi beân naøy soâng. 
    7.  Hai tu só qua beân kia soâng ( _, CC, _)   (MMM, C, B) 

8. Moät keû aên thòt ngöôøi qua  ( _ , CCC, B)  (MMM, _ , _ ) 
beân naøy soâng. 

9. Hai keû aên thò ngöôøi qua  ( _ , C , _ B)   (MMM, CC, B) 
beân kia soâng. 

10. Moät keû aên thòt ngöôøi qua ( _, CC, B)   (MMM, C, - ) 
qua laïi beân naøy soâng. 

11. Hai keû aên thòt ngöôøi qua  ( _ , _ , _ )   (MMM,CCC,B) 
beân kia soâng.       Ñích. 
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Ví duï 4 : Baøi toùan rao soá hoïc (Cryarithmetic). 
 Baøi toùan ñaët ra laø tìm caùc chöõ soá töø 0 ñeán 9 thay theá cho caùc chöõ caùi sao cho 
bieåu thöùc soá hoïc töông öùng cuûa noù laø ñuùng ñieån hình laø 
  FORTY    29786 
       TEN        850 
       TEN        850
   SIXTY                  31486 
Vaäy, khoâng gian baøi toùan naøy laø ? 
 
Ví duï 5 :  Baøi toùan haønh trình ngöôøi baùn haøng. 
 Baøi toùan haønh trình ngöôøi baùn haøng ñaët ra laø cho baûn ñoà cuûa n thaønh phoá, tìm 
ñöôøng ñi  ngaén nhaát cho cuoäc haønh trình cuûa ngöôøi baùn haøng baét ñaàu töø moät thaønh 
phoá, vieáng thaêm moïi thaønh phoá chính xaùc moät laàn vaø trôû veà laïi thaønh phoá baét ñaàu. 
 
2.2) Chieán Löôïc Tìm Kieám :  
 Coù hai chieán löôïc tìm kieám treân khoâng gian traïng thaùi baøi toùan ñoù laø tìm 
kieám baét ñaàu töø döõ lieäu ban ñaàu veà ñích vaø tìm kieám töø döõ lieäu ñích luøi veà döõ 
lieäu ban ñaàu.  
 Tìm kieám baét ñaàu töø döõ lieäu ban ñaàu veà ñích ñöôïc goïi laø chieán löôïc tìm 
kieám suy dieãn tieán vaø tìm kieám baét ñaàu töø ñích luøi veà döõ lieäu ñöôïc goïi laø chieán 
löôïc tìm kieám suy dieãn luøi. 
 

1) Tìm kieám suy dieãn tieán :  
Thuû tuïc tìm kieám suy dieãn tieán treân khoâng gian traïng thaùi baøi toùan ñöôïc 

moâ taû nhö sau : 
+ Baét ñaàu tìm kieám töø döõ lieäu ban cuûa baøi toùan. 
+ Choïn taát caùc caùc luaät öùng duïng vôùi veá ñieàu kieän hôïp vôùi döõ lieäu ban 
ñaàu cuûa baøi toùan ñeå veá keát luaän phaùt sinh ra caùc döõ lieäu môùi. 
+ Taïi moãi ñieåm döõ lieäu môùi, choïn taát caû caùc luaät öùng duïng vôùi veá ñieàu 
kieän hôïp vôùi döõ lieäu môùi ñeå veá keát luaän phaùt sinh ra caùc döõ lieäu môùi hôn. 
+ Thuû tuïc naøy ñöôïc laëp laïi cho taát caû caùc döõ lieäu môùi cho ñeán khi döõ lieäu 
ñích ñöôïc tìm thaáy. 
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Ví duï : Chieán löôïc tìm kieám suy dieãn tieán cho baøi toùan bình ñöïng nöôùc treân 
khoâng gian traïng thaùi baøi toùan  ñöôïc moâ taû nhö nhö hình 
 
 
 
 (0,0) 

(4,0) 

(0,0) (4,3) (1,3) 

(0,3) 

(4,3) (0,0) (0,3) 

(2,n) 

1
2

2
3 4

16 7

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2) Chieán löôïc tìm kieám suy dieãn luøi :   
Thuû tuïc tìm kieám suy dieãn luøi treân khoâng gian traïng thaùi baøi toùan ñöôïc 

moâ taû nhö sau : 
 

+ Thuû tuïc baét ñaàu tìm kieám töø döõ lieäu ñích cuûa baøi toùan. 
+ Choïn taát caû caùc luaät öùng duïng vôùi veá keát luaän hôïp vôùi döõ lieäu ñích, 
thieát laäp döõ lieäu ôû veá ñieàu kieän phaùt sinh ra ñích laøm döõ lieäu ñích môùi. 
+ Taïi moãi ñieåm döõ lieäu ñích môùi, choïn taát caû caùc luaät öùng duïng vôùi veá 
keát luaän hôïp vôùi ñích môùi, thieát laäp döõ lieäu ôû ñieàu kieän laøm döõ lieäu ñích 
môùi hôn. 
+ Thuû tuïc naøy laëp laïi cho taát caû caùc ñích môùi cho ñeán khi naøo döõ lieäu ban 
ñaàu cuûa baøi toùan ñöôïc tìm thaáy. 
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Ví duï :  Chieán löôïc tìm kieám suy dieãn luøi treân khoâng gian traïng thaùi baøi toùan 
bình ñöïng nöôùc ñöôïc moâ taû nhö hình 
 
 
 
 
 (2,0) 

(4,2) 

(2,3) (0,2) 

(1,1) 

(0,0) 

7 4

3 8

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2.3) Giaûi Thuaät Tìm Kieám :     
 Ñeå giaûi baøi toùan söû duïng chieán löôïc tìm kieám suy dieãn tieán hoaëc chieán löôïc 
tìm kieám suy dieãn luøi, coâng vieäc tìm kieám laø phaûi tìm moät ñöôøng töø  traïng thaùi baét 
ñaàu ñeán traïng thaùi ñích thoâng qua khoâng gian traïng thaùi cuûa baøi toùan. Coâng cuï thöïc 
hieän vieäc tìm kieám naøy ñoù laø giaûi thuaät. Quaù trình tìm kieám ñöôïc xem nhö caây tìm 
kieám thoâng qua khoâng gian traïng thaùi cuûa baøi toùan. Giaûi thuaät baét ñaàu töø nuùt goác 
cuûa caây tìm kieám thaêm doø qua caùc nuùt khaùc cuûa caây trong khoâng gian traïng thaùi cuûa 
baøi toùan.  Neáu giaûi thuaät tìm thaáy ñích thì giaûi thuaät thieát laäp ñöôøng lôøi giaûi baét ñaàu 
töø nuùt goác thoâng qua caùc nuùt lieân keát ñeán nuùt ñích cuûa caây.  Caáu truùc döõ lieäu cho 
caây tìm kieám ôû ñaây laø ta giaû söû nuùt laø moät caáu truùc döõ lieäu vôùi naêm thaønh phaàn nhö 
sau : 
 + Traïng thaùi trong khoâng gian traïng thaùi töông öùng vôùi nuùt cuûa caây. 

                                       Trang  16  
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+ Nuùt trong caây tìm kieám maø ñaõ phaùt sinh ra nuùt môùi thì nuùt naøy ñöôïc goïi laø 
nuùt cha vaø nuùt môùi ñöôïc goïi laø nuùt con. 

 + Luaät hay leänh hôïp leä ñöôïc aùp duïng ñeå phaùt sinh ra nuùt. 
+ Soá löôïng cuûa caùc nuùt treân ñöôøng töø nuùt goác cuûa caây ñeán moät nuùt ,ñöôïc goïi 
laø ñoä saâu cuûa nuùt ñoù. 
+ Giaù chi phí cuûa ñöôøng laø tính töø nuùt goác cuûa caây ñeán nuùt ñoù. 

 
Coù hai loïai giaûi thuaät tìm kieám cô baûn ñoù laø giaûi thuaät tìm kieám theo chieàu roäng vaø 
giaûi thuaät tìm kieám theo chieàu saâu. 
 
1) Giaûi thuaät tìm kieám theo chieàu roäng ((Breadth_First_Search): 

Giaûi thuaät tìm kieám theo chieàu roäng laø giaûi thuaät tìm kieám möùc theo möùc cuûa 
caây. Giaûi thuaät baét ñaàu töø nuùt goác cuûa caây tìm kieám qua taát caû caùc nuùt ôû möùc keá 
theo, neáu noù chöa tìm thaáy ñích thì noù tieáp tuïc tìm kieám qua taát caû caùc nuùt ôû möùc 
saâu hôn, cöù nhö theá cho ñeán khi noù tìm thaáy nuùt ñích thì noù döøng thuû tuïc tìm kieám 
vaø thieát laäp ñöôøng lôøi giaûi baét ñaàu töø nuùt goác thoâng qua caùc nuùt lieân keát ñeán nuùt 
ñích. 

Giaû söû cho khoâng gian traïng thaùi cuûa baøi toùan vôùi caùc traïng thaùi ñöôïc ñaùnh 
nhaõn baèng caùc chöõ caùi A, B, C, … ñöôïc moâ taû nhö hình  

 
 A

B C D 

E H F G I J 

K L M N O P Q R 

S T U 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Thöù töï cuûa caùc traïng thaùi tìm kieám vôùi giaûi thuaät tìm kieám theo chieàu roäng laø 
A, B, C, D, E, F, G, H, I, J, K, L, M, N, O, P, Q, R, S, T, U. 
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Giaûi thuaät tìm kieám theo chieàu roäng ñöôïc trang bò baèng hai danh saùch môû Open vaø 
ñoùng Closed, trong ñoù danh saùch Open chöùa caùc traïng thaùi ñang chôø ñöôïc duyeät vaø 
danh saùch Closed chöùa caùc traïng thaùi ñaõ ñöôïc duyeät qua. Giaûi thuaät ñöôïc moâ taû nhö 
sau : 
 
 
 
 Procedure breadth_first_search 
 Begin 
   Open  = [Start]; 
   Closed = [ ]; 
  While Open ≠ [ ] 
  Begin 
   + Loïai boû nuùt ñaàu tieân töø danh saùch Open vaø goïi nuùt naøy laø X. 
   If X = ñích Then traû veà thaønh coâng 
   Else begin 
   + Phaùt sinh caùc con cuûa X duøng caùc luaät aùp duïng hôïp vôùi X; 
   + Ñaët X vaøo danh saùch Closed; 
   + Loïai boû caùc con cuûa X ñaõ coù maët treân Open hoaëc Closed; 

+ Ñaët caùc on cuûa X chöa coù maët treân Open hoaëc Closed vaøo cuoái 
danh saùch Open; 
end 

  end; 
 end. 
   
 
2) Giaûi thuaät tìm kieám theo chieàu saâu (Depth First Search) : 

Giaûi thuaät tìm kieám theo chieàu saâu laø giaûi thuaät tìm kieám nhaùnh theo nhaùnh 
cuûa caây. Giaûi thuaät baét ñaàu töø nuùt goác tìm kieám ñeán con, chaùu, chaéc cuûa goác, 
neáu giaûi thuaät tìm thaáy ñích thì döøng thuû tuïc tìm kieám vaø thieát laäp ñöôøng lôøi giaûi 
töø nuùt goác thoâng qua caùc nuùt lieân keát ñeán nuùt ñích; maët khaùc neáu giaûi thuaät tìm 
thaáy ñöôøng cuït thì noù luøi veà tìm kieám nuùt anh em. 
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Cho khoâng traïng thaùi cuûa baøi toùan nhö hình treân, thöù töï cuûa caùc traïng thaùi tìm 
kieám vôùi giaûi thuaät tìm kieám theo chieàu saâu laø A, B, E, K, S, L, T, F, M, C, G, N, 
H, O, P, U, D, I, Q, J, R. 

 
Giaûi thuaät cuõng ñöôïc trang bò baèng hai danh saùch mô Open vaø ñoùng Closed gioáng 
nhö giaûi thuaät tìm kieám theo chieàu roäng. Giaûi thuaät ñöôïc moâ taû nhö sau : 

 
Procedure depth_first_search 

 Begin 
   Open  = [Start]; 
   Closed = [ ]; 
  While Open ≠ [ ] 
  Begin 
   + Loïai boû nuùt ñaàu tieân töø danh saùch Open vaø goïi nuùt naøy laø X. 
   If X = ñích Then traû veà thaønh coâng 
   Else begin 
   + Phaùt sinh caùc con cuûa X duøng caùc luaät aùp duïng hôïp vôùi X; 
   + Ñaët X vaøo danh saùch Closed; 
   + Loïai boû caùc con cuûa X ñaõ coù maët treân Open hoaëc Closed; 

+ Ñaët caùc on cuûa X chöa coù maët treân Open hoaëc Closed vaøo ñaàu 
danh saùch Open; 
end 

  end; 
 end. 
 
3) Giaûi thuaät tìm kieám truyeàn luøi ( Back Tracking search ) : 

Moät giaûi thuaät tìm kieám khaùc ñöôïc goïi laø giaûi thuaät tìm kieám truyeàn luøi, caùch tìm 
kieám ñích cuûa giaûi thuaät naøy cuõng gioáng nhö caùch tìm kieám ñích cuûa giaûi thuaät tìm 
kieám theo chieàu saâu. Giaûi thuaät ñöôïc trang bò baèng ba danh saùch N, S vaø D, trong 
ñoù danh saùch N chöùa caùc traïng thaùi ñang chôø seõ ñöôïc duyeät qua, danh saùch S chöùa 
caùc traïng thaùi ñaõ ñöôïc duyeät qua treân ñöôøng tìm kieám vaø D laø danh saùch chöùa caùc 
traïng thaùi cuûa caùc ñöôøng cuït. Khi giaûi thuaät tìm thaáy ñích, danh saùch S ñöôïc thieát 
laäp vôùi caùc traïng thaùi lieân keát nhau töø nuùt goác ñeán nuùt ñích ñoù laø ñöôøng lôøi giaûi cuûa 
baøi toùan.  Giaûi thuaät ñöôïc moâ taû nhö sau : 
  
Function      backtracking 
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Begin 
 N = [Start]; 
 S = [Start]; 
 D = [ ]; 
 C = Start; 
 While N ≠ [ ] 
 Begin 
  If C = ñích then return (S) 
  Elseif  C khoâng coù thöøa keá  

( Khoâng keå caùc thöøa keá ñaõ coù maët treân N, S hoaëc D) 
  begin 
   while S ≠ [ ] vaø C laø phaàn töû ñaàu tieân cuûa S 
   begin  
    + Ñaët C vaøo ñaàu danh saùch D. 
    + Loïai boû nuùt ñaàu tieân cuûa S. 
    + Loïai boû nuùt ñaàu tieân cuûa N. 
    + Ñaët C = phaàn töû ñaàu tieân cuûa N. 
   end 
  Ñaët C vaøo ñaàu danh saùch S. 
  end 
  Else 
  begin  
   + Khai trieån caùc thöøa keá cuûa C duøng caùc luaät öùng hôïp vôùi C. 

+ Loïai boû taát caû caùc thöøa keá cuûa C ñaõ coù maët treân N, S, hoaëc D. 
+ Ñaët caùc thöøa keá cuûa C chöa coù maët treân N, S, hoaëc D vaøo ñaàu 
danh saùch N. 
+ Ñaët C = phaàn töû ñaàu tieân cuûa N. 
+ Ñaët C vaøo ñaàu danh saùch S. 

  end 
 end; 
end.  
 
2.4) Tìm Kieám Heuristic : 
1) Heuristic laø gì ?  

Tri thöùc ñieàu khieån cuûa baøi toùan coøn ñöôïc goïi laø heuristic. Heuristic laø luaät 
chuû choát ñieàu khieån thuaät toùan tìm kieám baùm theo ñöôøng coù caùc traïng thaùi toát nhaát 
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ñeå ñaït ñeán ñích. Heuristic coù theå ñöôïc theå hieän döôùi daïng luaät hoaëc döôùi daïng haøm 
soá. Neáu noù ñöôïc theå hieän döôùi daïng luaät thì noù ñöôïc goïi laø luaät heuristic vaø neáu noù 
ñöôïc theå hieän döôùi daïng haøm thì noù ñöôïc goïi laø haøm heuristic. 

Heuristic coøn ñöôïc goïi laø tri thöùc noâng caïn cuûa baøi toùan vì noù chæ ñoùan baét 
traïng thaùi toát nhaát ôû böôùc keá theo trong quaù trình giaûi quyeát vaán. Do ñoù heuristic ñoâi 
luùc khoâng theå ñaûm baûo tìm thaáy lôøi giaûi toát nhaát nhöng haàu heát noù ñaûm baûo tìm thaáy 
lôøi giaûi töông ñoái toát nhaát. 

Neáu ta ñònh nghóa h(n) laø haøm heuristic taïi traïng thaùi n thì h(n) laø moät öôùc 
löôïng tính töø traïng thaùi n ñeán traïng thaùi ñích cuûa baøi toùan. Traïng thaùi naøo coù 
heuristic nhoû nhaát ñoù laø traïng thaùi toát nhaát ñöôïc choïn ñeå tieáp dieãn quaù trình tìm 
kieám. 

+ Neáu traïng thaùi n khoâng daãn ñeán ñöôøng cuït thì heuristic cuûa noù laø h(n) >= 0. 
+ Neáu traïng thaùi n daãn ñeán ñöôøng cuït thì heuristic cuûa noù laø h(n) = ∞. 
+ Neáu traïng thaùi n daãn ñeán traïng thaùi ñích cuûa baøi toùan thì heuristic cuûa noù laø 
h(n) = 0. 

 
Ví duï 1 : Cho baøi toùan troø chôi 8 soá vôùi caáu hình traïng thaùi ban ñaàu vaø traïng thaùi 
ñích nhö hình veõ 
  
 

2 8 3 
1 6 4 
7  5 

Traïng Thaùi Ban Ñaàu 

1 2 3 
8  4 
7 6 5 

Traïng Thaùi Ñích 

 
 
 
 
Heuristic cuûa baøi toùan naøy laø soá caùc vieân ngoùi ñaët khoâng ñuùng choå taïi moãi traïng 
thaùi n so vôùi traïng thaùi ñích cuûa baøi toùan. Traïng thaùi naøo coù soá vieân ngoùi ñaët khoâng 
ñuùng choå ít nhaát ñoù laø traïng thaùi toát nhaát ñöôïc choïn ñeå tieáp dieãn quaù trình tìm kieám. 
Khi thuaät toùan ñaït ñeán ñích, heuristic cuûa baøi toùan tieán ñeán zero. 
 

2) Giaûi thuaät tìm kieám Best_First_Search : 
Moät trong caùc giaûi thuaät tìm kieám söû duïng heuristic ñoù laø giaûi thuaät 
Best_first_search. Giaûi thuaät ñöôïc trang bò baèng hai danh saùch môû Open vaø ñoùng 
Closed cuõng gioáng nhö giaûi thuaät tìm kieám theo chieàu roäng vaø chieàu saâu. Giaûi thuaät 
baét ñaàu tìm kieám vôùi nuùt goác cuûa caây, khai trieån caùc thöøa keá cuûa goác nhôø thoâng qua 
caùc luaät öùng duïng, öôùc löôïng heuristic cho taát caû caùc nuùt con cuûa goác, choïn nuùt coù 
heuristic nhoû nhaát ñeå ñeán vieáng thaêm vaø thaùo boû taát caû caùc nuùt coøn laïi.  Thuû tuïc naøy 
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ñöôïc laëp laïi cho taát caû caùc nuùt vieáng thaêm cho ñeán khi naøo traïng thaùi ñích cuûa baøi 
toùan ñöôïc tìm thaáy. Caùch tìm kieám naøy taïo ra moät ñöôøng lieân keát   baùm theo caùc 
traïng thaùi coù thoâng tin heuristic noû nhaát ñoù laø caùc traïng thaùi ñöôïc ñaùnh giaù laø toát 
nhaát ñeå ñaït ñeán ñích. 
 
 Giaûi thuaät ñöôïc moâ taû nhö sau : 
Procedure       best_first_search 
Begin 
  Open = [Start]; 
  Closed = [ ]; 
 While Open ≠ [ ] 
 Begin  

+ Laáy nuùt ñaàu tieân cuûa danh saùch Open , goïi nuùt naøy laø X vaø loïai boû X 
khoûi danh saùch Open. 
+ If X = ñích Then return(success) 
Else 
Begin 
+ Khai trieån caùc thöøa keá cuûa X nhôø thoâng qua caùc luaät öùng duïng. 
Cho moãi thöøa keá cuûa X thöïc hieän moät trong caùc tröôøng hôïp nhö sau : 
Case : Thöøa keá chöa xuaát hieän treân danh saùch Open hoaëc Closed. 
 + Öôùc löôïng heuristic cho thöøa keá. 
 + Ñaët thöøa keá vaøo danh saùch Open. 
Case : Thöøa keá ñaõ coù maët treân danh saùch Open. 
 + Öôùc löôïng heuristic cho thöøa keá. 
 + Neáu traïng thaùi môùi xuaát hieän laø toát hôn traïng thaùi cuõ ñaõ xuaát 
hieän treân Open thì loïai boû cuõ khoûi danh saùch Open vaø ñaët môùi vaøo danh 
saùch Open; maët khaùc giöõ laïi traïng thaùi cuõ ôû danh saùch Open vaø loïai boû 
traïng thaùi môùi xuaát hieän. 
Case : Thöøa keá ñaõ coù maët treân danh saùch Closed. 
 + Öôùc löôïng heuristic cho thöøa keá. 
 + Neáu traïng thaùi môùi xuaát hieän laø toát hôn traïng thaùi cuõ ñaõ coù maët 
saün treân Closed thì loïai boû cuõ khoûi danh saùch Closed vaø ñaët môùi vaøo 
danh saùch Open; maët khaùc giöõ laïi traïng thaùi cuõ ôû danh saùch Closed vaø 
loïai boû traïng thaùi môùi xuaát hieän. 
End 

+ Ñaët X vaøo danh saùch Closed. 
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+ Saép xeáp laïi caùc traïng thaùi trong danh saùch Open theo thöù töï töø ñaàu danh 
saùch ñeán cuoái danh saùch töông öùng vôùi traïng thaùi toát nhaát ñeán traïng thaùi xaáu 
nhaát. 

 End; 
End. 

3) Haøm ñaùnh giaù heuristic : 
Giaû söû quaù trình tìm kieám vôùi thoâng tin heuristic treân khong gian baøi toùan coù 

hai hoaëc nhieàu traïng thaùi xuaát hieän coù cuøng heuristic, trong tröôøng hôïp naøy, traïng 
thaùi naøo laø gaàn goác nhaát cuûa caây ñoù laø traïng thaùi toá nhaát. Ñeå ñaùnh giaù ñaày ñuû thoâng 
tin heuris cho caùc tröôøng hôïp nhö vaäy, moät haøm ñaùnh giaù heuristic ñöôïc thieát laäp 
goàm hai thaønh phaàn ñoù laø 

f(n) = h(n) + g(n) 
trong ñoù, h(n) laø haøm heuristic taïi moãi traïng thaùi n vaø g(n) laø haøm chi phí ño töø traïng 
thaùi goác cuûa caây ñeán nuùt traïng thaùi n.  
Vì vaäy, quaù trình tìm kieám, traïng thaùi naøo coù f(n) laø nhoû nhaát ñoù laø traïng thaùi toát 
nhaát ñöôïc choïn ñeå tieáp dieãn tìm kieám. 
Ví duï :  Cho baûn ñoà cuûa caùc thaønh phoá nhö hình veõ 
  

O 
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Trong ñoù, khoûang caùch thöïc söï giöõa caùc thaønh phoá ñöôïc ñaùnh nhaõn treân baûn ñoà vaø 
khoûang caùch ñöôøng chim bay giöõa caùc thaønh phoá ñeán thaønh phoá B ñöôïc lieät keâ nhö 
baûng 
 

Khoûang caùc ñöôøng chim 
bay töø caùc thaønh phoá 

ñeán thaønh phoá B 
A 366 Km 
B 0 Km 
C 160 Km 
D 242 Km 
E 161 Km 
F 178 Km 
G 77 Km 
H 151 Km 
I 226 Km 
L 244 Km 
M 241 Km 
N 234 Km 
O 380 Km 
P 98 Km 
R 193 Km 
S 253 Km 
T 329 Km 
U 80 Km 
V 199 Km 
Z 374 Km 

Giaûi thuaät tìm kieám söû duïng thoâng tin heuristic tìm ñöôøng ñi ngaén nhaát töø thaønh phoá 
A ñeán thaønh phoá B ñöôïc moâ taû nhö hình veõ 
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A 

S T 

h = 366 

Z 

h = 329 h = 374 h = 253 

A F O 

h = 366 h = 178 h = 380 

R 

h = 193 

S B 

h = 253 h = 0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Giaûi thuaät tìm kieám söû duïng thoâng tin haøm ñaùnh giaù heuristic tìm ñöôøng ñi ngaén 
nhaát töø thaønh phoá A ñeán thaønh phoá B ñöôïc moâ taû nhö hình veõ 
 
 A 

S T 

f = 0 + 366 
  = 366  

Z 

f = 329 + 118 
   =  447 

f = 374 + 75 
   =  449 

f = 253 + 140 
   =  393 

A F O 

f = 366 + 280 
    =  646 

f = 178 + 239 
= 417 

f = 380 + 146 
= 526 

R 

f = 193  + 220 
= 413 

C P 

f = 98 + 317 
=  415 

f = 253 + 300 
= 553 

S 

f = 160 +  366 
= 426 
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2.5) Baøi Toùan Raøng Buoäc : 
 Raøng buoäc laø moái quan heä giöõa hai hoaëc nhieàu ñoái töôïng. Baøi toùan thoûa maõn 
raøng buoäc laø tìm caùc giaù trò cho caùc ñoái töôïng sao cho thoûa maõn nghieäm soá cuûa baøi 
toùan ñaët ra. 
Ví duï : Cho baøi toùan heä cuûa hai phöông trình tuyeán tính laø 
     x + y = 2 
     3x – y = 2 
trong ñoù moãi phöông trình tuyeán ñöôïc goïi laø moät raøng buoäc cuûa baøi toùan. Baøi toùan 
thoûa maõn raøng buoäc laø tìm caùc giaù trò cho caùc ñoái töôïng x vaø y sao cho thoûa maõn 
nghieäm cuûa heä phöông trình. 
 
Xeùt baøi toùan coäng rao soá hoïc (Cryarithmetic) raøng buoäc ñieån hình laø 

     
MONEY

MORE

SEND

+  

Baøi toùan ñaët ra laøtìm caùc chöõ soá töø 0 ñeán 9 gaùn cho caùc ñoái töôïng chöõ caùi töông öùng 
sao cho bieåu thöùc soá hoïc cuûa chuùng laø ñuùng. 
Baøi toùan coù caùc raøng buoäc laø 
 + Hai chöõ caùi laø khoâng cuøng moät chöõ soá 
 + Caùc raøng buoäc khaùc cuûa baøi toùan laø 
   S + M + C3 = O nhôù C4. 
   E + O + C2 = N nhôù C3. 
   N + R + C1 = E nhôù C2

   D + E  = Y. 
Traïng thaùi ban ñaàu cuûa baøi toùan laø 
   S = ?   C1 = ? 
   E = ?   C2 = ? 
   N = ?    C3 = ? 
   D = ?   C4 = ? 
   M = ? 
   O = ? 
   R = ? 
   Y = ? 
Traïng thaùi ñích cuûa baøi toùan laø tìm caùc chöõ soá töø 0 ñeán 9 gaùn cho caùc ñoái töôïng chöõ 
caùi sao cho bieåu thöùc soá hoïc cuûa chuùng laø thoûa maõn raøng buoäc cuûa baøi toùan ñaët ra 
ñieån hình laø vôùi S = 9, M = 1, O = 0, E = 5, N = 6, R = 8, D = 7 vaø Y = 2. 

                                       Trang  26  
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Lôøi giaûi cuûa baøi toùan coù theå ñöôïc tìm thaáy laø 
 

MONEY
MORE

SEND

+  
10652
1085
9567

+  
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Chöông 3 : Heä Chuyeân Gia 
3.1) Heä chuyeân gia laø gì ? 
 Heä chuyeân gia laø moät chöông trình cô sôû tri thöùc laøm vieäc gioáng nhö moät 
chuyeân gia con ngöôøi. Heä chuyeân gia caùc caùc ñaëc ñieåm nhö sau : 
 
+ Taùch tri thöùc cuûa baøi toùan khoûi cô cheá ñieàu khieån : Hai thaønh phaàn quan troïng 
nhaát cuûa heä chuyeân gia ñoù laø cô sôû tri thöùc vaø boä maùy suy dieãn. Hai thaønh phaàn naøy 
taùch bieät nhau trong heä chuyeân. 
 
+ Tri thöùc chuyeân gia : Tri thöùc giaûi baøi toùan trong heä chuyeân gia laø tri thöùc thu thaäp 
töø ngöôøi chuyeân gia. 
 
+ Taäp trung nguoàn chuyeân gia : Ngöôøi chuyeân gia chæ coù khaû naêng giaûi quyeát caùc 
vaán ñeà trong lónh vöïc chuyeân moân cuûa hoï, coøn caùc vaán ñeà ngoøai lónh vöïc chuyeân 
moâ naøy , hoï khoâng coù khaû naêng. Gioáng nhö caùch giaûi quyeát vaán ñeà cuûa ngöôøi 
chuyeân gia, heä chuyeân gia chæ giaûi quyeát ñöôïc caùc vaán ñeà trong lónh vöïc heïp 
chuyeân moân. 
   
+ Xöû lyù tri thöùc baèng kyù hieäu : Tri thöùc giaûi baøi toùan trong heä chuyeân gia ñöôïc maõ 
hoùa baèng kyù hieäu vaø xöû lyù nhöõng kyù hieäu naøy treân cô sôû laäp luaän logic. 
 
+ Xöû lyù tri thöùc vôùi heuristic : Ngöôøi chuyeân gia coù raát nhieàu kinh nghieäm giaûi 
quyeát vaán ñeà trong lónh vöïc chuyeân moân cuûa hoï. Vôùi kinh nghieäm naøy giuùp hoï giaûi 
quyeán vaán ñeà raát nhanh. Gioáng nhö caùch giaûi quyeát vaán ñeà cuûa ngöôøi chuyeân gia, 
caùc heä chuyeân gia haàu heát ñeàu söû duïng thoâng tin heuristic thu thaäp ñöôïc töø kinh 
nghieäm cuûa ngöôøi chuyeân gia giuùp heä giaûi quyeát vaán ñeà nhanh nhaát vaø hieäu quaû 
nhaát. 
 
+ Xöû lyù tri thöùc khoâng chaéc chaén : Hôn 80% öùng duïng trong thöïc teá khoâng theå giaûi 
quyeát ñöôïc baèng caùc phöông phaùp laäp luaän chaéc chaén. Heä chuyeân gia coù theå giaûi 
quyeát ñöôïc nhöõng öùng duïng naøy nhôø vaøo caùc phöông phaùp xöû lyù tri thöùc khoâng chaéc 
chaén. 
 
+ Baøi toùan giaûi ñöôïc : Heä chuyeân gia chæ giaûi ñöôïc baøi toùan naøo maø ngöôøi chuyeân 
gia giaûi ñöôïc. 
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+ Möùc phöùc taïp vöøa phaûi : Khoâng neân thieát keá moät heä chuyeân gia ñeå giaûi quyeát vaán 
ñeà quaù ñôn giaûn vaø cuõng khoâng neân mong ñôïi heä chuyeân gia coù theå giaûi quyeát vaán 
ñeà quaù phöùc taïp ngoøai khaû naêng giaûi quyeát vaán ñeà cuûa ngöôøi chuyeân gia. 
 
+ Chaáp nhaän sai laàm : Ngöôøi chuyeân gia giaûi quyeát vaán ñeà ñoâi luùc cuõng maéc phaûi 
sai laàm, vì theá ta phaûi chaáp nhaän moät soá ruûi ro khi söû duïng heä chuyeân gia. 
 
3.2) Caáu truùc heä chuyeân gia :  
 Xem xeùt  ngöôøi chuyeân gia giaûi quyeát vaán vôùi mieàn tri thöùc cuûa hoï löu tröõ 
trong vuøng nhôù daøi haïn vaø quaù trình lyù giaûi vôùi caùc söï kieän ñöôïc phaùt sinh löu tröõ 
trong vuøng nhôù ngaén haïn nhö hình veõ 
 
 

 
Long –Term Memory 

Domain Knowlege 

Short-Term Memory 
Case/Inferred Facts 

Conclusions 

Reasoning 
Advisee 

Case Facts 
Conclusions 

 
 
 
 
 
 
 
 
  
Nguyeân taéc laøm vieäc cuûa ngöôøi chuyeân gia nhö sau : 

+ Ngöôøi tham vaán tham vaán ngöôøi chuyeân gia veà baøi toùan, caùc söï kieän ban 
ñaàu cuûa baøi toùan ñöôïc ñöa ñeán löu tröõ trong vuøng nhôù daøi haïn. 

 
+ Boä maùy suy dieãn cuûa ngöôøi chuyeân gia lieân keát caùc söï kieän trong vuøng nhôù 

ngaén haïn vôùi tri thöùc giaûi baøi toùan saün coù trong vuøng nhôù daøi haïn ñeå suy dieãn ra caùc 
söï kieän môùi. 

 
+ Caùc söï kieän môùi naøy ñöôïc ñöa vaøo löu tröõ trong vuøng nhôù ngaén haïn. 
 
+ Thuû tuïc naøy ñöôïc laëp laïi cho ñeán khi keát luaän cuûa baøi toùan ñöôïc tìm thaáy. 
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Gioáng nhö cô cheá laøm vieäc cuûa ngöôøi chuyeân gia, caáu truùc heä chuyeân gia ñöôïc moâ 
taû nhö hình 
 
 

 
Knowledge Base 

Domain Knowlege 

Working memory 
Case/Inferred Facts 

Conclusions 

Inference 
Engine 

User 
Case Facts 

Conclusions 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
+ Cô sôû tri thöùc : laø phaàn cuûa heä chuyeân gia chöùa mieàn tri thöùc. Coâng vieäc cuûa ta 
ñöôïc xem nhö laø ngöôøi kyõ sö tri thöùc laáy tri thöùc giaûi baøi toùan töø ngöôøi chuyeân gia 
vaø maõ hoùa noù trong vuøng cô sôû tri thöùc. 
 
+ Boä nhôù laøm vieäc : laø phaàn cuûa heä chuyeân gia chöùa caùc söï kieän veà baøi toùan ñöôïc 
khaùm phaù ñeå daãn ñeán keát luaän. 
 
+ Boä maùy suy dieãn : Heä chuyeân gia moâ hình hoùa quaù trình xöû lyù lyù giaûi nhö con 
ngöôøi. Vì theá boä maùy suy dieãn ñoù chính laø boä xöû lyù trong heä chuyeân gia hôïp caùc söï 
kieän ñöôïc chöùa trong vuøng nhôù laøm vieäc vaø mieàn tri thöùc ñöôïc chöùa trong vuøng cô 
sôû tri thöùc ñeå daãn ñeán keát luaän veà baøi toùan. 
 
3.3) Thieát Keá Heä Chuyeân Gia : 
 Coù hai caùch giaûi quyeát vaán ñeà trong caùc heä chuyeân gia ñoù laø giaûi quyeát vaán 
ñeà theo höôùng thuaän vaø giaûi quyeát vaán ñeà theo höôùng nghòch. Heä chuyeân gia ñöôïc 
thieát keá ñeå giaûi quyeát vaán ñeà theo höôùng thuaän ñöôïc goïi laø heä chuyeân gia suy dieãn 
tieán vaø heä chuyeân gia ñöôïc thieát keá ñeå giaûi quyeát vaán ñeà theo höôùng nghòch ñöôïc 
goïi laø heä chuyeân gia suy dieãn luøi. 
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1) Heä chuyeân gia suy dieãn tieán : 

Heä chuyeân gia suy dieãn tieán laø heä chuyeân gia giaûi quyeát vaán ñeà baét ñaàu lyù 
giaûi töø döõ lieäu ban ñaàu cuûa baøi toùan laäp luaän treân cô sôû logic ñeå khaùm phaù caùc söï 
kieän môùi daãn ñeán keát luaän veà baøi toùan. Ñeå thieát keá moät heä chuyeân gia suy dieãn tieán 
bao goàm caùc böôùc ñöôïc moâ taû nhö sau : 

 
Böôùc 1 : Ñònh nghóa vaán ñeà. 

Böôùc naøy goàm coù phaân tích vaán ñeà ñeå naém baét höôùng giaûi quyeát vaán ñeà chi 
tieát vaø cuï theå ñoù laø phaûi xaùc ñònh ñöôïc döõ lieäu vaøo ra cuûa heä thoáng vaø phöông thöùc 
xöû lyù soá lieäu vaøo ra cuûa heä thoáng. 
Böôùc 2 : Ñònh nghóa döõ lieäu vaøo cuûa heä thoáng. 

Ñònh nghóa döõ lieäu vaøo cuûa heä thoáng sao cho ñaàu töø döõ lieäu ban ñaàu cuûa baøi 
toùan hôïp vôùi veá ñieàu kieän cuûa luaät suy dieãn thöù nhaát ñeå döõ lieäu ñích cuûa noù laø döõ 
lieäu vaøo cho luaät keá theo.. 
Böôùc 3 : Ñònh nghóa caáu truùc ñieàu khieån cuûa heä thoáng. 

Caáu truùc ñieàu khieån döõ lieäu suy dieãn tieán cuûa heä thoáng ñoù laø cô sôû luaät suy 
dieãn tieán bao goàm taát caû caùc luaät moâ taû toång quaùt caùch giaûi baøi toùan ñöôïc theå hieän 
döôùi daïng luaät If Then vôùi veá ñieàu kieän cuûa luaät ñaàu tieân hôïp vôùi döõ lieäu ban ñaàu 
cuûa baøi toùan ñeå veá phaûi cuûa luaät phaùt sinh ra ñích thöù nhaát, veá ñieàu kieän cuûa luaät 
thöù 2 hôïp vôùi ñích thöù nhaát ñeå veá phaûi cuûa luaät phaùt sinh ra ñích thöù 2 vaø cöù nhö theá 
cho ñeán luaät thöù n maø veá keát luaän cuûa noù ñaït ñeán lôøi giaûi cuoái cuøng. 
Böôùc 4 : Maõ hoùa cô sôû tri thöùc. 

Cô sôû tri thöùc  goàm cô sôû luaät vaø cô sôû döõ lieäu. Caùc thaønh phaàn naøy phaûi 
ñöôïc maõ hoùa nhôø caùc phöông phaùp bieåu dieãn tri thöùc nhö logic vò töø, khung. 
Böôøc 5 : Thöû nghieäm heä thoáng. 

Cho soá lieäu vaøo, quaù trình xöû lyù cuûa heä thoáng cho soá lieäu ra vôùi nhieàu tình 
huoáng khaùc nhau bao truøm caû khoâng gian vaøo.  
Böôùc 6 : Thieát keá heä thoáng giao dieän ngöôøi xöû duïng heä chuyeân gia. 
Böôùc 7 : Môû roäng heä thoáng. 

Môû roäng cô sôû tri thöùc cuûa heä sao cho giaûi quyeát baøi toùan caøng linh hoïat, caøng 
meàm deõo laø caøng toát ñoù laø quaù trình caûi tieán hoaëc theâm bôùt luaät suy dieãn vaø cô sôû 
döõ lieäu. 
Böôùc 9 : Ñaùnh giaù heä thoáng. 
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Böôùc naøy ñöa heä thoáng vaøo thou nghieäm trong caùc tröôøng hôïp thöïc keá ñeå ruùt 
ra keát luaän ñaùnh giaù chaát löôïng vaän haønh cuûa heä thoáng ñaùng tin caäy hoaëc chöa ñaùng 
tin caäy. 
Ví duï 1 : Thieát keá heä chuyeân gia suy dieãn tieán coá vaán sinh vieân hoïc taäp. 
 
+ Ñònh nghóa vaán ñeà : Baøi toùan ñaët ra ra laø thieát keá heä chuyeân gia suy dieãn tieán coá 
vaán sinh vieân hoïc taäp giaûi quyeát caùc vaán ñeà nhö sau : 

1- Giaûi quyeát caùc moân hoïc maø sinh vieân ñaõ thi ñaäu cho qua. 
2- Xöû lyù caùc moân hoïc maø sinh vieân ñöôïc ñaët caùch cho qua. 
3- Xöû lyù caùc moân hoïc coù caùc moân hoïc tieân quyeát. 
4- Xöû lyù caùc moân hoïc maø sinh vieân ñöôïc pheùp ñaêng kyù hoïc trong moãi 

hoïc kyø. 
+ Ñònh nghóa döõ lieäu vaøo : Döõ lieäu vaøo cuûa baøi toùan goàm coù 

1- Caùc moân hoïc baét buoäc. 
2- Caùc moân hoïc töï choïn. 
3- Caùc moân hoïc coù caùc moân hoïc tieân quyeát. 
4- Caùc moân hoïc maø sinh vieân ñaõ hoïc xong. 
5- Caùc moân hoïc cho pheùp sinh vieân ñöôïc ñaêng kyù trong moãi hoïc kyø. 

+ Caáu truùc ñieàu khieån döõ lieäu suy dieãn tieán cuûa heä thoáng :  Ñeå xöû lyù soá lieäu vaøo ra 
cuûa heä thoáng, cô sôû luaät cuûa heä thoáng ñöôïc thieát laäp goàm caùc luaät laø 
 
Luaät 1 :  Neáu X laø moân hoïc maø sinh vieân ñaõ thi ñaäu cho qua thì sinh vieân ñaõ hoïc 
xong moân hoïc vôùi X. 
Luaät 2 : Neáu X laø moân hoïc maø sinh vieân ñaõ ñöôïc ñaët caùch cho qua thì sinh vieân ñaõ 
hoïc xong moân hoïc vôùi X. 
Luaät 3 : Neáu sinh vieân ñaõ hoïc xong moân hoïc vôùi X vaø Q laø danh saùch chöùa caùc 
moân hoïc maø sinh vieân ñaõ hoïc xong thì Q chöùa X. 
Luaät 4 : Neáu X coù moân hoïc tieân quyeát Y thì moân hoïc tieân quyeát cuûa X laø Y. 
Luaät 5 :  Neáu X coù moân hoïc tieân quyeát Y vaø Y coù moân hoïc tieân quyeát Z thì moân 
hoïc tieân quyeát cuûa X laø Z. 
Luaät 6 : Neáu moân hoïc tieân quyeát cuûa X laø Y vaø P laø danh saùch chöùa caùc moân hoïc 
tieân quyeát thì  cuûa X P phaûi chöùa Y. 
Luaät 7 :  Neáu Q laø danh saùch chöùa caùc moân hoïc maø sinh vieân ñaõ hoïc xong vôùi X, P 
laø danh saùch chöùa caùc moân hoïc tieân quyeát cuûa X vaø P laø taäp con cuûa Q thì sinh vieân 
ñaõ hoïc xong taát caû vôùi caùc moân hoïc hoïc tieân quyeát cuûa X. 
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Luaät 8 : Neáu X laø moân hoïc baét buoäc, sinh vieân chöa hoïc xong vôùi X, sinh vieân ñaõ 
hoïc xong taát caû vôùi caùc moân hoïc tieân quyeát cuûa X vaø X laø moân hoïc cho pheùp sinh 
vieân ñaêng kyù hoïc trong hoïc kyø thì cho pheùp sinh vieân ñaêng kyù moân hoïc vôùi X. 
Luaät 9 : Neáu X laø moân hoïc töï choïn, sinh vieân chöa hoïc xong vôùi X , sinh vieân ñaõ 
hoïc xong taát caû vôùi caùc moân hoïc tieân quyeát cuûa X vaø X laø moân hoïc cho pheùp sinh 
vieân ñaêng kyù hoïc trong hoïc kyø thì cho pheùp sinh vieân ñaêng kyù moân hoïc vôùi X. 
+ Maõ hoùa cô sôû tri thöùc : sau ñaây laø moät ví duï ñieån hình maõ hoùa cô sôû tri thöùc goàm 
cô sôû döõ lieäu vaø cô sôû luaät. 

- Caùc moân hoïc baét buoäc ñöôïc maõ hoùa baèng kyù hieäu ñieån hình laø 
req(“intro to computing”). 
req(“data structures”). 
req(“assembler”). 
req(“operating systems”). 
Vaân vaø vaân vaân. 

- Caùc moân hoïc töï choïn ñöôïc maõ hoùa baèng kyù hieäu ñieån hình laø 
elec(“information systems”). 
elec(“compilers”). 
elec(“algorithm analysis”). 
Vaân vaø vaân vaân. 

- Caùc moân hoïc tieân quyeát ñöôïc maõ hoùa baèng kyù hieäu ñieån hình laø 
impreq(“data structures”,”intro to computing”). 
impreq(“calculus 2”,”calculus 1”). 
impreq(“operating systems”,”assempler”). 
Vaân vaø vaân vaân. 

- Caùc moân hoïc cho pheùp sinh vieân ñöôïc pheùp ñaêng kyù hoïc trong hoïc kyø 
ñöôïc maõ hoùa baèng kyù hieäu ñieån hình laø 

given_now(“intro to computing”). 
given_now(“calculus 2”). 
Vaân vaø vaân vaân. 

- Caùc moân hoïc maø sinh vieân ñaõ ñöôïc ñaët caùch cho qua vaø thi ñaäu cho ñöôïc 
maõ hoùa baèng kyù hieäu ñieån hình laø 

waived(“intro to computing”). 
waived(“calculus 1”). 
passed(“data structures”). 
passed(“assempler”). 
passed(“calculus 2”). 
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Vaân vaø vaân vaân. 
- Luaät 1 ñöôïc maõ hoùa baèng kyù hieäu ñieån hình laø 

if passed(X) then done_with(X). 
- Luaät 2 ñöôïc maõ hoùa baèng kyù hieäu ñieån hình laø 

if waived(X) then done_with(X). 
- Luaät 3 ñöôïc maõ hoùa baèng kyù hieäu ñieån hình laø 

if findall(Y, done_with(Y),X)) then all_done_with(X). 
- Luaät 4 ñöôïc maõ hoùa baèng kyù hieäu ñieån hình laø 

if impreq(X,Y) then preq(X,Y). 
- Luaät 5 ñöôïc maõ hoùa baèng kyù hieäu ñieån hình laø 

if impreq(X,Y) and preq(Y,Z) then preq(X,Z). 
- Luaät 6 ñöôïc maõ hoùa baèng kyù hieäu ñieån hình laø 

if findall(Y,preq(X,Y),Z) then all_preq_for(X,Z). 
- luaät 7 ñöôïc maõ hoùa baèng kyù hieäu ñieån hình laø 

if all_preq_for(X,Z) and all_done_with(Q) and subset(Z,Q)  
then have_preq_for(X). 

- Luaät 8 ñöôïc maõ hoùa baèng kyù hieäu ñieån hình laø 
if  req(X) and not(done_with(X)) and given_now(X) and  
have_preq_for(X) then pos_req_course(X). 

- Luaät 9 ñöôïc maõ hoùa baèng kyù hieäu ñieån hình laø 
if elec(X) and not(done_with(X)) and given_now(X) and 
have_preq_for(X) then pos_elec_course(X). 

 
 Ví duï 2 :  Thieát keá heä chuyeân gia suy dieãn tieán ñeå giaûi quyeát baøi toùan chaån ñoùan söï 
coá treân moät traïm bôm nöôùc nhö hình veõ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Motor1 

Pump 1 

Block 1 

 

Motor2 

Pump 2 

Block 2 

 

Motor3 

Pump 3 

Block 3 

Line2Line1 Line3 Line4
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Traïm bôm nöôùc goàm coù ba khoái lieân keát nhau qua caùc ñöôøng oáng, trong ñoù moãi 
khoái coù moät maùy bôm vaø moät motor. 
 Vaán ñeà ñaët ra cuûa baøi toùan laø phaùt hieän söï coá vaän haønh nöôùc treân traïm, nhaän 
daïng khoái coù söï coá vaø chaån ñoùan caùc thaønh phaàn bò hoûng gaây ra söï coá nhö maùy 
bôm, motor hoaëc ñöôøng oáng bò ræ nöùc. 
 + Ñieàu kieän phaùt hieän söï coá vaän haønh nöôùc treân traïm ñoù laø aùp suaát ra treân 
caùc ñöôøng oáng cuûa traïm laø thaáp hôn aùp suaát vaän haønh nöôùc bình thöôøng. 
 + Ñieàu kieän khoái coù söï coá vaän haønh nöôùc treân traïm laø aùp suaát vaøo treân caùc 
ñöôøng oáng cuûa khoái laø bình thöôøng trong khi ñoù aùp suaát ra treân caùc ñöôøng oáng cuûa 
khoái laø thaáp hôn aùp suaát bình thöôøng. 
 + Caùc thaønh phaàn cuûa khoái laø motor, maùy bôm vaø ñöôøng oáng. Khi ñaõ xaùc ñònh 
ñöôïc khoái coù söï coá vaän haønh nöôùc thì moät trong caùc thaønh phaàn naøy cuûa khoái laø 
nhaân toá quyeát ñònh gaây ra söï coá.  

- Ñieàu kieän motor vaän haønh yeáu ñoù laø nguyeân nhaân gaây ra söï coá thì khi ñoù 
chæ soá vaän haønh motor ñöôïc ñoïc veà töø caûm bieán laø thaáp. 

- Ñieàu kieän maùy bôm bò hoûng ñoù cuõng laø nguyeân nhaân gaây ra söï coá thì khi 
ñoù aùp suaát ñöôïc ñoïc veà töø caûm bieán laø aùp suaát vaøo cuûa khoái baèng aùp suaát 
ra cuûa khoái. 

- Ñieàu kieän ñuôøng oáng bò ræ nöùc ñoù laø nguyeân nhaân gaây ra söï coá thì khi ñoù 
aùp suaát ñöôïc ñoïc veà töø caûm bieán laø aùp suaát vaøo cuûa khoái phaûi laø nhoû hôn 
aùp suaát ra cuûa khoái. 

Töø vieäc phaân tích baøi toùan noùi treân, döõ lieäu vaøo cuûa heä thoáng laø aùp suaát vaø chæ soá 
vaän haønh cuûa motor. 
 Giaû söû aùp suaát vaän haønh nöôùc bình thöôøng cuûa caùc ñöôøng oáng laø 
  + Line 1 = 50 psi 
  + Line 2 = 100 psi 
  + Line 3 = 150 psi 
  + Line 4 = 200 psi 
vaø ta cuõng giaû söû raèng chæ soá vaän haønh bình thöôøng cuûa caùc motor laø motor1 = 
motor2 = motor3 = 1. 
 Treân cô sôû ñoù, caáu truùc ñieàu khieån döõ lieäu vaøo ra cuûa heä thoáng xöû lyù hai khoái 
treân traïm goàm caùc luaät ñöôïc thieát laäp nhö sau : 
 Luaät 1 : if  line1 <  50 then line1 = low. 
 Luaät 2 :  if line1 >= 50 then line1 = normal. 
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 Luaät 3 :  if line2 < 100 then line2  = low. 
 Luaät 4 :  if line2 >= 100 then line2 = normal. 
 Luaät 5 : if line3  < 150 then line3 = low and display fault detected. 
 Luaät 6 : if line3  >= 150 then line3  = normal. 
 Luaät 7 :  if mortor1 < 1 then motor1 = low. 
 Luaät 8 :  if motor2 >= 1 then motor1 = normal. 

Luaät 9 :  if mortor2 < 1 then motor2 = low. 
 Luaät 10 :  if motor2 >= 1 then motor2 = normal. 
 Luaät 11 :  if line1 = normal and line2 = low then block1 = fault . 

Luaät 12 :  if line2 = normal and line3 = low then block2 = fault. 
Luaät 13 :  if block1 = fault and motor1 = low then motor1 = fault and display 
fault found. 
Luaät 14 :  if block2 = fault and motor2 = low then motor2 = fault and display 
fault found. 
Luaät 15 :  if block1 = fault and motor1 = normal and line1 pressure = line2 
pressure then pump1 = fault and display fault found. 
 Luaät 16 :  if block2 = fault and motor2 = normal and line2 pressure = line3 
pressure then pump2 = fault and display fault found. 
Luaät 17 :   if block1 = fault and motor1 = normal and line1 pressure < line2 
pressure then line2 = fault and display fault found. 
Luaät 18 :   if block2 = fault and motor2 = normal and line2 pressure < line3 
pressure then line3 = fault and display fault found. 

 
2) Thieát keá heä chuyeân gia suy dieãn luøi :  

Heä chuyeân gia suy dieãn luøi laø heä xöû lyù soá lieäu vaøo ra baét ñaàu töø döõ lieäu ñích 
vôùi caáu truùc ñieàu khieån luaät suy dieãn moùc xích luøi veà döõ lieäu ban ñaàu cuûa baøi 
toùan. Ñeå thieát keá moät heä chuyeân gia moùc xích suy dieãn luøi goàm caùc böôùc laø 
 + Ñònh nghóa baøi toùan. 
 + Ñònh nghóa caùc ñích cuûa baøi toùan. 
 + Thieát keá caùc luaät moùc xích ñích suy dieãn luøi giaûi quyeát baøi toùan. 
 + Môû roäng heä thoáng. 
 + Caûi tieán heä thoáng. 
 + Thieát keá giao dieän ngöôøi söû duïng heä chuyeân. 
 + Ñaùnh giaù heä thoáng. 
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Ví duï : Thieát keá heä chuyeân gia suy dieãn luøi tö vaán taøi chaùnh bao goàm caùc coâng vieäc 
ñöôïc moâ taû nhö sau : 
1) Ñònh nghóa vaán ñeà : Baøi toùan tö vaán khaùch haøng veà taøi chaùnh neân ñaàu tö soá tieàn 

cuûa hoï vaøo moät trong caùc loïai phaàn voán ñaàu tö nhö tieát kieäm, chöùng khoùan, coâng 
traùi vaø tieát kieäm vaø thò tröôøng chöùng khoùan ñieàu ñoù phaûi phuï thuoäc vaøo tình 
traïng baûn thaân vaø tình traïng taøi chaùnh cuûa khaùch haøng. Tình traïng baûn thaân cuûa 
khaùch haøng phuï thuoäc vaøo ñoä tuoåi, coâng vieäc laøm vaø tình traïng gia ñình. Tình 
traïng taøi chaùnh cuûa khaùch haøng phuï thuoäc vaøo taøi saûn hieän coù vaø tình traïng gia 
ñình. Nhö vaäy, hai nhaân toá quan troïng nhaát ñeå daãn ñeán ñích cuûa baøi toùan tö vaán 
khaùch haøng ñaàu tö phaàn tieàn cuûa hoï vaøo caùc khoûan ñaàu tö ñoù laø tình traïng baûn 
thaân vaø tình traïng taøi chaùnh cuûa khaùch haøng laø oån ñònh hoaëc khoâng oån ñònh. 

2) Ñònh nghóa caùc ñích cuûa baøi toùan : Vôùi baøi toùan naøy, caùc ñích cuûa baøi toùan ñöôïc 
ñònh nghóa laø 

+ Phaàn voán ñaàu tö  loïai 1 : 100% ñaàu tö vaøo tieát kieäm 
+ Phaàn voán ñaàu tö loïai 2 : 60% thò tröôøng chöùng khoùan, 30% thò tröôøng coâng 
traùi vaø 10% tieát kieäm. 
+ Phaàn voán ñaàu tö loïai 3 : 20% thò tröôøng chöùng khoùan, 40% thò tröôøng coâng 
traùi vaø 40% tieát kieäm. 
+ Phaàn voán ñaàu tö loïai 4 : 100% ñaàu tö vaøo thò tröôøng chöùng khoùan. 

3) Thieát keá caùc luaät suy dieãn ñích : Luaät suy dieãn ñích cuûa heä chuyeân gia suy dieãn 
luøi laø luaät coù caáu truùc nhìn töø ñích luøi veà döõ lieäu. Ñieàu ñoù coù nghóa laø ñích cuoái 
cuøng cuûa baøi toùan phaûi ñöôïcñònh nghóa, töø ñoù nhìn veà caùc nhaân toá quyeát ñònh ñeå 
daãn ñeán ñích vaø caùc nhaân toá quyeát ñònh naøy ñöôïc xem nhö laø caùc ñích môùi ñeå 
nhìn veà caùc nhaân toá quyeát ñònh khaùc daãn ñeán ñích môùi naøy. Thuû tuïc thieát keá luaät 
naøy ñöôïc laëp laïi cho ñeán khi nhaân toá quyeát ñònh laø ngoõ vaøo töø döõ lieäu ban ñaàu 
cuûa baøi toùan. 

Heä thoáng luaät moùc xích suy dieãn ñích ñeå giaûi baøi toùan tö vaán khaùch haøng veà taøi 
chaùnh ñöôïc thieát laäp laø : 
Luaät 1 : Neáu soá tieàn cuûa khaùch haøng laø nhoû hôn 1000 dollars thì tö vaán khaùch haøng 
neân ñaàu tö 100% soá tieàn cuûa hoï vaøo phaàn voán ñaàu tö tieát kieäm. 
Luaät 2 : Neáu tình traïng baûn thaân cuûa khaùch haøng laø khoâng oån ñònh vaø tình traïng thaøi 
chaùnh cuûa khaùch haøng laø khoâng oån ñònh thì tö vaán khaùch haøng neân ñaàu tö 100% soá 
tieàn cuûa hoï vaøo phaàn voán ñaàu tö tieát kieäm. 
Luaät 3 : Neáu tình traïng baû thaân cuûa khaùch haøng laø khoâng oån ñònh vaø tình traïng thaøi 
chaùnh cuûa khaùch haøng laø oån ñònh thì tö vaán khaùch haøng neân ñaàu 60% soá tieàn cuûa hoï 
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vaøo phaàn voán ñaàu tö chöùng khoùan, 30% soá tieàn cuûa hoï vaøo phaàn voán ñaàu tö coâng 
traùi vaø 10% soá tieàn cuûa hoï vaøo phaàn voán ñaàu tö tieát kieäm. 
Luaät 4 :  Neáu tình traïng baûn thaân cuûa khaùch haøng laø oån ñònh vaø tình traïng taøi chaùnh 
cuûa khaùch haøng laø khoâng oån ñònh thì tö vaán khaùch haøng ñaàu tö 20% soá tieàn cuûa hoï 
vaøo phaàn voán ñaàu tö chöùng khoùan, 40% soá tieàn cuûa hoï vaøo phaàn voán ñaàu tö coâng 
traùi vaø 40% soá tieàn cuûa hoï vaøo phaàn voán ñaàu tö tieát kieäm. 
Luaät 5 : Neáu tình traïng baûn thaân cuûa khaùch haøng laø oån ñònh vaø tình traïng thaøi chaùnh 
cuûa khaùch haøng laø oån ñònh thì tö vaán khaùch haøng neân ñaàu tö 100% soá tieàn cuûa hoï 
vaøo phaàn voán ñaàu tö chöùng khoùan. 
Luaät 6 :  Neáu tuoåi cuûa khaùch haøng laø lôùn tuoåi hoaëc vieäc laøm cuûa khaùch haøng laø 
khoâng oån ñònh thì tình traïng baûn thaân cuûa khaùch haøng laø khoâng oån ñònh. 
Luaät 7 : Neáu tuoåi cuûa khaùch haøng laø treû tuoåi vaøvieäc laøm cuûa khaùch haøng laø oån ñònh 
vaø khaùch haøng coù treû con thì tình traïng baûn thaân cuûa khaùch haøng laø khoâng oån ñònh. 
Luaät 8 :  Neáu tuoåi cuûa khaùch haøng laø treû vaø vieäc laøm cuûa khaùch haøng laø oån ñònh vaø 
khaùch haøng khoâng coù treû con thì tình traïng baûn thaân cuûa khaùch haøng laø oån ñònh. 
Luaät 9 : Neáu tuoåi cuûa khaùch haøng laø lôùn hôn 40 thì tuoåi cuûa khaùch haøng laø lôùn tuoåi. 
Luaät 10 :  Neáu tuoåi cuûa khaùch haøng laø nhoû hôn 40 thì tuoåi cuûa khaùch haøng laø treû 
tuoåi. 
Luaät 11 : Neáu thôøi gian hôïp ñoàng laøm vieäc cuûa khaùch haøng laø hôn 10 naêm thì vieäc 
laøm cuûa khaùch haøng laø oån ñònh. 
Luaät 12 : Neáu thôøi gian hôïp ñoàng laøm vieäc cuûa khaùch haøng laø töø 3 naêm ñeán 10 naêm 
vaø möùc ñoä sa thaûi laø thaáp thì vieäc laøm cuûa khaùch haøng laø oån ñònh. 
Luaät 13 :  Neáu thôøi gian hôïp ñoàng laøm vieäc cuûa khaùch haøng laø töø 3 naêm ñeán 10 
naêm vaø möùc ñoä sa thaûi laø cao thì vieäc laøm cuûa khaùch haøng laø khoâng oån ñònh. 
Luaät 14 : Neáu thôøi gian hôïp ñoàng laøm vieäc cuûa khaùch haøng laø ít hôn 3 naêm thì vieäc 
laøm cuûa khaùch haøng laø khoâng oån ñònh. 
Luaät 15 : Neáu toång soá taøi saûn cuûa khaùch haøng laø nhoû hôn toång soá nôï cuûa khaùch 
haøng thì tình traïng taøi chaùnh cuûa khaùch haøng laø khoâng oån ñònh. 
Luaät 16 :  Neáu toång soá taøi saûn cuûa khaùch haøng laø lôùn hôn toång soá nôï cuûa khaùch 
haøng vaø nhoû hôn 2 laàn toång soá nôï cuûa khaùch haøng vaø khaùch haøng coù treû con thì tình 
traïng taøi chaùnh cuûa khaùch haøng laø khoâng oån ñònh. 
Luaät 17 :  Neáu toång soá taøi saûn cuûa khaùch haøng laø lôùn hôn toång soá nôï cuûa khaùch 
haøng thì tình traïng taøi chaùnh cuûa khaùch haøng laø oån ñònh. 
Chaïy heä chuyeân gia naøy vôùi caùc soá lieäu vaøo laø 
   Soá tieàn ñaàu tö : 5000 dollars 
   Tuoåi cuûa khaùch haøng : 30 
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   Thôøi gian hôïp ñoàng laøm vieäc : 5 naêm 
   Coù treû con khoâng : Coù 
   Toång soá taøi saûn : 100000 dollars 
   Toång soá nôï : 20000 dollars. 
Maïng suy dieãn luaät ñích cuûa heä chuyeân gia suy dieãn luøi tö vaán taøi chaùnh ñöôïc moâ taû 
nhö hình 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Maïng suy dieãn tình traïng baûn thaân cuûa khaùch haøng ñöôïc moâ taû nhö hình 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Portfolio 1 Portfolio 2 Portfolio 3 Portfolio 4 

Investment 
< 1000 

Person state 
= stable 

Person state 
= unstable 

Financial  tate 
= unstatble 

Or and and and and 

Financial  tate 
= statble 

Person state 
= stable 

Person state 
= unstable 

Or and and 

Client is old Job not 
steady 

Client is 
young 

Job steady Client has 
children 

Client has 
no children 

>=40 Or and 

and 

Service < 3 Service 3-
10 

Layoffs 
high 

Layoffs low 

Service > 
10 

<40 
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Maïng suy dieãn tình traïng traïng taøi chaùnh cuûa khaùch haøng ñöôïc moâ taû nhö hình 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 

Financial  tate 
= unstatble 

Financial  tate 
= statble 

Or 
and and 

Total assets 
< total liab. Totalassets < 

2*totalliab. 
Client has 
children 

Client has 
no children 

Totalassets > 
2*totalliab. 

Totalassets > 
totalliab. 
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Chöông 4 : Caùc Phöông Phaùp Bieåu Dieãn Tri Thöùc 
 
4.1) Bieåu Dieãn Tri Thöùc Laø Gì ? 
 Bieåu dieãn tri thöùc laø caùch theå hieän tri thöùc trong maùy döôùi daïng sao cho baøi 
toùan coù theå ñöôïc giaûi toát nhaát. Bieåu dieãn tri thöùc trong maùy phaûi : 

+ Theå hieän ñöôïc taát caû caùc thoâng tin caàn thieát. 
+ Cho pheùp tri thöùc môùi ñöôïc suy dieãn töø taäp caùc söï kieän vaø luaät suy dieãn. 
+ Cho pheùp bieåu dieãn caùc nguyeân lyù toång quaùt cuõng nhö caùc tình huoáng ñaëc 
tröng. 
+ Baét laáy ñöôïc yù nghóa ngöõ nghóa phöùc taïp. 
+ Cho pheùp lyù giaûi ôû möùc tri thöùc cao hôn. 

 
 Coù hai loïai tri thöùc cuûa baøi toùan caàn phaûi ñöôïc bieåu dieãn ñoù laø tri thöùc moâ taû 
vaø tri thöùc thuû tuïc. 
 Tri thöùc moâ taû laø loïai tri thöùc moâ taû nhöõng gì ñöôïc bieát veà baøi toùan. Loïai tri 
thöùc naøy bao goàm söï kieän, ñoái töôïng, lôùp cuûa caùc ñoái töôïng vaø quan heä giöõa caùc ñoái 
töôïng. 
 Tri thöùc thuû tuïc laø thuû tuïc toång quaùt moâ taû caùch giaûi quyeát baøi toùan. Loïai tri 
thöùc naøy bao goàm thuû tuïc tìm kieám vaø luaät suy dieãn. 
 Coù ba phöông phaùp bieåu dieãn tri thöùc moâ taû cô baûn ñoù laø phöông phaùp bieåu 
dieãn tri thöùc nhôø logic vò töø, phöông phaùp bieåu dieãn tri thöùc nhôø maïng ngöõ nghóa vaø 
phöông phaùp bieåu dieãn tri thöùc baèng khung. 
 Phöông phaùp bieåu dieãn tri thöùc nhôø logic vò töø ñoù laø lôùp bieåu dieãn söû duïng caùc 
bieåu thöùc logic ñeå bieåu dieãn cô sôû tri thöùc. Luaät suy dieãn vaø thuû tuïc chöùng minh lyù 
giaûi tri thöùc naøy treân cô sôû logic vôùi caùc yeâu caàu baøi toùan ñaët ra. Tuy nhieân, ñoù chæ 
laø moät thaønh phaàn cuûa bieåu dieãn logic ñöôïc trang bò cho coâng vieäc yù töôûng laäp trình 
cuûa ngoân ngöõ laäp trình Prolog. 
 Phöông phaùp bieåu dieãn tri thöùc nhôø maïng ngöõ nghóa ñoù laø duøng maïng ñeå bieåu 
dieãn tri thöùc nhö laø moät caáu truùc döõ lieäu, trong ñoù moái quan heä giöõa caùc ñoái töôïng 
ñöôïc thieát laäp thoâng qua maïng bieåu dieãn tri thöùc. 
 Phöông  phaùp bieåu dieãn tri thöùc nhôø frame coøn ñöôïc goïi laø ngoân ngöõ bieåu 
dieãn caáu truùc ñoù laø söï môû roäng cuûa maïng, trong ñoù moãi nuùt cuûa maïng laø moät caáu 
truùc döõ lieäu chöùa caùc slot vôùi caùc giaù trò cuûa chuùng ñöôïc keøm theo vaø caùc thuû tuïc 
giaûi quyeát vaán ñeà thöïc hieän treân caùc taùc vuï frame naøy. 
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4.2) Bieåu Dieãn Tri Thöùc Nhôø Logic Vò Töø : 
 
1) Logic ñeà xuaát :  

Logic ñeà xuaát laø taäp cuûa caùc ñeà xuaát, trong ñoù moãi ñeà xuaát laø moät phaùt bieåu maø 
noäi dung cuûa noù coù theå laø ñuùng hoaëc laø sai . 

Cuù phaùp cuûa logic ñeà xuaát goàm coù kyù hieäu chaân lyù, kyù hieäu ñeà xuaát vaø toùan töû 
logic. 

 
+ Kyù hieäu chaân lyù : Kyù hieäu chaân lyù laø hai chöõ caùi in hoa T vaø F, trong ñoù T xaùc 
ñònh noäi dung cuûa phaùt bieåu laø ñuùng vaø F xaùc ñònh noäi dung cuûa phaùt bieåu laø sai. 

 
+ Kyù hieäu ñeà xuaát : Kyù hieäu ñeà xuaát laø caùc chöõ caùi in hoa nhö A, B, C, D, …. ñöôïc 
söû duïng ñeå bieåu dieãn ñeà xuaát. 

 
+ Toùan töû logic : Toùan töû logic goàm coù caùc loïai toùan tö nhö : 

- ∧  : toùan töû logic lieân töø vaø. 
- ∨  : toùan töû logic giôùi töø hoaëc. 
- ¬  : toùan töû logic phuû ñònh. 
- →  : Toùan töû logic keùo neáu. 
- ↔ : toùan töû logic töông ñöông neáu vaø chæ neáu. 
 

+ Caâu ñeà xuaát : Caâu ñeà xuaát ñöôïc ñònh nghóa nhö sau : 
- Moïi kyù hieäu ñeà xuaát vaø kyù hieäu chaân lyù laø moät caâu. Ví duï ñieån hình laø 
 T, F, Q, P, hoaëc R laø moät caâu. 
- Phuû ñònh cuûa moät caâu laø moät caâu. Ví duï ñieån hình laø ¬P laø moät caâu. 
- Toùan töû keát noái lieân töø vaø cuûa hai caâu laø moät caâu. Ví duï ñieån hình laø P∧Q 

laø moät caâu. 
- Toùan töû keát noái giôùi töø hoaëc cuûa hai caâu laø moät caâu. Ví duï ñieån hình laø 

P∨Q laø moät caâu. 
- Toùan töû keùo theo cuûa moät caâu cho moät caâu khaùc laø moät caâu.  Ví duï ñieån 

hình laø P→Q laø moät caâu. 
- Söï töông cuûa hai caâu laø moät caâu. Ví duï ñieån hình laø P∨Q = R laø moät caâu. 
Taát caû caùc caâu hôïp leä ñöôïc xem nhö laø caùc coâng thöùc daïng hoøan thieän 
(WFFs).    
- ÔÛ bieåu thöùc daïng P∧Q, trong ñoù P vaø Q ñöôïc goïi laø caùc lieân töø. 
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- ÔÛ bieåu thöùc daïng P∨Q, trong P vaø Q ñöôïc goïi laø caùc giôùi töø. 
- ÔÛ bieåu thöùc daïng P→Q, trong ñoù P ñöôïc goïi laø tieàn ñieàu kieän vaø Q ñöôïc 

goïi laø keát luaän. 
 
Trong caâu logic ñeà xuaát, caùc kyù hieäu ( ) vaø [ ] ñöôïc söû duïng ñeå nhoùm caùc bieåu thöùc 
con trong caâu.  
Ví duï : Cho coâng thöùc ( (P∧Q) →R) = ¬P∨¬Q∨R ñoù laø moät daïng caâu hoøan thieän, 
bôûi vì : 

- P, Q vaø R laø caùc ñeà xuaát vaø vì theá chuùng laø caùc caâu hoøan thieän. 
- P∧Q laø lieân töø cuûa hai caâu vaø vì theá noù laø moät caâu hoøan thieän. 
- (P∧Q) →R laø keùo theo cuûa moät caâu cho moät caâu khaùc vaø vì theá noù laø moät 

caâu. 
- ¬P vaø ¬Q laø phuû ñinh cuûa caâu vaø vì theá chuùng laø caâu. 
- ¬P∨¬Q laø giôùi töø cuûa hai caâu vaø vì theá noù laø moät caâu hoøan thieän. 
- ¬P∨¬Q∨R laø giôùi töø cuûa hai caâu vaø vì theá noù cuõng laø moät caâu hoøan thieän. 
- ( (P∧Q) →R) = ¬P∨¬Q∨R laø söï töông cuûa hai caâu vaø vì theá noù laø moät caâu 

hoøan thieän. 
 
+ Ngöõ nghóa cuûa logic ñeà xuaát : Ngöõ nghóa cuûa logic ñeà xuaát ñoù chính laø giaù trò 
chaân lyù cuûa caùc kyù hieäu ñeà xuaát. Giaù trò chaân lyù ñuùng cuûa moät ñeà xuaát ñöôïc kyù hieäu 
laø T vaø giaù trò chaân lyù sai cuûa moät ñeà xuaát ñöôïc kyù hieäu laø F. 

- Giaù trò chaân lyù cuûa phuû ñònh ¬,   ¬P laø F neáu P laø T vaø ¬P laø T neáu P laø F. 
- Giaù trò chaân lyù cuûa lieân töø  ∧ , laø T chæ khi naøo giaù trò chaân lyù cuûa caû hai 

thaønh phaàn cuûa noù laø T; maët khaùc giaù trò chaân lyù cuûa noù laø F. 
- Giaù trò chaân lyù cuûa giôùi töø ∨ , laø F chæ khi naøo giaù trò chaân lyù cuûa caû hai 

thaønh phaàn cuûa noù laø F; maët khaùc giaù trò chaân lyù cuûa noù laø T. 
- Giaù trò chaân lyù cuûa pheùp keùo theo →, laø F neáu giaù trò chaân lyù cuûa veá tieàn 

ñieàu kieän laø T vaø giaù trò chaân lyù cuûa veá keát luaän laø F; maët khaùc giaù trò 
chaân lyù cuûa noù laø T.  

- Giaù trò chaân lyù cuûa pheùp töông ñöông ↔, laø T chæ khi naøo hai thaønh phaàn 
cuûa noù laø coù cuøng giaù trò chaân lyù; maët khaùc giaù trò chaân lyù cuûa noù laø F. 

 
Cho P, Q vaø R laø caùc bieåu thöùc ñeà xuaát, caùc bieåu thöùc sau ñaây laø caùc bieåu thöùc logic 
töông ñöông : 

- ¬(¬P) = P. 
- (P∨Q) = (¬P→Q). 
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- Luaät de Morgan : ¬(P∨Q) = (¬P∧¬Q). 
- Luaät de Morgan : ¬(P∧Q) = (¬P∨¬Q). 
- Luaät phaân boá : P∨(Q∧R) = (P∨Q)∧(P∨R). 
- Luaät phaân boá : P∧(Q∨R) = (P∧Q)∨(P∧R). 
- Luaät giao hoùan : (P ∧Q) = (Q ∧P). 
- Luaät giao hoùan : (P∨Q) = (Q∨P). 
- Luaät keát hôïp : ((P∧Q)∧R)) = (P∧(Q∧R)). 
- Luaät keát hôïp : ((P∨Q)∨R)) = (P∨(Q∨R)). 
- Luaät töông phaûn : (P→Q) = (¬Q→¬P). 

Hai bieåu thöùc logic ñöôïc goïi laø töông ñöông khi caùc giaù trò chaân lyù cuûa chuùng laø 
gioáng nhau. 
 

2) Logic vò töø :  
Logic vò töø laø söï môû roäng cuûa logic ñeà xuaát, ñoâi luùc noù coøn ñöôïc goïi laø logic baäc 
nhaát. Trong logic ñeà xuaát, moãi kyù nhieäu ñeà xuaát nhö P, Q hoaëc R ñöôïc söû duïng 
ñeå bieåu dieãn moät ñeà xuaát. Vôùi caùch bieåu dieãn naøy khoâng cho pheùp ta truy caäp 
caùc thaønh phaàn caù theå trong moät ñeà xuaát. Ñeå khaéc phuïc ñieàu naøy nhôø ñeán logic 
vò töø. Caùch bieåu dieãn caùc ñeà xuaát duøng logic vò töø cho pheùp ta coù theå truy caäp 
caùc thaønh phaân caù theå trong moät ñeà xuaát. 

Ví duï :  Cho ñeà xuaát laø 
  It rained on Tuesday. 
Caùch bieåu dieãn ñeà xuaát naøy duøng logic ñeà xuaát laø 
  R = It rained on Tuesday. 
Vôùi caùch bieåu dieãn naøy, ta chæ xaùc minh ñöôïc giaù trò chaân lyù cuûa kyù hieäu ñeà xuaát R 
nhöng ta khoâng theå truy caäp caùc thaønh phaàn caù theå trong ñeà xuaát nhö rained vaø 
tuesday ñoù laø tình huoáng thôøi tieát vaø thôøi gian. 
Caùch bieåu dieãn ñeà xuaát treân duøng logic vò töø laø 
  weather(tuesday,rain). 
Vôùi caùch bieåu dieãn naøy, ta coù theå truy caäp caùc thaønh phaàn caù theå trong ñeà xuaát nhö 
tuesday vaø rain . 
Trong caùch bieåu dieãn naøy, ta cuõng coù theå thay theá bieán X bieåu dieãn lôùp cuûa caùc ñoái 
töôïng trong tuaàn vôùi ñaïc tröng tuesday ñieån hình laø 
  weather(X,rain). 
+ Cuù phaùp cuûa logic vò töø : goàm coù kyù hieäu chaân lyù, kyù hieäu vò töø vaø caùc pheùp toùan 
logic. Vì logic vò töø laø söï môû roäng cuûa logic ñeà xuaát, do ñoù kyù hieäu chaân lyù vaø caùc 
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pheùp toùan logic cuûa logic vò töø vaø logic ñeà xuaát laø gioáng nhau. Söï khaùc nhau giöõa 
hai loïai logic naøy laø kyù hieäu vò töø vaø kyù hieäu ñeà xuaát. 
 Kyù hieäu vò töø goàm coù haèng vò töø, bieán vò töø, haøm vò töø, vò töø vaø vò töø ñònh 
löôïng. 
 

- Haèng vò töø : laø chuoåi cuûa caùc chöõ caùi in thöôøng duøng ñeå bieåu dieãn teân 
rieâng hoaëc thuoäc tính rieâng cuûa ñoái töôïng.  

Ví duï : john, tree, tall, blue laø caùc kyù hieäu haèng vò töø hôïp leä. 
 
- Bieán vò töø : laø chuoåi cuûa caùc chöõ caùi vôùi ít nhaát chöõ caùi ñaàu tieân cuûa chuoåi 

phaûi laø chöõ caùi in hoa duøng ñeå bieåu dieãn lôùp cuûa caùc ñoái töôïng. 
Ví duï : X laø bieán vò töø duøng ñeå bieåu dieãn lôùp cuûa caùc ñoái töôïng ngaøy trong 
tuaàn hoaëc Breaker laø bieán vò töø duøng ñeå bieåu dieãn lôùp cuûa caùc ñoái töôïng maùy 
caét ñieän. 
 
- Haøm vò töø : laø aùnh xaï töø moät hoaëc nhieàu phaàn töû cuûa taäp hôïp naøy ñeán moät 

phaàn töû duy nhaát trong moät taäp hôïp khaùc. Haøm phaûi coù teân rieâng vaø caùc 
ñoái soá vaøo cuûa noù. Teân cuûa haøm vò töø ñöôïc qui öôùc laø chuoåi cuûa caùc chöõ 
caùi in thöôøng. Cuù phaùp toång quaùt cuûa haøm laø 

Teân_haøm(Caùc ñoái soá vaøo cuûa haøm). 
Haøm nhaän caùc ñoái soá vaøo töø moät taäp hôïp naøy vaø traû veà duy nhaát moät ñoái soá ra 
trong moät taäp hôïp khaùc. 

 Ví duï : Cho ñeà xuaát laø  
   George is father of David. 
 Ñeà xuaát naøy coù theå ñöôïc bieåu dieãn baèng haøm vò töø father laø 
   father(david). 

Haøm traû veà giaù trò ra cuûa noù laø george. 
Cho moät ñeà xuaát khaùc laø 
  2 plus 3 is equal to 5. 
Ñeà xuaát naøy coù theå ñöôïc bieåu dieãn baèng haøm vò töø plus laø 
  plus(2,3). 
Haøm seõ traû veà giaù trò ra laø 5. 
Caùc ñoái soá cuûa haøm vò töø coù theå laø haèng vò töø hoaëc bieán vò töø. 
- Vò töø : Vò töø laø moät daïng ñaëc bieät cuûa haøm vò töø. Vò töø cuõng phaûi coù teân 

rieâng vaø caùc ñoái soá vaøo cuûa noù. Teân vò töø thöôøng laø moái quan heä giöõa hai 
hoaëc nhieàu ñoái töôïng trong moät ñeà xuaát. Qui öôùc ñaët teân cho vò töø cuõng 
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gioáng nhö haøm vò töø. Vò töø nhaän caùc ñoái soá vaøo töø moät taäp hôïp vaø traû veà 
ñoái soá ra trong taäp hôïp giaù trò chaân lyù ñuùng T hoaëc sai F. 

Ví duï : Cho ñeà xuaát laø 
  George likes Kate. 
Ñeà xuaát naøy coù theå ñöôïc bieåu dieãn baèng vò töø likes laø 
  likes(george,kate). 
Vò töø likes seõ traû veà logic true(T) neáu George thích Kate; maët khaùc vò töø traû 
veà giaù trò logic false(F). 
Caùc ñoái soá cuûa vò töø coù theå laø haèng vò töø, bieán vò töø hoaëc haøm vò töø. 
 
Ví duï : Cho ñeà xuaát laø 
  X likes Kate, trong ñoù X laø lôùp cuûa caùc ñoái töôïng ñaøn oâng. 
Ñeà xuaát naøy coù theå ñöôïc bieåu dieãn baèng vò töø likes laø 
  likes(X, kate). 
Vò töø seõ traû veà giaù trò logic true (T) neáu that söï taát caû nhöõng ngöôøi ñaøn oâng 
thích Kate; maët khaùc vò töø traû veà giaù trò logic false (F). 
 
- Vò töø ñònh löôïng : Khi caùc ñoái soá vaøo cuûa haøm vò töø hoaëc vò töø laø bieán vò töø 

khi ñoù ñeå xaùc ñònh phaïm vi giaù trò cuûa bieán, hai ñaïi löôïng ñöùng tröôùc bieán 
ñoù laø ∀ vaø ∃, hai ñaïi löôïng naøy ñöôïc goïi laø caùc vò töø ñònh löôïng. 

Vò töø ñònh löôïng  ∀ ñöùng tröôùc bieán ñeå xaùc ñònh bieåu thöùc laø ñuùng cho moïi 
giaù trò cuûa bieán. 
Vò töø ñònh löôïng ∃, ñöùng tröôùc bieán ñeå xaùc ñònh bieåu thöùc laø ñuùng co moät vaøi 
giaù trò cuûa bieán. 
Ví duï : Cho ñeà xuaát laø 
  All humans are mortal. 
Ñeà xuaát naøy coù theå ñöôïc bieåu dieãn laø 
   (∀X) (human(X) → mortal(X)). 
Cho moät ñeà xuaát khaùc laø 
  There is a student who is smart. 
Ñeà xuaát naøy coù theå ñöôïc bieåu dieãn laø 
  (∃X)(student(X) ∧smart(X)). 

Ví duï öùng duïng : Sau ñaây laø ví duï minh chöùng duøng logic vò töø  bieåu dieãn cô sôû tri 
thöùc cuûa baøi toùan tö vaán taøi chaùnh. 

1. saving_account(inadequate) → investment(savings). 
2. savings_count(adequate)∧income(adequate)→investment(stocks). 
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3. savings_account(adequate)∧income(inadequate)→investmentcombinat
ion). 

4. ∀X amount_save(X)∧∃Y(dependents(Y)∧ 
greater(X,minsavings(Y))) →savings_account(adequate). 

5. ∀X amount_save(X)∧∃Y(dependents(Y)∧ 
¬greater(X,minsavings(Y))) →savings_account(inadequate). 

6. ∀X earnings(X,steady)∧∃Y(dependents(Y)∧ 
greater(X,minincom(Y))) →income(adequate). 

7. ∀X earnings(X,steady)∧∃Y(dependents(Y)∧ 
¬greater(X,minincom(Y))) →income(inadequate). 

8.  ∀X earnings(X,unsteady) →income(adequate). 
9.       amount_saved(22000). 
10.      earnings(2500,steady). 
11.      dependents(3). 
12.      income(inadequate). 
13.      savings_account(adequate). 
 
 

3) Giaûi baøi toùan baèng phöông phaùp hôïp giaûi : 
Coù hai höôùng giaûi baøi toùan trong lónh vöïc trí tueä nhaân taïo ñoù laø giaûi baøi toùan 

theo höôùng thuaän vaø giaûi baøi toùan theo höôùng nghòch. Moät trong caùc phöông phaùp 
giaûi baøi baøi toùan theo höôùng nghòc ñoù laø phöông phaùp hôïp giaûi. Phöông phaùp hôïp 
giaûi laø phöông phaùp giaûi baøi toùan baèng chöùng minh phaûn ñeà. Ñeå chöùng minh ñeà 
xuaát P coù giaù trò logic ñuùng töø taäp caùc tieân ñeà, ta giaû söû P laø sai, ñieàu ñoù daãn ñeán 
phuû ñònh cuûa noù laø ñuùng. Coäng tieân ñeà naøy vaøo taäp caùc tieân ñeà vaø hôïp giaûi chuùng 
cho ñeán khi naøo coù meänh ñeà roãng xuaát hieän. Meänh ñeà roãng naøy chöùng toû raèng coù söï 
maâu thuaån giöõa tieân ñeà ñaõ giaû ñònh vaø taäp caùc tieân saün coù. Vì theá ta ñi ñeán keát luaän 
raèng phuû ñònh cuûa P laø khoâng töông thích vaø P laø töông thích vôùi taäp caùc tieân ñeà. 
Qui trình chöùng minh phaûn ñeà baèng phöông phaùp hôïp giaûi ñöôïc moâ taû goàm caùc böôùc 
nhö sau : 

Böôùc 1 : Chuyeån taát caû caùc tieân ñeà ôû daïng coâng thöùc logic hoøan thieän sang 
daïng logic meänh ñeà vôùi daïng toång quaùt laø a1∨a2∨a3∨……∨an söû duïng caùc bieåu thöùc 
thöùc logic töông ñöông laø 

 ¬(¬P) = P. 
 P→Q = ¬P∨Q. 
 P↔Q = P→Q∧Q→P. 
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¬(P∧Q) = ¬P∨¬Q 
¬(P∨Q) = ¬P∧¬Q. 
¬(∃X) P(X) = (∀X)¬P(X). 
¬(∀X) P(X) = (∃X)¬P(X). 
 

 Böôùc 2 : Ñeå chöùng minh ñeà xuaát P laø ñuùng, ta giaû söû P laø sai, ñieàu ñoù coù 
nghóa laø phuû ñònh cuûa P laø ñuùng vaø coäng phuû ñònh naøy vaøo taäp caùc tieân ñeà. 
 
 Böôùc 3 : Ñöa taát caû caùc vò töø ñònh löôïng veà ñöùng tröôùc caùc meänh ñeà vaø loïai 
boû chuùng khoûi taäp caùc tieân ñeà. 
 
 Böôùc 4 :  Choïn caëp meänh ñeà, moät coù chöùa P vaø moät meänh ñeà khaùc chöùa ¬P, 
khöû boû caëp phaân töû naøy, vì chuùng coù maâu thuaån. Caùc phaàn töû coøn laïi cuûa hai meänh 
ñeà hôïp nhau taïo thaønh meänh ñeà môùi. 
 
 Böôùc 5 :  Laëp laïi böôùc 4 cho ñeán khi naøo coù meänh ñeà roãng xuaát hieän thì döøng 
thuû tuïc chöùng minh. Meänh ñeà roãng laø meänh ñeà khoâng chöùa baát kyø moät phaân töû naøo. 
Ñieàu naøy chöùng toû raèng coù söï maâu thuaån giöõa tieân ñeà ñaõ giaû söû vaø taäp caùc tieân ñeà, 
do ñoù ta ñi ñeán keát luaän raèng ñeà xuaát P laø töông thích vôùi taäp caùc tieân ñeà vaø phuû 
ñònh cuûa ñeà xuaát P laø khoâng töông thích vôùi taäp caùc tieân ñeà. 
 
Ví duï : Cho taäp caùc tieân ñeà laø 

1) All dogs are animals. 
2) Fido is a dog. 
3) All animals will die. 

Haõy chöùng minh raèng Fido will die baèng phöông phaùp hôïp gaûi ? 
 
Giaûi  

Caùc tieân ñeà ñöôïc bieåu dieãn baèng logic vò töø ôû daïng hoøan thieän laø 
1) ∀(X) (dog(x) → animal(X)). 
2) dog(fido). 
3) ∀(Y)(animal(Y) → die(Y)). 

Ñeå chöùng minh ñeà xuaát Fido will die laø ñuùng, giaû söû Fido wil die laø sai vaø do 
ñoù phuû ñònh cuûa noù laø ñuùng ñoù laø ¬die(fido). Cho tieân ñeà naøy laø tieân ñeà 4 vaø 
coäng noù vaøo taäp caùc teân ñeà. 

1) ∀(X) (dog(x) → animal(X)). 
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2) dog(fido). 
3) ∀(Y)(animal(Y) → die(Y)). 
4) ¬die(fido). 

Chuyeån caùc tieân ñeà ôû daïng logic hoøan thieän veà daïng meänh ñeà laø 
1) ∀(X)(¬dog(X)∨animal(X)). 
2) dog(fido). 
3) ∀(Y)(¬animal(Y)∨die(Y)). 
4) ¬die(fido). 

Khöû boû taát caû caùc vò töø ñònh löôïng 
1) ¬dog(X)∨animal(X). 
2) dog(fido). 
3) ¬animal(Y)∨die(Y). 
4) ¬die(fido). 

Qui trình chöùng minh baèng caây hôïp giaû nhò phaân ñöôïc moâ taû nhö hình 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

1)  ¬dog(X)∨animal(X). 3)  ¬animal(Y)∨die(Y). 

  ¬dog(Y)∨die(Y). 

Y/X.

  2)   dog(fido). 

  die(fido). 4)   ¬die(fido). 

fido/Y.

Meänh ñeà roãng

 
 
 
4.3) Bieåu Dieãn Tri Thöùc Nhôø Maïng Ngöõ Nghóa : 
 Moät caùch bieåu dieãn tri thöùc khaùc ñoù laø maïng ngöõ nghóa. Caùch bieåu dieãn naøy  
cho ta caùi nhìn toång theå veà tri thöùc cuûa baøi toùan baèng baèng ñoà thò. Tri thöùc cuûa baøi 
toùan coù theå ñöôïc theå hieän treân moät ñoà thò ñònh höôùng vôùi taäp caùc nuùt coù daùnh nhaõn 
ñeå bieåu dieãn caùc ñoái töôïng vaø taäp caùc cung cuûa ñoà thò laø caùc ñöôøng muõi teân coù ñaùnh 
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nhaõn ñeå chæ caùc quan heä hoaëc caùc tính chaát giöõa caùc ñoái töôïng. Vôùi caùch bieåu dieãn 
naøy ñöôïc xem nhö moät caáu truùc döõ lieäu maø caùc raøng buoäc voán saün coù trong baøi toùan 
coù theå ñöôïc vaïch ra vaø höôùng giaûi quyeát vaán ñeà cuûa baøi toùan baèng caùc luaät suy dieãn 
cuõng coù theå ñöôïc thieát laäp nhôø thoâng qua caùc ñöôøng muõi teân lieân keát giöõa caùc ñoái 
töôïng. Vì theá maïng coøn ñöôïc goïi laø maïng suy dieãn tri thöùc. 
Ví duï : Cho baøi toùan quan heä gia ñình vôùi caùc söï kieän laø 

1) John is father of Marry. 
2) Mary is daughter of John. 
3) Bod is father of John. 
4) John is son of Bod. 
5) Bod is husband of Kate. 
6) Kate is wife of Bod. 
7) John is son of Kate. 
8) Bod is grandfather of Marry. 
9) Kate is grandmother of Marry. 
10) Marry is granddaughter of Bod and Kate. 

Haõy bieåu dieãn caùc söï kieän quan heä gia ñình naøy nhôø maïng ngöõ nghóa ? 
Giaûi : 
 Caùc söï kieän quan heä gia ñình ñöôïc bieåu dieãn nhôø maïng ngöõ nghóa ñöôïc moâ taû 
nhö hình 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

son

daughter

granddaughter

grandfather

wife

husband

mother

grandmother

John 

Bod 

Marry 

Kate 

granddaughter

father

father
son
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Moät ví duï minh chöùng khaùc duøng maïng ngöõ nghóa ñeå bieåu dieãn lôùp ñoäng vaät ñöôïc 
moâ taû nhö hình 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4.4) Bieåu Dieãn Tri Thöùc Nhôø Frame : 

Animal 

Bird 

Canary 
Ostrich 

Breathe

Skin

Move

Fly 

Wings 

Feathers 

Sing Yellow 

Tail 

Fly 

can

has

can

is a

can

has

has

is a
is a

can not

is

iscan

 Moäp phöông phaùp bieåu dieãn tri thöùc khaùc ñoù laø bieåu dieãn caáu truùc baèng caùch 
söû duïng maïng ngöõ nghóa, trong ñoù moãi nuùt cuûa maïng laø moät caáu truùc döõ lieäu chöùa 
caùc slot vôùi caùc giaù trò cuûa caùc slot ñöôïc keøm theo. Caáu truùc toång quaùt cuûa moät 
Frame döõ lieäu ñöôïc moâ taû nhö hình 
  Frame  <frame_name> 
  Slot : <property_name_1> 
  Value : <value of property_name_1> 
  Slot : <property_name_2> 
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  Value : value of property_name_2> 
 
 
 
  Slot : <property_name_N> 
  Value : <value of property_name_N>. 
 
Caùc slot trong moãi frame chöùa caùc thoâng tin nhö sau : 

1) Thoâng tin nhaän daïng frame. 
2) Thoâng tin quan heä cuûa frame naøy vôùi frame khaùc.  
3) Caùc thaønh phaàn moâ taû cuûa frame. 
4) Thoâng tin thuû thuû tuïc. 
5) Thoâng tin maëc ñònh frame. 
6) Thoâng tin ñeà xuaát môùi. 

Bieåu dieãn tri thöùc nhôø Frame cung caáp yù töôûng laäp trình höôùng ñoái töôïng trong ngoân 
ngöõ laäp trình Prolog hoaëc caùc ngoân ngöõ laäp trình khaùc nhö C++ vaø Visual Basic. 
Frame cho pheùp truy caäp caùc thaønh phaàn cuûa Frame ñoù laø caùc slot vaø cho pheùp 
höôûng quyeàn thöøa keá giöõa Frame döõ lieäu naøy vaø Frame döõ lieäu khaùc. 
 
Ví duï : Cho maïng ngöõ nghóa bieåu dieãn caùc söï kieän veà ñoäng vaät nhö hình treân, caùc 
söï kieän naøy ñöôïc toå chöùc trong caùc khung nhö sau : 

Frame   animal 
 Slot : can 
 Value : breathe, move 
 Slot : has 
 Value : wings 
 
Frame  bird 
 Slot :  is_a 
 Value : animal 
 Slot : can 
 Value : fly 
 Slot : has 
 Value : wings, feathers 
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Frame canary 
 Slot : is_a 
 Value : bird 
 Slot : can 
 Value : sing 
 Slot : is 
 Value : yellow 
 
Frame ostrich 
 Slot : is_a 
 Value : bird 
 Slot : can_not 
 Value : fly 
 Slot : is 
 Value : tail 

 
Ví duï öùng duïng : Thieát keá heä chuyeân gia ñieàu khieån nhieät ñoä moâi tröôøng treân cô sôû 
heä thoáng Frame. 
 Xeùt heä thoáng ñieàu khieån nhieât ñoä moâi tröôøng trong moät caên nhaø nhoû goàm coù 
ba phoøng ñoù laø phoøng khaùch, phoøng nguõ vaø phoøng aên, trong ñoù moãi phoøng coù moät 
nhieät keá, moät loø söôûi vaø moät maùy ñieàu hoøa coù caáu truùc nhö hình. 
 

Room 

Termostat

50       60       70 
 
 
 

Mode 
Heat             Air

Temperature
Setting

Funace Air conditioner
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Heä thoáng goàm caùc frame nhö room, thermostat, funace vaø air conñioner ñöôïc moâ taû 
nhö sau : 
 
 Frame  room 
  Slot : funace 
  Value : < funac1,funace2,funace3 > 
  Slot : air_conditioner  
  Value : < air_conditioner1,air_conditioner2, air_conditioner3 > 
  Slot : thermostat 
  Value : < thermostat1, thermost2, thermostat3 > 
  Slot : occupany 

Value : < yes,no > 
  
 

Frame thermostat 
  Slot : air_conditioner 
  Value : < air_conditioner1,air_conditioner2, air_conditioner3 > 
  Slot : funace 
  Value : < funac1,funace2,funace3 > 
  Slot : mode 
  Value : <heat,air> 
  Slot : setting 
  Value : 60 
  Slot : temperature 
  Value : 65 
  Slot : room 
  Value : <livingroom, bedroom, kitchenroom > 
 

Frame  air_conditioner 
  Slot : room 
  Value : <livingroom, bedroom, kitchenroom > 
  Slot : state 
  Value : <on,off> 
  Slot : thermostat 
  Value : < thermostat1,thermostat2, thermostat3 > 
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 Frame  funace 
  Slot : room 
  Value : <livingroom, bedroom, kitchenroom > 
  Slot : state 
  Value : <on,off> 
  Slot : thermostat 
  Value : < thermostat1,thermostat2, thermostat3 >  
 
Cô sôû luaät ñieàu khieån nhieät ñoä moâi tröôøng trong nhaø treân cô sôû caùc thaønh phaàn cuûa 
heä thoáng frame ñöôïc thieát laäp goàm caùc luaät laø 
Luaät 1 : if ( temperature < setting ) and (funace state ≠ off ) and (mode ≠ heat ) 
and ( roomoccupancy ≠ yes) then send message (funace state = on ). 
 
Luaät 2 : if ( temperature < setting - 5) and (funace state ≠ off ) and (mode ≠ heat ) 
and ( roomoccupancy ≠ no) then send message (funace state = on ). 
 
Luaät 3 : if ( temperature >= setting ) and (funace state ≠ on ) and (mode ≠ heat ) 
and ( roomoccupancy ≠ yes ) then send message (funace state = off ). 
 
Luaät 4 : if ( temperature >= setting - 5) and (funace state ≠ on ) and (mode ≠ heat ) 
and ( roomoccupancy ≠ no) then send message (funace state = off ). 
  
Luaät 5 : if ( temperature < setting ) and (air_conditioner state ≠ off ) and (mode ≠ 
air ) and ( roomoccupancy ≠ yes) then send message (air_conditioner state = on ). 
 
Luaät 6 : if ( temperature < setting - 5) and (air_conditioner state ≠ off ) and (mode ≠ 
air ) and ( roomoccupancy ≠ no) then send message (air_conditioner state = on ). 
 
Luaät 7 : if ( temperature >= setting ) and (air_conditioner state ≠ on ) and (mode ≠ 
air ) and ( roomoccupancy ≠ yes ) then send message (air_conditioner state = off ). 
 
Luaät 8 : if ( temperature >= setting - 5) and (air_conditioner state ≠ on ) and (mode 
≠ air ) and ( roomoccupancy ≠ no) then send message (air_conditioner state = off ). 
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4.5) Giôùi Thieäu Veà Ngoân Ngöõ Laäp Prolog : 
1) Caáu truùc chöông trình : 
Ngoân ngöõ Prolog laø ngoân ngöõ laäp trình treân cô sôû toùan hoïc logic ñöôïc thieát 

laäp ñeå giaûi quyeát caùc vaán ñeà trong lónh vöïc trí tueä nhaân taïo. Caáu truùc cô baûn cuûa 
ngoân ngöõ laäp trình Prolog ñöôïc moâ taû nhö sau : 
  
 domains 
  /* 
   domain declarations 
  */ 
 predicates 
  /* 
   predicate declarations 
  */ 
 clauses 
  /* 
   clauses ( rules and facts) 
  */ 
 goal 
  /* 
   subgoal_1 
   subgoal_2 
  /* 
 + domains : laø vuøng ñeå khai baùo mieàn kieåu döõ lieäu khoâng chuaån trong caùc 
predicate. Gioáng nhö caùc ngoân ngöõ laäp trình khaùc, caùc mieàn kieåu döõ lieäu  chuaåncuûa 
Prolog laø short, ushort, word, integer, unsigned, long, ulong, dword, real, string vaø 
symbol. 
 
+ predicates : laø vuøng ñeå khai baùo caùc predicates. Predicate phaûi coù teân rieâng vaø 
caùc ñoái soá vaøo cuûa noù. Theo qui öôùc, teân cuûa predicate phaûi laø chuoåi cuûa caùc chöõ 
caùi in thöôøng vaø ñoái soá cuûa predicate laø chöõ in hoa neáu noù laø bieán; maëc khaùc noù laø 
chuoåi caùc chöõ caùi in thöôøng. Caùc ñoái soá cuûa predicate phaûi ñöôïc khai baùo vôùi kieåu 
döõ lieäu töông öùng cuûa chuùng. 
 
+ clauses : laø vuøng cho pheùp theå hieän caùc söï kieän vaø luaät suy dieãn. Söï kieän ñöôïc theå 
hieän döôùi daïng vò töø vôùi caùc ñoái soá cuûa noù laø caùc haèng vò töø. Luaät suy dieãn ñöôïc theå 
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hieän döôùi daïng if condition_1 and condition_2, … and condition_N then conclusion 
vôùi cuù phaùp toång quaùt cuûa Prolog laø 
  conclusion : - condition_1, condition_2, …,condition_N.  
 
+ goal : laø vuøng thöïc hieän caùc ñích ñeà ra cuûa baøi toùan. 
 
Ví duï :  Cho caùc söï kieän vaø luaät suy dieãn laø 

1) John likes wine. 
2) Lance likes skiing. 
3) Lance likes books. 
4) Lance likes films. 
5) If Z reads and Z is inquisitive then Z likes books. 

Chöông trình Prolog sau theå hieän caùc söï kieän, luaät suy dieãn ñeå thoûa maõn hai thaønh 
phaàn ñích con cuûa John ñoù laø John thích uoáng röôïu, ñoïc saùch vaø laø ngöôøi tìm toøi do 
ñoù john thích saùch.  
 

domains 
 name, thing = symbol 
predicates 
 nondeterm likes(name, thing) 
 reads(name) 
 is_inquisitive(name) 
clauses 
 likes(john,wine). 
 likes(lance,skiing). 
 likes(lance,books). 
 likes(lance,films). 
 likes(Z,books) :- 
 reads(Z),is_inquisitive(Z). 
 reads(john). 
 is_inquisitive(john). 
goal 
likes(X,wine),likes(X,books).  

Caïy chöông trình cho keát quaû laø 
  X = john. 
  1 solution. 
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2) Caùc loïai toùan töû : 
+ Toùan töû logic : 
- Logic and : ∧ vôùi cuù phaùp Prolog laø , (daáu phaûy). 
- Logic or : ∨ vôùi cuù phaùp Prolog laø ;  (daáu chaám phaûy). 
- Logic only if ←  vôùi cuù phaùp Prolog laø :-  
- Logic not : ¬ vôùi cuù phaùp prolog laø not. 
+ Toùan töû quan heä : 
- Less than vôùi cuù phaùp Prolog laø < 
- Less than or equal to vôùi cuù phaùp Prolog laø <= 
- Equal vôùi cuù phaùp Prolog laø = 
- Greater than vôùi cuùp phaùp Prolog laø > 
- Greater than or equal vôùi cuù phaùp prolog laø >= 
- Not equal vôùi cuù phaùp prolog laø <> hoaëc >< 
- Cut vôùi cuù phaùp Prolog laø ! 
 

Ví duï :  chöông trình Prolog sau laø moät ví duï minh chöùng söû duïng caùc toùan treân 
ñeå giaûi phöông trình baäc 2 coù daïng ax2 + bx + c = 0. 

predicates 
solve(real,real,real) 
reply(real,real,real) 
clauses 
solve(A,B,C):- 
D = B*B - 4*A*C, 
reply(A,B,D),nl. 
reply(_,_,D):- 
D < 0, 
write("No solution"),!. 
reply(A,B,D):- 
D = 0, 
X = -B/(2*A), 
write("X = ",X),!. 
reply(A,B,D):- 
X1 = (-B +sqrt(D))/(2*A), 
X2 = (-B -sqrt(D))/(2*A), 
write("X1 = ",X1," and X2 = ",X2). 
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goal 
solve(1.0,2.0,1.0), 
solve(1.0,1.0,4.0), 
solve(1.0,-3.0,2.0). 

 
3) Xöû lyù danh saùch trong ngoân ngöõ laäp trình Prolog : 
 
+ Thaønh vieân cuûa danh saùch :  Neáu X laø thaønh vieân cuûa danh saùch L thì meänh 
ñeà clauses ñöôïc thieát laäp laø 
 clauses 
  member(X,[X|-]). 
  Member(X,[_|L]) :- member(X,L). 
Ví duï : Chöông trình Prolog sau laø moät ví duï minh chöùng khaúng ñònh neáu ñoái 
töôïng laø thaønh vieân cuûa danh saùch thì ñaùp aùn laø yes; maët khaùc ñaùp aùn laø no. 

domains 
x = symbol 
List = symbol* 
predicates 
member(X,List) 
clauses 
member(X,[X|_]):-!. 
member(X,[_|T]) :- member(X,T). 
goal 
member(b,[a,b,c]).  

Chaïy chöông trình naøy cho keát quaû laø yes, vì b laø thaønh vieân cuûa danh saùch [a,b,c]. 
 
 + Noái danh saùch : Meänh ñeà noái hai danh saùch vôùi clause ñöôïc thieát laäp laø 
  clauses 
   append([],List,List). 
   Append([X|L1],L2,[X|L3]) :- append(L1,L2,L3). 
 
Ví duï : Chöông trình Prolog sau laø moät ví duï noái hai danh saùch.  

domains 
s = symbol 
List = symbol* 
predicates 
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append(List,List,List) 
clauses 
append([],List,List). 
append([X|T],L,[X|NL]) :- append(T,L,NL). 
goal 
append([a,b,c],[d,e],Y). 
 

Chaïy chöông trình naøy cho keát quaû laø Y = [“a”,”b”,”c”,”d”,”e”]. 
  
+ Hieån thò danh saùch : Meänh ñeà hieån thò hanh saùch ra maøn hình vôùi clauses ñöôïc 
thieát laäp laø 
 clauses 
  writelist([]). 
  writelist([H|T) :-  write(H),nl,writelist(T). 
 
+ Ñaûo ngöôïc thöù töï trong danh saùch : meänh ñeà ñaûo ngöôïc thöù töï caùc phaàn töû trong 
danh saùch vôùi clauses ñöôïc thieát laäp laø 
 clauses 
  reverse_writelist([]). 
  Reverse_writelist([H|T]) :- reverse_writelist(T),write(H),nl. 
 
Ví duï 1 :  Cho baøi toùan quan heä gia ñình vôùi caùc söï kieän vaø caùc luaät suy dieãn laø 

1) John is son of Dan. 
2) Mary is sister of Suzan. 
3) Harold is brother of Larry. 
4) John married Mary. 
5) Larry married Sue. 
6) If B is son of A then A is father of B. 
7) If A is father of C and C is father of B then A is grandfather of B. 
8) If A married C and C is sister of B then A is sister in law of B. 
9) If A is brother of C and C married B then A is sister in law of B. 

Chöông trình Prolog laø moät ví duï minh chöùng giaûi quyeát baøi toùan moái quan heä gia 
ñình naøy. 

database - tmp 
  son(STRING,STRING) 
  sister(STRING,STRING) 
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  brother(STRING,STRING) 
  married(STRING,STRING) 
 
clauses 
  son("John","Dan"). 
  sister("Mary","Suzan"). 
  brother("Harold","Larry"). 
  married("John","Mary"). 
  married("Larry","Sue"). 
 
predicates 
  father(STRING father,STRING child) 
  grandfather(STRING grandfather,STRING grandchild) 
 nondeterm sister_in_law(STRING,STRING) 
 
clauses 
  father(A,B):- 
 son(B,A). 
 
  grandfather(A,B):- 
 father(A,C), 
 father(C,B). 
 
  sister_in_law(A,B):- 
 married(A,C), 
 sister(C,B). 
  sister_in_law(A,B):- 
 brother(A,C), 
 married(C,B). 
 
goal 
  sister_in_law("John",Z), 
  format(Msg,"sister_in_law(\"John\",%)",Z), 
  write(Msg). 
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Ví duï 2 : Chöông trình Prolog sau laø moät ví duï ñieån giaûi baøi toùan ngöôøi noâng daân 
saép xeáp caùc chuyeán thuyeàn qua laïi soâng.  
 

domains 
LOC   = east; 
     west 
  STATE = state(LOC farmer,LOC wolf,LOC goat,LOC cabbage) 
  PATH  = STATE* 
predicates 
 go(STATE,STATE)  % Start of the algorithm 
  path(STATE,STATE,PATH,PATH) % Finds a path from one state to another 
  nondeterm move(STATE,STATE) % Transfer a system from one side to 
another 
  opposite(LOC,LOC)  % Gives a location on the opposite side 
  nondeterm unsafe(STATE) % Gives the unsafe states 
  nondeterm member(STATE,PATH) % Checks if the state is already visited 
  write_path(PATH) 
  write_move(STATE,STATE) 
 
  clauses 
  
 go(StartState,GoalState):- 
   path(StartState,GoalState,[StartState],Path), 
   write("A solution is:\n"), 
   write_path(Path). 
 
  path(StartState,GoalState,VisitedPath,Path):- 
 move(StartState,NextState),   % Find a move 
 not(member(NextState,VisitedPath)),  % Check that we have not 
had this situation before 
 path(NextState,GoalState,[NextState|VisitedPath],Path), 
 !. 
  path(GoalState,GoalState,Path,Path).   % The final state is 
reached 
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   move(state(X,X,G,C),state(Y,Y,G,C)):- 
 opposite(X,Y),not(unsafe(state(Y,Y,G,C))).  
  move(state(X,W,X,C),state(Y,W,Y,C)):- 
 opposite(X,Y),not(unsafe(state(Y,W,Y,C))).  
  move(state(X,W,G,X),state(Y,W,G,Y)):- 
 opposite(X,Y),not(unsafe(state(Y,W,G,Y))).  
  move(state(X,W,G,C),state(Y,W,G,C)):- 
 opposite(X,Y),not(unsafe(state(Y,W,G,C))).  
 
  opposite(east,west). 
  opposite(west,east). 
 
  unsafe(state(F,X,X,_)):- % The wolf eats the goat 
 opposite(F,X), 
 !. 
  unsafe(state(F,_,X,X)):- % The goat eats the cabbage 
 opposite(F,X), 
 !. 
   
  member(X,[X|_]):- 
 !. 
  member(X,[_|L]):- 
 member(X,L). 
 
  write_path([H1,H2|T]):- 
 write_move(H1,H2), 
 write_path([H2|T]). 
  write_path([]). 
 
  write_move(state(X,W,G,C),state(Y,W,G,C)):- 
 !, 
 write("The farmer crosses the river from ",X," to ",Y), 
 nl. 
  write_move(state(X,X,G,C),state(Y,Y,G,C)):- 
 !, 
 write("The farmer takes the Wolf from ",X," of the river to ",Y), 
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 nl. 
  write_move(state(X,W,X,C),state(Y,W,Y,C)):- 
 !, 
 write("The farmer takes the Goat from ",X," of the river to ",Y), 
 nl. 
  write_move(state(X,W,G,X),state(Y,W,G,Y)):- 
 !, 
 write("The farmer takes the cabbage from ",X," of the river to ",Y), 
 nl. 
 
goal 
  go(state(east,east,east,east),state(west,west,west,west)), 
  write("solved"). 

Chaïy chöông trình naøy cho keát quaû laø 
A solution is: 
The farmer takes the Goat from west of the river to east 
The farmer crosses the river from east to west 
The farmer takes the cabbage from west of the river to east 
The farmer takes the Goat from east of the river to west 
The farmer takes the Wolf from west of the river to east 
The farmer crosses the river from east to west 
The farmer takes the Goat from west of the river to east 
no 

 
Ví duï 3 : Cho baøi toùan thaùp Haø Noäi nhö hình veõ 
 
 
 
 
 
 
Muïc tieâu cuûa baøi toùan laø di chuyeån taát caû caùc ñóa töø coät beân traùi sang coät  beân phaûi 
nhôø thoâng qua coät trung gian ôû giöõa moãi laàn di chuyeån moät ñóa khoâng ñöôïc pheùp ñóa 
lôùn naèm treân ñóa nhoû. 
Chöông trình Prolog sau laø moät ví duï minh chöùng giaûi baøi toùan thaùp Haø Noäi naøy. 
 

                                       Trang  64  
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domains 
  loc =right;middle;left 
 
predicates 
  hanoi(integer) 
  move(integer,loc,loc,loc) 
  inform(loc,loc) 
 
clauses 
  hanoi(N):- 
 move(N,left,middle,right). 
 move(1,A,_,C):- 
 inform(A,C), 
 !. 
 
  move(N,A,B,C):- 
 N1=N-1, 
 move(N1,A,C,B), 
 inform(A,C), 
 move(N1,B,A,C). 
 
  inform(Loc1, Loc2):- 
 write("\nMove a disk from ", Loc1, " to ", Loc2). 
 
GOAL 
  hanoi(3). 
 

Chaïy chöông trình naøy cho keát quaû laø 
Move a disk from left to right 
Move a disk from left to middle 
Move a disk from right to middle 
Move a disk from left to right 
Move a disk from middle to left 
Move a disk from middle to right 
Move a disk from left to rightyes 
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Ví duï 4 : Cho baûn ñoà chæ ñöôøng ñeán kho baùu chöùa vaøng nhö hình veõ 
 

Fountain 

 
Entry Hell 

Mermaid 

Robbers 

Exit 
Gold 
treasure 

Food 

Monsters 

Fountain 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Treân ñöôøng tìm ñeán kho baùu chöùa vaøng phaûi qua caùc hang ñoäng nguy hieåm nhö 
monsters ( quaùi vaät) vaø robbers (nhöõng keû cöôùp).  
Chöông trình Prolog sau laø moät ví duï minh chöùng tìm ñöôøng an toøan ñeán hang ñoäng  
kho baùu chöùa vaøng. 

domains  
 room = symbol 
 roomlist = room* 
predicates 
 nondeterm gallery(room,room) 
 nondeterm neighborroom(room,room) 
 avoid(roomlist) 
 nondeterm go(room,room) 
 nondeterm route(room,room,roomlist) 
 nondeterm member(room,roomlist) 
clauses 
 gallery(entry,monsters).  
 gallery(entry,fountain). 
 gallery(fountain,hell).     
 gallery(fountain,food). 
 gallery(exit,gold_treasure).  
 gallery(fountain,mermaid). 

                                       Trang  66  
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 gallery(robbers,go_treasure).  
 gallery(fountain,robbers). 
 gallery(food,gold_treasure).  
 gallery(mermaid,exit). 
 gallery(monsters,gold_treasure). 
 gallery(gold_treasure,exit). 
 gallery(mermaid,gold_treasure). 
 neighborroom(X,Y) :- gallery(X,Y). 
 neighborroom(X,Y) :- gallery(Y,X). 
 avoid([monsters,robbers]). 
 go(Here,There) :- route(Here,There,[Here]). 
 go(_,_). 
route(Room,Room,VisitedRooms) :- member(gold_treasure,VisitedRooms), 
    write(VisitedRooms),nl,fail. 
route(Room,Way_out,VisitedRooms) :- neighborroom(Room,Nextroom), 
    avoid(DangerousRooms), 
    not(member(NextRoom,DangerousRooms)), 
    not(member(NextRoom,VisitedRooms)), 
route(NextRoom,Way_out,[NextRoom|VisitedRooms]). 
member(X,[X|_]):-!. 
  member(X,[_|L]):- 
    member(X,L). 
goal 
go(entry,exit). 
 

Chaïy chöông trình naøy cho keát quaû laø 
["exit","gold_treasure","food","fountain","entry"] 
["exit","gold_treasure","food","fountain","entry"] 

yes 
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Chöông trình Prolog sau laø moät ví duï minh chöùng giaûi baøi toùan tìm ñöôøng ñi ngaén 
nhaát töø thaønh phoá Gordon ñeán thaønh phoá Tampa. 

Kansas 

Houston 

Gordon 

Tampa 

500

1000

150

120

100

domains 
  town     = symbol 
  townlist = town* 
  distance = integer 
  
predicates 
  nondeterm road(town,town,distance) 
clauses 
  road(tampa,houston,500). 
  road(gordon,tampa,1000). 
  road(houston,gordon,150). 
  road(houston,kansas_city,120). 
  road(tampa,kansas_city,100). 
    
predicates 
  nondeterm connected(town,town,distance) 
clauses 
  connected(X,Y,Dist):- 
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    road(X,Y,Dist). 
  connected(X,Y,Dist):- 
    road(Y,X,Dist). 
  
predicates 
  determ member(town,townlist) 
clauses 
  member(X,[X|_]):-!. 
  member(X,[_|L]):- 
    member(X,L). 
  
predicates 
  nondeterm route(town,town,townList,townList,distance) 
clauses 
  route(Town,Town,VisitedTowns, VisitedTowns, 0) :- 
    !. 
  route(Town1,Town2,VisitedTowns,ResultVisitedTowns,Distance):- 
    connected(Town1,X,Dist1), 
    not(member(X,VisitedTowns)), 
    route(X,Town2,[X|VisitedTowns],ResultVisitedTowns,Dist2), 
    Distance=Dist1+Dist2. 
 
predicates 
  showAllRoutes(town,town) 
  write_rote(town FirstTown,townList,distance) 
  reverse_list(townList InList, townList Tmp, townList Reversed) 
 
clauses 
  showAllRoutes(Town1,Town2):- 
    write("All routes from ",Town1," to ",Town2," are:\n"), 
    route(Town1,Town2, [Town1] ,VisitedTowns, Dist), 
    write_rote(Town1,VisitedTowns,Dist),nl, 
    fail. 
  showAllRoutes(_,_). 
  write_rote(Town1,[Town1|VisitedTowns],Dist):- 
    !, 
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    Towns = [Town1|VisitedTowns], 
    write("  ",Towns," --> ",Dist),nl. 
  write_rote(_,VisitedTowns,Dist):- 
    reverse_list(VisitedTowns, [], VisitedTowns_Reversed), 
    write("  ",VisitedTowns_Reversed," --> ",Dist),nl. 
 
  reverse_List([],LIST,LIST):-!. 
  reverse_List([H|SeenListRest],Interm,SeenList):- 
 reverse_List(SeenListRest,[H|Interm],SeenList). 
      
predicates 
  showShortestRoutes(town,town) 
  determ shorterRouteExist(town,town,distance) 
  
clauses 
  showShortestRoutes(Town1,Town2):- 
    write("Shortest routes between ",Town1," to ",Town2," is:\n"), 
    route(Town1,Town2, [Town1] ,VisitedTowns, Dist), 
    not(shorterRouteExist(Town1,Town2,Dist)), 
    write_rote(Town1,VisitedTowns,Dist),nl, 
    fail. 
  showShortestRoutes(_,_). 
  
  shorterRouteExist(Town1,Town2,Dist):- 
    route(Town1,Town2, [Town1] ,_, Dist1), 
    Dist1<Dist,!. 
  
goal 
  showAllRoutes("gordon", "tampa"),nl, 
  showShortestRoutes("gordon", "tampa"). 

 
Chaïy chöông trình naøy cho keát quaû laø 

All routes from gordon to tampa are: 
  ["gordon","tampa"] --> 1000 
 
  ["gordon","houston","kansas_city","tampa"] --> 370 



Bieân soaïn: Tieán só Nguyeãn Thieän Thaønh 
 

Hoïc kì 2 naêm hoïc 2005-2006   Trang  71  

  ["gordon","houston","tampa"] --> 650 
 
Shortest routes between gordon to tampa is: 
  ["gordon","houston","kansas_city","tampa"] --> 370 
yes 

 
Ví duï 6 : Moâ phoûng phaàn cöùng. Cho maïch soá Xor nhö hình veõ 
 
 

And

Or 

And
Not 

Not 

N1

Input2 

Input1 

N2 

N4

N3

Output

 
 
 
 
 
 
 
 

  
Chöông trình Prolog sau laø moät  ví duï minh chöùng kieåm tra caùch vaän haønh cuûa 
maïch. 
 

domains 
  d = integer 
 
predicates 
  not_(D,D) 
  and_(D,D,D) 
  or_(D,D,D) 
  xor_(D,D,D) 
 
clauses 
  not_(1,0). 
  not_(0,1). 
  and_(0,0,0). 
  and_(0,1,0). 
  and_(1,0,0). 
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  and_(1,1,1). 
  or_(0,0,0). 
  or_(0,1,1). 
  or_(1,0,1). 
  or_(1,1,1). 
 
  % See the documentarion for the XOR circuit 
  xor_(Input1,Input2,Output):- 
 not_(Input1,N1), 
 not_(Input2,N2), 
 and_(Input1,N2,N3), 
 and_(Input2,N1,N4), 
 or_(N3,N4,Output). 
 
goal  
  xor_(Input1,Input2,Output),   % Use GOAL mode to see results !!! 
  format(Msg," xor_(%,%,%)",Input1,Input2,Output), 
  write(Msg). 
 

Chaïy chöông trình naøy cho keát quaû laø 
xor_(1,1,0)Input1=1, Input2=1, Output=0, Msg= xor_(1,1,0) 
 xor_(1,0,1)Input1=1, Input2=0, Output=1, Msg= xor_(1,0,1) 
 xor_(0,1,1)Input1=0, Input2=1, Output=1, Msg= xor_(0,1,1) 
 xor_(0,0,0)Input1=0, Input2=0, Output=0, Msg= xor_(0,0,0) 
4 Solutions
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Chöông 5 :  Vaøi ÖÙng Duïng Trí Tueä Nhaân Taïo 
 

5.1) ÖÙng Duïng trí Tueä Nhaân Taïo Phaân Tích Baûo Veä Heä Thoáng Naêng Löôïng 
ñieän : 
 Cho heä thoáng naêng löôïng ñieän ñôn giaûn goàm hai caét vaø moät ñöôøng daãn nhö 
hình veõ 
 

B1 B2
LineX

Fault
 
 
 
 Maùy caét B1 ñöôïc ñaët ôû ñaàu cuoái beân traùi vaø maùy caét B2 ñöôïc ñaët ôû ñaàu cuoái 
beân phaûi cuûa ñöôøng daãn LineX. Maùy caét B1 baûo veä ñöôøng LineX theo höôùng nhìn 
töø traùi sang phaûi vaø maùy caét B2 baûo veä ñöôøng daãn LineX theo höôùng nhìn töø phaûi 
sang traùi. 
Neáu coù söï coá treân ñöôøng daãn LineX thì moät hoaëc caû hai maùy caét ôû hai ñaàu cuoái cuûa 
ñöôøng seõ vaän haønh ngaét doøng baûo veä ñöôøng. 
 
Baøi toùan ñaët ra laø coù moät heä thoáng naêng löôïng phöùc taïp hôn goàm nhieàu ñöôøng daãn 
vaø nhieàu maùy caét nhö hình veõ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

∼ ∼4321

∼ 8765

Bus

O S S O

O S
S

S

Load

l1 l2

l3 l4

Kyù hieäu O laø maùy caét vaän haønh ngaét doøng vaø kyù hieäu S laø maùy caét coù chöùc naêng sai 
khoâng vaän haønh ngaét doøng. 
 Vôùi moät heä thoáng phöùc taïp nhö vaäy, khi coù söï coá treân ñöôøng daãn LineX, thì 
vieäc phaân tích baûo veä heä thoáng laø raát caàn thieát. Coâng vieäc phaân tích baûo veä heä 
thoáng ñöôïc ñaët ra maáy vaán ñeà nhö sau : 
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1) Xaùc ñònh vò trí xaûy ra söï coá treân heä thoáng. 
2) Xaùc ñònh traïng thaùi vaän haønh vaø traïng thaùi khoâng vaän haønh cuûa caùc maùy 

caét treân heä thoáng. 
3) Chæ roõ caùc thaønh phaàn cuûa heä thoáng. 
4) Xaùc ñònh heä thoáng cuûa caùc maùy caét döï phoøng cho caùc maùy caét khoâng vaän 

haønh treân heä thoáng. 
 

Cho heä thoáng naêng löôïng goàm 8 maùy caét vaø 4 ñöôøng daãn vôùi caùc söï kieän hieän coù 
treân heä thoáng nhö ñaõ ñöôïc moâ taû treân, coâng vieäc phaân tích baûo veä heä thoáng naøy laø 
giaû söû raèng neáu coù söï coá xaûy ra treân moãi ñöôøng daãn LineX  thì vieäc phaân tích baûo 
veä heä thoáng phaûi xaùc ñònh ñöôïc vò trí ñöôøng daãn LineX, caùc maùy caét baûo veä ñöôøng 
daãn LineX vaän haønh hoaëc khoâng vaän haønh vaø neáu maùy caét khoâng vaän haønh thì phaûi 
coù maùy caét khaùc döï phoøng vaän haønh ñeå baûo veä heä thoáng. 
 
 Kyõ thuaät trí tueä nhaân taïo ñöôïc öùng duïng ñeå thieát keá heä thoáng phaân tích baûo 
veä heä thoáng naêng löôïng bao goàm caùc coâng vieäc nhö sau : 
 + Coâng vieäc moâ taû caùc söï kieän hieän coù cuûa heä thoáng nhö nguoàn cung caáp 
naêng löôïng, hai maùy caét baûo veä ñöôøng moät ñöôøng daãn, maùy caét vaän haønh vaø maùy 
caét khoâng vaän haønh, caùc maùy caét lieân thoâng qua thanh goùp. 
 + Coâng vieäc thieát keá cô sôû luaät suy dieãn töø caùc söï kieän hieän coù ñöôïc moâ taû 
treân heä thoáng nhö luaät suy dieãn lieân thoâng giöõa hai maùy caét, luaät suy dieãn xaùc ñònh 
maùy caét cuøng baûo veä ñöôøng daãn, luaät suy dieãn maùy caét coù nguoàn, luaät suy dieãn maùy 
caét döï phoøng cho moät maùy caét khaùc, luaät suy dieãn maùy caét döï phoøng cho moät maùy 
caét khaùc khoâng vaän haønh, luaät suy dieãn maùy caét maát nguoàn vaø luaät suy dieãn xaùc 
ñònh ñöôøng daãn coù söï coá. 
 
 Ñeå moâ taû caùc söï kieän hieän coù treân heä thoáng naêng löôïng ñieän, caùc vò töø toång 
quaùt ñöôïc thieát laäp laø 
 + Vò töø generation(B) : moâ taû maùy caét B noái tröïc tieáp vôùi nguoàn. 

+ Vò töø protected_by(LineX, B1, B2) : Ñöôøng daãn LineX ñöôïc baûo veä bôûi hai 
maùy caét B1 vaø B2. 
+ Vò töø connect(B1,B2) : moâ taû maùy caét B1 laø lieân thoâng vôùi maùy caét B2 qua 
thanh goùp. 
+ Vò töø operate(B) : moâ taû maùy caét vaän haønh. 
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Ñeå thieát keá heä cô sôû luaät suy dieãn giaûi quyeát baøi toùan phaân tích baûo veä heä 
thoáng naêng löôïng nhö ñöôïc moâ taû treân, caùc luaät suy dieãn ñöôïc thieát laäp laø 

+ Luaät xöû lyù caùc maùy caét  lieân thoâng qua thanh goùp. 
 If connect(B1, B2) then connection(B1, B2). 
 If connect(B2, B1) then connection(B1,B2). 
+ Luaät xöû lyù maùy caét cuøng baûo veä ñöôøng daãn. 
 If protected_by(LineX, B1, B2) then other_breaker(B1, B2). 
 If protected_by(LineX, B2, B1) then other_breaker(B1, B2). 
+ Luaät xöû lyù maùy caét coù nguoàn. 
 If generation(B) then has_gen(B). 

If connection(B, B1) and other_breaker(B1, B2) and has_gen(B2) then 
has_gen(B). 

 + Luaät xöû lyù maùy caét döï phoøng cho moät maùy caét khaùc. 
  If not(generation(B1)) and connection(B1, B3) and  

other_breaker(B3,B2) and has_gen(B2) then back_up(B1, B2). 
 + Luaät xöû lyù maùy caét döï phoøng cho moät maùy caét khaùc khoâng vaän haønh. 
  If back_up(B1, B2) and not(operate(B2)) then  

backup_did_not_work(B1, B2).  
 + Luaät xöû lyù maùy caét maát nguoàn. 
  If not(has_gen(B)) then no_source_coming(B). 
  If has_gen(B) and operate(B) then no_source_coming(B). 
  If back_up(B1, B2) and not(backup_did_not_work(B1, B2)) then 
        No_source_coming(B1). 
 + Luaät xöû lyù xaùc ñònh ñöôøng daãn LineX coù söï coá. 
  If no_source_coming(B1) and no_source_coming(B2) then  

fault(LineX, B1, B2). 
 
Chöông trình Prolog sau laø moät ví duï minh chöùng giaûi quyeát baøi toùan phaân tích baûo 
veä heä thoáng naëng löôïng vôùi moâ hình topo hình hoïc ñaõ cho treân. 
 
database -tmp 
protected_by(STRING,STRING,STRING) 
connect(STRING,STRING) 
operate(STRING) 
generation(STRING) 
predicates 
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nondeterm connection(STRING,STRING) 
nondeterm other_breaker(STRING,STRING) 
nondeterm has_gen(STRING) 
nondeterm back_up(STRING,STRING) 
nondeterm backup_did_not_work(STRING,STRING) 
nondeterm no_source_coming(STRING) 
  fault(STRING,STRING,STRING) 
printbackup(STRING) 
printout(STRING) 
run 
clauses 
protected_by("line1","1","2"). 
protected_by("line2","3","4"). 
protected_by("line3","5","6"). 
protected_by("line4","7","8"). 
connect("2","3"). 
connect("2","6"). 
connect("2","7"). 
connect("3","6"). 
connect("3","7"). 
connect("6","7"). 
generation("1"). 
generation("4"). 
generation("5"). 
operate("1"). 
operate("4"). 
operate("5"). 
connection(B1,B2) :- connect(B1,B2). 
connection(B1,B2) :- connect(B2,B1). 
other_breaker(B1,B2) :- protected_by(_,B1,B2). 
other_breaker(B1,B2) :- protected_by(_,B2,B1). 
has_gen(B) :- generation(B),!. 
has_gen(B) :- connection(B,B1),other_breaker(B1,B2),has_gen(B2),!. 
back_up(B1,B2) :- 
not(generation(B1)),connection(B1,B3),other_breaker(B3,B2),has_gen(B2). 
backup_did_not_work(B1,B2) :- back_up(B1,B2),not(operate(B2)). 



Bieân soaïn: Tieán só Nguyeãn Thieän Thaønh 
 

Hoïc kì 2 naêm hoïc 2005-2006   Trang  77  

no_source_coming(B1) :- not(has_gen(B1)). 
no_source_coming(B1) :- has_gen(B1),operate(B1). 
no_source_coming(B1) :- back_up(B1,_),not(backup_did_not_work(B1,_)). 
fault(_,B1,B2) :- no_source_coming(B1),no_source_coming(B2),!. 
printbackup(B) :- back_up(B,B1),operate(B1), 
  write("Breaker"), 
  write(B1), 
  write(" Operated correctly as a backup breaker"),nl,fail. 
printout(B) :- has_gen(B),operate(B), 
  write("Breaker"),write(B), 
  write(" operated correctly"),nl,!. 
printout(B) :- has_gen(B),not(operate(B)), 
  write("Breaker"), 
  write(B), 
  write(" Malfunctioned"),nl, 
  not(printbackup(B)),!. 
run :- 
 protected_by(L,B1,B2), 
        fault(L,B1,B2), 
        write("Possible Fault Location is on "), 
 write(L),nl, 
 printout(B1), 
 printout(B2),nl,nl,fail. 
goal  
  run.  
 
Khi chaïy chöông trình naøy cho keát quaû laø 

Possible Fault Location is on line1 
Breaker1 operated correctly 
Breaker2 Malfunctioned 
Breaker4 Operated correctly as a backup breaker 
Breaker5 Operated correctly as a backup breaker 
 
Possible Fault Location is on line2 
Breaker3 Malfunctioned 
Breaker5 Operated correctly as a backup breaker 
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Breaker1 Operated correctly as a backup breaker 
Breaker4 operated correctly 
 
Possible Fault Location is on line3 
Breaker5 operated correctly 
Breaker6 Malfunctioned 
Breaker1 Operated correctly as a backup breaker 
Breaker4 Operated correctly as a backup breaker 
 
Possible Fault Location is on line4 
Breaker7 Malfunctioned 
Breaker1 Operated correctly as a backup breaker 
Breaker4 Operated correctly as a backup breaker 
Breaker5 Operated correctly as a backup breaker 
No 

 
5.2) Baøi Toùan Robot Tìm Vaøng : 
 Cho baøi toùan robot tìm vaøng treân maët phaúng keû löôùi hai chieàu  nhö hình veõ 
 

(1,4) 
Stench 

(2,4) (3,4) (4,4) 

(1,3) 
Wumpus 

(2,3)
Gold 
gliter 

(3,3) (4,3) 

(1,2) 
Stench 

(2,2) (3,2)
Breeze 

(4,2) 

(1,1) 
Agent 

(2,1)
Breeze 

(3,1)
Pits 

(4,1) 
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Baøi toùan ñaët ra laø giaû söû raèng robot ñang ôû taïi vò trí oâ coù chæ soá (1,1) vieáng thaêm qua 
caùc oâ khaùc ñeå tìm oâ chöùa vaøng, laáy vaøng vaø mang vaøng trôû veà laïi nhaø laø oâ (1,1). 
Quaù trình thaêm doø qua caùc oâ, robot phaûi ñoái maët vôùi caùc oâ chöùa caùc chöôùng ngaïi vaät 
nhö haàm baåy vaø keû troâng coi vaøng. Robot seõ bò nguy hieåm neáu noù ñi vaøo caùc oâ naøy.  
Tröôùc khi robot ñi vaøo caùc oâ chöùa caùc ñoái töôïng naøy, noù coù theå ñaùnh muøi caùc ñoái 
töôïng naøy ôû caùc oâ keà cuûa chuùng.  Haõy xaây döïng heä cô sôû tri thöùc cho robot coù theå 
thöïc hieän caùc thao taùc thaêm doø qua caùc oâ bieát suy nghó traùnh ñöôïc caùc oâ chöùa caùc 
chöôùng ngaïi vaät vaø tìm ñöôøng an toøan ñeán oâ chöùa vaøng, laáy vaøng vaø mang vaøng trôû 
veà laïi nhaø laø oâ (1, 1) ? 
 Caùc kyù hieäu söû duïng vôùi baøi toùan naøy coù nghóa nhö sau : 
  + Agent : robot. 
  + Gold   : vaøng. 
  + Wumous : keû troâng coi vaøng. 
  + Pits  : haàm baåy. 
  + Stench : muøi keû troâng coi vaøng. 
  + Breeze : muøi haàm baåy. 
  + gliter  : muøi coù vaøng. 
 

Ñeå xaây döïng moät heä thoáng cô sôû tri thöùc cho robot coù theå thöïc hieän ñöôïc caùc 
yeâu caàu ñeà ra nhö treân, caùc coâng vieäc sau caàn phaûi ñöôïc xem xeùt ñoù laø 

+ Moâ taû caùc söï kieän veà robot vaø caùc söï kieân lieân quan vôùi robot nhö thao taùc 
di chuyeån vaø thao taùc laáy vaøng  cuûa robot, vò trí vaø tình huoáng cuûa robot, vò trí oâ keà 
ñoái maët vôùi robot ñeán thaêm doø hoaëc khoâng ñeán thaêm doø, vò trí oâ chöùa chöôùng ngaïi 
vaät vaø caùc oâ keà chöùa muøi chöôùng ngaïi vaät. 

+ Heä thoáng cô sôû luaät suy dieãn cho robot bieát suy nghó tính toùan ñeå thöïc hieän 
caùc thao taùc caàn thieát cuûa noù. 

 
Ñeå moâ taû caùc söï kieän veà robot vaø caùc söï kieän lieân quan vôùi robot, caùc vò töø vaø 

caùc haøm vò töø sau ñaây ñöôïc thieát laäp laø 
+ Thao taùc di chuyeån vaø thao taùc laáy vaøng cuûa robot. 
 - turn(left) : leänh  queïo traùi. 
 - turn(right) : leänh queïo phaûi. 
 - forward : leänh ñi tôùi. 
 - grab : leänh laáy vaøng. 
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+ Vò trí, tình huoáng vaø ñònh höôùng nhìn cuûa robot. 
- result(Action, Si ) = Si+1  : haøm traû veà tình huoáng Si+1 khi thöïc hieän thao 

taùc Action taïi tình huoáng Si . 
- at(Object, Location, Situation) : moâ taû ñoái töôïng taïi vò Location vôùi tình 

huoáng Situation. 
- orientation(Agent, Situation) = D : haøm traû veà goùc D ñònh höôùng nhìn 

cuûa robot vôùi tình huoáng situation. Theo qui öôùc, D quay troøn 3600, D 
= 0, maët cuûa robot nhìn veà höôùng ñoâng; D = 90, maët cuûa ro bot nhìn 
veà höôùng baéc; D = 180 , maët cuûa robot nhìn veà höôùng taây vaø D = 270, 
maët cuûa robot nhìn veà höôùng nam. 

- locationtoward([X, Y], D) = Location : haøm traû veà vò trí chæ soá Location 
cuûa oâ keà ñoái maët vôùi oâ (X, Y) ñöôïc xaùc ñònh bôûi goùc ñònh höôùng D. 

 
Heä thoáng cô sôû luaät suy dieãn cho robot coù khaû naêng suy nghó tính toùan ñeå thöïc hieän 
caùc thao taùc caàn thieát traùnh chöôùng ngaïi vaät vaø baùm theo ñöôøng treân caùc oâ an toøan 
tìm ñeán oâ chöùa vaøng, laáy vaøng vaø mang vaøng veà oâ (1,1) ñöôïc thieát laäp goàm caùc luaät 
suy dieãn nhö sau : 
 + Luaät xöû lyù vò trí oâ ñoái maët vôùi robot. 
  at(Agent, L, S)→ locationAhead(A, S) = 

 locationtoward(L,orientation(Agent, S)). 
  

+Luaät xöû lyù vò trí caùc oâ keà lieân keát. 
  adjacent(L1, L2) ↔ ∃D L1 = locationtoward(L2, D). 
 
 + Luaät xöû lyù xaùc ñònh vò trí caùc oâ chöùa caùc ñöôøng bieân. 
  wall(X, Y) ↔ ( X = 0 ∨ X = 5 ∨ Y = 0 ∨ Y = 5). 

 
+ Luaät xöû lyù thöïc hieän leänh forward ñi tôùi. 
 at(Agent, L, result(Action, S)) ↔ Action = forward∧L = 
    locationAhead(Agent, S)∧¬wall(L). 
 
+ Luaät xöû lyù thöïc hieän leänh queïo traùi. 
 orientation(Agent, result(Action, S)) = D ↔ Action = turn(left)∧ 
    D = Mod(orientation(Agent, S) + 90, 360). 
 
+ Luaät xöû lyù thöïc hieän leänh queïo phaûi. 
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orientation(Agent, result(Action, S)) = D ↔ Action = turn(right)∧ 
    D = Mod(orientation(Agent, S) - 90, 360). 
 

 + Luaät xöû lyù vò trí oâ chöùa muøi haàm baåy vaø muøi keû troâng coi vaøng. 
  at(Agent, L, S) ∧breeze(S) → breezy(L).  
  at(Agent, L, S)∧stench(S)  → smelly(L). 
 

+ Luaät xöû lyù vò trí caùc oâ keà chöùa muøi caùc ñoái töôïng haàm baåy vaø keû troâng coi 
vaøng. 

  at(Wumpus, L1, S)∧adjacent(L1, L2) → smelly(L2). 
  at(Pitts, L1, S)∧adjacent(L1, L2) → breezy(L2).  
  

+ Luaät xaùc ñònh vò trí caùc oâ coù khaû naêng chöùa haàm baåy vaø keû troâng coi vaøng. 
 smelly(L1) → ∃L2  at(Wumpus, L2, S)∧L2 =L1∨adjacent(L1, L2). 
 breezy(L1) → ∃L2  at(Pitts, L2, S)∧L2 =L1∨adjacent(L1, L2). 
 
+ Luaät xaùc ñònh vò trí caùc oâ an toøan. 
 at(Agent, L1, S)∧adjacent(L1, L2) → ok(L2). 
 ¬at(Wumpus, L, S)∧¬at(Pitts, L,S) → ok(L). 
 
+ Luaät xaùc ñònh vò trí vaø tình huoáng cuûa robot tìm thaáy vaøng, laáy vaøng vaø 
mang vaøng veà laïi oâ (1, 1). 
 at(Agent, L, S)∧gliter(S) → atGold(S). 
  atGold(S) → present(Gold, S). 
 present(Gold, S)∧portable(Gold, S) → holding(Gold, result(grab, S)). 
 holding(Gold, S) → goallocation([1, 1], S). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
5.3) Baøi Toùan Laäp Phöông Aùn Cho Caùnh Tay Robot Xeáp Khoái : 
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 Cho baøi toùan khoái treân maët baøn vaø caùnh tay robot vôùi traïng thaùi ban ñaàu vaø 
traïng thaùi ñích nhö hình veõ 

A 

B 

C D 

E 

Traïng thaùi ban ñaàu

C 

A 

B 

D 

E 

Traïng thaùi ñích

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Baøi toùan ñaët ra laø laäp phöông aùn cho caùnh tay robot dôøi caùc khoái töø traïng thaùi ban 
ñaàu cuûa baøi toùan sang traïng thaùi ñích cuûa baøi toùan. Ñeå laøm ñöôïc vieäc naøy, caùnh tay 
robot phaûi thöïc hieän caùc thao taùc laø 
 + goto(X, Y, Z) : di chuyeån caùnh tay robot ñeán vò trí coù toïa ñoä X, Y, Z. 
 + pickup(X) : thöïc hieän leänh nhaët khoái X leân töø maët baøn. 
 + putdown(X) : thöïc hieän leänh ñaët khoái X xuoáng maët baøn. 
 + takeoff(X, Y) : thöïc hieän leänh laáy khoái X töø ñænh cuûa khoái Y. 
 + puton(X, Y) : thöïc hieän leänh ñaët khoái X leân ñænh cuûa khoái Y. 
 
Ñeå bieåu dieãn caùc traïng thaùi cuûa baøi toùan, caùc vò töø toång quaùt ñöôïc thieát laäp laø 
 + location(W, X, Y, Z) : moâ taû khoái W ñònh vò taïi vò trí coù toïa ñoä X, Y, Z. 
 + on(X, Y) : moâ taû khoái X name treân khoái Y. 
 + clear(X) : moâ taû laøm saïch khoái X (khoâng coù khoái baát kyø naèm treân khoái X). 
 + hold(X) : moâ taû caùnh tay robot caàm giöõ khoái X. 
 + hold() : moâ taû caùnh tay robot roãng. 
 + ontable(X) : moâ taû khoái X name treân maët baøn. 
 
Heä thoáng cô sôû luaät suy dieãn ñieàu khieån caùnh tay dôøi caùc khoái töø traïng thaùi ban ñaàu 
ñeán traïng thaùi cuûa baøi toùan ñöôïc thieát laäp goàm caùc luaät laø 
 + Luaät xaùc ñònh laøm saïch khoái. 
  ∀X(clear(X) ← ¬∃Y(on(Y, X))). 
 + Luaät xaùc ñònh khoái name treân maët baøn. 
  ∀X ∀Y (¬on(Y, X) ↔ ontable(Y)). 
 + Luaät xaùc ñònh caùnh tay robot roãng. 

                                       Trang  82  
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  ∀Y (hold() ↔ ¬hold(Y)). 
 + Luaät thay ñoåi traïng thaùi khi thöïc hieän leänh pickup. 
  ∀X (pickup(X) → (hold(X) ← (hold()∧ontable(X)∧clear(X)))). 
 + Luaät thay ñoåi traïng thaùi khi thöïc hieän leänh putdown. 
  ∀X (putdown(X) → (hold()∧ontable(X)∧clear(X)) ← hold(X))). 
 + Luaät thay ñoåi traïng thaùi khi thöïc hieän leänh puton. 
  ∀X ∀Y (puton(X, Y) → ((hold()∧on(X, Y)∧clear(X))← 

(hold(X)∧clear(Y)))). 
 + Luaät thay ñoåi traïng thaùi khi thöïc hieän leänh takeoff. 
  ∀X ∀Y (takeoff(X, Y) → ((hold(X)∧clear(Y))← 

(hold()∧on(X,Y)∧clear(X)))). 
 + Luaät xöû lyù raøng buoäc khi thöïc hieän leänh takeoff. 
  ∀X ∀Y ∀Z (takeoff(Y, Z) → (ontable(X)←ontable(X))). 
 + Luaät xöû lyù raøng buoäc khi thöïc hieän leänh puton. 
  ∀X ∀Y ∀Z (puton(Y, Z) → (ontable(X)←ontable(X))). 
 
Töông töï vôùi hai luaät raøng buoäc treân, caùc luaät raøng buoäc khaùc cho quan heä on vaø 
clear phaûi ñöôïc thieát laäp. 
 Do coù nhieàu luaät raøng buoäc khung keát hôïp vôùi caùc luaät thay ñoåi traïng thaùi 
phaùt sinh ra moät khoâng gian traïng thaùi tìm kieám cuûa baøi toùan laø quaù lôùn vaø quaù 
phöùc taïp taïo ra nhieàu ñöôøng khaùc nhau daãn veà ñích cuûa baøi toùan, trong ñoù moãi 
ñöôøng laø moät phöông aùn coù theå ñieàu khieån caùnh tay robot dôøi caùc khoái töø traïng thaùi 
ban ñaàu sang traïng thaùi ñích. 
 Vì söû duïng quaù nhieàu luaät raøng buoäc khung vôùi caùc leänh thay ñoåi traïng thaùi 
cuûa baøi toùan taïo ra moät khoâng gian traïng thaùi tìm kieám laø quaù phöùc taïp, ñieàu naøy 
daãn ñeán vieäc laäp phöông aùn cho caùnh tay robot dôøi khoái töø traïng thaùi ban ñaàu ñaït 
ñeán traïng thaùi ñích laø raát khoù khaên. Ñeå khaéc phuïc ñieàu naøy, coâng vieäc loïai boû vieäc 
söû duïng caùc luaät raøng buoäc khung, heä thoáng luaät thay ñoåi traïng thaùi cuûa baøi toùan coù 
theå ñöôïc caûi tieán vôùi luaät ba thaønh phaàn laø 
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Trong ñoù, P laø danh saùch chöùa caùc tieàn ñieàu kieän, A laø danh saùch chöùa caùc söï kieän 
môùi vaø D laø danh saùch chöùa caùc tieàn ñieàu kieän ñaõ söû duïng vaø ñöôïc huûy boû. 
 
 Baûng bieåu tam giaùc : Ñeå nhôù laïi caùc thao taùc cuûa moät phöông aùn, moät caáu 
truùc döõ lieäu môùi ñöôïc ñeà xuaát ñoù laø baûng bieåu tam giaùc. Neáu phöông aùn ñöôïc thieát 
laäp cho caùnh tay robot dôøi khoái töø traïng thaùi ban ñaàu coù soá p thao taùc, thì baûng bieåu 
tam giaùc ñöôïc thieát laäp vôùi p + 1 haøng vaø p + 1 coät nhö baûng. 
 
   Thao taùc 1  

 
    Thao taùc 2 
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     . 
     . 
     . 
 
. 
. 
. 
.          Thao taùc p 
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Söï kieän cuûa 
traïng thaùi ban 

Sö kieän coøn laïi 
töø  oâ treân 

Söï kieän môùi 
cuûa thao taùc 1 

Sö kieän coøn laïi 
töø  oâ treân 

Sö kieän coøn laïi 
töø  oâ treân 

Söï kieän môùi 
cuûa thao taùc 2

Sö kieän coøn laïi 
töø  oâ treân 

Sö kieän coøn laïi 
töø  oâ treân 

Sö kieän coøn laïi 
töø  oâ treân

Sö kieän coøn laïi 
töø  oâ treân

Söï kieän môùi 
cuûa thao taùc p
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Caùch thieát laäp baûng bieåu tam giaùc ñeå  nhôù laïi caùc thao taùc cuûa phöông aùn ñöôïc thieát 
laäp cho caùnh robot dôøi caùc khoái töø traïng thaùi ban ñaït ñeán traïng thaùi ñích cuûa baøi 
toùan khoái ñöôïc moâ taû nhö sau : 

+ Phöông aùn coù p thao taùc, baûng bieåu tam giaùc ñöôïc thieát laäp laø p + 1 haøng vaø 
p + 1 coät. 
 
+ OÂ ñaàu tieân cuûa baûng bieåu vôùi chæ soá (0, 0) chöùa caùc söï kieän moâ taû traïng thaùi 
ban ñaàu cuûa baøi toùan. 
 
+ OÂ coù chæ soá (n, n) vôùi n > 0 chöùa caùc söï kieän môùi cuûa thao taùc thöù n. 
 
+ OÂ coù chæ soá (n, m) vôùi m < n chöùa caùc söï kieän coøn laïi töø oâ (n-1, m) töùc laøõ 
loïai boû moät soá tieàn ñieàu kieän maø thao taùc thöù n ñaõ söû duïng ôû oâ(n-1, m)  vaø soá 
caùc söï kieän coøn laïi ôû oâ (n-1, m) ñöôïc ghi xuoáng oâ (n, m) vôùi m < n.  
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Chöông 6 :   Xöû Lyù Tri Thöùc Khoâng Chaéc Chaén 
 
6.1) Lyù Giaûi Döôùi Ñieàu Kieän Khoâng Chaéc Chaén : 
 Tri thöùc cuûa baøi toùan ñaõ ñöôïc xöû lyù tröôùc ñaây ñoù laø loïai tri thöùc chaéc chaén. 
Ñeå xöû lyù loïai tri thöùc naøy söû duïng logic roõ hay coøn ñöôïc goïi laø logic hai chöõ soá ñoù 
laø logic vò töø ñöôïc môû roäng töø logic ñeà xuaát. 
  

Tri thöùc chaén chaén laø loïai tri thöùc maø mieàn giaù trò chaân lyù logic cuûa noù laø 
logic true vaø logic false öùng vôùi hai chöõ soá 1 vaø 0. 
 
 Moät loïai tri thöùc khaùc cuûa baøi toùan ñoù laø tri thöùc khoâng chaéc chaén. Tri thöùc 
khoâng chaéc chaén laø loïai tri thöùc maø mieàn giaù trò chaân lyù cuûa noù laø khoâng chaéc chaén 
ñuùng vaø khoâng chaéc chaén sai. Ñieàu ñoù coù nghóa laø mieàn giaù trò chaân lyù cuûa noù laø ôû 
trong khoûang 0 vaø 1. Loïai tri thöùc naøy thöôøng ñöôïc phaùt bieåu vôùi caùc nhoùm khoâng 
chaéc chaén laø 
 +  Tuyeät ñoái sai. 
 + Haàu nhö khoâng chaéc chaén. 
 + Coù leõ khoâng chaéc chaén. 
 + Coù theå khoâng chaéc chaén. 
 + Chöa bieát. 
 + Coù theå chaéc chaén. 
 + Coù leõ chaéc chaén. 
 + Haàu nhö chaéc chaén. 
 + Tuyeät ñoái chaéc chaén. 
 
Ví duï : Cho luaät suy dieãn laø 
  P → Q. 
Neáu suy dieãn laø tri thöùc chaéc chaén thì giaù trò chaân lyù cuûa tieàn ñieàu kieän P laø 1 hoaëc 
0 vaø giaù trò chaân lyù cuûa suy dieãn P → Q cuõng laø 1 hoaëc 0; do ñoù, ta coù theå xaùc ñònh 
ñöôïc giaù trò chaân lyù cuûa keát luaän Q ñoù laø 1 hoaëc 0. 
 
Neáu suy dieãn laø tri thöùc khoâng chaéc chaén thì giaù trò chaân lyù cuûa tieàn ñieàu kieän P laø ôû 
trong khoûang 0 vaø 1 vaø giaù trò chaân lyù cuûa suy dieãn cuõng laø ôû trong khoûang 0 vaø 1; 
vaäy thì baèng caùch naøo ñeå xaùc ñònh giaù trò chaân lyù cuûa keát luaän Q ?. 
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Ñeå lyù giaûi vôùi loïai tri thöùc khoâng chaéc chaén söû duïng lyù thuyeát khoâng chaéc chaén ñoù 
laø lyù thuyeát xaùc suaát hay lyù thuyeát logic môø.  Hai loïai lyù thuyeát naøy coøn ñöôïc goïi laø 
logic nhieàu chöõ soá ôû giöõa 0 vaø 1. 
 
6.2) Xöû Lyù Tri Thöùc Khoâng Chaéc Chaén Duøng Lyù Thuyeát Xaùc Suaát : 
  

1) Lyù thuyeát xaùc suaát : 
Lyù thuyeát xaùc suaát laø baét nguoàn töø thöïc nghieäm, ñieàu ñoù coù nghóa laø thoâng 

qua thöïc nghieäm, coù toàn taïi moät vaøi ñaïi löôïng P(E) ñöôïc goïi laø xaùc suaát cuûa bieán coá 
E ñoù laø ñoä tin caäy cuûa E vôùi caùc raøng buoäc laø 

  0 ≤ P(E) ≤ 1 vaø  P(E) + P(¬E) = 1. 
Giaû söû coù moät caùi tuùi lôùn chöùa nhieàu quaû boùng, trong ñoù moät soá quaû boùng coù ñaùnh 
nhaõn chöõ caùi a, moät soá quaû boùng coù ñaùnh nhaõn chöõ caùi b, moät soá quaû boùng khaùc coù 
ñaùnh nhaõn chöõ caùi a vaø b, vaø moä soá quaû boùng khoâng coù ñaùnh nhaõn. 
 Baèng thöïc nghieäm, troän ñeàu caùc quaû boùng trong tuùi, laáy caùc quaû boùng ra töø tuùi 
vaø boû ngöôïc chuùng laïi vaøo tuùi. Ñeám soá laàn laëp laïi cuûa caùc quaû boùng coù nhaõn a, soá 
laàn laëp laïi cuûa caùc quaû boùng coù nhaõn b vaø soá laàn laëp laïi cuûa caùc quaû boùng coù nhaõn a 
vaø b. 
 Cho n1 laø soá laàn laëp laïi cuûa caùc quaû boùng coù nhaõn a, n2 laø soá laàn laëp laïi cuûa 
caùc quaû boùng coù nhaõn b, n3 laø soá laàn laëp laïi cuûa caùc quaû boùng coù nhaõn a vaø b vaø n 
laø toång soá cuûa caùc quaû boùng chöùa trong tuùi. 
 
 Xaùc suaát cuûa hai bieán coá a vaø b xaûy ra ñoäc laäp treân cô sôû luaät giao hoùan ñöôïc 
ñònh nghóa laø 
 + Xaùc suaát cuûa a kyù hieäu laø P(a) = n1/n. 
 + Xaùc suaát cuûa ñöôïc kyù hieäu laø P(b) = n2/n. 
 + Xaùc suaát cuûa a vaø b ñöôïc kyù hieäu laø P(a∧b) = n3/n. 
 + Xaùc suaát ñieàu kieän a cho bôûi bieán coá b ñöôïc kyù hieäu laø 

 P(a\b) = n3/n2 = P(a∧b)/P(b). 
 + Xaùc suaát ñieàu kieän b cho bôûi bieán coá a ñöôïc kyù hieäu laø  

 P(b\a) = n3/n1 = P(a∧b)/P(a). 
  

Xaùc suaát cuûa hai bieán coá a hoaëc b xaûy ra phuï thuoäc treân cô sôû luaät giao hôïp 
ñöôïc ñònh nghóa laø 

+ Xaùc suaát cuûa a laø P(a) = n1/n + n3/n = P(¬b∧a) + P(a∧b). 
+ Xaùc suaát cuûa b laø P(b) = n2/n + n3/n = P(¬a∧b) + P(a∧b. 
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+ Xaùc suaát cuûa a hoaëc b laø  
P(a∨b) = n1/n + n2/n + n3/n = P(a) + P(b) – P(a∧b). 

 
Lyù giaûi vôùi tri thöùc khoâng chaéc chaén söû duïng lyù thuyeát xaùc suaát ñeå xaùc ñònh 

giaù trò xaùc suaát cuûa keát luaän a hoaëc b vôùi caùc phöông trình laø 
+ P(a) = P(¬b∧a) + P(a∧b) = P(¬b)×P(a\¬b) + P(b)×P(a\b). 
+ P(b) = P(¬a∧b) + P(a∧b) = P(¬a)×P(b\¬a) + P(a)×P(b\a). 
 
2) Lyù giaûi chính xaùc döôùi ñieàu kieän khoâng chaéc chaén duøng xaùc suaát : 
Ñeå lyù giaûi chính xaùc döôùi ñieàu kieän khoâng chaéc chaén, moãi baèng chöùng vaø moãi 

suy dieãn phaûi ñöôïc keøm theo soá ño xaùc suaát ñoù laø ñoä tin caäy cuûa baèng chöùng vaø suy 
dieãn.  
 Giaû söû coù luaät suy dieãn vôùi daïng laø 
   If a then b. 
Caùch tính xaùc xuaát cuûa keát luaän b vôùi luaät suy dieãn naøy laø 
   P(b) =  P(a)×P(b\a) + P(¬a)×P(b\¬a) 
trong ñoù, P(a) laø xaùc suaát cuûa coù maët baèng chöùng a, P(b\a) laø xaùc suaát ñieàu kieän b 
cho bôûi coù maët baèng chöùng a ñoù chính laø xaùc suaát cuûa suy dieãn if a then b, P(¬a) laø 
xaùc suaát cuûa khoâng coù maët baèng chöùng a vaø P(b\¬a) laø xaùc suaát ñieàu kieän b cho bôûi 
khoâng coù maët baèng chöùng a . 
 
 Giaû söû cho luaät suy dieãn vôùi daïng laø 
   If ( a and b ) then c. 
Caùch tính xaùc suaát cuûa keát luaän c vôùi luaät suy dieãn naøy laø 
   P(c) = P(c\a∧b)×p(a∧b) + P(c\¬(a∧b))×P(¬(a∧b)) 
trong ñoù,  P(c\a∧b) laø xaùc suaát ñieàu kieän c cho bôûi baèng chöùng a vaø b, p(a∧b) laø xaùc 
suaát cuûa baèng chöùng a vaø b, P(c\¬(a∧b)) laø xaùc suaát ñieàu kieän c cho bôûi khoâng coù 
baèng chöùng a vaø b  vaø P(¬(a∧b)) laø xaùc suaát cuûa khoâng coù baèng chöùng a vaø b. 
 
 Giaû söû cho luaät suy dieãn vôùi daïng laø 
   If (a or b) then c. 
Caùch tính xaùc suaát cuûa keát luaän c vôùi luaät suy dieãn naøy laø 
     P(c) =   P(c\a∧b)×p(a∧b) 
    + P(c\a∧¬b)×p(a∧¬b) 
    + P(c\¬a∧b)×P(¬a∧b) 
    +  P(c\¬a∧¬b)×P(¬a∧¬b). 
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Ví duï :  Cho luaät suy dieãn laø 
 
 Neáu soá ngöôøi coù beänh tim thì  trong soá ñoù seõ coù moät soá ngöôøi bò beänh phoåi. 
 
Cho H laø soá ngöôøi coù beänh tim vaø C laø moät soá ngöôøi trong soá ñoù seõ bò beänh phoåi, 
vaäy thì luaät suy dieãn treân coù theå ñöôïc vieát laïi laø 
    H → C. 
 
Qua thöïc nghieäm khaûo saùt cho thaáy raèng : 

+ Cöù 100 ngöôøi, trong ñoù coù 10 ngöôøi bò beänh tim.  Vì theá xaùc suaát cuûa soá 
ngöôøi coù beänh tim laø P(H) = 0,1. 
 
+ Cöù 100 ngöôøi, trong ñoù coù 90 ngöôøi khoâng bò beänh tim. Vì theá xaùc suaát cuûa 
nhöõng ngöôøi khoâng coù beänh tim laø P(¬H) = 0,9. 
 
+ Cöù 100 ngöôøi coù beänh tim thì trong soá ñoù coù 90 ngöôøi bò beänh phoåi. Vì theá 
xaùc suaát ñieàu kieän soá ngöôøi bò beänh phoåi cho bôûi soá ngöôøi coù beänh tim laø 
P(C\H) = 0,9. 
 
+ Cöù 100 ngöôøi khoâng coù beänh tim thì trong soá ñoù coù 95 ngöôøi khoâng bò beänh 
phoåi. Do ñoù, xaùc suaát ñieàu kieän soá ngöôøi khoâng bò beänh phoåi cho bôûi soá ngöôøi 
khoâng coù beänh tim laø P(¬C\¬H) = 0,95. 
 
+ Cöù 100 ngöôøi khoâng coù beänh tim thì trong soá coù 5 ngöôøi bò beänh phoåi. Do 
ñoù, xaùc suaát ñieàu kieän soá ngöôøi bò beänh phoåi cho bôûi soá ngöôøi khoâng coù beänh 
tim laø P(C\¬H) = 0,05. 

Ta coù xaùc suaát cuûa luaät suy dieãn H → C ñoù chính laø xaùc suaát ñieàu kieän C cho bôûi 
baèng chöùng H ñoù laø P(C\H) = 0,9. 
Coâng thöùc tính xaùc suaát cuûa keát luaän C vôùi daïng luaät suy dieãn H → C laø 
   P(C) = P(H)×P(C\H) + P(¬H)×P(C\¬H). 
Vaäy thì ta coù xaùc suaát cuûa keát luaän C laø 
   P(C) = 0,1×0,9 + 0,9×0.05 = 0,135  hay 13,5%. 
 
Vôùi lyù giaûi chính xaùc döôùi ñieàu kieän khoâng chaéc chaén duøng xaùc suaát cho caùc luaät 
suy dieãn daïng phöùc taïp, coâng vieäc tính xaùc suaát cuûa veá keát luaän seõ xuaát hieän nhieàu 
aån soá xaùc suaát chöa bieát trong coâng thöùc tính xaùc suaát. Ñeå khaéc phuïc ñieàu naøy, coâng 
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vieäc tính xaáp xæ caûi tieán töø coâng thöùc tính xaùc suaát cuûa ñònh luaät Baye ñöôïc thieát 
laäp. 
 

3) Lyù thuyeát chaéc chaén : 
 
Giaû söû cho luaät suy dieãn laø 
  If a then b. 

 
Xaùc suaát coù maët cuûa keát luaän b laø P(b) vaø xaùc suaát khoâng coù maët cuûa keát luaän b laø 
P(¬b). Vaäy thì, toång giaù trò cuûa hai loïai xaùc suaát naøy phaûi laø P(b) + P(¬b) = 1. Xaùc 
suaát ñieàu kieän b cho bôûi a laø P(b\a). 
 
Coâng vieäc lyù giaûi döôùi ñieàu kieän khoâng chaéc chaén laø caùch xaùc ñònh ñoä tin caäy cuûa 
keát luaän b vôùi moãi baèng chöùng a. Ñoä tin caäy naøy coù theå taêng hoaëc giaûm ñieàu ñoù coøn 
phuï thuoäc vaøo ñoä tin caäy cuûa moãi baèng chöùng a. 
 
Vôùi yù töôûng naøy, hai ñaïi löôïng soá ño ñoä tin caäy môùi ñöôïc ñeà xuaát cho keát luaän b ñoù 
laø MB vaø MD. Hai ñaïi löôïng naøy bò chaën bôûi 0 vaø 1 ñoù laø 
    0 ≤ MB ≤ 1 vaø 0 ≤ MD ≤ 1 
trong ñoù, MB laø soá ño ñoä tin caäy cuûa keát luaän b vaø MD laø soá ño ñoä khoâng tin caäy 
cuûa keát luaän b. 
Vaäy thì, cho moãi baèng chöùng a, hai ñaïi löôïng soá ño ñoä tin caäy vaø ñoä khoâng tin cuûa 
keát luaän b naøy ñöôïc thieát laäp laø 
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Treân cô sôû soá ño ñoä tin caäy vaø soá ño ñoä khoâng tin caäy cuûa keát luaän b, moät ñaïi löôïng 
soá ño ñoä tin caäy khaùc ñöôïc ñeà xuaát ñoù laø soá ño chaéc chaén cuûa keát luaän b vôùi moãi 
baèng chöùng a. Soá ño naøy bò chaën bôûi –1 vaø 1 ñoù laø  -1 ≤ CF(b,a) ≤ 1 vaø ñöôïc thieát 
laäp laø  
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   CF(b,a) = MB(b,a) – MD(b,a) 
+ Neáu soá ño chaéc chaén cuûa keát luaän b vôùi baèng chöùng a laø CF(b,a) = -1 thì keát luaän 
raèng b laø sai. 
+ Neáu soá ño chaéc chaén cuûa keát luaän b vôùi baèng chöùng a laø CF(b,a) = 0 thì keát luaän 
raèng b laø chöa bieát. 
+ Neáu soá ño chaéc chaén cuûa keát luaän b vôùi baèng chöùng a laø CF(b,a) = 1 thì keát luaän 
raèng b laø ñuùng. 
 
Khaûo saùt caùc phöông trình treân vôùi caùc tröôøng hôïp  laø 
+ Tröôøng hôïp 1 : Baèng chöùng a daãn ñeán keát luaän b laø ñuùng hay noùi caùch khaùc, xaùc 
suaát  ñieàu kieän b cho bôûi a laø ñuùng. 
Vôùi tröôøng hôïp naøy, ta coù P(b\a) = 1 vaø P(b) = 1; do ñoù ta coù MB(b,a) = 1 vaø 
MD(b,a) = 0. Vaäy thì CF(b,a) = 1; do ñoù ta keá luaän raèng b laø ñuùng. 
 
+ Tröôøng hôïp 2 : Baèng chöùng a daãn ñeán keát luaän b laø sai hay noùi caùch khaùc, xaùc 
suaát ñieàu kieän khoâng coù maët b cho bôûi a laø ñuùng. 
Vôùi tröôøng hôïp naøy, ta coù P(¬b\a) = 1 vaø P(b) = 0; do ñoù ta coù MB(b,a) = 0 vaø 
MD(b,a) = 1. Vaäy thì CF(b,a) = -1; do ñoù ta coù theå keát luaän raèng b laø sai. 
 
+ Tröôøng hôïp 3 : Khoâng coù maët baèng chöùng a daãn ñeán keát luaän b. 
Vôùi tröôøng hôïp naøy, ta coù P(b\a) = P(b); do ñoù MB(b,a) = 0 vaø MD(b,a) = 0. 
Vaäy thì CF(b,a) = 0 vaø do ñoù ta keát luaän raèng b laø chöa bieát. 
 
+ Tröôøng hôïp 4 : Baèng chöùng khaû thi a daãn ñeán keát luaän b. 
Vôùi tröôøng hôïp naøy, ta tcoù xaùc suaát ñieàu kieän b cho bôûi a bò chaën bôûi laø 
  P(b) < P(b\a) < 1. 
Vì theá MB vaø MD ñöôïc xaùc ñònh laø 

   )(1
)()\(),(

bP
bPabPabMB

−
−

=  

vaø   MD(b,a) = o. 
Do ñoù, CF(b,a) = MB(b,a) laø moät soá döông. Ñieàu naøy chöùng toû raèng keát luaän b laø 
khaû thi. 
 
+ Tröôøng hôïp 5 : Baèng chöùng khoâng khaû thi daãn ñeán keát luaän b. 
Vôùi tröôøng hôïp naøy, xaùc suaát ñieàu kieän b cho bôûi a bò chaën bôûi laø 
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   0 < P(b\a) < P(b). 
Ví theá MB vaø MD ñöôïc xaùc ñònh laø 
  MB(b,a) = 0 
 

Vaø   )(
)\()(),(

bP
abPbPabMD −

= . 

Do ñoù, ta coù CF(b,a) = - MD(b,a) laø moät soá aâm. Ñieàu naøy chöùng toû raèng keát luaän b 
laø khoâng khaû thi. 
 

4) Lyù giaûi xaáp xæ döôùi ñieàu kieän khoâng chaéc chaén duøng lyù thuyeát soá ño 
chaéc chaén : 

Ñeå lyù giaûi xaáp xæ döôùi ñieàu kieän khoâng chaéc chaén duøng soá ño chaéc chaén, moãi 
baèng chöùng vaø moãi luaät suy dieãn phaûi ñöôïc keøm theo soá ño chaéc chaén. Theo lyù 
thuyeát, soá ño chaéc chaén cuûa moãi baèng chöùng hoaëc luaät suy dieãn phaûi bò chaën bôûi laø -
1 ≤ CF ≤ 1. 

 
Cho luaät suy dieãn vôùi daïng laø 
  If a then b 

Vôùi soá ño chaéc chaén cuûa baèng chöùng a ñöôïc keøm theo  laø CF(a) vaø soá ño chaéc chaén 
cuûa luaät suy dieãn ñöôïc keøm theo laø CF(rule). Vaäy thì, soá ño chaéc chaén cuûa keát luaän 
b vôùi daïng luaät suy dieãn naøy coù theå ñöôïc tính baèng coâng thöùc laø 
   CF(b,a) = CF(a)×CF(rule).  
  

Cho luaät suy dieãn vôùi daïng laø 

  If a1 and a2 . . . and am  then b 

Vôùi caùc soá ño chaéc chaén cuûa caùc baèng chöùng a1, a2 . . . . . am ñöôïc keøm theo laø 
CF(a1), CF(a2), . . . . .,CF(am) vaø soá ño chaéc chaén cuûa luaät suy dieãn ñöôïc keøm theo laø 
CF(rule). Vaäy thì, soá ño chaéc chaén cuûa keát luaän b vôùi daïng luaät suy dieãn naøy  ñöôïc 
tính baèng coâng thöùc laø 

  CF(b, a1 and a2,. . .and am) = min{CF(ai)}×CF(rule). 

Trong ñoù, min laø haøm traû veà giaù trò cöïc tieåu cuûa caùc soá ño chaéc chaén cuûa caùc baèng 
chöùng ai. 
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 Cho luaät suy dieãn vôùi daïng laø 

   If a1 or a2 or . . . or am then b 

Vôùi caùc soá ño chaéc chaén cuûa caùc baèng chöùng vaø luaät suy dieãn ñöôïc keøm theo laø nhö 
treân. Vaäy thì, soá ño chaéc chaén cuûa keát luaän b vôùi daïng luaät naøy ñöôïc tính baèng coâng 
thöùc laø 

   CF(b, a1 or a2,. . . or am) = max{CF(ai)}×CF(rule). 

Trong ñoù, max laø haøm traû veà giaù trò cöïc ñaïi cuûa caùc soá ño chaéc chaén cuûa caùc baèng 
chöùng ai. 
+ Caùch tính soá ño chaéc chaén cuûa keát luaän b ñöôïc hoå trôï töø hai hoaëc nhieàu nguoàn 
luaät suy dieãn khaùc nhau coù cuøng keát luaän b : 
 Giaû söû ta coù hai luaät suy dieãn laø 
 Rule1:  If a1 then b 
 Rule2: If a2 then b 

Vôùi tröôøng hôïp naøy, soá ño chaéc chaén toång hôïp cuûa keát luaän b ñöôïc tính baèng coâng 
thöùc laø 
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Trong ñoù, CF(b,a1) laø soá ño chaéc chaén cuûa keát luaän b vôùi rule1 vaø CF(b,a2) laø soá ño 
chaéc chaén cuûa keát luaän b vôùi rule2. 

6.3) Xöû Lyù Tri Thöùc Khoâng Chaéc Chaén Duøng Logic Môø : 

 Moät phöông phaùp xöû lyù tri thöùc khoâng chaéc chaén khaùc ñoù laø logic môø. Moät heä 
thoáng xöû lyù tri thöùc khoâng chaéc chaén duøng logic ñöôïc moâ taû baèng löu ñoà khoái nhö 
hình 

 
 
 
 

Khaâu Môø 
Hoùa 

Cô Sôû Tri Thöùc 
Môø 

 
Kyõ Thuaät Suy 

Dieãn Môø

Kha6u 
Giaûi Môø 

X μA(X) μB(Y) Y 
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Moät heä thoáng xöû lyù tri thöùc khoâng chaén duøng logic môø goàm coù bieán vaøo ra X, Y 
cuûa heä thoáng, khaâu môø hoùa, cô sôû tri thöùc môø, kyõ thuaät suy dieãn môø vaø khaäu giaûi 
môø. 

+ Khaâu môø hoùa : chuyeån ñaïi löôïng roõ töø ngoõ vaøo X sang ñaïi löôïng môø μA(X). 
+ Cô ôû tri thöùc môø : goàm cô sôû döõ lieäu môø vaø cô sôû luaät suy dieãn môø. Cô sôû 
döõ lieäu môø laø caùc taäp môø vaøo ra cuûa heä thoáng vaø cô sôû luaät suy dieãn môø laø 
taäp caùc luaät suy dieãn môø ñöôïc theå hieän döôùi daïng luaät If-Then ñoù laø taäp luaät 
moâ taû toång quaùt caùch giaûi moät baøi toùan môø. 
+ Kyõ thuaät suy dieãn môø : phöông phaùp xaùc ñònh taäp môø ngoõ ra cuûa heä thoáng. 
+ Khaâu giaûi môø : chuyeån ñaïi löôïng môø μB(Y)  sang ñaïi löôïng ro Yõ. B

 
1) Taäp môø vaø caùc pheùp toùan treân caùc taäp môø : 

 
+ Taäp roõ : Cho x laø phaàn töû cuûa cô sôû X vaø A laø taäp con cuûa X. A ñöôïc goïi laø 

taäp roõ trong X, neáu A ñöôïc ñònh nghóa baèng haøm lieân thuoäc laø 
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 + Taäp môø :  Cho x laø phaàn töû cuûa cô sôû X vaø A laø taäp con cuûa X. A ñöôïc goïi 

laø taäp môø trong X, neáu A ñöôïc ñònh nghóa baèng haøm lieân thuoäc cuûa noù sao cho bò 
chaën giöõa 0 vaø 1 ñoù laø 

     0 ≤ μA(X) ≤ 1. 
 + Bieåu dieãn taäp môø :  

- Neáu X laø taäp cô sôû lieân tuïc, taäp môø A trong X ñöôïc bieåu dieãn laø 

∫=
X

dx
x
xA )(μ  

 Trong ñoù, kyù hieäu laø toùan töû hôïp vaø ∫  laø toùan töû keát hôïp giöõa ñaïi löôïng roõ 

vaø ñaïi löôïng môø. 
 

- Neáu X laø taäp cô sôû rôøi raïc, thì taäp môø A trong X ñöôïc bieåu dieãn laø 

                                       Trang  94  



Bieân soaïn: Tieán só Nguyeãn Thieän Thaønh 
 

Hoïc kì 2 naêm hoïc 2005-2006   Trang  95  

ii

n

i
A xxA /)(
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∑
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= μ  

 Trong ñoù, kyù hieäu laø toùan töû hôïp vaø kyù hieäu / laø toùan töû keát hôïp giöõa giaù 
trò roõ vaø giaù trò môø töông öùng. 

∑

+ Haøm lieân thuoäc : Coù hai caùch xaây döïng haøm lieân thuoäc cho taäp môø A ñoù laø 
xaây döïng haøm lieân thuoäc döôùi daïng baûng vaø xaây döïng haøm lieân thuoäc döôùi daïng 
haøm. 

- Haøm lieân thuoäc döôùi daïng baûng goàm hai coät vaø nhieàu haøng, coät thöù nhaát 
chöùa giaù trò roõ vaø coät chöùa caùc giaù trò môø töông öùng ñöôïc moâ taû toång quaùt 
nhö baûng 

Ñaïi löôïng roõ 
xi

Ñaïi löôïng môø 
)( iA xμ  

x1 )( 1xAμ  
x2 )( 2xAμ  

  
  
  

 )( nA xμxn

 
- Haøm lieân thuoäc döôùi daïng haøm coù nhieàu haøm khaùc nhau nhöng haøm lieân 

thuoäc daïng tam giaùc laø ñöôïc söû duïng phoå bieán nhaát. Cho ñoà thò bieåu dieãn 
taäp môø A daïng tam giaùc nhö hình 

μA(x) 

x 

1

ba c

 
 
 
 
 
 

Haøm lieân thuoäc daïng tam giaùc ñöôïc thieát laäp laø 
 

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

≤≤
−
−

≤≤
−
−

=
.

.
)(

cxbif
bc
xc

bxaif
ab
ax

xAμ  

trong ñoù, a laø caän traùi, b laø taâm vaø c laø caän phaûi cuûa tam giaùc treân truïc hoøanh x. 
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+ Bieán ngoân ngöõ  : Caùc bieán roõ vaøo ra cuûa heä thoáng môø ñöôïc goïi laø caùc bieán ngoân 
ngöõ, vì chuùng ñöôïc moâ taû döôùi daïng ngoân ngöõ töï nhieân nhö nhanh, chaäm, ít, nhieàu 
vaân vaân. Caùc ñaïi löôïng ngoân ngöõ naøy ñoù chính laø caùc taäp môø vaøo ra ñöôïc ñònh 
nghóa treân caùc bieán vaøo ra cuûa heä thoáng. 
Ví duï : Cho x laø bieán ngoân ngöõ bieåu dieãn toác ñoä cuûa xe ñöôïc moâ taû baèng caùc taäp 
môø nhö nhanh, trung bình vaø chaäm ñöôïc bieåu dieãn baèng ñoà thò nhö hình 
 

Chaäm 

Trung 
Bình

Nhanh 

μ(x) 

0 20 50 70 x

1

 
 
 
 
 
 
 
 

 
+ Caùc pheùp toùan treân caùc taäp môø : Ñeå laøm vieäc treân caùc taäp môø, coù caùc pheùp 
toùan laø 

- Pheùp toùan giao : Cho A vaø B laø hai taäp môø trong taäp cô sôû X. Taäp môø cuûa 
pheùp toùan giao A vaø B cuõng laø taäp môø trong X vôùi haøm lieân thuoäc laø 

{ })(),(min)( xxx BABA μμμ =∩  
- Pheùp toùan hôïp : Cho A vaø B laø hai taäp môø trong X. Taäp môø cuûa pheùp 

toùan hôïp A vaø B cuõng laø taäp môø trong X vôùi haøm lieân thuoäc laø 
{ })(),(max)( xxx BABA μμμ =∪  

- Pheùp toùan buø : Cho  laø taäp buø cuûa taäp môø A trong taäp cô sôû X.  cuõng 
laø taäp môø trong X vôùi haøm lieân thuoäc laø 

−

A
−

A

 )(1)( xx A
A

μμ −=−

2) Quan heä môø vaø caùc pheùp toùan treân quan heä môø :  
+ Taäp tích cuûa hai taäp cô sôû : cho X vaø Y laø hai taäp cô sôû vôùi x∈X vaø y∈Y. Taäp 

tích cuûa hai taäp cô sôû X vaø Y ñöôïc ñònh nghóa laø 
{ }YyXxyxYX ∈∈=× ,/),(  

+ Quan heä roõ : Cho R laø taäp con cuûa taäp tích X×Y, R ñöôïc goïi laø quan heä roõ 
trong X×Y, neáu R ñöôïc ñònh nghóa baèng haøm lieân thuoäc laø 

 

                                       Trang  96  
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⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

∉
∈

=
Ryxif
Ryxif

yxR ),(0
),(1

),(μ  

 + Quan heä môø : Cho R laø taäp con cuûa taäp tích X×Y, R ñöôïc goïi laø quan heä 
môø trong X×Y, neáu R ñöôïc ñònh nghóa baèng haøm lieân thuoäc cuûa noù sao cho bò chaën 
giöõa 0 vaø 1 ñoù laø 

 .1),(0 ≤≤ yxRμ

+ Bieåu dieãn quan heä môø : Quan heä môø coù theå ñöôïc bieåu dieãn döôùi daïng ma 
traän laø 

 

  

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=

),(..).,(),(

),(..).,(),(

),(

21

12111

nmRmRmR

nRRR

yxyxyx

yxyxyx

yxR

μμμ

μμμ

 
 + Caùc pheùp toùan treân caùc quan heä môø : Cho P laø quan heä môø trong taäp tích 
X×Y vaø Q laø quan heä môø trong taäp tích Y×Z. Quan heä môø trong taäp tích X×Z ñöôïc 
xaùc ñònh baèng phöông trình laø 
    R = PοQ 
Trong ñoù kyù hieäu ο laø toùan töû hôïp thaønh môø. 
 Coù nhieàu loïai toùan töû hôïp thaønh môø, tuy nhieân hai loïai toùan töû hôïp thaønh môø 
thoâng duïng nhaát ñoù laø toùan töû max-min vaø toùan töû max-product. 

- Toùan töû max-min ñöôïc thieát laäp laø 
{ }),(),,(minmax),(),( zyyxzxzx QPQPR μμμμ ==  

- Toùan töû max-product ñöôïc thieát laäp laø 
{ }),(),(max),(),( zyyxzxzx QPQPR μμμμ ×==  

 
+ Phöông trình quan heä môø : Cho A laø taäp môø ngoõ vaøo treân bieán ngoân ngöõ 

vaøo X, R laø quan heä môø trong taäp tích X×Y vaø B laø taäp môø ngoõ ra treân bieán ngoân 
ngöõ ngoõ ra Y. Quan heä vaøo ra cuûa heä thoáng môø naøy ñöôïc moâ taû baèng löu ñoà khoái 
nhö hình 

 
Quan heä môø 

R(x,y) 
Taäp môø ngoõ vaøo A Taäp môø ngoõ ra B 
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Phöông trình quan heä môø xaùc ñònh taäp môø ngoõ ra cuûa heä thoáng ñöôïc thieát laäp 
laø 

   B = AοR 
Trong ñoù, kyù hieäu ο laø toùan töû hôïp thaønh môø max-min hoaëc max-product nhö 

ñaõ ñöôïc thieát laäp treân. 
 

3) Logic môø vaø lyù giaûi xaáp xæ môø : 
+ Logic môø : Logic môø laø logic maø giaù trò chaân lyù cuûa ñeà xuaát khoâng bò haïn 

cheá bôûi hai chöõ soá 0 vaø 1 nhö logic roõ hai chöõ soá. Giaù trò chaân lyù cuûa moät ñeà xuaát 
trong logic môø coù theå ñöôïc gaùn cho moät giaù trò baát kyø giöõa 0 vaø 1. 

Cho ñeà xuaát P vôùi x∈A, trong ñoù A laø taäp môø trong taäp cô sôû X vôùi haøm lieân 
thuoäc laø μA(x). Khi ñoù giaù trò chaân lyù cuûa ñeà xuaát P laø 

  T(P) = μA(x ) 
trong ñoù, μA(x) laø bò chaën bôûi giöõa khoûang 0 vaø 1 ñoù laø 
   0 ≤ μA(x ) ≤ 1.a2 
 

- Pheùp toùan phuû ñònh cuûa ñeà xuaát P : 
Cho ñeà xuaát P vôùi x∈A, trong ñoù A laø taäp môø trong taäp cô sôû X vôùi haøm lieân 
thuoäc laø μA(x ). Phuû ñònh cuûa ñeà xuaát P laø x∉A. Do ñoù, giaù trò chaân lyù cuûa ¬P 
ñöôïc thieát laäp laø 

T(¬P) = 1 – T(P). 
 

- Pheùp toùan logic hôïp cuûa ñeà xuaát P vaø Q : 
Cho ñeà xuaát P vôùi x∈A vaø ñeà xuaát Q vôùi x∈B, trong ñoù A vaø B laø hai taäp môø 
trong taäp cô sôû X vôùi caùc haøm lieân thuoäc laø μA(x ) vaø μB(x ). Khi ñoù pheùp toùan 
logic hôïp cuûa P vaø Q laø 

B

P∨Q :   x∈A hoaëc x∈B. 
Do ñoù giaù trò chaân lyù cuûa pheùp toùan hôïp P vaø Q ñöôïc thieát laäp laø 

T(P∨Q) = max{T(P), T(Q)}. 
 

- Pheùp toùan logic giao cuûa ñeà xuaát P vaø Q : 
Cho ñeà xuaát P vôùi x∈A vaø ñeà xuaát Q vôùi x∈B, trong ñoù A vaø B laø hai taäp môø 
trong taäp cô sôû X vôùi caùc haøm lieân thuoäc laø μA(x ) vaø μB(x ). Khi ñoù pheùp toùan 
logic giao cuûa P vaø Q laø 

B

P∧Q :  x∈A vaø x∈B. 
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 Do ñoù, giaù trò chaân lyù cuûa pheùp toùan giao P vaø Q ñöôïc thieát laäp laø 
T(P∧Q) = min{T(P), T(Q)}. 
 

- Pheùp toùan logic keùo theo :  
Cho ñeà xuaát P vôùi x∈A vaø ñeà xuaát Q vôùi x∈B, trong ñoù A vaø B laø hai taäp môø 
trong taäp cô sôû X vôùi caùc haøm lieân thuoäc laø μA(x ) vaø μB(x ). Khi ñoù pheùp toùan 
logic keùo theo P cho Q laø 

B

P → Q : x∈A → x∈B. 
  
Do doù, giaù trò chaân lyù cuûa pheùp toùan keùo theo P cho Q ñöôïc thieát laäp laø 

T(P → Q) = T(¬P∨Q) = max{T(¬P), T(Q)}. 
 
Xeùt luaät suy dieãn môø vôùi daïng laø 

   P → Q if x is A then y is B, 
trong ñoù, A laø taäp môø ngoõ vaøo trong taäp cô sôû ngoõ vaøo X vôùi haøm lieân thuoäc laø μA(x 
) vaø B laø taäp môø ngoõ ra trong taäp cô sôû ngoõ ra Y vôùi haøm lieân thuoäc laø μA(x). 
Moâ hình luaät  suy dieãn môø naøy laø töông ñöông vôùi quan heä môø laø 
   R = (A×B)∨(¬A×Y). 
Do ñoù haøm lieân thuoäc cuûa noù ñöôïc thieát laäp laø 
   μR(x,y) = max[μA(x)∧μB(y), (1 - μB A)]. 
 
Ví duï : Cho X laø taäp cô sôû ngoõ vaøo bieåu dieãn toác ñoä ñoäng cô vaø A laø taäp môø ngoõ 
vaøo bieåu dieãn toác ñoä ñoäng cô an toøan trong X ñöôïc thu thaäp töø thöïc nghieäm laø 
  A = {0.3/20 + 0.6/30 + 0.8/40 + 1/50 + 0.7/60 + 0.4/70}. 
Cho Y laø taäp cô sôû ngoõ ra bieåu dieãn ñieän aùp ñoäng cô vaø B laø taäp mô ngoõ raø bieåu 
dieãn ñieän aùp ñoäng cô bình thöôøng ñöôïc thu thaäp töø thöïc nghieäm laø 
  B = {0.1/1 + 0.3/2 + 0.8/3 + 1/4 + 0.7/5 + 0.4/6 + 0.2/7}.  
Quan heä môø giöõa toác ñoä ñoäng cô an toøan vaø ñieän aùp ñoäng cô bình thöôøng ñöôïc thieát 
laäp laø 
  R = x∈A → y∈B = (A×B)∨(¬A×Y). 
 Töø ñaây, ta coù quan heä môø R laø 
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⎥
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⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=

6.06.06.06.06.06.06.0
2.04.07.07.07.03.03.0
2.04.07.00.18.03.01.0
2.04.07.08.08.03.02.0
2.04.06.06.06.04.04.0
7.07.07.07.07.07.07.0

R  

 + Lyù giaûi xaáp xæ môø : 
Giaû söû ta coù luaät suy dieãn môø vôùi daïng laø 
  R = if x is A then y is B, 
trong ñoù,  A vaø B laø hai ñeà xuaát môø bieåu dieãn toác ñoä ñoäng cô an toøan vaø ñieän aùp 
ñoäng cô bình thöôøng vôùi quan heä môø R ñöôïc xaùc ñònh laø 
 

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=

6.06.06.06.06.06.06.0
2.04.07.07.07.03.03.0
2.04.07.00.18.03.01.0
2.04.07.08.08.03.02.0
2.04.06.06.06.04.04.0
7.07.07.07.07.07.07.0

R  

Cho moät luaät suy dieãn môø khaùc vôùi daïng laø 
  if  x is A’ then y is B’, 
trong ñoù, A’ laø ñeà xuaát môø bieåu dieãn toác ñoä ñoäng cô hôi chaäm vaø B’ laø ñeà xuaát môø 
bieåu dieãn ñieän aùp ñoäng cô hôi chaäm. 
 Neáu bieát taäp môø ngoõ vaøo A’ vaø quan heä môø R thì taäp môø ngoõ ra B’ coù theå 
ñöôïc xaùc ñònh baèng phöông trình laø 
   B’ = A’οR 
Trong ñoù, kyù hieäu ο laø toùan töû hôïp thaønh môø. 
 Giaû söû cho taäp môø ngoõ vaøo A’ laø 
  A’ = {0.4/20 + 0.7/30 + 1/40 + 0.6/50 + 0.3/60 + 0.1/70}. 
Khi ñoù, taäp môø ngoõ ra B’ ñöôïc xaùc ñònh vôùi pheùp toùan hôïp thaønh môø max-min laø 
  B’ = A’οR = {0.4/1 + 0.4/2 + 0.8/3 + 0.8/4 + 0.7/5 + 0.4/6 + 0.4/7}. 
4) Cô sôû tri thöùc môø : 

Cô sôû tri thöùc môø goàm coù cô sôû döõ lieäu môø vaø cô sôû luaät suy dieãn môø.  
+ Cô sôû döõ lieäu môø bao goàm caùc taäp môø vaø caùc haøm lieân thuoäc cuûa caùc taäp 

môø ñöôïc ñònh nghóa treân caùc bieán ngoân ngöõ vaøo ra cuûa heä thoáng. 

                                       Trang  100  
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+ Cô sôû luaät suy dieãn môø ñoù laø bao goàm taát caû caùc luaät suy dieãn môø theå hieän 
döôùi daïng If-then moâ taû ñaëc tính ñoäng hoïc cuûa heä thoáng vaïch ra caùch giaûi quyeát 
moät baøi toùan môø. Moâ hình luaät suy dieãn môø toång quaùt nhaát cuûa luaät thöù i laø 

 
R  : If xi 1 is Ai1 and x2 is Ai2 . . . . and x  is Aj ij and. . . and x  is Am im then y is B . i

Trong ñoù, Aij laø caùc taäp môø ngoõ vaøo vôùi haøm lieân thuoäc laø  vaø B)( jA x
ij

μ i  laø taäp môø 

ngoõ ra cuûa heä thoáng vôùi haøm lieân thuoäc laø . )(y
iBμ

Vôùi moâ hình luaät daïng theå loïai naøy, soá ño môø cuûa veá ñieàu kieän ñöôïc xaùc ñònh bôûi 
coâng thöùc laø 

   { } mjforx jAi ij
.,.,.1)(min == μα  

 
5) Kyõ thuaät suy dieãn môø : 

Kyõ thuaät suy dieãn môø laø phöông phaùp xaùc ñònh taäp môø ngoõ ra cuûa heä thoáng. 
Coù hai phöông phaùp phaùp xaùc ñònh taäp môø ngoõ ra cuûa heä thoáng ñoù laø kyõ thuaät suy 
dieãn môø max-min vaø thuaät suy dieãn môø max-product.  

Cho heä thoáng môø goàm coù soá n luaät suy dieãn môø, kyõ thuaät suy dieãn môø laø laàn 
löôït xaùc ñònh taäp môø ngoõ ra cuûa töøng luaät theo thöù töï töø luaät thöù nhaát ñeán luaät thöù n 
duøng pheùp toùan min hoaëc product vaø sau ñoù, taäp hôïp cuûa taát caû caùc taäp môø ngoõ ra 
ñoù chính laø taäp môø ngoõ ra cuûa heä thoáng duøng pheùp toùan max. 

Giaû söû cho heä thoáng môø goàm hai luaät vôùi moâ hình luaät daïng laø 
R1 : If x1 is A11 and x2 is A12 then y is B1

  R2 : If x1 is A21 and x2 is A22 then y is B2

Trong ñoù, A11, A12, A21, A22 laø caùc taäp môø ngoõ vaøo cuûa heä thoáng vôùi caùc haøm lieân 
thuoäc laø , , ,  vaø B , B)( 111

xAμ )( 212
xAμ )( 121

xAμ )( 222
xAμ 1 2 laø caùc taäp môø ngoõ ra cuûa heä 

thoáng vôùi caùc haøm lieân laø , . )(
1

yBμ )(
2

yBμ

+ Kyõ thuaät suy dieãn môø max-min : Giaû söû caùc haøm lieân thuoäc vaøo ra cuûa heä 
thoáng laø daïng tam giaùc, kyõ thuaät suy dieãn môø max-min ñöôïc moâ taû baèng ñoà thò nhö 
hình 
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Kyõ thuaät suy dieãn môø max-min xaùc ñònh taäp môø ngoõ ra cuûa heä thoáng ñöôïc moâ taû 
nhö sau : 

 
                  )( 111

xAμ  
 
                  A11 
 
           Input(x1)          x1

 
                  )( 212

xAμ  
 
                  A12 
 
               Input(x2)     x2

 
                  )(

1
yBμ  

 
                  B1 
 
                                 y

 
                  )( 121

xAμ  
 
                  A21 
 
     Input(x1)              x1

 
                  )( 222

xAμ  
 
                  A22 
 
            Input(x2)       x

- Taäp môø ngoõ ra B1’ cuûa luaät thöù nhaát ñöôïc xaùc ñònh vôùi haøm lieân thuoäc cuûa 
noù laø 

{ })(,min)(
1'

1
1 yy BB
μαμ =  

trong ñoù, 1α laø soá ño môø ôû veá ñieàu kieän cuûa luaät 1 ñöôïc xaùc ñònh laø 

    { })(),(min 211 1211
xx AA μμα =  

- Taäp môø ngoõ ra B2’ cuûa luaät thöù 2 ñöôïc xaùc ñònh vôùi haøm lieân thuoäc cuûa noù 
laø 

{ })(,min)(
2'

2
2 yy BB
μαμ =  

trong ñoù, 2α laø soá ño môø ôû veá ñieàu kieän cuûa luaät 2 ñöôïc xaùc ñònh laø 

     { })(),(min 212 2221
xx AA μμα =  

- Taäp môø ngoõ ra B’ cuûa heä thoáng ñoù chính laø taäp hôïp B’ cuûa hai taäp môø ngoõ 
ra B1’ vaø B2’ tröôùc ñoù cuûa hai luaät laø B’ = B1’∨BB2’ vaø noù ñöôïc ñònh baèng 
haøm lieân thuoäc cuûa noù laø 

{ })(),(max)( '
2

'
1

' yyy BBB μμμ =  

+ Kyõ thuaät suy dieãn môø max-product : Cuõng gioáng nhö kyõ thuaät suy dieãn môømax-
min, kyõ thuaät suy dieãn môø max-product ñöôïc moâ taû baèng ñoà thò nhö hình 
 
 
 

2

 
                  )(

2
yBμ  

 
                  B2
 
                                 y
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                  )( 111

xAμ  
 
                  A11 
 
           Input(x1)          x1

 
                  )( 212

xAμ  
 
                  A12 
 
               Input(x2)     x2

 
                  )(

1
yBμ  

 
                  B1 
 
                                 y

 
                  )( 121

xAμ  
 
                  A21 
 
     Input(x1)              x1

 
                  )( 222

xAμ  
 
                  A22 
 
             Input(x2)       x2

 
                  )(

2
yBμ  

 
                  B2
 
                                 y

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Kyõ thuaät suy dieãn môø max-product xaùc ñònh taäp môø ngoõ ra cuûa heä thoáng ñöôïc moâ taû 
nhö sau : 

- Taäp môø ngoõ ra B1’ cuûa luaät thöù nhaát ñöôïc xaùc ñònh vôùi haøm lieân thuoäc cuûa 
noù laø 

)()(
1'

1
1 yy BB

μαμ ×=  

trong ñoù, laø soá ño môø ôû veá ñieàu kieän cuûa luaät 1 ñöôïc xaùc ñònh laø 1α

    { })(),(min 211 1211
xx AA μμα =  

- Taäp môø ngoõ ra B2’ cuûa luaät thöù 2 ñöôïc xaùc ñònh vôùi haøm lieân thuoäc cuûa noù 
laø 

)()(
2'

2
2 yy BB

μαμ ×=  

trong ñoù, laø soá ño môø ôû veá ñieàu kieän cuûa luaät 2 ñöôïc xaùc ñònh laø 2α

     { })(),(min 212 2221
xx AA μμα =  

- Taäp môø ngoõ ra B’ cuûa heä thoáng ñoù chính laø taäp hôïp B’ cuûa hai taäp môø ngoõ 
ra B1’ vaø B2’ tröôùc ñoù cuûa hai luaät laø B’ = B1’∨BB2’ vaø noù ñöôïc ñònh baèng 
haøm lieân thuoäc cuûa noù laø 

{ })(),(max)( '
2

'
1

' yyy BBB μμμ =  
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Chöông 7 :   Vieäc Hoïc Maùy 
 
7.1) Vieäc Hoïc Maùy Laø Gì ? 
 Con ngöôøi coù nhieàu caùch hoïc nhö hoïc kyù öùc, hoïc caùc söï kieän nhôø thoâng qua 
söï quan saùt vaø thaêm doø, hoïc caûi thieän kyõ xaûo thoâng qua thöïc tieãn, hoïc nhôø söï phaùt 
trieån cuûa heä thaàn kinh sinh hoïc con ngöôøi vaø hoïc nhôø gen di truyeàn töø caùc theá heä 
tröôùc. 
 Duø caùch hoïc naøo ñi chaêng nöõa, muïc tieâu cuûa vieäc hoïc laø thu thaäp tri thöùc môùi 
vaø xöû lyù tri thöùc môùi sao cho thích nghi vôùi tình huoáng môùi. 
 Gioáng nhö caùch hoïc cuûa con ngöôøi, ngöôøi ta muoán xaây xöïng caùc chöông trình 
hoïc cho maùy sao cho maùy coù khaû naêng thu thaäp tri thöùc môùi vaø xöû lyù tri thöùc môùi 
sao cho thích nghi vôùi tình huoáng môùi. 
 Gioáng nhö caùch hoïc cuûa con ngöôøi, maùy coù caùc theå loïai hoïc nhö  hoïc giaùm 
saùt, hoïc cuûng coá vaø hoïc khoâng giaùm saùt. 
 + Hoïc giaùm saùt : hoïc giaùm saùt laø theå loïai hoïc vôùi quaù trình hoïc coù tín hieäu 
höôùng daãn vaøo ra chính xaùc cuûa thaày giaùo. Vôùi theå loïai hoïc naøy, döõ lieäu hoïc vaøo ra 
mong muoán cuûa heä thoáng hoïc phaûi ñöôïc thieát laäp tröôùc. Sau quaù trình hoïc, heä thoáng 
seõ tìm ra moät luaät  thích hôïp ñeå thöïc hieän toát coâng vieäc döï baùo ngoõ ra ñöôïc keát hôïp 
vôùi ngoõ vaøo  môùi cuûa heä thoáng. 

+ Hoïc cuûng coá : hoïc cuûng coá cuõng laø theå loïai hoïc giaùm saùt; tuy nhieân tín hieäu 
höôùng daãn cuûa thaày giaùo laø tín hieäu cuûng coá. Vôùi theå loïai hoïc naøy, tín hieäu hoïc cuûa 
thaày giaùo laø tín hieäu thöôûng töông öùng vôùi tín hieäu ñuùng hoaëc phaït töông öùng vôùi tín 
sai treân cô sôû tri thöùc saün coù cuûa heä thoáng cho taäp caùc maãu döõ lieäu hoïc vaøo mong 
muoán. Quaù trình hoïc, heä thoáng seõ tìm ra moät luaät thích hôïp ñeå cuûng coá nhöõng haønh 
ñoäng ra quyeát ñònh ñuùng cuûa heä thoáng. 

+ Hoïc khoâng giaùm saùt : coøn ñöôïc goïi laø theå loïai hoïc töï hoïc, vôùi theå loïai hoïc 
naøy, quaù trình hoïc khoâng coù söï trôï giuùp baát kyø thoâng tin höôùng haãn naøo cuûa thaày 
giaùo, heä thoáng töï khaùm phaù ra moät luaät thích nghi ñeå thöïc hieän toát coâng vieäc ngoõ ra 
ñöôïc keát hôïp vôùi ngoõ vaøo môùi töø taäp caùc maãu döõ lieäu hoïc ngoõ vaøo mong muoán. 

Coù ba lónh vöïc hoïc maùy ñoù laø hoïc treân cô sôû tri thöùc, hoïc nhôø maïng neuron 
nhaân taïo vaø hoïc nhôø giaûi thuaät hoïc di truyeàn. 
 
 
 
 
 



Bieân soaïn: Tieán só Nguyeãn Thieän Thaønh 
 

Hoïc kì 2 naêm hoïc 2005-2006   Trang  105  

7.2) Moâ Hình  Hoïc Maùy  Treân Cô Sôû Tri Thöùc : 
  Vieäc hoïc maùy treân cô sôû tri thöùc vôùi moâ hình toång quaùt cuûa quaù trình hoïc 
ñöôïc moâ taû baèng löu ñoà khoái nhö hình 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Ngoân ngöõ 
bieåu dieãn 

Khoâng gian 
hoïc 

Döõ lieäu vaø 
caùc ñích cuûa 
taùc vuï hoïc 

Thu thaäp tri 
thöùc môùi 

Luaät hoïc 

Tìm kieám 
heuristic 

Moâ hình hoïc treân cô sôû tri thöùc goàm caùc thaønh phaàn nhö döõ lieäu hoïc vaø caùc ñích cuûa 
taùc vuï hoïc, ngoân ngöõ bieåu dieãn tri thöùc hoïc, luaät hoïc, khoâng gian hoïc vaø tìm kieám 
heuristic. 
 + Döõ lieäu vaø caùc ñích cuûa vieäc hoïc : coâng ñoïan ñaàu tieân cuûa vieäc hoïc laø 
phaûi xaùc ñònh ñöôïc ñaëc thuø cuûa caùc baøi toùan hoïc caên cöù theo ñích cuûa ngöôøi hoïc vaø 
döõ lieäu hoïc ñöôïc thieát laäp. Ví duï ñieån hình laø caùc thuaät toùan hoïc quy naïp, döõ lieäu 
hoïc laø taäp caùc maãu ví duï vaø ñích cuûa vieäc hoïc laø suy dieãn moät ñònh nghóa toång quaùt 
ñeå nhaän daïng lôùp cuûa caùc ñoái töôïng. 
 + Bieåu dieãn tri thöùc hoïc : coâng ñoïan thöù hai cuûa moâ hình hoïc treân cô sôû tri 
thöùc laø choïn ngoân ngöõ bieåu dieãn thích hôïp ñeå maõ hoùa tri thöùc hoïc. Ñoù laø ngoân ngöõ 
bieåu dieãn nhôø logic vò töø vaø ngoân ngöõ bieåu dieãn nhôø frame ñaõ ñöôïc khaûo saùt tröôùc 
ñaây. 
 + Luaät hoïc : coâng ñoïan thöù ba laø luaät hoïc, cho döõ lieäu hoïc, ngöôøi hoïc phaûi 
xaây döïng moät luaät hoïc sao cho thoûa maõn caùc ñích cuûa vieäc hoïc. 
 + Khoâng gian hoïc : ngoân ngöõ bieåu dieãn tri thöùc hoïc keát hôïp vôùi luaät hoïc ñònh 
nghóa moät khoâng gian hoïc, ngöôøi hoïc phaûi tìm kieám trong khoâng gian naøy  ñeå tìm ra 
moät khaùi nieäm mong muoán hoïc. 
 + Tìm kieám heuristic : haàu heát caùc chöông trình hoïc söû duïng thoâng tin 
heuristic ñeå giuùp quaù trình hoïc nhanh vaø coù hieäu quaû. 

Vôùi moâ hình hoïc treân cô sôû tri thöùc naøy, heä thoáng coù theå thu thaäp ñöôïc tri thöùc 
môùi töø nhöõng tri thöùc saün coù cuûa heä thoáng.    
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1) Giaûi thuaät hoïc gaùm saùt höôùng ñaëc tröng ñeán toång quaùt vaø ngöôïc laïi : 
Muïc tieâu cuûa hai loïai giaûi thuaät hoïc naøy laø tìm ra moät ñònh nghóa toång quaùt ñeå 

nhaän daïng ñöôïc taát caû caùc ñoái töôïng cuûa lôùp . Giaûi thuaät söû duïng döõ lieäu hoïc goàm 
hai taäp maãu döõ lieäu huaán luyeän döông P vaø aâm N. Döõ lieäu huaán luyeän döông laø döõ 
lieäu cung caáp thoâng tin boå ích ñöôïc bieát veà caùc ñoái töôïng cuûa lôùp muoán hoïc vaø döõ 
lieäu aâm laø döõ lieäu cung caáp thoâng tin khoâng boå ích ñöôïc bieát veà caùc ñoái töôïng cuûa 
lôùp .  

Giaûi thuaät hoïc höôùng ñaëc tröng ñeán toång quaùt hoùa laø quaù trình hoïc, heä thoáng baét 
ñaàu töø ñoái töôïng vôùi caùc thaønh phaàn ñaëc tröng nhaát, toång quaùt hoùa caùc thaønh phaàn 
ñaëc tröng naøy sao cho ñaït ñeán moät ñònh nghóa toång quaùt maø coù theå nhaän daïng ñöôïc 
taát caû caùc ñoái töôïng cuûa lôùp. Luaät hoïc cuûa giaûi thuaät naøy laø toùan töû toång quaùt hoùa 
ñoù  laø toùan töû thay theá caùc thaønh phaàn haèng soá cuûa ñoái töôïng vôùi bieán soá. 

Giaûi thuaät hoïc höôùng toång quaùt ñeán ñaëc tröng laø quaù trình hoïc, heä thoáng baét ñaàu 
töø ñoái töôïng vôùi caùc thaønh phaàn toång quaùt hoùa nhaát, ñaëc tröng caùc thaønh phaàn naøy 
sao cho ñaït ñeán moät ñònh nghóa toång quaùt maø coù theå nhaän daïng ñöôïc taát caû caùc ñoái 
töôïng cuûa lôùp.  Luaät hoïc cuûa giaûi thuaät naøy laø toùan töû ñaëc tröng hoùa ñoù laø toùan töû 
thay theá caùc thaønh phaàn bieán soá cuûa ñoái töôïng vôùi haèng soá. 

Giaûi thuaät hoïc höôùng ñaëc tröng ñeán toång quaùt ñöôïc moâ taû laø 
 Begin  

- Cho danh saùch S chöùa maãu huaán luyeän döông ñaëc tröng nhaát. 
- Cho N laø taäp chöùa caùc maãu huaán luyeän aâm. 
- Cho moãi maãu huaán luyeän döông p 

Begin 
- Cho moïi maãu s∈S khoâng hôïp vôùi p, thì thay theá caùc thaønh phaàn ñaëc 
tröng cuûa s vôùi bieán soá sao cho hôïp vôùi p. 
- Loïai boû taát caû caùc maãu toång quaùt hôn moät vaøi maãu khaùc trong S. 
- Loïai boû taát caû caùc maãu trong S maø hôïp vôùi maãu aâm n ñöôïc giaùm saùt 
tröôùc ñoù. 
End ; 

- Cho moãi moãi maãu aâm n 
Begin 
- Loïai boû taát caû caùc thaønh vieân cuûa S hôïp vôùi n 
- Coäng n vaøo taäp N ñeå giaùm saùt caùc maãu quaù toång quaùt khaùc trong quaù 
trình hoïc. 
End; 

 End. 
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Giaûi thuaät hoïc höôùng toång quaùt hoùa ñeán ñaëc tröng hoùa ñöôïc moâ taû laø 
Begin 
- Cho danh saùch G chöùa maãu vôùi caùc thaønh phaàn toång quaùt nhaát ñoù laø caùc 

bieán soá moâ taû caùc thaønh phaàn cuûa ñoái töôïng. 
- Cho P laø danh saùch chöùa caùc maãu huaán luyeän döông. 
- Cho moãi maãu huaán luyeän aâm n 

Begin 
- Cho moãi maãu g∈G hôïp vôùi n thì thay theá caùc thaønh phaàn toång quaùt cuûa g 

vôùi caùc thaønh phaàn ñaëc tröng sao cho khoâng hôïp vôùi n. 
- Loïai boû taát caû caùc maãu ñaëc tröng hôn moät vaøi maãu khaùc trong G. 
- Loïai boû taát caû caùc maãu khoâng hôïp vôùi vaøi maãu döông p trong P. 
End; 

- Cho moãi maãu döông p 
Begin 
- Loïai boû taát caû caùc maãu khoâng hôïp vôùi p trong G. 
- Coäng p vaøo taäp P ñeå giaùm saùt caùc maãu quaù ñaëc tröng trong quaù trình 
hoïc. 
End; 

 End. 
 

Ví duï :  Hoïc nhaän daïng caùc ñoái töôïng cuûa lôùp quaû boùng söû duïng giaûi thuaät hoïc 
höôùng ñaëc tröng vaø höôùng toång quaùt. 

 Cho mieàn cuûa caùc ñoái töôïng vôùi caùc giaù trò laø 
Kích_thöôùc = {lôùn, nhoû}. 
Maøu = {ñoû, traéng, xanh}. 
Hình = {quaû_boùng, vieân_gaïch, hoäp_phaán}. 

Döõ lieäu hoïc cho caùc ñoái töôïng naøy ñöôïc thieát laäp laø 
 + Taäp caùc maãu döõ lieäu huaán luyeän döông P goàm caùc maãu laø 

P = {ñoái_töôïng(nhoû, ñoû, quaû_boùng), ñoái_töôïng(lôùn, ñoû, quaû_boùng),  
ñoái_töôïng(nhoû, traéng, quaû_boùng), ñoái_töôïng(lôùn, traéng, quaû_boùng),  
ñoái_töôïng(nhoû, xanh, quaû_boùng), ñoái_töôïng(lôùn, xanh, quaû_boùng)}. 

+ Taäp caùc maãu döõ lieäu huaán luyeän aâm N goàm caùc maãu laø 
 N = { ñoái_töôïng(nhoû, ñoû, vieân_gaïch), ñoái_töôïng(lôùn, ñoû, vieân_gaïch),  
ñoái_töôïng(nhoû, traéng, vieân_gaïch), ñoái_töôïng(lôùn, traéng, vieân_gaïch),  
ñoái_töôïng(nhoû, xanh, vieân_gaïch), ñoái_töôïng(lôùn, xanh, vieân_gaïch), 
ñoái_töôïng(nhoû, ñoû, hoäp_phaán), ñoái_töôïng(lôùn, ñoû, hoäp_phaán),  
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ñoái_töôïng(nhoû, traéng, hoäp_phaán), ñoái_töôïng(lôùn, traéng, hoäp_phaán),  
ñoái_töôïng(nhoû, xanh, hoäp_phaán), ñoái_töôïng(lôùn, xanh, hoäp_phaán)}. 

 
+ Quaù trình hoïc ñeå nhaän daïng caùc ñoái töôïng cuûa lôùp quaû boùng duøng giaûi thuaät hoïc 
höôùng ñaëc tröng ñöôïc moâ taû nhö hình 
 
  

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

S = {ñoái_töôïng(nhoû, Y, quaû_boùng)} 

S = { } p = ñoái_töôïng(nhoû, ñoû, quaû_boùng)

S = {ñoái_töôïng(nhoû, ñoû, quaû_boùng)} p = ñoái_töôïng(nhoû, traéng, quaû_boùng)

p = ñoái_töôïng(lôùn, xanh, quaû_boùng)

S = {ñoái_töôïng(X, Y, quaû_boùng)} 

Quaù trình hoïc ñeå nhaän daïng caùc ñoái töôïng cuûa lôùp quaû boùng duøng giaûi thuaät hoïc 
höôùng toång quaùt ñöôïc moâ taû nhö hình 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

G = {ñoái_töôïng(X,Y,Z)} n = ñoái_töôïng(nhoû, ñoû, vieân_gaïch)

G = {ñoái_töôïng(lôùn,Y,Z),ñoái_töôïng(X, traéng, Z), 
ñoái_töôïng(X,xanh,Z), ñoái_töôïng(X,Y,quaû_boùng), 
ñoái_töôïng(X,Y,hoäp_phaán)} 

p = ñoái_töôïng(lôùn, traéng,quaû_boùng)

G = {ñoái_töôïng(lôùn,Y,Z), ñoái_töôïng(X, traéng, Z), 
ñoái_töôïng(X,Y,quaû_boùng)} 

n = ñoái_töôïng(lôùn, xanh, vieân_gaïch)

G = {ñoái_töôïng(lôùn,traéng,Z), ñoái_töôïng(X, traéng, Z), 
ñoái_töôïng(X,Y,quaû_boùng)} 

p = ñoái_töôïng(nhoø, xanh,quaû_boùng)

G = {ñoái_töôïng(X,Y,quaû_boùng)} 

                                       Trang  108  
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2) Giaûi thuaät hoïc quy naïp caây quyeát ñònh : 
Moät loïai giaûi thuaät hoïc khaùc ñoù laø giaûi thuaät hoïc quy naïp caây quyeát ñònh. Giaûi 

thuaät hoïc söû duïng döõ lieäu hoïc vôùi caùc maãu döõ lieäu thu thaäp ñöôïc döôùi daïng baûng. 
Baûng chöùa caùc maãu döõ lieäu thu thaäp ñöôïc vôùi soá coät töông öùng vôùi caùc thuoäc tính 
moâ taû caùc thaønh phaàn cuûa ñoái töôïng vaø soá haøng töông öùng vôùi soá maãu döõ lieäu thu 
thaäp ñöôïc. Muïc tieâu cuûa giaûi thuaät hoïc laø xaây döïng moät caây quyeát ñònh ñeå phaân lôùp 
döõ lieäu töø döõ lieäu thu thaäp ñöôïc nhôø thoâng qua thöïc nghieäm. Giaûi thuaät choïn moät 
thuoäc tính baát kyø laøm goác cuûa caây ñeå töø ñoù phaân lôùp döõ lieäu theo caùc nhaùnh vôùi caùc 
giaù trò töông öùng cuûa thuoäc tính. Thuû tuïc naøy ñöôïc ñeä quy cho moãi caây con cho ñeán 
khi coù moät caây hoøan chænh.   
Ví duï : Cho baûng döõ lieäu thu thaäp ñöôïc töø kinh nghieäm mua quaø laø 
 

Caùc Nhaân Toá Quyeát Ñònh Keát quaû 
Stt Tieàn  Tuoåi Quaø 
1 nhieàu lôùn xe hôi 
2 nhieàu nhoû maùy tính 
3 ít lôùn hoa 
4 ít nhoû keïo 

Quaù trình hoïc mua quaø cuûa giaûi thuaät hoïc quy naïp caây quyeát töø baûng döõ lieäu ñöôïc 
moâ taû baèng caây nhö hình 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Cho Example_set laø baûng chöùa taát caû caùc maãu döõ lieäu thu thaäp ñöôïc vaø 
Properties laø danh saùch chöùa caùc thuoäc tính töông öùng trong baûng döõ lieäu. Giaûi thuaät 
hoïc quy naïp caây quyeát ñònh ñöôïc moâ taû nhö sau : 

Tuoåi ?

Tieàn ?

nhieàu

Tuoåi ?

ít

lôùn nhoû lôùn nhoû

Quaø ? Quaø ? Quaø ? Quaø ? 

xe hôi Maùy tính hoa keïo
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           Function    induce_tree(Example_set, Properties) 
  Begin 
   If ( Taát caû caùc thaønh vieân trong Example_set laø cuøng lôùp )  
    Then ( taïo ra nuùt laù ñaùnh nhaõn vôùi lôùp ñoù) 

Elseif ( Properties laø danh saùch roãng) Then ( Traû veà nuùt laù coù 
ñaùnh nhaõn giôùi töø hoaëc cuûa taát caû caùc lôùp trong Example_set ) 
Else begin 

- Choïn moät thuoäc tính P baát kyø trong danh saùch Properties laøm goác 
cuûa caây vaø loïai boû thuoäc tính naøy khoûi danh saùch. 

-  Cho moãi giaù trò V cuûa thuoäc tính P 
Begin 

- Taïo ra moät nhaùnh cuûa caây coù ñaùnh nhaõn V. 
- Ñaët Partition chöùa taát caû caùc maãu coù giaù trò V. 
- Thuû tuïc ñeä quy cho moãi caây con baèng caùch goïi haøm 
induce_tree(Partition, Properties), noái keát quaû vaøo nhaùnh V. 
End; 

   End; 
  End. 

Ví duï : Cho döõ lieäu thu thaäp ñöôïc veà vieäc cho con nôï vay voán nhö baûng 
 

stt Ruûi Ro Uy Tín Khoûan Nôï Theá Chaáp Thu Nhaäp 
1 cao xaáu nhieàu khoâng thaáp 
2 cao chöa bieát nhieàu khoâng trung bình 
3 vöøa chöa bieát ít khoâng trung bình 
4 cao chöa bieát ít khoâng thaáp 
5 thaáp chöa bieát  ít khoâng cao 
6 thaáp chöa bieát ít coù cao 
7 cao xaáu ít khoâng thaáp 
8 vöøa xaáu ít coù cao 
9 thaáp toát ít khoâng cao 

10 thaáp toát nhieàu coù cao 
11 cao toát nhieàu khoâng thaáp 
12 vöøa toát nhieàu khoâng trung bình 
13 thaáp toát nhieàu khoâng cao 
14 cao xaáu nhieàu khoâng trung bình 
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Haõy hoïc xaây döïng caây quyeát ñònh ñaùnh giaù ruûi ro khi cho con nôï vay voán ? 
 Giaûi thuaät hoïc quy naïp caây quyeát ñònh ñöôïc söû duïng raát phoå bieán trong nhieàu 
lónh vöïc khaùc nhau nhö döï baùo, ñaùnh giaù, nhaän daïng vaø ñieàu khieån baèng kinh 
nghieäm. Giaûi thuaät giuùp ngöôøi hoïc tìm kieám nhanh muïc ñích muoán hoïc töø caây quyeát 
ñònh. Giaûi thuaät cuõng giuùp ngöôøi hoïc thieát keá heä chuyeân gia vôùi döõ lieäu thu thaäp 
ñöôïc baèng kinh nghieäm. Sau quaù trình hoïc, caây quyeát ñònh ñaõ ñöôïc hình thaønh, thuû 
tuïc thieát keá heä chuyeân gia töø caây quyeát ñònh naøy ñoù laø moãi nhaùnh cuûa caây coù soá 
lieäu daãn ñeán keát luaän ñoù laø moät luaät suy dieãn cuûa heä chuyeân gia. Veá ñieàu kieän cuûa 
luaät laø caùc nhaân toá quyeát ñònh keát noái nhau töø goác ñeán ngoïn thoâng qua caùc pheùp 
toùan giao lieân töø vaø, veá keát luaän cuûa luaät nhaân toá keát quaû muoán hoïc. 
 

3) Hoïc heuristic vôùi giaûi thuaät hoïc quy naïp caây quyeát ñònh : 
Cho baûng döõ lieäu nhieàu haøng vaø nhieàu coät thu thaäp ñöôïc töø thöïc nghieäm. Ñeå 

giuùp giaûi thuaät hoïc nhanh vaø coù hieäu quaû, theo lyù thuyeát thoâng tin, nhaân toá quyeát 
ñònh naøo trong baûng döõ lieäu giaønh ñöôïc thoâng tin lôùn nhaát ñoù laø nhaân toá quyeát ñònh 
toát nhaát ñöôïc choïn laøm goác cuûa caây trong quaù trình hoïc. 

Caùch tính thoâng tin giaønh ñöôïc cuûa caùc nhaân toá quyeát ñònh trong baûng döõ lieäu thu 
thaäp ñöôïc laø nhö sau : 

+ Thoâng tin veà nhaân toá muoán hoïc M ñoái vôùi baûng döõ lieäu C ñöôïc tính baèng coâng 
thöùc laø 

∑
=

−=
n

i
ii mpmpCI

1
2 ))((log)()(  

 
trong ñoù, m  laø giaù trò thöù i cuûa nhaân toá muoán hoïc M vaø p(mi i) laø xaùc suaát cuûa maûnh 
thoâng tin mi  ñoái vôùi baûng döõ lieäu C ñoù chính laø soá maãu trong baûng döõ lieäu C chöùa 
maûnh thoâng tin m  chia cho toång soá maãu trong baûng döõ lieäu C. i

+ Neáu ta choïn Q laøm goác cuûa caây trong quaù trình hoïc thì baûng döõ lieäu C seõ ñöôïc 
chia ra nhieàu baûng döõ lieäu con Ci trong ñoù moãi cuûa chuùng  chöùa caùc maãu coù giaù trò 
töông öùng cuûa thuoäc tính Q. Vì theá thoâng tin veà nhaân toá quyeát Q neáu choïn Q laøm 
goác cuûa caây ñöôïc tính baèng coâng thöùc laø 
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trong ñoù,  laø toång soá maãu chöùa trong baûng döõ lieäu con C  , iC Ci  laø toång soá maãu 
chöùa trong baûng döõ lieäu C vaø I(Ci) laø thoâng tin veà nhaân toá muoán hoïc ñoái vôùi baûng 
döõ lieäu C . i

+ Thoâng tin giaønh ñöôïc cuûa nhaân toá quyeát ñònh Q neáu ta choïn Q laøm goác cuûa 
caây trong quaù trình hoïc ñöôïc tính baèng coâng thöùc laø 

    gain(Q) = I(C) - E(Q). 
Neáu nhaân toá quyeát ñònh naøo coù thoâng tin giaønh ñöôïc laø lôùn nhaát ñoù laø nhaân toá 

quyeát ñònh quan troïng nhaát ñöôïc choïn laøm goác cuûa caây trong quaù trình hoïc. Ñôn vò 
cuûa thoâng tin laø bit. 

 
4)  Khaùi nieäm veà hoïc cuûng coá vaø hoïc khoâng giaùm cuûa moâ hình hoïc treân cô 
sôû tri thöùc : 

 
+ Hoïc cuûng coá : Hoïc cuûng coá cuõng laø daïng hoïc giaùm saùt, tuy nhieân döõ lieäu hoïc 

goàm maûnh nhoû thoâng tin ñôn giaûn vaø tri thöùc saün coù cuûa heä thoáng. Ñích cuûa vieäc 
hoïc laø sau quaù trình hoïc, tìm ra moät ñònh nghóa toång quaùt nhaát töø maûnh nhoû thoâng tin 
ñôn giaûn naøy ñoù laø tín hieäu hoïc cuûng coá cuûa thaày giaùo. 
 
Ví duï : Hoïc tìm ra moät luaät suy dieãn toång quaùt ñeå daãn ñeán keát raèng X laø lôùp cuûa caùc 
ñoái töôïng quaû boùng nhôø söï giaûi thích thoâng qua theå loïai hoïc cuûng coá. 

- Döõ lieäu hoïc : goàm maûnh nhoû thoâng tin ñôn giaûn vaø tri thöùc saün coù cuûa heä 
thoáng ñöôïc thieát laäp laø 
1) quaû_boùng(ñt). 
2) vaät_ñaù_ñöôïc(X)∧vaät_hình_caàu(X) → quaû_boùng(X). 
3) vaät_laøm_baèng_nhöïa(X)∧vaät_nheï(X) → vaät_ñaù_ñöôïc(X). 
4) vaät_coù_maët_loài(X)∧vaät_coù_maët_troøn(X) → vaät_hình_caàu(X). 

 
- Ñích cuûa vieäc hoïc : ñích cuûa vieäc hoïc laø tìm moät luaät suy dieãn toång quaùt 

nhaát vôùi daïng laø 
tieân_ñeà(X) → quaû_boùng(X). 

Quaù trình hoïc, xaây döïng caùc nhaân toá quyeát ñònh cho tieân_ñeà(X) ñeå daãn ñeán keát 
luaän raèng X laø lôùp cuûa caùc ñoái töôïng quaû boùng.  

Theå loïai hoïc cuûng coá naøy laø daïng hoïc giaûi thích döïa treân cô sôû tri thöùc 
saün coù cuûa heä thoáng vaø vì theá, heä thoáng hoïc phaûi traûi qua hai giai ñoïan. Giai 
ñoïan ñaëc tröng hoùa töø tri thöùc saün coù cuûa heä thoáng ñoù laø giai ñoïan giaûi thích veà 

                                       Trang  112  
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caùc thuoäc tính ñaëc tröng cuûa ñoái töôïng.  Giai ñoïan toång quaùt hoùa ñoù laø toång 
quaùt hoùa caùc thuoäc tính ñaëc tröng cuûa ñoái töôïng ñaõ ñöôïc giaûi thích vôùi bieán soá  
X ñeå tìm ra caùc nhaân toá quyeát ñònh toång quaùt nhaát cho tieân_ñeà(X) daãn ñeán keát 
luaän raèng X laø lôùp cuûa caùc ñoái töôïng quaû boùng. 
 Quaù trình hoïc vôùi theå loïai naøy ñöôïc moâ taû baèng caây nhö hình 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

quaû_boùng(ñt)

vaät_laøm_baèng_nhöïa(ñt) 

vaät_ñaù_ñöôïc(ñt)
vaät_hình_caàu(ñt) 

vaät_nheï(ñt) vaät_coù_maët_loài(ñt) vaät_coù_maët_troøn(ñt)

 
 
 
 
 
 
 
 
 

quaû_boùng(X)

vaät_laøm_baèng_nhöïa(X) 

vaät_ñaù_ñöôïc(X) 
vaät_hình_caàu(X) 

vaät_nheï(X) vaät_coù_maët_loài(X) vaät_coù_maët_troøn(X)

 
Luaät suy dieãn toång quaùt cho tieân_ñeà(X) laø moät bieåu thöùc cuûa caùc pheùp toùan giao 
lieân töø vaø vôùi caùc thaønh phaàn cuûa noù laø caùc nuùt laù cuûa caây toång quaùt. Luaät ñöôïc 
thieát laäp laø 
  

vaät_laøm_baèng_nhöïa(X)∧vaät_nheï(X)∧vaät_coù_maët_loài(X)∧ 
vaät_coù_maët_troøn(X) → quaû_boùng(X). 

 
+ Hoïc khoâng giaùm saùt : Hoïc khoâng giaùm saùt coøn ñöôïc goïi laø theå loïai töï hoïc. Heä 
thoáng khoâng ñöôïc cung caáp baát kyø moät thoâng tin tín hieäu hoïc naøo cuûa thaày giaùo. Heä 
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thoáng töï khaùm phaù ra moät vaøi thoâng tin boå ích trong quaù trình hoïc. Theå loïai hoïc naøy 
thöôøng söû duïng döõ lieäu hoïc khoâng phaân lôùp vaø quaù trình hoïc töï khaùm phaù ñeå phaân 
lôùp döõ lieäu.  
Ví duï : Hoïc xeáp lôùp cuûa caùc ñoái töôïng quaû boùng. Döõ lieäu hoïc khoâng phaân lôùp cuûa 
caùc quaû boùng ñöôïc thieát laäp laø 
  ñt1 = { nhoû, ñoû, nhöïa, quaû_boùng}. 
  ñt2 = { nhoû, xanh, nhöïa, quaû_boùng}. 
  ñt3 = { lôùn, ñen, goå, quaû_boùng}. 
Ñích cuûa vieäc hoïc laø quaù trình hoïc xeáp lôùp cuûa caùc ñoái töôïng quaû boùng döïa treân cô 
sôû caùc soá ño töông töï.  
 Caùch hoïc laø laàn löôït tính soá ño töông töï cuûa töøng caëp döõ lieäu, choïn caëp cuûa 
caùc ñoái töôïng coù soá ño töông töï laø lôùn nhaát ñöa veà moät lôùp vaø coøn caùc ñoái töôïng 
khaùc coù soá ño töông töï laø nhoû hôn ñöa veà moät lôùp khaùc. Soá ño töông töï cuûa moãi caëp 
döõ lieäu ñoù laø soá thuoäc tính gioáng nhau cuûa hai ñoái töôïng chia cho toång soá caùc thuoäc 
tính cuûa ñoái töôïng vaø vì theá soá ño töông töï cuûa moãi caëp döõ lieäu cho treân ñöôïc thieát 
laäp nhö sau : 

- Soá ño töông töï cuûa caëp döõ lieäu ñt1 vaø ñt2 laø 3/4. 
- Soá ño töông töï cuûa caëp döõ lieäu ñt1 vaø ñt3 laø 1/4. 
- Soá ño töông töï cuûa caëp döõ lieäu ñt2 vaø ñt3 laø 1/4. 

Vôùi caùc soá ño töông töï naøy, ñoái töôïng ñt1 vaø ñt2 laø ôû cuøng lôùp vaø ñt3 laø ôû moät lôùp 
khaùc. 
 
7.3) Moâ hình Hoïc Maùy Nhôø Maïng Neuron Nhaân Taïo : 
 1) Toång quan veà maïng neuron nhaân taïo : 

Traùi vôùi moâ hình hoïc maùy treân cô sôû tri thöùc, moâ hình hoïc maùy nhôø maïng 
neuron nhaân taïo ñoù laø moâ hình hoïc baèng caùch moâ phoûng laïi caáu truùc vaø nguyeân lyù 
laøm vieäc cuûa heä neuron sinh hoïc con ngöôøi. Heä neuron sinh hoïc con ngöôøi ñöôïc 
thöøa nhaän coù khoûang 1010 hoaëc 1012 teá baïo neuron goàm nhieàu lôùp ñoù laø lôùp vaøo, caùc 
lôùp aån vaø lôùp ra. Lôùp vaøo noái vôùi caùc phaàn töû caûm bieán nhö tai, maét, mieäng, muõi, da 
vaân vaân, lôùp ra noái vôùi caùc phaàn töû cô baép nhö chaân, tay  vaân vaân vaø caùc lôùp aån 
chöùa caùc ñôn vò xöû lyù xöû caùc thoâng tin nhaän ñöôïc töø lôùp vaøo vaø gôûi quyeát ñònh ñeán 
lôùp ra ñeå ñieàu khieån caùc phaàn töû cô baép nhö chaân vaø tay vaân vaân. Moãi neuron sinh 
hoïc coù nhieàu ngoõ vaøo vaø moät ngoõ ra vaø ngoõ ra cuûa neuron naøy ñöôïc keát noái vôùi ngoõ 
vaøo cuûa neuron khaùc. Tín hieäu truyeàn töø neuron naøy ñeán neuron khaùc laø döôùi daïng 
ñieän aùp. Neáu tín hieäu truyeàn giöõa hai neuron laø ñieän aùp döông thì hai nuron ñöôïc 
keát noái döôùi daïng kích thích. Neáu tín hieäu truyeàn giöõa hai neuron laø ñieän aùp aâm thì 
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hai neuron ñöôïc keát  noái döôùi daïng öùc cheá. Neáu tín hieäu truyeàn giöõa hai neuron laø 
ñieän aùp zero thì hai neuron laø khoâng coù söï keát noái. Löôïng ñieän aùp truyeàn giöõa caùc 
neuron ñöôïc goïi laø cöôøng ñoä keát noái. Treân cô sôû cuûa heä neuron sinh hoïc con ngöôøi 
nhö ñöôïc moâ taû, moät maïng neuron nhaân taïo nhieàu lôùp ñöôïc thieát laäp nhö hình 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Coù ba thaønh phaàn cô baûn cuûa caùc maïng neuron nhaân taïo ñoù laø moâ hình keát noái, ñôn 
vò xöû lyù vaø luaät hoïc. 

x1 

xj 

xm 

Vqj 

Wiq 

y1 

yi 

yn 

Lôùp vaøo Lôùp aån
Lôùp ra 

+ Moâ hình keát noái : Coù hai moâ hình keát noái ñoù laø keát noái truyeàn thaúng vaø keát noái 
hoài quy. Moâ hình keát noái truyeàn thaúng ñöôïc goïi laø maïng truyeàn thaúng ñoù laø caáu truùc 
maïng ñöôïc keát noái chuyeån tieáp tín hieäu töø lôùp vaøo thoâng qua lôùp aån vaø ñeán lôùp ra. 
Moâ hình keát noái hoài quy ñöôïc goïi laø maïng hoài quy ñoù laø caáu truùc maïng ñöôïc keát noái 
chuyeån tieáp tín hieäu töø lôùp vaøo thoâng qua lôùp aån ñeán lôùp ra vaø ñoàng thôøi hoài tieáp tín 
hieäu veà ñôn vò xöû lyù chính noù hoaëc caùc ñôn vò xöû khaùc trong lôùp hoaëc ôû lôùp khaùc. 
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+ Ñôn vò xöû lyù :  Moät maïng neuron nhaân taïo coù nhieàu lôùp ñoù laø lôùp vaøo, caùc lôùp aån 
vaø lôùp ra. Lôùp vaøo chöùa caùc neuron ñöôïc xem nhö nôi chöùa caùc tín hieäu vaøo. Caùc 
lôùp aån chöùa caùc neuron ñöôïc xem nhö caùc ñôn vò xöû lyù. Lôùp ra chöùa caùc neuron 
ñöôïc xem nhö caùc ñôn vò xöû lyù ra quyeát ñònh. Keát hôïp vôùi moãi ñôn vò xöû lyù coù haøm 
toång hôïp vaø haøm kích hoïat. Haøm toång hôïp coù chöùc naêng toång hôïp taát caû caùc thoâng 
tin töø caùc ngoõ vaøo cuûa ñôn vò vaø haøm kích hoïat coù chöùc naêng taïo tín hieäu ra cuûa ñôn 
vò khi nhaän ñöôïc tín hieäu vaøo töø haøm toång hôïp. 
 

- Haøm toång hôïp daïng tuyeán tính cuûa moãi ñôn vò xöû lyù thöù i ñöôïc thieát laäp laø 
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trong ñoù, W  laø troïng soá keát noái giöõa ñôn vò j vaø ñôn vò i, xij j laø ngoõ ra cuûa ñôn vò j 
ñoù chính laø ngoõ vaøo cuûa ñôn vò i vaø θ  laø ñôn vò ngöôõng cuûa ñôn vò xöû lyù i.  i

- Haøm kích hoïat taïo tín hieäu ra cuûa ñôn vò xöû lyù thöù i ñöôïc thieát laäp moät 
trong caùc daïng laø 
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+ Luaät hoïc : Coù hai caùch hoïc trong caùc maïng neuron nhaân taïo ñoù laø hoïc caáu truùc vaø 
hoïc thoâng soá. Hoïc caáu truùc laø quaù trình hoïc thay ñoåi caáu truùc beân trong cuûa maïng. 
Hoïc thoâng soá laø quaù trình hoïc caäp nhaät caùc troïng soá keát noái giöõa caùc ñôn vò xöû lyù 
trong maïng sao cho xaáp xæ  vôùi boä troïng soá mong muoán ñeå coù ñöôïc aùnh xaï vaøo ra 
nhö mong muoán.  

Cho Wij  laø troïng soá keát noái giöõa ñôn vò thöù j vaø ñôn vò thöù i, luaät hoïc caäp nhaät 
troïng troïng soá taïi thôøi ñieåm t+1 ñöôïc thieát laäp laø 
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  W (t+1) = W (t) + ηΔWij ij ij(t) 
Trong ñoù, η laø haèng soá döông ñoù ñöôïc goïi laø toác ñoä hoïc vaø ΔWij(t) laø löôïng gia 

taêng troïng soá taïi thôøi ñieåm t. 
Coù ba theå loïai hoïc trong caùc maïng neuron nhaân taïo ñoù laø hoïc giaùm saùt, hoïc cuûng 

coá vaø hoïc khoâng giaùm saùt. 
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- Hoïc giaùm saùt : cho taäp döõ lieäu vaøo ra mong muoán, quaù trình hoïc caäp nhaät caùc 
troïng soá keát noái giöõa caùc phaàn töû xöû lyù trong maïng sao cho ngoõ ra that söï cuûa maïng 
xaáp xæ vôùi ngoõ ra mong muoán cuûa maïng. 

-  Hoïc cuûng coá : cuõng laø theå loïai hoïc giaùm saùt, tuy nhieân, tín hieäu ra mong 
muoán cuûa maïng laø tín hieäu cuûng coá ñoù laø tín hieäu thöôûng vaø phaït. Quaù trình hoïc, 
caäp nhaät caùc troïng soá keát noái giöõa caùc ñôn vò xöû lyù sao cho ngoõ ra thaät söï cuûa maïng 
xaáp xæ vôùi ngoõ ra mong muoán thöôûng vôùi ñoä tin caäy caøng cao caøng toát.  

-  Hoïc khoâng giaùm saùt : laø theå loïai hoïc khoâng coù döõ lieäu ra mong muoán, quaù 
trình hoïc vôùi taäp döõ lieäu vaøo mong muoán, maïng töï caäp nhaät caùc troïng soá keát noái  
döïa treân cô sôû taäp döõ lieäu vaøo mong muoán sao cho ngoõ ra thöïc söï cuûa maïng thích 
nghi vôùi ngoõ vaøo mong muoán. 
 

2) Maïng truyeàn thaúng vaø giaûi thuaät hoïc lan truyeàn ngöôïc : 
 Cho maïng truyeàn thaúng ba lôùp nhö ñöôïc moâ taû treân, vaø vôùi haøm chi phí ño tín 

hieäu sai soá giöõa ngoõ ra thöïc söï yi (k) cuûa maïng vaø ngoõ ra mong muoán di (k) cuûa 
maïng cho bôûi moãi maãu tín hieäu vaøo mong muoán X(k) laø 

∑
=

−=
n

i
ii kykdkE

1
))()((

2
1)(    . 

Giaûi thuaät hoïc lan truyeàn ngöôïc caäp nhaät troïng soá keát noái trong maïng ñöôïc moâ 
taû goàm caùc böôùc sau : 

 
Böôùc 0 : Nhaäp taäp maãu huaán luyeän vaøo ra mong {X(k), d(k), cho k = 1, . . . ,p}, 
trong ñoù X(k) laø veùctô maãu vaøo vaø d(k) laø veùctô maãu ra. Thieát laäp toác ñoä hoïc η, 
sai soá cho pheùp hoäi tuï Emax , troïng soá khôûi taïo, E = 0 vaø k = 1. 
 
Böôùc 1 : Truyeàn tín hieäu chuyeån tieáp töø lôùp vaøo, qua lôùp aån vaø ñeán lôùp ra. 
  Cho q = 1 ñeán l 
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Böôùc 2 : Tính sai soá chuan 2 giöõa ngoõ ra mong muoán vaø ngoõ ra thöïc söï cuûa 
maïng. 
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Böôùc 3 : Lan truyeàn ngöôïc caäp nhaät troïng soá keát noái giöõa caùc lôùp.   

Cho i = 1 ñeán n 

     ))(())()(()( ' knetakykdk iiii ×−=δ
   Cho i = 1 ñeán n 
    Cho q = 1 ñeán l 

)()()()1( kzkkWkW qiiqiq ××+=+ δη     . 
   Cho q = 1 ñeán l 
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   Cho q = 1 ñeán l 
    Cho j = 1 ñeán m 

)()()()1( kxkkVkV jqqjqj ××+=+ δη .      
Böôùc 4 : Kieåm tra neáu  k < p thì taêng k = k + 1 vaø quay veà böôùc 1; maët khaùc 
ñeán böôùc 5.  
 
Böôùc 5
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 : Kieåm tra neáu E < Emax thì döøng thuû tuïc huaán luyeän; maët khaùc thieát 
laäp E = 0 vaø k = 1 vaø quay veà böôùc 1 thöïc hieän moät theá heä huaán luyeän khaùc. 

  


