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PE CUONG CHI TIET HQC PHAN

1. Théng tin chung

1.1. Tén hec phan: Dién hoa hoc 1.2. Tén tiéng Anh: Electrochemistry
1.3. Ma hoc phan: HODIHH.095 1.4. S tin chi: 02

1.5. Phén bd thoi gian:

- Ly thuyét: 20 tiét

- Bai tap va Thao luan nhom: 10 tiét

- Tu hoc: 10 tiét

1.6. Cac giang vién phu trach hoc phan:

- Giang vién phu trach chinh: ThS. Nguyén Dtrc Minh
- Danh sach giang vién cung giang day: ThS. Tran Pirc S§

1.7. Piéu Kkién tham gia hoc phan:

- Hoc phan tién quyét: Nhiét dong hoc hoa hoc
- Hoc phan hoc trudc:

- Hoc phan song hanh: Khong co

2. Muc tiéu
2.1. Muc tiéu chung
Noi dung hoc phan cung cap cho sinh vién nhitng kién thtrc co ban vé: Dung

dich chit dién 1i va sy hinh thanh dung dich chat dién 1i. Hoa hoc voi dong dién
(dién cuc, thé dién cuc, phuong trinh Nernst, can bﬁng oxi hod khur, su dién phan).
Mot sb can bang khac trong dung dich chét dién li (cAn bang axit bazo, can bang hoa
tan, su dién li, thuy phan), khai niém axit bazo. Cac phuong phap bao vé chéng an
mon kim loai.
2.2. Muc tiéu cu thé
2.2.1. V& kién thire

Sinh vién biét duoc khai niém vé chat dién ly, dung dich dién ly, hoat do, hé s6
hoat do, twong tac giira cac ion trong dung dich cac chét dién ly. Nguyén nhan dan
di¢én ctua dung dich chét dién ly, cac loai di¢n cuc va pin dién hoa. Nim dugc cac ung
dung cua linh vuc dién hoa, phuong phap bao vé kim loai chong in mon bang
phuong phap dién hoa.
2.2.2. V& k§y ning



Rén luyén cho sinh vién c6 k¥ nang tu duy logic, thao luan di dén thong nhat dé
van dung nhimg kién thirc d linh hoi duoc vé dién hoa hoc vao qua trinh giang day
Vva giai quyét cac van dé trong thuc tién.

2.2.3. V& thai @)

Co y thure hoc tap tdt, y thirc bao v€ méi truong, hop tac 1am viéc nhom.

3. Chuin diu ra (CLO)
Bang 1. Chuin diu ra cia HP
Sau khi hoc xong hoc phan, SV ¢6 kha ning:

Ky hi¢u CLO N¢i dung CLO

Biét duoc mot s6 khai niém nhu chét dién li, dung dich chit dién

CLO1 li, hoat do, hé s6 hoat do, cac loai dién cuc, qua thé, an mon kim
loai

CLO? Giai thich sy hinh thanh dung dich va céc qua trinh oxi hoa khir
xay ra trén dién cuc

CLO3 Xac dinh mot sb dai hfqng’ nhu hoat d(}, hé sé hoat do, ning
lugng mang ludi tinh the, theé fiién cuc, suat dién dong cua pin

CLO4 Chon phuong phap bdo v¢ chong an mon kim loai

CLO5 Thuyét trinh va phdi hop theo nhom

CLO6 Giai quyét cac van dé lién quan dén dung dich va dong dién hoa
hoc

CLO7 Tich cuc tham gia cac hoat dong hoc tap, thao luan nhom

CLO8 Co tinh than hop tac, hd trg nhau dé giai quyét cac van dé

4. M6i lién hé giira chuan dau ra hoc phan (CLO) va chuin diu ra chwong
trinh dao tao (PLO)
Murc d6 dong gop, hd tro cuia CLO dé dat duoc PLO duoc xac dinh cu thé qua
bang sau:
Bang 2. Moi lién hé giira CLO va PLO
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Ghi chi: |: mike giGi thiéu/bat ddy; R: mikc nang cao hon mirc bé{ ddu, co nhiéy co
hoi duogc thuc hanh, thi nghiém, thuc té, ...; M: mirc thudn thuc/thong hiéu; A: ho tro toi da
vigc dat duwoc PLO, can dwoc thu thdp minh chung dé danh gia CBR CTPT.

5. Panh gia

a. Phuong phdp, hinh thirc kiém tra - danh gid



phap, hinh thirc kiém tra - danh gia két qua hoc tap ciia SV

Bang 3. Phwong
Thanh phan Trong Bai danh gia Trong | Rubric Lquan dén
danh gia S0 S0 con fi%?l“; Clzilflg“:f’l“ Huwéng dén phwong phap dinh gid
néu co6)
1) (2) 3) (4) (5) (6) ()
Al. Chuyén 5% | Panh gi4 thong qua CLO4
can, thai do cée hoat dong: CLO5
(CCTD) Thah . o CLOG Diém danh
- gia tren CLO7
16p Kiém tra, danh gia
- Chuan bj bai t6t Quan sat, danh gia
- Tich cuc thao
luan
- A2.1. Tuin CLO1 Lam bai kiém tra theo hinh thuc tu lun
: . £ CLO 2
5: Dung dich chat 50% CLO 4
dién ly va tuong tac
. trong dung dich
Azﬁﬁgi tra chét di¢n ly
Xuyén 25% —
(KTTX) A2.2. Tuan 10:|950% CLO 3 Lam bai kiém tra theo hinh thtrc tu luan
Nhiét dong hoa hoc CLO4
dién hoéa va Ung
dung cua dién hoa
hoc
A3. Bai tap 10% X CLO1 - Murc d6 hoan thanh bai tap, du an
16n (hodc du CLO 2 - Murc d6 dong gop cua cac thanh vién




an) CLO 3 - Kha ning thuyét trinh, bao céo
CLO 4
CLOS5
CLO 6
CLO7

A4. Banh

gia gitaky | 0%
CLO1

A5. Danh 609 | Bai thi ket thic CLO?2

gia cuoi ky hoc phan CLO 3
CLO4

Ghi chl: Tay theo yéu cdu, déic diém cua ting hoc phan, bé mén cé thé diéu chinh thanh phan va trong so, trong sé con cia cdc thanh phan

danh gid. Tuy nhién, phdi dam bdo déanh gid cudi ky khong duwéi 50%.

b. Yéu cdu déi véi hoc phan
Sinh vién phdi tham dw >=80% s6 budi ciia HP. Néu nghi >20% sé budi sé khong dwoc dw thi két thiic HP.

6. Ké hoach va néi dung giang day

Bing 4. Ké hoach va ndi dung gidng day theo tuin

CDR cua bai hoc Lquan | PP giing | Hogt dpng | Tén bai
(chwong)/ chu dé dén day , tai hoc ciia ddinh
. CbR liéu va SV(*) gia
Tuén/ o ... | SO tidt nio & | cd sé vit (6 cot 3
pui | Cic nbi dung co bin cia b | (7, bing 4 | chi, i
(4 tiéub) ; & ™) thiét bj
can thiét
dé dat
CDR
) @ 3) @) G | © ™ ®)




Chuwong 1. Dung dich chét 1.1. Biét dugc mot s6 | CLO1 | -GVsa |-SVdoc |A2.1.
dien ly va thuyét dién ly khai niézm co ban qLAmg tai | trude n‘@.i
Arrhesnius 1.2. Hi€u va van dung | CLO4 h@}l [1,], dung k\)t_au
L o duge cach tinh nhiét | cLog | Maytinh | hoc (tai
1.1. Khai n1¢‘m chat dién li va cong va lieu [1])
1.2. Nhitng bang chirng thuc projector | - SV ling
nghiém vé sy ton tai cac ion df hudng | nghe, ghi
trong dung dich chét dién ly. dan ) ch?p, t‘hao
Lo oaen 1 ) - SV thao | luan va
1.3. Thuyét dién li Arrhenius luan theo | thyc hién
1.4. Nguyén nhan sy dién li. nhém céc nhiém
Tuong tac ion — ludng cuc vu
Chuong 2. Tuong tac ion — 2.1. Nam dugc ndi| CLO1 -GVst |-Phanc A2.1.
ludng cuc dung moi trong glllflg guta I;lgglgfé; ly ?L.}ng[ 1&]11 tSV,docA_
: L. ain u nhat nhiét don iéu [1], rudc ndi
dung dich chatdienly hoc ¢ Stgg‘ may tinh | dung bai
2.1. Nguyén nhan cua sy di¢n 2.2. Hiéu dugc cach va hoc (tai
ly va tuong tac ion — ludng tinh entropi cua cac projector | liéu [1])
cuc dung moi qua trinh dé huéng | - SV lang
2.2. Nang luong luédi tinh thé 2:3- Van dung c.éu% dan 7 nghe, gh7|
2.3. Naing lugng solvat hoa dinh luat vao giai - SAV thao ch?p, t‘hao
o ' quyét cac van deé trong luan theo | luan va
thuc tién nhém thuc hién
cac nhiém
vu
Chuong 3. Tuong téc ion — ion 3.1.Hitudugcqua | CLO1 |-GVsit | SVdoc |A2L
trong dung dich chét dién ly trinh bi¢n doi thuan dyng tdi | truée noi
3.1. Hoat d6 va hé s6 hoat d¢ ngh%ch va bat thugn CLO4 11&;}1 [1,]’ dung k‘)fil
i : S nghich CLO6 may tinh | hoc (tai




3.2. Thuyét Debey — Huckel 32 Vindungdugcdé [CLO7 [va | liéu[1])
33. Ning luong twong tac tinh toan cac qug t.rlnh pEOJec}or -SV 1an.g
-  Khi quvén i 3.3. Van dung giai dé hudng | nghe, ghi
glua ton va Kl quyen ion quyét cic van dé trong dan chép, thao
3.4. Tinh hé so hoat d6 theo thuc tién - SV thao | luan va

thuyét Debey — Huckel luan theo | thuc hién
nhom cac nhiém
vu
3.5. Sy phét trién cua thuyét 4.1. Biét dugc noi CLO2 |-GVstr | SVdoc A2.1.
Debey — Huckel dung nguyén 1y hai CLO 4 dung tai | tru6e ndi
36, Une d 12 thuvét cuia nhiét dong hoc CLOS |1liéu[1], |dung bai
0. UhE CHAg ohd - tilye 42. Hiéudugccac | CLO6 | maytinh | hoc (tai
Debey — Huckel cho chat di¢n bién ddi vatinhtoan | CLO7 |va ligu [1])
ly yéu gi4 tri entropi projector | - SV lang
3.7. Ung dung thuyét Debey — d€ hudng | nghe, ghi
Huckel dé tinh do tan dan 7 Ch?p’ t‘hao
a1 AL , - SV thao | luan va
3.8. Su lién két ion trong cac ludn theo | thue hién
dung dich dién ly nhom cac nhiém
3.9. Cac chat da dién ly va vu
chat dién ly nong chay
Chuong 4. Sy din dién cua 5.1. Biét dugc noi CLO2 |-GVst | SVdoc A2.1.
dung dich chit dién ly dung nguyén 1y ba cua CLO3 dung tai | trude ndi
4.1 Pb din dien cia dune dich nhiét dong hoc CLOS |liéu[1], | dung bai
. ’(. OA an dieén cua aung dic 5.2, Vﬁl’l dung céch CLO 6 mé.y tinh hOC (tél
chat dién ly tinh entropi trong cac | CLO7 | va ligu [1])
4.2. Mot s6 truong hop déc qua trinh projector | - SV ling
biét ctia d6 dan dién cac dung dé huéng | nghe, ghi
dan chép, thdo




dich chét dién ly - SV thao | luan va
4.3. Tinh chét cua dung dich L‘Laélr;heo Saligcn?lli%rrln
chura electron solvat hoa vu ’
4.4. Toc do chuyen dong tuyét
d6i va linh dong ion
4.5. Mdi lién hé giita linh do
ion va d¢ dan dién
4.6. Phuong phap do do dan
dién va ung dung
Chuong 5. Nhiét dong hoc 6.1. Hiéu thé nao 1a CLO2 |-GVst |-SVliing |A2.2.
dién hoa thé nhiét dong dang CLO3 |dungtai | nghe, ghi
51 Sy xuat hién thé trén ranh nhiét dejlng 4p CLo> lié,u [1,]’ ChAé P, t‘h 40
' ' 6.2. Hiéu duoc cach CLO6 | maytinh | luanva

gioi ph?%n chia pha xac dinh nén;g lugng |CLO7 |va thue hién
5.2. Thé dién cuc tu do projector | céc nhi¢m
5.3. Nhi¢t dong hoc vé nguyén 6.3. Van dung vao tinh dé huong | vu
t Galvani nang luong tu do dan
5.4. Céc loai pin
5.5. Ung dung ctia phép do siic
dién dong
Chuong 6. L6p dién kép trén 7.1. Biét duoc khai CLO3 |-GVstt | SVdoc A2.2.
ranh gi6i dién cyc niém h(§a thé CLO4 q?ng tai trudc n\@_i
6.1. Su hinh thanh 16p dién 7:2. Hiéu duge y nghia | ©-05 | liéu[1], | dung ba

. va biéu thirc xac dinh may tinh | hoc (tai
kep hoa thé CLO7 |va lidu [1])




6.2. Cac thuyét vé cau tric 16p 7.3. Van dung vao giai projector | - SV lang
kép quyét cac van dé thuc ge:: hudng | nghe, ghi
tien an ché ¢
6.3. Phuong phap nghién ctru - SV thao luélrli) ’Vté?ao
16p kép luan theo | thyuc hién
nhoém cac nhiém
vu
Chuong 7. Bong hoc cac qua 8.1. Biét dugc khai CLO3 |-GVstt |SVdoc A2.2.
trinh dién hoa niém can bang hoa CLO4 | dungtai | trudcndi
7.1. Pac trung chung cua cac hoc : CLOS | Ti¢u[1], | dung bai
ISR 8 ) 8 8.2. Hiéu duoc cac CLO6 | maytinh | hoc (tai
qua trinh dig¢n hoa yéu té anh huong dén | CLO7 | va ligu [1])
7.2. Sy phén cyc dién cyc — su dich chuyén can projector | - SV lang
qua thé bang d¢ huéng | nghe, ghi
7.3. Thé phan huy 8.3. Vén dung vao gidi dan chép, thao
7.4. Tdc d6 qua trinh dién cuc q1~1yét cdc van de thye luan V%
: . tien thuc hién
7.5. Bong hoc mdt s6 qua trinh cac nhiém
dién hoa vu
Chuong 8. Mot s6 tmg dung 9.1. Biét duoc khai CLO3 |-GVsit | SVdoc A2.2.
cta linh vue dién hoa niém dung dich CLO4 | dungtai |truécndi | A3
8.1. Mot s khdi niém co s6 9.2, Nim dugccic | CLOS | liéu[l], | dung bai
A Ao . loai nong d¢ dung CLO6 | maytinh | hoc (tai
8.2. bién ke:[ tinh kim loai dich CLO7 |va lieu [1])
8.3. Mot s6 ung dung trong 9.3. Nam dugc tinh projector | - SV lang
phén tich dién hoé chét cua dung dich d€ huéng | nghe, ghi
8.4. Ngudn dién hoa hoc dan | chep, thio
8.5. Téng hop cac hop chét -SVihio | luan va
7 i : luan theo | thuc hién




hitu co — vo co bang phuong nhom cac nhiém
phap dién hoa vi
10 Chuong 9. An mon va bao vé 10.1. Biét duoc khai CLO3 |-GVsa |SVdoc A2.2.
Kim loai niém can bang pha CLO4 |dungtai |trudcndi | A3
9.1 Ar; mon kim loai 10.2. Hiéu cén bing CLOS lié,u [1,]’ dung bai
N N pha trong hé mot vaba | CLO6 | may tinh | hoc (tai
9.2. Sy thu dong kim loai cAu tir CLO7 |va licu [1])
9-37- Bao v¢ kim loai 10.3. Ap dung dé tinh prxojec,tor - SV ling
Kiém tra thuong xuyén (bai 2) toan can bang pha d€ hudng | nghe, ghi
dan chép, thao
luan va
thuc hién
cac nhiém
vu
Theo lich thi | Kiém tra cui ki A5

(*) Ghi cha:

- (3) 86 tiét (LT/TH/TT): Xéc dinh sé tiét Iy thuyét, thwc hanh, thyc tdp ciia timg chirong
- (6) PP giang day dat CDR: Neu tén cac PP giang day siur dung trong tirng chuong dé dat CBR

(7) Hoat déng hoc ciia SV: Xac dinh cdc ndi dung SV can chudn bi tai nha (doc tai lieu nao, tir trang thir mdy, LVN dé giai quyét BT, lam dy dn

....); Hoat ddng tai I6p (thdo ludn nhém, lam BT thuwong xuyén so....).




7. Hoc li¢u

Bang 5. Sach, gido trinh, tai liéu tham khao

T Tén tc gi Niam Tén sach, giéo trinh, NXB, tén tap chi/
XB tén bai bao, van ban noi ban hanh VB
Giéo trinh chinh
1 | Tran Thanh Hué 2000 | Hoa hoc dai cwong T2- | NXBGD, Ha Noi
Co so ly thuyét cac qua
trinh hoa hoc
2 | Tran Van Nhan 2005 | Hoa ly Tap IV NXBGD, Ha Néi
Sach, gido trinh tham khio
3 | Lam Ngoc Thiém — 2003 | Bai tap Co so ly thuyét | NXBGD, Ha Noi
Tran Hiép Hai cac qua trinh hoa hoc
4 | Trinh Xuan Sém 2000 | Bién Hoa hoc NXB KHKT, Ha
Noi
5 | Nguyén Puc Chuy 2000 | Hoa hoc dai cuong NXBGD, Ha Noi

8. Co 6 vat chit phuc vu gidng day

Bang 6. Co sé vat chat phuc vu giang day

Tén giang dwong, Danh muc trang thiét bi, phan mém | Phuc vu cho ndi
TT | PTN, xuéng, co s¢ chinh phuc vu TN,TH dung Bai
TH hoc/Chwong
Tén thiét bi, dung cu, So lwgng
phan mém,...
1 Giiang duong A, C Chuong 1
2 Giiang duwong A, C Chuong 2
3 Gidng duwong A, C Chuong 3
4 Giang duong A, C Chuong 4
5 Giiang duong A, C Chuong 5
6 Giiang duong A, C Chuong 6
7 Giang duong A, C Chuong 7
8 Gidng duwong A, C Chuong 8
9 Giiang duong A, C Chuong 9
9. Rubric danh gia bai tap l6n
L oaa 2 . Trong
-~ . Mirc do dat chuan quy dinh <
Tiéu chi i)
danh gia| MUCF MUC D MUC C MUC B MUC A
(0-3.9) (4.0-5.4) (5.5-6.9) (7.0-8.4) (8.5-10)
. . . .. NOpbaitap [NOp bai tap Nop bai tap  [Nop bai tap day
£hOn8 0P Bilhosn thanh  hoanthanh  hoan thanh da >=90% s
. |abno <50% khéi  <70% khéi  |<90% khéi  [luong
Nop bai  fthanh <30% . . n N .
. Z. luong cong  [lugng cong viée lugng cong | dugc giao). 20%
tap khoi luong N i ne | ocn , N
N o viéc dugc duoc giao. Mot |vige duogc Dung thoi gian
cong vigc . ORI . Xk
duroc giao giao. Chua  [sO bai tap ndp |giao. Hau hét |quy
i dung thoi gian|chua ding thoi bai tdp ndp  |dinh.




quy dinh. gian quy dinh. [dang thoi gian
quy dinh.
Trnh bay e Conratnhitu oo hidu1di  (Twong déi t5t [RAt tét 30%
bai tap 101
INOi dung bai tap

Noi dung bai [Noi dung bai tapNoi dung bai day du, hop 1y,

tap khong day [ddy du, ding  [tp ddy du,  dung theo yéu
INO1 dung R ... (i, mot sb vl hop cau nhiém vu.

o Khongcobai | 7 ", N A AR . T

bai 4 g lkhong diing  lyéu cau nhiém [ly, ding theo [Tinh 50%
tap P theo vu nhung chua [yéu ciu nhiém toan logic, chi

yéu cau nhi¢m
VUL

hop ly. Con mot
sb sai sot.

vu. NOi dung
ding, ro rang.

tiét va 1o rang,
hoan

toan hop 1y.

Trudéng khoa

Quang Binh, ngay....thang....nam 2021

Trwéng b mon

Nguoi bién soan




