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Tém tit: Kién thire di truyén phan cdp do té bao twong déi kho, triru twong. Cdc bai tdp lién quan dén phan nay ciing rat khé doi véi nhiéu
hoc sinh trung hoc phé théng, ddc biét 1a phai nhé chinh xdc cong thirc dé van dung vao gidi cdc bai tdp. Ching téi da dwa ra phwong
phap thiét Idp cdc cong thire dé gidi bai tdp phan nay, giip hoc sinh khdc sdu hon phan kién thire, hiéu dwoc ¥ nghia cia tieng céng thire,,
trong moi tinh hudng ciing ¢ thé tw ldp cong thire dé gidi bai tdp, van dung linh hoat va hiéu qua hon. Chiing téi da thiét Idp dweoc 16 cong
thirc dp dung dé gidi bai tdp vé co s6 vt chdt va co ché di truyén ¢ cap dé té bao.

1. MO PAU

Di truyén & cip d6 té bao trong chuong trinh trung hoc phd théng bao gdm nhiéu dang bai tap, trong mdi dang lai bao
ham nhimg kién thtrc phtc tap va khé. Tuy nhién tai liéu dé hoc sinh tham khéo vé toan di truyén & cap do té bao rat nhiéu nhung
lai khé hiéu vé6i da phan hoc sinh.

Mit khéac, dang toan di truyén & cap do té bao ludn xuat hién trong cac dé thi hoc sinh gidi mén sinh hoc va gy khéng it
kho khan cho cac em hoc sinh.

Trong pham vi bai bao nay, chung ti chi dé cap dén phuong phap thiét 1ap cong thic dé giai bai tip vé co s& vat chat va
co ché di truyén & cip do té bao trong chuong trinh sinh hoc phd thong. Vi mong mudn gitp cho hoc sinh hiéu duge cac cong
thirc mot cach sdu sic, nhé 1au hon, c6 kha ning giai cic dang bai tip theo dung phuong phap.

2. NOI DUNG
2.1. Poi twong va phwong phap nghién ciru

Nghién ctru cac dang bai tap di truyén sinh hoc phan té bao nhu bai tip vé nguyén phan, giam phan, thy tinh. Pong thoi
nghién ctru hé thong 1y thuyét lién quan lam co sé dé thiét 1ap cac cong thie dé giai bai tap. Chung toi sir dung phuong phap
nghién ciru 1y thuyét va phuong phap chuyén gia dé thyc hién dé tai.

2.2. Két qua nghién ciru
2.2.1. Thiét 1ap cong thirc gidi bai tap vé nguyén phan

Goi k la sé ldn phén bao lién tiép trong nguyén phin

* Tinh sé té bao con dwoc tao ra sau k lan nguyén phan.



S6 TB sinh dudng dugc hinh thanh sau cac 1an nguyén phan lién tiép dugc theo so d6 sau:
Lan I: c6 2 TB dugc tao thanh
Lan II: ¢6 4 TB duoc tao thanh
Lan III: ¢6 8 TB duoc tao thanh
TB ban dau Lan I Lan II Lan III

Nhén thay: 2=2'; 4=22 ; 2=28 \@

Nhu vay: s6 mil clia co s 2 twong Gng v6i s6 1an phan bao. Khi d6 goi k 1a s6 1an phan bao thi:

- Ttr mot té bao me ban dau : 2K

- Tir a té bao me ban dau:  a.2k
* Tinh s6 té bao con duwoc tao thém sau k lan nguyén phan.

Ta c6: Sb té bao con dugc tao thém sau k 1an nguyén phan 13 2. Trong s6 té bao con tao ra ton tai 1 té bio me ban dau.
Do vay, chinh xé4c s6 té bao con dugc tao thém sau k 1an nguyén phan 1a 2 -1

- Ttr 1 té bao me ban dau: 2%-1



- Tir a té bao me ban dau: a.(2X-1)
* Tinh tong sé6 NST don c6 trong cdc té bao con dwoc tao ra.
Ta co: 1 té bao thi c6 tong NST don 1a 2n, nén c6 2 té bao thi c6 2n. 2X NST don.

- Ttr 1 té bao me ban dau: 2n. 2%

- Ttr a té bao me ban dau: a.2n. 2K
* Tinh tong sé tam déng trong cdc té bao con dwoc tao ra sau k lan nguyén phan.

Trén 1 NST don c6 1 tam dong. Trong nguyén phan tir 1 té bao me c6 2n NST don sau khi phén chia cho ra 2 té bao con,
mdi té bao con ciing déu c6 2n NST don. Nhu vay, mdi té bao 2n NST don sé& c¢6 2n tim dong. Trong téng sd 2 té bao con co:
2n. 2% tam dong.

- Ttr mot té bao me ban dau: 2n. 2K

- Ttr a té bao me ban dau: a.2n. 2K
* Tinh tong sé tam déng trong cdc té bao con dwoc tao thém sau k lan nguyén phan.

Trong s6 t& bao con dugce tao ra ¢ 2n. 2% tAm dong thi tdn tai 1 t& bao me ban dau c6 2n thm dong. Vi thé s tim dong
dugc tao thém mdi sau k 14n nguyén phén 1a

- Tir 1 té bao me ban dau: 2n.(2X -1)

- Tir a té bao me ban dau: a.2n.(2X -1)

* Tinh tong s6 NST don méi truong ndi bdo cung cdp cho té bdo trong k lan nguyén phan.

Trong nguyén phan tir 1 t& bao me 2n NST don sau khi phan chia cho ra 2 té bao con, mdi té bao con déu c6 bd NST 2n.
Nguyén tic clia sy phan chia 1a ban bao toan, trong s6 NST don cua té bao con c6 1 nira 13 ctia té bao me, 1 ntra la cia méi truong
cung céip. Nhu vay, trong s6 té bao duoc tao thanh tdn tai 1 bd NST don cua té bao me ban dau. Véi 2K té bao con duge tao ra
thi ¢ 2n.2K NST don c6 t6n tai 2n NST don cua té biao me ban dau. Nén sb lugng NST don méi trudng ndi bao cung cap la:

2n.2k-2n <=> 2n.(2-1)

- Tur 1 té bao me ban dau: 2n.(2 -1)

- TUr a té bao me ban dau: a.2n.(2% -1)

* Tinh tong s6 NST don moi truong néi bao cung cdp dé tao ra cdc té bao c6 bé NST hoan toan méi trong k lan nguyén phan.

Té bao c6 bd NST hoan toan méi 1 nhiing té bao khong chtra bat ki mot NST don ndo tir té bio me ban dau. Vi 2K té
bao con duoc tao ra ta c6 2n.2% NST don thi ¢6 2.2n NST don c6 ngudn goc tir té bao me ban dau. Do vay NST don cia méi
truomg ndi bao cung cap hoan toan la:

2n.2k-2.2n <=> 2n(2%-2)



Bang 1: Téng s6 NST don méi “hoan todan” méi trieong ndi bao
cung cdp cho té bao trong k lan nguyén phan

S6 1an nguyén phan 1 2 3 k
S& TB ¢4 NST don méi hoan toan 0 2 6 2k.2

- Tur 1 té bao me ban dau: 2n.(2% - 2)
- Tir a té bao me ban dau: a.2n.(2" - 2)
* Tinh tong sé thoi to' vé sdc xudt hién trong k lan nguyén phan.
Trong nguyén phan thoi day v sic chi xuat hién 1 1an ¢ ky giita ctia dot phan chia té bao. Sau k 1an nguyén phén tao ra
2 t& bao con thi c6 2X -1 sb thoi ddy to vo sic da xuét hién.
Bdng 2: Téng so thoi to vé sdc xudt hién trong k lan nguyén phdn

S6 1an NP 1 2 3 k
S6 TB con 2 4 8 2k
S6 thoi day vé sic bi pha hay 0 1 3 211
S6 thoi diy vé sic da hinh thanh 1 3 7 2%-1

- Tir 1 té bao me ban dau: 2 -1
- Tir a té bao me ban dau: a.(2" -1)
* Tinh thoi gian nguyén phan
- Chu ki nguyén phan:
Puoc tinh tir khi bit ddu mot 1an nguyén phan cho dén khi bit dau 1an nguyén phén tiép theo .
Trén thuc té, viéc xac dinh thoi gian cua mdt chu ki nguyén phan cé thé tinh tr khi bat dau mot hién tuong bién d6i nhat
dinh cia NST dén khi hién tuong bién doi d6 duoc lap tro lai.
- Tinh thoi gian cua qua trinh nguyén phdn:
a. Néu toc do ciia cac 1an nguyén phan lién tiép khong doi:
Mot té bao tién hanh nguyén phan x 1an lién tiép véi toc do khong doi, thi:
Thoi gian NP = thoi gian 1 1an N.P x x
b. Néu téc do ciia cac 1an nguyén phan lién tiép khong bang nhau:
- Néu toc d6 nguyén phan & cac 1an giam dan déu thi thoi gian cia cac 1an nguyén phan ting dan déu.



- Néu tdc d6 nguyén phan & cac 1an ting dan déu thi thoi gian ctia cac 1an nguyén phan ting dan déu.
Trong 2 trudng hop trén, thoi gian cta cc 1an nguyén phan lién tiép s& hinh thanh mét day cap s6 cong va thoi gian clia
c4 qua trinh nguyén phan 1a tong cac sd hang trong day cip sé cong do.
Goi: + x 14 s6 1an nguyén phan
+ Uz, Up,..., Ux, 1an luot 14 thoi gian ciia mdi 1an nguyén phan thi 1, thi 2..., thir x. Thi thoi gian cta qua trinh nguyén
phan la:
Thoi gian N.P = g(ul + U

Goi d 1a hiéu s thoi gian giita 1an nguyén phan sau v6i 1an nguyén phén lién truéce nd
+ Néu téc d6 nguyén phan giam dan déu thi d >0
+ Néu téc d6 nguyén phan ting dan déu thi d <0

Ta c0: Thoi gian nguyén phan = g [2u1 + (x — 1)d]

2.2.2. Thiét 1ap cong thirc giai bai tip vé giam phan
Goi k la sé lan phén bao lién tiép trong giam phin
* Tinh s6 té bao con duoc tao ra sau k lan giam phdn
Trong 1 té bao sinh duc chin giam phan tao ra 4 té bao con & té bao sinh tinh tring va 1 té bao con & té bao tring.
- Tur 1 té bao me ban dau: & té bao sinh tinh: 4.2% ¢ t& bao sinh trimg:2X
- Tir a té bao me ban dau: ¢ té bao sinh tinh: a.4.2¥ & té bao sinh trimg:a.2X
* Tinh s6 NST don méi tuwong dwong méi truong néi bao phdi cung cap
MB&i té bao sinh tinh trung hodc sinh trimg khi giam phan xay ra 1 1an tai ban NST. Vay nguyén liéu méi trudng ndi bao
cung cap dé tao nén cac NST don méi tuong duong bang sb luong NST don c6 trong bd NST 2n cua loai.
- Tu 1 té bao me ban dau: 2n.2X
- Tur a té bao me ban dau: a.2n.2X
* Tinh téng sé thoi to vé sdc hinh thanh & viing chin
- Tu 1 té bao me ban dau: 3.2K
- Tir a té bao me ban dau: a.3.2%
2.2.3. Thiét 1ap cong thirc gidi bai tap vé thu tinh
* Tinh hiéu sudt thu tinh cia giao tu:



Sb giao tir dugc thu tinh 100% = x%

SO giao tr tham gia thu tinh

* Tinh s6 giao tir (n) duwoc tao ra

- 1 té bao sinh duc duc (2n) tao ra 4 giao tir duc (n)

- 1 té bao sinh duc cai (2n) tao ra 1 giao tir cai (n) va 3 thé dinh huéng
* Tinh s6 té bao dwoc tao ra sau k lan giam phdn

- TUr 1 té bao me ban dau: ¢ té bao sinh tinh 4.2 & té bao sinh trimg 2¥

- Tir a té bao me ban dau: & té bao sinh tinh a.4.2%, & té bao sinh trimg a.2%
* Tinh s6 leong NST don méi twong dwong méi trieong ndi bao phdi cung cdp cho giam phan:

Sau khi giam phan, Kkét qua chora4 té bao con c6 bd NST don b%mg mot nira bd NST don ctia me, tirc mdi té bao con co
(n) NST don. Nhu vay voi 2Xté bao con thi ¢6 4.n.2X NST don & té bao sinh tinh tring vi mdi té bao sinh tinh tao ra 4 giao tir
duc (n) NST. Hoic véi 2% té bao con thi ¢c6 n.2XNST don & té bao sinh tring vi mdi té bao sinh tring tao ra 1 giao tir cai (n)
NST.

- Tr 1 t& bao me ban dau: ¢ té bao sinh tinh 4.n.2% ¢ té bao sinh trimg n.2X

- Tir a té bao me ban dau: ¢ t& bao sinh tinh a.4.n.2 & té bao sinh tring a.n.2X
2.3. Mbi quan hé giira Nguyén phén - Giam phén - Thu tinh:

Trong céac loai co giao phdi thi su phdi hop giita 3 qua trinh: nguyén phan, giam phan va su thy tinh chinh 1a dé nhim
thuc hién céc co ché:

- Nguyén phan dam bao cho hop tir qua nhiéu l1an phén chia lién tiép tré thanh co ché trudng thanh binh thuong trong d6
cac té bao sinh dudng c6 bd NST nhu nhau va kiéu gen gidng nhau.

- Qua 2 1an phan chia lién tiép ctia giam phan cac té bao sinh tinh hodc sinh trimg cta co thé trudng thanh sé tao nén cac
tinh trung hoac trirg chtra bd gen don bdi cua bd va me.

- Do qua trinh thu tinh ma cac giao tur duc va cai phéi hop vo1 nhau, hop tr nhan dugc bd gen don bdi cia b6 me.

- Hop tir lai thong qua nguyén phan lién tiép cting v6i su phan bao té bao lam cho co thé sinh trudng va phat trién trd nén
truong thanh.

C6 thé tom tit mbi quan hé trén bang so do cong thirc nhu sau:

NP(k lan) GP TT (x%)
*TB sinh duc duc — 5 TB sinh tinh —_ Tinh trtung — Hop tir



so khai

atb a.2k 4.a.2% 4.a.2%. X%
2n.a NST 2n.a.2x 4n.a.2x 2n.4.2.2%.x%
XN ST mt cung cip = a.2n(2%-1) = _ NST mt cung cip = a.2n.2»
NST mt cung cap = a.2n.(2¥ -1) + 2n.a.2% = 2n.a.(2+*1-1)
-— >
NP(k 1an) GP TT (y%)
*TB sinh duc c&i ——— TB sinh tring ——» Tring » Hop tur
so khai
b TB b.2K b.2K b.2X.y%
2n.b NST 2n.b.2X n.h.2X 2n.b.2%.y%

+ QST mt cung cip = 2n.b.2¥ - L NST mt cung cip = 2n.b.2K
NST mt cung cép = 2n.b.(2¥*1-1)

\ /V

2.4, Xac dinh ky hi€u ctia b¢ NST trong tirng giai doan phan chia:
2.4.1. Nguyén phan

Bang.3 Ki hi¢u cua bo NST trong tirng giai doan phdn chia trong nguyén phdn

2.4.2. Giam phan

Ki trung gian Ki dau Ki gitta Ki sau Ki cudi

NST don 0 0 0 2.2n 2n

NST kép 2n 2n 2n 0 0

Tam dong 2n 2n 2n 2.2n 2n

Cromatit 2.2n 2.2n 2.2n 0 0

Bang 4 Ki hiéu cua bo NST trong tung giai doan phdn chia trong giam phdn
Ki daul Ki gitral Ki sau 1 Ki cudi 1 Ki dau 2 Ki gitta 2 Ki sau 2 Ki cudi 2

NST don 0 0 0 0 0 0 2n n
NST kép 2n 2n 2n n n n 0 0
Tam dong 2n 2n 2n n n n 2n n
Cromatit 2.2n 2.2n 2.2n 2n 2n 2n 0 0




3. KET LUAN

Dua vao kién thtrc co ban, chung t6i da x4y dung phuong phap dé thiét 1ap cac cong thire tinh toan sir dung trong giai bai
tap vé co s& vat chat va co ché di truyén & cap do té bao. Trén co s¢ phuong phap nay, hoc sinh c6 thé d& dang hiéu cac cong
thure, khi hoc sinh nidm rd ban chét cta céac cong thirc thi s€ van dung giai toan nhanh hon, linh hoat va hiéu qua hon so vdi viée
chi nhé cong thirc mot cach don thuan.
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