TAP CHI KHOA HOC VA CONG NGHE DAI HOC QUANG BINH, SO 12
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TAI CHI NHANH LAM TRUONG TRUONG SON,
TINH QUANG BINH
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Tém tit. Cong nghé vién tham va GIS hién nay dang dwoc g dung réng rdi trong cdc linh
viee néng, lam, ngu nghiép. Bai viét trinh bay két qua ciia viéc g dung cdc thudt todn phan
tich trong vién tham va GIS nhw cdp nhdt dir liéu, binh sai, truy van, chon ving nghién ciiu,
chon mau, phdn loai co kiém dinh, dé xay dung co so dir liéu: Ban do hién trang rung; thiét
ldp moi quan hé giita dé cao, dé doc véi nhan t6 diéu tra; xdy dung mé hinh rirng on dinh
cho trang thdi rimg gidu nham phuc vu cho céng tic diéu ché rimg tai chi nhanh Lam
truwong Truong Son, tinh Quang Binh.

Tir khéa: Diéu ché rimg, GIS, vién tham, mé hinh ring on dinh.

1. PAT VAN PE

Ngay nay viéc to chirc quan 1y rimg bén vimg nham khong ngimg phat huy
hiéu qua, tinh 6n dinh lién tuc, nhimg tac dung va loi ich cta rimg trén céc linh vuc
vé moi truong, kinh té, van hod, xa hoi trong hién tai va tuong lai Ia van dé thu hat
su quan tim cia xa hoi. Mot trong nhiing co s& dong gop vao tién trinh nay 1a xay
dung phuong an diéu ché ring khoa hoc, phu hop vai thuc tién san xuit cia timg
don vi [2]. Tlr nhimg nam 80 ciia thé ky XX, ching ta bat ddu chu trong vao khoa
hoc diéu ché rimg, tirc 14 ¢ ging td chirc rimg khoa hoc hon vé khong gian va thoi
gian, tranh kinh doanh rimg ma dé lam mat rimg. Hau hét cac 1am truong déu phai
xay dung phuong an diéu ché rimg va hang nim déu c6 cac thiét ké san xuat, hoat
dong nay di gop phan tich cuc vao viéc quan 1y kinh doanh rimg 6n dinh hon [1].

Diéu ché rimg 14 t6 chirc khong gian va thoi gian rimg, né lién quan dén cac
yéu tb dia ly va dic diém ciu tric dong thai rimg. Van dung dugc van dé nay 1a mot
giai phap hiru hiéu khong chi cho quan 1y vi mé ma ca quan ly vi mo trong quan 1y,
phat trién rung khoa hoc, co s¢ dir li¢u thong tin duoc cap nhat giip cho vi¢c xéc
dinh cac giai phap k¥ thuat ciing nhu hd tro cac quyét dinh nhanh chéng, c6 do tin
cdy. St dung céng nghé GIS s& mang lai nhiéu thuan loi nhu: D& dang luu giit, bao
quan co s¢ dir li¢u, chinh stra, cap nhat, tim kiém va c6 kha nang phan tich chuyén
dé, phan tich khong gian; dé chia sé va trao ddi [3].

Chi nhanh Lam truong Truong Son thudc Cong ty trach nhiém hiru han mét
thanh vién Lam Cong nghi¢p (TNHH MTV LCN) Long Dai, tinh Quang Binh da
thyc hién cac bién phap quan 1y, bao vé, khai thac va phat trién rimg bén viing. Laim
truong thuc hién khai thac theo phuong phap tac dong thip va ciing 13 mét trong hai
lam truong trén ca nude dat chung chi ring [4].
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Xuét phat tir thyuc té trén, voi muyc tidu ing dung cong nghé vao qué trinh phan
loai trang thai rimg, quan 1y diéu ché rumg, chung t6i nghién ctru xay dung mot bd
cong cu quan 1y dit liéu va dua ra cac giai phap phuc vu cho cong tac diéu ché ring
phu hop véi khu vuc nghién ctru.

2. MUC TIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Muc tiéu nghién ctru
2.1.1. Muc tiéu chung

X4y dung co s dit liéu tai nguyén ring tu nhién bang cong nghé vién tham va
GIS 1am co co s¢ khoa hoc va thyc tién phuc vu t6 chitc diéu ché rimg phu hop voi
diéu kién thyc té & Lam truong Truong Son Cong ty TNHH MTV LCN Long Pai,
tinh Quang Binh.
2.1.2. Muc tiéu cu thé

Xac dinh duoc kha ning tng dung ctia anh vién tham dé phan loai trang théi rimg.

Xay dung dugc cac 16p dir lidu GIS/céc 16p ban d6 dau vao phuc vu diéu ché rimg.
2.2. Phuong phap nghién ctru
2.2.1. Phirong phdp gidi dodn anh Vién tham

Str dung anh Lansat 8 nam 2015 dé giai doan hién trang 16p phu rimg phuc vu
cho cong tac 1ap 6 tiéu chuan, danh gi4 tai nguyén rimg. Bang nhiing thuat toan trong
Vién tham nhu: chon vung nghién ctru, chon mau khoa anh, phan loai, kiém tra do
chinh xac, két xuat dir liéu...da két xuat s liéu cho cong tac diéu ché rimg.
2.2.2. Phirong phdp diéu tra thue dia

Tién hanh diéu tra thyc dia dé kiém ching mau phan loai anh, khoanh vé& cac
trang thai rimg trén anh, dong thoi 1ap 6 tiéu chuan dé do dém cac chi tiéu sinh
trudng cy ring phuc vu cho xur 1y s liéu vé didu ché.
2.2.3. Phwong phdp xdy dung co s sit liéu GIS trong diéu ché rimg

Thiét 1ap c4c loai ban d6: Ban d hién trang rimg, ban do d6 déc, ban do do cao, ban
d6 phan loai dat, ban dd thuy vin dwa vao anh Landsat 8, nim 2014 theo so d sau:

* Xay dyng ban do do cao

Ung dung phdn mém Arcgis dé tién hanh xay dung mé hinh s6 d6 cao (DEM).
Str dung cong cu Create TIN trong Tools Arctoolbox dé tao DEM véi nhimng gia tri
vé d6 cao ciia dudng dong mirc. Pé thyc hién tao dugc mo hinh TIN, ta tién hanh
chdng 2 16p dit liéu dau vao 1a binh d6 dang diém hoic polyline va polygon.

* Xay dwng ban dé d¢ doc

Dua trén mo hinh sé d6 cao (DEM) di xay dung, tién hanh ndi suy ban do do
déc. Luc nay, d6 phan giai cia DEM quyét dinh dén sy chinh xéac va chi tiét ciia ban
do do déc.
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2.2.4. Phwong phdp nghién civu cdc chire ndang chinh ciia GIS trong cong tdc diéu
ché rimg

Viéc quan Iy rimg lién quan dén cac mdi quan hé giita cac nhan t6 tham thyc vat,
trang thai rimg va c6 dir liéu thong tin dia ly; do vy can tng dung phan mém thong ké
nhu SPSS, Statgraphics dé phét hién cic quan hé, dong thoi két hop cong nghé vién
tham va GIS nhu: Mapinfo, Arcgis, ENVI ... dé xay dung co s dit liéu vé mbi quan hé
giira cac nhan t6 quan |y rimg, trang thai ring... 1a nhitng co s& didu ché rimg.
2.2.5. Nghién citu mét sé vimg dung chinh ciia GIS trong cdng tac diéu ché rimg

Thiét ké bd cong cu trong GIS phuc vu quan |y co s& dit liéu tai nguyén ring
va td chuc diéu ché rimg tu nhién:

Lién két cac dir liéu thudc tinh véi cac ddi twong khong gian ma né dai dién. Dix
liéu thudc tinh duoc t6 chirc thanh 16p twong tmg véi 16p ctia dbi trong khong gian.

Dit liéu thudc tinh duoc td chice dudi dang céc bang trong phﬁn mém Excel.

Bién tap céc dit liéu thudc tinh thanh 1ap ban d6 chuyén dé.

[ ANH LANDSAT 8 ]

Cong tic
Gidi dodn anh di€u ra rimg thuc dia
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So d6 1. So dd tiép can nghién ctru.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
3.1. Thiét 1ap 16p ban do hién trang rirng

Anh Landsat 8 str dung cho nghién ciru gdm c6 4 kénh anh dé to hop mau va
nang cao do phan giai anh, trong d6 kénh 8 c6 d6 phan giai 15m, ba kénh (4 - 5 - 6)
c6 d6 phan giai 30m. Tién hanh ning cao d6 phan giai cho 3 kénh anh c6 d6 phan
giai 30m bang cach phdi ba kénh anh (4 - 5 - 6) voi kénh 8. Anh st dung trong
nghién ctru duoc chup vao ngdy 15 thang 11 nam 2015. Viéc chon t6 hop mau 3
kénh (6 - 5 - 4) dé xay dung ban d6 16p phu thyc vat. Kénh 4 - 5 - 6 1a kénh dic
trung cho thyce vat.
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Pé hoan thanh ban d hién trang tai nguyén rimg tir anh Landsat 8 thi phéan loai
anh 1a budc quan trong nhét. Cach xac dinh va khoanh vé mau dya vao k¥ ning va
kinh nghiém cta nguoi bién tip ban d6. Trén nén ban dd anh, két hop véi nhiing
thong tin diéu tra thuc dia, ban do nén 3 loai rimg va cac ban d6 lién quan. Tién hanh
khoanh v& cho cac trang thai trén anh, sir dung phuong phap phan loai c6 kiém dinh
(Maximum Likelihood) ta s& tao duoc ban d6 phan loai trang thai rimg, két qua thé
hién ¢ Hinh 2.
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Hinh 2. Ban d6 hién trang tai nguyén rimg Lam truong Truong Son.
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Két qua phan tich giai doan anh Lansat 8 (2015) d3 x4c dinh duoc dién tich,
trang thai va su phan bd cua cac trang thai rimg ¢ khu vyuc nghién ciru, két qua duoc
thé hién ¢ Bang 1.

Bang 1. Dién tich cac loai ring tir anh Landsat 8

Trang thai Dién tich (ha) | S6 lrong 6 miu Ty 18(%)
Rurng giau 6.024,3 11 18,34
Rung trung binh 16.489,6 30 50,21
Rurng nghéo 3.995,0 9 12,16
Rung chua c6 trir lugng 6.337,0 19,29
Tong 32.845,9 50 100

3.2. Thiét 1ap ban d6 mé hinh s6 d¢ cao

Ban d¢6 mo hinh s6 d6 cao cua Lam truong Trudng Son duoc xay dung dua
trén nén dia hinh ty 1€ 1/10.000; vé1i gia tri cua cac duong binh dd cai c6 khoang cach
déu 1a 50, c6 gia tri tor 50m dén 1550 va céc duong binh d6 con cach nhau 10m, co
gid tri tir 30m dén 1570m.

Sau khi xay dung mo hinh s6 do cao, tién hanh phan loai lai véi cac yéu td va
chi ti€éu phan cép vé do cao theo quy dinh ddi vai khu vuc nghién cuu, két qua duoc
thé hién ¢ Hinh 3.
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Hinh 3. Ban ¢6 mé hinh sé do cao trude va sau phan loai lai.
3.3. Thiét 1ap ban d6 d¢ doc
Duya trén mé hinh s6 d6 cao (DEM) da xay dung, tién hanh noi suy ban d6 do

dbc. Lic nay, d6 phan giai cia DEM quyét dinh dén sy chinh xé4c va chi tiét ciia ban
o do déc.
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Dua trén ti€u chi vé chi tiéu cac y€u to va chi ti€éu phan cap vé do cao theo quy
dinh d6i v6i khu vuc nghién ciru, tién hanh phan loai lai ban do d¢ doc voi cac cap
d6 doc, két qua dugc the hién ¢ Hinh 4.
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Hinh 4. Két qua xay dung mo hinh s6 do ddc trude va sau phan loai lai.

3.4. Nghién ctru mot s6 ing dung chinh ciia GIS trong cong tac diéu ché rirng tw
nhién san xuit
3.4.1. Moi quan hé theo do déc

Duya trén ban d6 d6 déc duoc thanh 1ap, tién hanh chong 16p ban d6 don tinh dé
thiét 1ap mdi quan hé gitta d6 ddc véi cac nhan td trong ban do hién trang rimg, cac
nhan t6 diéu tra va cic nhan 6 sinh thai.

Trong diéu ché rimg, dic biét trong quy hoach chuyén ddi tir rimg ty nhién
nghéo sang trong rimg kinh té, thiét ké khai thac gd rimg tu nhién, trong thiét ké
duong van xuit, van chuyén thi yéu té do dbc rat quan trong. Ving quy hoach
chuyén d6i phai c6 do doc < 25°% viée x4y dung ban d6 phan cip do dbc s& gop phan
xac dinh duoc ving khai thac, quy hoach trong ring phu hop voi diéu kién 1ap dia.
Do vay, ban dd d6 dbc co mdi quan hé chat ché vdi cac yéu to trong diéu ché rung,
xéac dinh dugc ving quy hoach, ving khong tac dong. Két qua xac dinh mdi quan hé
gitta d6 dbc va hién trang ring thong qua phan mém Mapinfo dugc thé hién & Hinh 5
va Bang 2.
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Hinh 5. Mi quan hé giita d6 doc voi nhan té diéu tra véi 6 ddc trong GIS.

Bang 2. M6i quan hé gilra cac nhan t6 diéu tra va do doc

TT Cép dd dbc (d9) Trang thai Dién tich Ty 18 (%)
Rirng trung binh 4.940,23 23,18
1 0-15 Rung nghéo 1.145,59 5,37
Rung giau 320,1 1,50
Rirng trung binh 6.764,16 3,17
2 15-25 Rirng nghéo 4.318,29 2,03
Rung giau 2.270,49 1,07
Rung trung binh 677,28 3,18
3 25-35 Rung nghéo 260,22 1,22
Rirng giau 256,04 1,20
Rung trung binh 243,26 1,14
4 >35 Rung nghéo 110,18 0,52
Rung giau 2,68
Tong 21.308,52 100

3.4.2. Moi quan hé theo do cao

Xay dyng ban dd do cao 1a mot khau quan trong gitp cac nha quan 1y 1am
nghiép co thé xay dung dugc phuong an cac bién phap k¥ thuat 1am sinh tac dong
vao rung tu nhién, lam giam dugc cong strc, thoi gian.

Dua trén sy phan bd theo cac d6 cao khac nhau, c6 thé xac dinh dugc céc loai
cay phan bd theo dai cao. Mdi loai cdy trong c6 kha niang thich nghi v6i cac kiéu khi
hau, cac do cao khac nhau, do vay dua trén ban dd phan bd d6 cao ching ta c6 thé b
tri chon loai cay trong thich hop vé6i kiéu khi hau d6. Két qua xac dinh mdi quan hé

9
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giita 6 cao va cac nhan t6 diéu tra khac (trang thai rimg, do ddc, trir luong...) thong
qua phan mém GIS duoc trinh bay & Hinh 6.
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Hinh 6. Mdi quan h¢ giita d6 cao véi cac nhan tb diéu tra trong GIS.

Két qua cho thiy & Lam trudng Trudng Son, da sb cac kiéu dia hinh chu yéu 14
ving ndi, d6 cao chu yéu nam & cap 3 (tir 300 — 700m); da s6 & dang dia hinh nay
chu yéu 1a céc kiéu rimg ty nhién thudng kinh thuong xanh. Con mét s6 c¢6 do cao
thap hon thuoc Thi trin Néng truong Viét Trung, ¢ nhitng dia hinh nay chu yéu la
quy hoach dé tréng rimg kinh té va mot s6 mo hinh san xuét ho.

3.4.3. Méi quan hé giita cdc nhan t6 diéu tra trong GIS

Ttr cac 6 mau trang thai rimg ty nhién phyuc vu cho diéu ché rung, tién hanh kiém
tra su thuan nhét ctia cac 6 mau va dua vao xay dung mé hinh ciu trac dinh hudng,
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Hinh 7. Méi quan hé gitta cac nhén t6 diéu tra trong GIS.
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Céc nhén t6 diéu tra rimg thuong c6 mdi quan hé véi nhau va dugc mo phong
bang cic dang ham toan thich hop. Trén co s cic mo hinh hdi quy da bién két hop
v6i phan tich khong gian trong GIS s& 13 co s& dit lidu dé xay dung bd cong cu phuc
vu diéu ché rimg, két qua thé hién ¢ Hinh 7.
3.4.4. Két qua diéu ché rieng trong GIS

Pé tién hanh x4y dung mo hinh rimg 6n dinh, tién hanh tinh toan céac chi tiéu

sinh trudng cay rung trén cac 6 tiéu chuan theo ham phan bo Mayer. Céc chi tiéu bao
gom: tiét dién ngang, chiéu cao, duong kinh, trir lwong; s6 cay/d, so cay/ha va cac chi

tiéu theo ham 1y thuyét Mayer.
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Xay dung mé hinh rimg 6n dinh theo timg cip kinh, sau d6 tinh toan lugng
khai thac dinh ky, sO cdy khai théc, so cay gitt lai. Ttr sO li¢u tinh toan, tién hanh xu

=]

a__Ie [c [o [ [ [e [H
MN/ha gith gi=gitb*ni | Nopt Gopt % opt Glt(m2ha) | N It(cha)

0.0075265 | 176655
248 0.0176715 | 4.38253 177.081 3.12929 |13.656 3.12176 176.655
92 0.0490875 | 4.51605 90.361 4.43550 [19.3566 [4.42493 90.1438
35 0.0962115 | 3.3674 46.1095 443626 |19.3505 [4.42550 45.9986
33 0159044 | 5.24844 235288 3.741 16.3303 [3.7331 234722
13 0237524 |3.08859 12.0063 2.85249 | 12.4481 |2.84563 11.9774
5 0331832 | 1.65916 6.12657 2.03299 |8.87183 |2.0281 6.11184
1 0441788 | 0.441788 3.12627 1.38115 | 6.02724 |1.37783 3.11875
1 0567452 | 0.567452 1.59528 0.905242 | 3.95042 | 0.903065 1.59744
428 1.90067 23.2714 359.935 22.9151 (100 2266 359.069

1y s6 liéu va thé hién théng qua cong cu GIS.

Hinh 8. Cac dic diém cau trac rimg giau va rimg trung binh trong GIS.
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Hinh 9. So sanh rimg thuc té va rimg 1y thuyét trang thai giau trong GIS.

15 25 35 45 55 65 75 85
Cdp kinh (cm) o ) N i .
(B: Mé hinh rimg thue t€; C: M8 hinh rimg I thuy&t)
E MAVER Browser == ][=]
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O trang thai rimg giau, cdp kinh cang nho thi phan bd s6 cay cang nhiéu, nguoc
lai & nhimng cap kinh cang 16n thi phan bd s6 cay cang giam. C6 nghia 13, khi Ién ting
cao, cap kinh 16, sb loi chiém ty 18 thip, day chinh 1a cac loai wu thé sinh théi.

So sanh rimg thuc t& voi mo hinh ring chudn, tir 46 xac dinh duoc luong khai
thac hang nim véi dinh ky 5 nam. Nhung trén thuc té, gitta 16 rimg thuc t& va mo
hinh rung chuan s& c6 su chénh 1éch vé sb cay theo ting c& kinh, vi vay phai co su
can dbi gitra sb cay chat va s cdy giir lai nham bao dam mat do cay rimg.
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Hinh 10. S6 cay khai thac trang thai IIIA3 trong GIS.

Qua nghién ciru ta thiy: ¢ ¢& kinh 15cm, 25cm, 35cm va 85cm thiéu hut
cay, vi vay gilr lai 60 cady cho c¢& kinh 15cm, 25cm, 35 cm va 6 cdy cho ¢& kinh
85cm; dong thoi tién hanh chit nhing cdy du khi so sénh 16 rimg thuc té véi mo
rimg rimg chudn. Py 1a co s& cho viée xac dinh lugng khai thac hang nam va dé
xuat bién phap k¥ thuat 1am sinh cho 1am phan.

4. KET LUAN

Hién nay cong tac diéu ché rimg dang duoc trién khai rong rdi tai cac don vi
lam nghi¢p trén dia ban tinh Quang Binh noéi riéng va cd nudc noéi chung. Sau khi
thyc hién nghién ctru chung t6i rit ra mot sé két luan sau:

Viéc ung dung vién tham va GIS trong diéu ché rimg mang lai hiéu qua, gilp
diéu tra vién giam bét cac khau doan trong cong tac khao sat hién truong, thong qua
cac ham logic trong GIS dé thé hién, tinh toan cac gid tri vé diéu ché rimg nhu: binh
sai co so dir liéu dién tich 1am truong, chirc nang truy van co s& dit liéu, tinh toan
lwong khai thac, phan bd 50 6 tiéu chuan diéu tra do dém trong GIS,... Ung dung cac
thuat toan trong vién tham dé chon vung nghién ctru, chon mau khod anh, phan loai a&nh
c6 kiém dinh, tir d6 xay dung dugc ban db hién trang 16p phti Lam trudng Truong Son.
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Mit khéc, thong qua cong cu vién tham va GIS dd 1am ndi bat mbi quan hé giira
cac yéu td tu nhién nhu do cao, dd ddc véi cac nhan td diéu tra rung. Thong qua mbi
quan hé ndy, cac nha quan Iy 1am nghiép c6 thé xac dinh dugc cac bién phéap tac dong
trong diéu ché rimg nhu: Xéc dinh dugc ving trong rimg bd sung, xac dinh ving chuyén
dbi rimg, tiéu chi dé lwa chon bién phap k¥ thuat 1am sinh tac dong vao rimg tu nhién...

Bén canh d6, két qua nghién ctru di tinh toan xay dung mé hinh rimng 6n dinh cho
trang thai ring tu nhién gidu. Thong qua mé hinh nay c6 thé xac dinh luong khai thac 6n
dinh qua dinh ky 5 ndm, sau d6 img dung cong cu vién tham va GIS dé thé hién duoc
cac ung dung trong diéu ché rimg qua hé thdng co so dit liéu thudce tinh.
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APPLICATION GIS REMOTE SENSING IN FOREST
ARRANGEMENT AT SUB TRUONG SON FORESTRY ENTERPRISE
- QUANG BINH PROVINCE

Abstract. GIS and Remote sensing technology have been widely applied in the field of
agriculture, forestry and fishery. This article has applied analyzing algorithm in GIS
and Remote sensing such as: update database, adjustment, query, select studying area
and samples, classify with testing, in order to build database including: Forest status
maps; the relationship of the elevation, slope with investigated factors, building model
of stable forest for rich ones for modulation duty of forestry branch in Truong Son,
Quang Binh.

Keywords: Forest arrangement, geography information system, remote sensing,
sustainable forest model.
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