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vµ m«i trêng rõng 

 
  I. Kh¸i niÖm chung vÒ rõng: Rõng - lµ mét hÖ sinh th¸i  
 Cho ®Õn nay, nhiÒu nhµ l©m häc ®· x¸c ®Þnh kh¸i niÖm vÒ rõng nh gi¸o s G.F. 
M«r«d«p (1930) nh sau: "Rõng lµ mét tæng thÓ c©y gè, cã mèi liªn hÖ lÉn nhau, nã 
chiÕm mét ph¹m vi kh«ng gian nhÊt ®Þnh ë mÆt ®Êt vµ trong khÝ quyÓn". Rõng chiÕm 
phÇn lín bÒ mÆt tr¸i ®Êt vµ lµ mét bé phËn cña c¶nh quan ®Þa lý. ¤ng ta chØ ra r»ng: 
Rõng kh«ng ®ång nhÊt bëi v× nã chiÕm mét kh«ng gian réng lín vµ nã lµ hiÖn tîng ®Þa 
lý. Sù kh¸c nhau ®ã ®îc x¸c ®Þnh bëi m«i trêng®Þa lý. 
 Nhµ l©m häc næi tiÕng M. E. Tcachenc« (1952) còng ®· x¸c ®Þnh kh¸i niÖm vÒ 
rõng nh vËy. «ng ta ®· xem " Rõng lµ mét bé phËn c¶u c¶nh quan ®Þa lý, trong ®ã bao 
gåm mét tæng thÓ c¸c c©y gç, c©y bôi, c©y cá, ®éng vËt vµ vi sinh vËt. Trong qu¸ tr×nh 
ph¸t triÓn cña m×nh chóng cã mèi quan hÖ sunh häc vµ ¶nh hëng lÉn nhau vµ víi m«i 
trêngbªn ngoµi". 
 Kh¸i niÖm vÒ rõng cã thÓ ®îc xem xÐt trªn møc ®é kh¸c nhau, theo I . S. 
Mªlªkhèp (1974) nãi chung: " Rõng lµ sù h×nh thµnh phøc t¹p cña tù nhiªn, lµ thµnh 
phÇn c¬ b¶n cña sinh quyÓn ®Þa cÇu". NÕu nh tÊt c¶ thùc vËt ë trªn tr¸i ®Êt ®· t¹o ra 53 
tû tÊn sinh khèi (ë tr¹ng th¸i kh« tuyÖt ®èi lµ 64%) th× rõng chiÕm ®Õn 37 tû tÊn (70%). 
Vµ c¸c c©y rõng sÏ gi¶i phãng ra 52,5 tû tÊn (hay 44%) O2 ®Ó phôc vô cho h« hÊp cña 
con ngêi, ®éng vËt vµ s©u bä trªn tr¸i ®Êt trong kho¼ng h¬n 2 n¨m (S. V. Bªlèp 1976). 
 Sù ph©n bè cña rõng trªn tr¸i ®Êt cã tÝnh chÊt theo ®íi tù nhiªn. C¨n cø vµo ®iÒu 
kiÖn sinh th¸i kh¸c nhau vµ c¸c thµnh phÇn, ®Æc ®iÓm cÊu tróc, ®Æc ®iÓm sinh trëng, s¶n 
lîng cña rõng mµ ngêi ta chia ra c¸c lo¹i rõng nh sau:  
- Rõng l¸ kim hay rõng Taiga ë c¸c vïng khÝ hËu l¹nh hai cùc. 
- Rõng hèn giao  cña vïng khÝ hËu «n ®íi bao gåm c¸c lo¹i rõng l¸ kim vµ l¸ réng. 
- Rõng Èm vïng khia hËu nãng, cã c¸c lo¹i rõng l¸ réng vµ l¸ kim. 
- Rõng l¸ réng thêng xanh Èm nhiÖt ®íi. 
- Rõng ma xÝch ®¹o 
- Rõng c¸c vïng kh« ®îc gäi lµ rõng tha h¹n sinh. 
 Nh÷ng lo¹i rõng nµy thêng ®îc xuÊt hiÖn ë nh÷ng kh«ng gian réng lín vµ 
kh«ng cã sù ®ång nhÊt vÒ cÊu tróc. 
 Rõng còng cã thÓ ®îc xem xÐt trªn mét khÝa c¹nh kh¸c, nh kh¸i niÖm "khu 
rõng", cã nghÜa lµ rõng chiÕm mét diÖn tÝch l·nh thæ réng lín, trªn ®ã cã c©y gç vµ c¸c 
thùc vËt kh¸c, nã kh¸c biÖt víi c¸c khu kh¸c ë gÇn ®ã nh th¶o nguyªn, ®ång cá, ®ång 
ruéng...  
 Kh¸i niÖm vÒ rõng thêng gÆp nhiÒu ë trong lý thuyÕt vµ ë ngoµi thùc tÕ kinh 
doanh rõng lµ "rõng" ®ång nhÊt víi kh¸i niÖm "l©m phÇn". L©m phÇn lµ nh÷ng khu rõng 
t¬ng ®èi ®ång nhÊt vÒ c¸c thµnh phÇn c©y gç. c©y bôi vµ c¸c ®éng vËt trªn mÆt ®Êt. 
Kh¸i niÖm vÒ "l©m phÇn" rÊt gièng víi kh¸i niÖm "quÇn thÓ thùc vËt rõng" hoÆc lµ "quÇn 
x· thùc vËt rõng", ®ã lµ ®¬n vÞ c¬ b¶n nhÊt cña rõng. NÕu hîp nhÊt c¸c thµnh phÇn thùc 
vËt cña l©m phÇn víi tÊt c¶ c¸c ®éng vËt, vi sinh vËt, ®Êt vµ m«i trêngsèng cña chóng 
th× chóng ta sÏ cã "quÇn l¹c sinh ®Þa rõng". ThuËt ng÷ "quÇn l¹c sinh ®Þa" ®îc V. N 
Sucasep nªu ra vµo n¨m 194  
 Theo Sucasep, 1964 th×: "QuÇn l¹c sinh ®Þa rõng lµ mét kho¶nh ®Êt bÊt kú cã sù 
®ång nhÊt vÒ thµnh phÇn, cÊu tróc vµ c¸c ®Æc ®iÓm cña c¸c thµnh phÇn t¹o nªn nã, vµ vÒ 
mèi quan hÖ gi÷a chóng víi nhau, cã nghÜa lµ ®ång nhÊt vÒ thùc vËt che phñ, vÒ thÕ giíi 
®éng vËt vµ vi sinh vËt c tró t¹i ®ã, vÒ c¸c ®iÒu kiÖn tiÓu khÝ hËu, thuû v¨n vµ ®Êt ®ai, vÒ 
c¸c kiÓu trao ®æi vËt chÊt vµ n¨ng lîng gi÷a c¸c thµnh phÇn cña nã víi nhau vµ víi c¸c 
hiÖn tîng tù nhiªn kh¸c". 
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HÖ sinh th¸i rïng ®· trë thµnh m«n khoa häc cã ®Þnh nghÜa vµ néi dung cña khoa 
häc. §· nãi ®Õn “HÖ” lµ ph¶i nãi ®Õn mét chØnh thÓ cã mét chøc n¨ng nhÊt ®Þnh, gåm 
nhiÒu thµnh phÇn cã quan hÖ qua l¹i lÉn nhau vµ t¸c dông ®Õn nhau. muèn cã mét hÖ 
thèng ph¶i cã 3 ®iÒu kiÖn:  

1- HÖ th«ng do mét sè nh©n tè tæ thµnh hay gäi lµ bé phËn tæ thµnh hÖ thèng. Rõng lµ hÖ 
thèng phøc t¹p ®îc tæ thµnh do nhiÒu sinh vËt vµ phi sinh vËt.  
2- Gi÷a c¸c thµnh phÇn- c¸c bé phËn cã mèi liªn hÖ víi nhau, t¸c dông lÉn nhau, khèng 
chÕ lÉn nhau.vµ ph¶i tËp hîp l¹i theo mét ph¬ng thøc nhÊt ®Þnh. VÝ dô: Mét bé phËn 
muèn trë thµnh  mét hÖ thèng kh«ng ph¶i lµ sÕp ®èng c¸c linh kiÖn, mµ c¸c thµnh phÇn 
cña nã ®îc s¾p xÕp theo mét cÊu tróc nhÊt ®Þnh, theo ®óng vÞ trÝ cña chóng.  
3- Sau khi cã mèi liªn hÖ vµ t¸c dông gi÷a c¸c bé phËn ph¶i sinh ra chøc n¨ng míi, 
nghÜa lµ ph¶i cã mét chøc n¨ng hoµn chØnh míi gäi lµ hÖ thèng VÝ dô; Mét ®èng c¸t, 
mét ®èng bïn, mét ®èng g¹ch, ngãi... nÕu xÕp l¹i víi nhau th× kh«ng cã nghÜa, nhng 
sÕp l¹i theo mét kÕt cÊu néi dung sÏ thµnh “Nhµ” th× khi ®ã nã cã mét chøc n¨ng míi lµ 
®Ó ë. HoÆc lµ Rõng thµnh mét thÓ hoµn chØnh th× ph¶i ®a lîi Ých, ®a chøc n¨ng. Cßn nÕu 
chØ mét c©y hoÆc mét thµnh phÇn kh¸c th× kh«ng thÓ cã chøc n¨ng cña rõng. HÖ sinh th¸i 
lµ mét ®¬n vÞ chøc n¨ng trong mét ph¹m vi kh«ng gian nh©t ®Þnh ®îc hîp thµnh bëi c¸c 
thµnh phÇn sinh vËt (cã c¶ ngêi) vµ thµnh phÇn phi sinh vËt (nh©n tè vËt lý vµ ho¸ häc 
trong m«i trêng) th«ng qua dßng n¨ng lîng vµ chu tr×nh tuÇn hoµn vËt chÊt, lu«n cã 
t¸c dông lÉn nhau vµ dùa vµo nhau ®Ó tån t¹i. Thµnh phÇn sinh vËt vµ thµnh phÇn phi 
sinh vËt trong hÖ sinh th¸i ®èi víi sù duy tr× sù sèng trªn tr¸i ®Êt th× kh«ng thÓ thiÕu mét. 
HÖ sinh th¸i lín nhÊt lµ Sinh quyÓn hoÆc gäi lµ sinh th¸i quyÓn. Nã bao gåm tÊt c¶ c¸c 
hÖ sinh th¸i vµ mäi sinh vËt trong tù nhiªn. Th«ng thêng ngêi ta chia ra c¸c hÖ sinh 
th¸i kh¸c nhau vµ ®Æt tªn theo c¸c thµnh phÇn sinh vËt.VÝ dô: HÖ sinh th¸i rõng Th«ng, 
HÖ sinh th¸i rõng Th«ng ®á rông l¸, HÖ sinh th¸i rng B¹ch ®µn. Trong thùc tÕ sù tån t¹i 
c¸c sinh vËt ®ã bÞ khèng chÕ bëi c¸c nh©n tè phi sinh vËt. Cho nªn hÖ sinh th¸i, mµ cã 
mét loµi c©y u thÕ th× cã thÓ ph¸n ®o¸n ®îc chÝnh x¸c ®iÒu kiÖn tån t¹i cña nã. Trªn 
tr¸i ®Êt rÊt nhiÒu tæ hîp m«i trêng phi sinh vËt tõ ®ã mµ sinh ra c¸c kÕt cÊu ®a d¹ng vµ 
ph©n bè cµi r¨ng lîc, sù ph©n biÖt kÕt cÊu vµ chøc n¨ng hÖ sinh th¸i chÝnh lµ do sù kh¸c 
nhau cña m«i trêng phi sinh vËt, vµ kh¸c nhau do c¸c loµi sinh vËt. Mçi hÖ sinh th¸i ®Òu 
cã ®¨c trng kÕt cÊu vµ chøc n¨ng nhÊt ®Þnh. Sù biÕn ®æi m«i trêng phi sinh v©t sÏ dÉn 
®Õn biÕn ®æi sinh vËt vµ tõ ®ã l¹i tiÕp tôc thay ®æi m«i trêng míi, thµnh phÇn sinh vËt 
trong hÖ sinh th¸i vµ thµnh phÇn phi sinh vËt th«ng qua mét lo¹t c¬ chÕ ®iÒu tiÕt t¬ng hç 
lÉn nhau kh«ng ngõng. Cho nªn hÖ sinh th¸i kh«ng ph¶i lµ  thùc thÓ tÜnh, mµ lµ mét hÖ 
thèng lu«n lu«n cã sù biÕn ®æi dßng n¨ng lîng vµ c¸c chu tr×nh tuÇn hoµn vËt chÊt dinh 
dìng, vµ v× thÕ hÖ sinh th¸i lµ mét hÖ thèng ®éng th¸i kÕt cÊu nhÊt ®Þnh. C¸c nhµ sinh 
vËt häc nãi: “Qua qóa tr×nh häc hái hµng tr¨m n¨m míi nhËn thøc ®îc kh¸i niÖm vÒ 
quan hÖ kÕt cÊu gi÷a sinh vËt víi sinh vËt vµ gi÷a sinh vËt víi m«i trêng. kh¸i niÖm 
quÇn x· sinh vËt ®îc h×nh thµnh vµo n¨m 1877 do M«bius ®Ò xuÊt, sau ®ã l¹i xuÊt hiÖn 
kh¸i niÖm Microcosm vµo n¨m 1887 do Fobers; ThÓ  phøc hîp tù ®éng Macus, 1926: x· 
héi quÇn x· Holecoen (Friedrich, 1927), vµ HÖ sinh vËt (Thiencman, 1939). Vµo 1935 
Tansley ®a ra thuËt ng÷ “HÖ sinh th¸i” (HST) – kh¸i niÖm nµy nhÊn m¹nh sinh vËt vµ 
m«i trêng kh«ng thÓ t¸ch rêi nhau ®îc. 1942 Lendeman ®· thuyÕt minh hÖ sinh th¸i 
quan träng h¬n, «ng ®a ra bÊt cø mét ph¹m vi kh«ng gian, thêi gian nµo ®Òu cã mét hÖ 
thèng vËt lý, ho¸ häc vµ sinh vËt ®îc gäi lµ hÖ sinh th¸i. N¨m 1962 Whitaker nªu: HÖ 
sinh th¸i lµ mét hÖ chøc n¨ng cã t¸c dông vµ ¶nh hëng qua l¹i gi÷a c¸c quÇn x· sinh vËt 
(quÇn x· thùc vËt, quÇn x· ®éng vËt vµ quÇn x· vi sinh vËt) vµ víi m«i trêng xung 
quanh. N¨m 1971, E.P Odum viÕt mét cuèn s¸ch vÒ c¬ së sinh th¸i häc ®· ®a ra ®Þnh 
nghÜa hÖ sinh th¸i ®¬ng thêi râ rµng h¬n: Mäi quÇn x· sinh vËt trªn mét m¶nh ®Êt vµ 
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m«i trêng vËt lý, ë ®ã t¸c dông qua l¹i lÉn nhau cã thÓ dÉn ®Õn lu ®éng n¨ng lîng, 
h×nh thµnh mét kÕt cÊu dinh dìng, tÝnh ®a d¹ng sinh vËt vµ tuÇn hoµn vËt chÊt cã thÓ 
ph©n biÖt ®îc. NghÜa lµ sù trao ®æi n¨ng lîng vµ vËt chÊt gi÷a sinh vËt vµ phi sinh vËt 
®îc gäi lµ HÖ sinh th¸i (HST). «ng nhÊn m¹nh hÖ sinh th¸i cã kÕt cÊu nhÊt ®Þnh vµ lu«n 
cã tuÇn hoµn vËt chÊt. Nã kh«ng chØ lµ mét thùc thÓ vËt chÊt hiÖn thùc, mµ cßn lµ mét 
mèi liªn hÖ lÉn nhau v« cïng mËt thiªt gi÷a sinh vËt vµ phi sinh vËt, kh«ng ngõng trao 
®æi vËt chÊt vµ n¨ng lîng, cã mét hÖ chøc n¨ng ®Æc trng cho 1 kÕt cÊu nhÊt ®Þnh.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

H×nh  1. CÊu tróc quÇn l¹c sinh ®Þa theo V. N. SucasÐp (1964). 
Nh vËy rõng lµ mét tËp hîp c¸c quÇn l¹c sinh ®Þa riªng biÖt. ë bªn c¹nh c¸c quÇn 

l¹c sinh ®Þa rõng, trong tù nhiªn thêng gÆp c¸c quÇn l¹c sinh ®Þa kh¸c nh th¶o nguyªn, 
®µi nguyªn, sa m¹c... 
 Nh÷ng n¨m gÇn ®©y mét sè nhµ khoa häc ®· ph©n chia quÇn l¹c sinh ®Þa rõng ra 
c¸c phÇn ®ång nhÊt nhá h¬n nh l«, kho¶nh... ®Ó nghiªn cøu nã mét c¸ch ®Çy ®ñ h¬n 
(N.Y Dailis, 1969). Trong thùc tÕ hiÖn nay, ë nhiÒu níc trªn thÕ giíi ®· sö dông réng 
r·i kh¸i niÖm "Rõng lµ mét hÖ sinh th¸i". ThuËt ng÷ "hÖ sinh th¸i" do nhµ b¸c häc ngêi 
Anh A. P. Tansley nªu ra vµo n¨m 1935 vµ ®îc nhµ sinh th¸i næi tiÕng ngêi Mü lµ E. 
P. O®um (1975) ph¸t triÓn thµnh häc thuyÕt hoµn chØnh vÒ hÖ sinh th¸i. 
 C¸c sinh vËt vµ m«i trêngbªn ngoµi cña chóng lu«n cã mèi liªn hÖ chÆt chÏ víi 
nhau vµ ë tr¹ng th¸i thêng xuyªn cã t¸c ®éng lÉn nhau. Mçi mét ®¬n vÞ bÊt kú (hÖ sinh 
th¸i) bao gåm tÊt c¶ c¸c quÇn x· sinh vËt trªn mét ph¹m vi kh«ng gian nhÊt ®Þnh vµ gi÷a 
chóng cã nh÷ng t¸c ®éng qua l¹i lÉn nhau vµ cã t¸c ®éng ®Õn m«i trêngsinh th¸i. Nh 
vËy, dßng n¨ng lîng t¹o ra nh÷ng cÊu tróc sinh häc x¸c ®Þnh vµ chu tr×nh tuÇn hoµn vËt 
chÊt gi÷a c¸c sinh vËt vµ phi sinh vËt sÏ ®îc gäi lµ “hÖ sinh th¸i". 
 “HÖ sinh th¸i lµ ®¬n vÞ chøc n¨ng c¬ b¶n trong sinh th¸i häc, trong ®ã bao gåm 
c¸c thµnh phÇn sinh vËt vµ m«i trêngv« sinh, gi÷a c¸c thµnh phÇn ®ã lu«n cã ¶nh hëng 
qua l¹i ®Õn tÝnh chÊt cña nhau vµ ®Òu cÇn thiÕt cho nhau ®Ó gi÷ g×n sù sèng díi d¹ng 
nh ®· tån t¹i trªn tr¸i ®Êt” E.P ODum, 1975. 
 C¸c hÖ sinh th¸i lµ nh÷ng hÖ thèng më (hë) trong quan hÖ vËt chÊt ®i vµo vµ ®i ra, 
v× vËy ®Çu ra vµ ®Çu vµo hÖ sinh th¸i lµ thµnh phÇn rÊt quan träng. 
 HiÖn nay mét sè nhµ khoa häc coi hai kh¸i niÖm "quÇn l¹c sinh ®Þa" vµ "hÖ sinh 
th¸i" lµ ®ång nhÊt (ngang nhau). C¸i chung cña hai kh¸i niÖm nµy lµ mèi quan hÖ gi÷a 
c¸c sinh vËt vµ m«i trêngsinh th¸i vµ trong mèi quan hÖ ®ã th× mçi mét quÇn l¹c sinh 
®Þa lµ mét hÖ sinh th¸i. 
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 Kh¸i niÖm hÖ sinh th¸i rÊt réng vµ phøc t¹p, nã gi¶i thÝch mèi quan hÖ bªn trong 
c¸c thµnh phÇn sinh vËt vµ m«i trêngvËt lý, trong hÖ lu«n cã sù trao ®æi n¨ng lîng vµ 
tuÇn hoµn vËt chÊt. 
 Dùa vµo ®Æc ®iÓm sinh th¸i ngêi ta chia ra nh÷ng nhãm sinh vËt sau ®©y: 
1- Sinh vËt tù dìng (Sinh vËt s¶n xuÊt): chñ yÕu lµ thùc vËt mµu xanh, nã cã kh¶ n¨ng 
t¹o ra thøc ¨n cho b¶n th©n m×nh tõ nh÷ng vËt chÊt v« c¬ ®¬n gi¶n, khi nã sö dông n¨ng 
lîng mÆt trêi ®Ó quang hîp. 
2- Sinh vËt dÞ dìng (sinh vËt tiªu thô): chñ yÕu lµ ®éng vËt, nã ¨n c¸c sinh vËt kh¸c 
hoÆc nh÷ng phÇn nhá c¸c vËt chÊt h÷u c¬, b¶n th©n nã kh«ng thÓ tù t¹o ra nguån thøc ¨n 
cho m×nh. 
3- Sinh vËt dÞ dìng (sinh vËt ho¹i sinh): chñ yÕu lµ vi sinh vËt vµ nÊm, nã ph©n gi¶i, ph¸ 
huû c¸c chÊt h÷u c¬ phøc t¹p do c¸c sinh vËt th¶i ra vµ c¸c x¸c chÕt cña c¸c sinh vËt, 
®ång thêi nã gi¶i phãng ra c¸c vËt chÊt v« c¬ ®¬n gi¶n, nh÷ng chÊt nµy ®îc sö dông 
lµm thøc ¨n. 
 Nh vËy hÖ sinh th¸i lµ mét tËp hîp c¸c nhãm sinh vËt kh¸c nhau vµ m«i 
trêngxung quanh, chóng ®îc thèng nhÊt b»ng dßng n¨ng lîng vµ b»ng c¸c qu¸ tr×nh 
tuÇn hoµn vËt chÊt sinh vËt. 
 N¨m 1968, E.M Lavrenc« ®· x¸c ®Þnh quÇn l¹c sinh ®Þa lµ hÖ sinh th¸i ë trong 
giíi h¹n mét quÇn thÓ thùc vËt riªng biÖt. 
 L©m sinh häc hiÖn ®¹i thêng xem rõng nh lµ mét hÖ thèng sinh häc tù nhiªn tù 
®iÒu hoµ vµ tù phôc håi (C.V Bªlèp 1982). Chóng ta nªn hiÓu hÖ thèng nµy lµ mét thÓ bÊt 
kú cña c¸c mèi quan hÖ lÉn nhau gi÷a c¸c thµnh phÇn cña rõng, mµ c¸c thµnh phÇn nµy 
lu«n lu«n cã sù biÕn ®æi vÒ sè lîng theo thêi gian vµ kh«ng gian. C¸c c©y rõng, c©y t¸i 
sinh, tÇng c©y bôi th¶m t¬i, ®éng vËt vµ vi sinh vËt, ®Êt, tiÓu khÝ hËu ®îc gäi lµ c¸c 
thµnh phÇn cña rõng. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

H×nh  2. HÖ thèng tuÇn hoµn vËt chÊt vµ n¨ng lîng trong hÖ sinh th¸i  
(E. P. ¤®um, 1975). 

 HÖ sinh th¸i hay quÇn l¹c sinh ®Þa lµ mét d¹ng ®Æc biÖt cña hÖ thèng. §iÒu ®ã 
còng cã nghÜa lµ rõng cã kh¶ n¨ng ph¶n øng víi mét t¸c ®éng nµo ®ã trong c¸c ®iÒu kiÖn 
kh¸c nhau sÏ kh¸c nhau. VÝ dô nh lîng ph©n bãn kh¸c nhau th× sinh trëng cña c©y 
trªn c¸c vïng ®ã sÏ kh¸c nhau. Do ®ã ngíi ta dù ®o¸n r»ng tÊt c¶ c¸c c«ng cô nh©n tè 
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t¸c ®éng cµng râ rµng th× viÖc x¸c ®Þnh kÕt qu¶ cuèi cïng cµng chÝnh x¸c. Bëi v× trong 
mét vïng ®Þa lý nµo ®ã, ¶nh hëng cña c¸c nh©n tè thêng kh¸c nhau, nhng trong ®ã 
nh©n tè ®Êt vÉn cã ý nghÜa quyÕt ®Þnh ®èi víi n¨ng suÊt cña rõng.  

VÒ mèi quan hÖ gi÷a c¸c c©y gç, c©y bôi, th¶m t¬i ë trong rõng ®· cã nhiÒu nhµ 
l©m häc vµ nhµ sinh th¸i chó ý nghiªn cøu ®Õn, v× nã gãp phÇn rÊt lín vµo viÖc n©ng cao 
n¨ng suÊt vµ s¶n lîng cña rõng. 
 Gi¸o s G. E. M«r«dèp, ngêi s¸ng lËp ra häc thuyÕt vÒ rõng ®· ®Æc biÖt chó ý 
®Õn sù h×nh thµnh rõng trªn c¸c vïng ®Þa lý kh¸c nhau. ¤ng ta cho r»ng qu¸ tr×nh h×nh 
thµnh rõng lu«n lu«n chÞu ¶nh hëng cña nh÷ng nh©n tè sau: 
 1- §Æc ®iÓm sinh vËt häc c¸c loµi c©y gç. 
 2- M«i trêng®Þa lý (KhÝ hËu, ®¸ mÑ, ®Þa h×nh, ®Êt). 
 3- Mèi quan hÖ quÇn x· gi÷a c¸c thùc vËt vµ gi÷a thùc vËt vµ ®éng vËt. 
 4- C¸c nguyªn nh©n lÞch sö, ®Þa chÊt. 
 5- Sù can thiÖp cña con ngêi. 
 Theo quan niÖm hiÖn nay: Rõng lµ mét hÖ thèng ®éng, nghÜa lµ hÖ thèng n»m 
trong tr¹ng th¸i c©n b»ng ®éng, dao ®éng trong mét giíi h¹n nhÊt ®Þnh. §ång thêi rõng 
còng cã tÝnh æn ®Þnh bÒn v÷ng nhÊt ®Þnh ®èi víi nh÷ng t¸c ®éng bÊt lîi tõ bªn ngoµi vµo. 
Nhê ®ã rõng ®îc tån t¹i trong mét thêi gian dµi vµ rõng sÏ bÞ biÕn ®æi theo kh«ng gian 
vµ thêi gian. ë trong rõng kh«ng ngõng diÔn ra sù trao ®æi vËt chÊt, n¨ng lîng vµ xÈy ra 
c¸c qu¸ tr×nh tØa tha tù nhiªn c¸c c©y gç vµ xuÊt hiÖn nh÷ng c©y míi (c©y t¸i sinh), do 
®ã rõng lµ mét hÖ thèng tù ®iÒu hoµ vµ tù phôc håi mét c¸ch n¨ng ®éng.  

M«n häc nghiªn cøu c¸c mèi quan hÖ gi÷a c¸c quÇn x· riªng biÖt víi nhau vµ 
gi÷a chóng víi m«i trêngsinh th¸i, nghiªn cøu vÒ cÊu tróc vµ c¸c chøc n¨ng cña nã 
®îc gäi lµ Sinh th¸i rõng. 
  Khi nghiªn cøu vÒ ®êi sèng cña rõng, trong l©m häc hiÖn ®¹i ngêi ta dïng 
ph¬ng ph¸p n¨ng lîng vµ ph¬ng ph¸p ®iÒu khiÓn. ë ph¬ng ph¸p n¨ng lîng ngêi ta 
nghiªn cøu mèi quan hÖ n¨ng lîng gi÷a c¸c thµnh phÇn cña rõng vµ m«i trêngxung 
quanh (tøc lµ sù trao ®æi n¨ng lîng ®îc tÝnh b»ng calo, jun, hex) cßn ë ph¬ng ph¸p 
®iÒu khiÓn khi nghiªn cøu rõng ngêi ta xem xÐt mèi t¬ng quan cña hµm sè, sù phô 
thuéc cña c¸c tham sè hÖ thèng (c¸c thµnh phÇn cña rõng) vµo c¸c nh©n tè kh¸c. Dùa 
vµo hai ph¬ng ph¸p nµy ngêi ta thiÕt lËp c¸c m« h×nh n¨ng lîng hoÆc c¸c m« h×nh 
®iÒu khiÓn rõng trªn c¬ së sè lîng vµ theo nh÷ng ph¬ng tr×nh nhÊt ®Þnh. 
 
 2- §Æc trng cña HST rõng 
 Theo viÖn sÜ I. S. Mªlªkhèp (1974) th× rõng lµ mét hÖ thèng sinh häc. HÖ sinh th¸i 
rõng ®îc ®Æc trng bëi nh÷ng ®Æc ®iÓm c¬ b¶n nh sau: 
1- Rõng lµ mét thÓ tæng hîp phøc t¹p cã mèi quan hÖ qua l¹i gi÷a c¸c c¸ thÓ trong quÇn 
thÓ, gi÷a c¸c quÇn thÓ trong quÇn x· vµ cã sù thèng nhÊt gi÷a chóng víi m«i trêngtrong 
tæng hîp ®ã. 
2- Rõng lu«n lu«n cã sù c©n b»ng ®éng, cã tÝnh æn ®Þnh, tù ®iÒu hoµ vµ tù phôc håi®Ó 
chèng l¹i nh÷ng biÕn ®æi cña m«i trêngvµ nh÷ng biÕn ®æi vÒ sè lîng sinh vËt, nh÷ng 
kh¶ n¨ng nµy ®îc h×nh thµnh do kÕt qu¶ cña sù tiÕn ho¸ l©u dµi vµ kÕt qu¶ cña sù chän 
läc tù nhiªn cña tÊt c¶ c¸c thµnh phÇn rõng. 
3- Rõng cã kh¶ n¨ng tù phôc håi vµ trao ®æi cao. 
4- Rõng cã sù c©n b»ng ®Æc biÖt vÒ sù trao ®æi n¨ng lîng vµ vËt chÊt, lu«n lu«n tån t¹i 
qu¸ tr×nh tuÇn hoµn sinh vËt, trao ®æi vËt chÊt vµ n¨ng lîng, ®ång thêi nã th¶i ra khái hÖ 
sinh th¸i c¸c chÊt vµ bæ sung thªm vµo ®ã mét sè chÊt tõ c¸c hÖ sinh th¸i kh¸c. 
5- Sù vËn ®éng cña c¸c qu¸ tr×nh n»m trong c¸c t¸c ®éng t¬ng hç phøc t¹p dÉn tíi sù æn 
®Þnh bÒn v÷ng cña hÖ sinh th¸i rõng. 
6- Rõng cã ph©n bè ®Þa lý. 
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Khi xem xÐt rõng trªn quan ®iÓm l©m häc th× chóng ta cÇn chó ý ®Õn 4 ®Æc ®iÓm sau: 
1- Rõng tån t¹i l©u dµi theo thêi gian 
2- Trong rõng lu«n cã ¶nh hëng lÉn nhau gi÷a c¸c c©y gç, c©y bôi, th¶m t¬i vµ 

gi÷a chóng víi m«i trêngxung quanh. 
3- Rõng tù ®iÒu chØnh vÒ sè lîng c©y gç. 
4- Rõng t¸i sinh vµ tù phôc håi. 

Tõ nh÷ng ®iÒu ë trªn cã thÓ nªu kh¸i qu¸t mét sè ®Æc trng c¬ b¶n cña hÖ sinh th¸i rõng 
nh sau: 
(1) §Æc trng kÕt cÊu: 
HÖ sinh th¸i cã 2 bé phËn kÕt cÊu lµ sinh vËt vµ phi sinh vËt:  
+Thµnh phÇn sinh vËt bao gåm:  
- Sinh vËt s¶n xuÊt- thùc vËt mµu xanh lµ chñ yÕu, chóng cã kh¶ n¨ng t¹o ra chÊt h÷u c¬ 
tõ chÊt v« c¬ díi t¸c dông n¨ng lîng ¸nh s¸ng mÆt trêi. 
 - Sinh vËt tiªu thô- §éng vËt ¨n ®éng vËt vµ thùc vËt. 
 - Sinh vËt ph©n huû- vi sinh vËt, chñ yÕu lµ vi khuÈn vµ nÊm, chóng dïng x¸c ®éng vËt 
thùc vËt, ph©n gi¶i chÊt h÷u c¬ phøc t¹p thµnh chÊt v« c¬ ®¬n gi¶n ®Ó cung cÊp cho c©y- 
Sinh vËt s¶n xuÊt lîi dông. 
+Thµnh phÇn phi sinh vËt gåm cã : ¸nh s¸ng, nhiÖt ®é, níc, ®Êt, ®¸, x¸c ®éng thùc 
vËt...m«i trêng mµ sinh vËt sèng t¹i ®ã. 
Tõ kÕt cÊu dinh dìng mµ xem xÐt th× ë c¸c hÖ sinh th¸i trªn c¹n cã thÓ chia ra 2 cÊp 
bËc: 

. BËc tù dìng – t¹o ra chÊt h÷u c¬ 

     . BËc dÞ dìng- (®ai mµu n©u) chñ yÕu lµ ®Êt, x¸c ®éng thùc vËt, c¶ ®éng vËt, vi sinh 
vËt, chóng cã thÓ chÕ biÕn chÊt h÷u c¬ thµnh chÊt v« c¬...  
 HÖ sinh th¸i rõng râ rµng còng chia ra hai hoÆc nhiÒu bËc. V× ë ®ã quÇn x· sinh 
vËt vµ m«i trêng v« sinh v« cïng ®a d¹ng vµ phøc t¹p vÒ tæ thµnh. 
(2)  §Æc trng chøc n¨ng : 
 C¸c sinh vËt s¶n xuÊt, tiªu thô vµ ph©n gi¶i trong hÖ sinh th¸i vµ m«i trêng xung 
quanh cña nã lu«n lu«n trao ®æi n¨ng lîng vµ vËt chÊt vµ sinh ra lu ®éng n¨ng lîng 
vµ vËt chÊt trong hÖ sinh th¸i. Tõ ®ã mµ gi÷ ®îc sù vËn ®éng cña hÖ sinh th¸i, ph¸t huy 
®îc c¸c chøc n¨ng b×nh thêng cña nã. Sù lu ®éng dßng n¨ng lîng lµ qu¸ tr×nh mÊt 
®i theo híng1 chiÒu vµ cuèi cïng lµ mÊt ®i n¨ng lîng. Cßn lu ®éng vËt chÊt lµ vËn 
®éng tuÇn hoµn. §Æc ®iÓm lín nhÊt hÖ sinh th¸i lµ sù lu ®éng n¨ng lîng vµ vËt chÊt cã 
thÓ sinh ra chøc n¨ng hoµn chØnh. Sù s¶n sinh chøc n¨ng hoµn chØnh vµ cÊu tróc hÖ sinh 
th¸i cã quan hÖ mËt thiÕt víi nhau. CÊu tróc hîp lý th× chøc n¨ng míi ph¸t huy ®îc tèt 
nhÊt. Nhng sù ph¸t huy chøc n¨ng vµ sù b¶o ®¶m chøc n¨ng l¹i cã thÓ ¶nh hëng ®Õn 
b¶o ®¶m cÊu tróc. Do cÊu tróc vµ chøc n¨ng cã quan hÖ biÖn chøng dùa vµo nhau, t¸c 
dông vµ khèng chÕ lÉn nhau, cho nªn t×m hiÓu vµ n¾m v÷ng mèi quan hÖ biÖn chøng nµy 
cã ý nghÜa rÊt quan träng trong kinh doanh rõng. ChØ cã c¶i thiÖn vµ bè trÝ cÊu tróc rõng 
hîp lý th× míi ph¸t huy ®îc hiÖu Ých ®a d¹ng cña røng, s¶n sinh ra c¸c s¶n phÈm vµ 
chøc n¨ng nhiªï h¬n. 
 
(3) §Æc  trng ®éng th¸i :  

HÖ sinh th¸i kh«ng ph¶i lµ tÜnh mµ lu«n h×nh thµnh vµ biÕn ®æi kh«ng ngõng. Ngoµi 
sù biÕn ®æi n¨ng lîng vµ vËt chÊt, cÊu tróc vµ chøc n¨ng toµn bé HST còng biÕn ®æi 
theo th¬× gian (ngµy ®ªm, mïa, n¨m, chu kú mét sè n¨m). Sù h×nh thµnh mäi  HST ®Òu 
ph¶i tr¶i qua n¨m th¸ng kÐo dµi, kh«ng ngõng ph¸t triÓn vµ tiÕn ho¸.  

HST rõng còng cã chu kú sèng tù ph¸t triÓn, ®ång thêi còng biÕn ®æi theo n¨m, mïa, 
ngµy ®ªm vµ theo giê. Sù ph¸t triÓn cña HST lu«n lu«n lµ 1 qu¸ tr×nh biÕn ®æi kÕt cÊu tõ 
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®¬n gi¶n ®Õn phøc t¹p, tõ thÊp ®Õn cao vµ cuèi cïng ®i ®Õn mét 1 giai ®o¹n t¬ng ®èi æn 
®Þnh. Híng biÕn ®æi ®Þnh híng nµy gäi lµ qu¸ tr×nh diÔn thÕ rõng. ChØ cã thÓ t×m hiÓu 
hiÖn t¹i, t×m hiÓu qu¸ khø vµ t×m hiÓu t¬ng lai vÒ HST th× khi qu¶n lý kinh doanh rõng 
míi cã thÓ nh×n thÊy ®îc nh÷ng vÊn ®Ò b»ng quan ®iÓm vËn ®éng vµ ph¸t triÓn. Chó ý 
nghiªn cøu vµ n¾m v÷ng xu thÕ ph¸t triÓn vËn ®éng cña HST, t×m hiÓu mèi liªn hÖ gi÷a 
c¸c sù vËt ®Ó c¶i thiÖn mét c¸ch hîp lý kÕt cÊu vµ chøc n¨ng cña HST vµ ph¸t huy ®Çy ®ñ 
chøc n¨ng hoµn chØnh cña HST rõng lµ mét viÖc rÊt cÇn thiÕt vµ cã ý nghÜa lín lao. 
(4) §Æc trng t¸c dông t¬ng hç vµ liªn hÖ qua l¹i lÉn nhau.  
  Mèi quan hÖ gi÷a c¸c sinh vËt vµ phi sinh vËt trong HST lµ mét thÓ hoµn chØnh 
g¾n liÒn nhau. Bëi v× HST lµ do c¸c thµnh phÇn tæ thµnh, t¸ch rêi c¸c thµnh phÇn th× 
kh«ng thÓ gäi lµ hÖ thèng n÷a vµ kh«ng cã hÖ thèng th× kh«ng cã thµnh phÇn. Mét hÖ 
thèng ph¶i do c¸c thµnh phÇn tæ thµnh, gi÷a c¸c thµnh phÇn cã mèi liªn hÖ chÆt chÏ víi 
nhau. Sù biÕn ®æi mét thµnh phÇn kh«ng chØ lµm biÕn ®æi thµnh phÇn kh¸c, mµ còng ¶nh 
hëng ®Õn c¸c nh©n tè trong m«i trêng sèng. VÝ dô: 1 c¸i m¸y cã nhiÒu linh kiÖn, linh 
kiÖn nµo ë vÞ trÝ nµo th× cã t¸c dông nh vËy vµ quyÕt ®Þnh toµn bé hÖ thèng cña m¸y. 
Trong HST Rõng mÆc dï c¸c thµnh phÇn sinh vËt hay phi sinh vËt phøc t¹p nh thÕ nµo, 
nhng c¸c vÞ trÝ vµ t¸c dông cña nã g¾n bã mËt thiÕt víi nhau. Cho nªn nghiªn cøu 1 c¸ 
thÓ c©y rõng, 1 quÇn thÓ, 1 quÇn x· kh«ng thÓ t¸ch rêi hÖ sinh th¸i. 
(5) §Æc trng c©n b»ng æn ®Þnh :  
   Trong qu¸ tr×nh ph¸t triÓn cña HST tù nhiªn lu«n lu«n gi÷ ®îc quan hÖ c©n b»ng 
bªn trong, lµm cho c¸c thµnh phÇn trong hÖ thèng ë tr¹ng th¸i c©n b»ng. NÕu hÖ thèng bÞ 
can thiÖp tõ bªn ngoµi th× tù nã cã mét kh¶ n¨ng håi phôc tõ æn ®Þnh ®Õn kh«ng æn ®Þnh 
vµ tõ kh«ng æn ®Þnh sÏ trë l¹i tr¹ng th¸i æn ®Þnh. HÖ sinh th¸i æn ®Þnh cha bÞ can thiÖp 
hoÆc Ýt bÞ can thiÖp cã c¬ chÕ tù c©n b»ng vµ tù ®iÒu chØnh, cã thÓ ®Ò kh¸ng vµ thÝch øng 
víi nh÷ng biÕn ®æi cña m«i trêng bªn ngoµi. Sù æn ®Þnh cña HST chñ yÕu lµ do tù ®iÒu 
chØnh n¨ng lîng vµ vËt chÊt cña bÊt cø mét biÕn ®æi nµo hoÆc tù ph©n phèi trë l¹i. VÝ 
dô: Mét sè loµi c«n trïng ë trong rõng chØ ¨n mét sè thøc ¨n míi tån t¹i, lóc b×nh thêng 
sè lîng c«n trïng vµ sù cung cÊp thøc ¨n lµ c©n b»ng, nÕu mét nguyªn nh©n nµo ®ã 
(nh ma qu¸ Ýt ch¼ng h¹n) lîng thøc ¨n gi¶m xuèng th× cã thÓ duy tr× ®îc mét Ýt c«n 
trïng sèng sãt: Sè lîng c«n trïng vµ lîng thøc ¨n ë vµo tr¹ng th¸i kh«ng c©n b»ng. 
Lîng quÇn thÓ c«n trïng ph¶i tù ®iÒu chØnh b»ng c¸ch chÕt ®i hoÆc di c ®i n¬i kh¸c ®Ó 
thÝch øng víi lîng thøc ¨n cho ®Õn khi t¹o ra sù c©n b»ng gi÷a lîng c«n trïng vµ 
lîng thøc ¨n vµ ®¹t ®Õn sù c©n b»ng míi. TÝnh ®a d¹ng loµi ë trong rõng lu«n cã mét hÖ 
thèng m¹ng líi thøc ¨n, trong ®ã vËt måi rÊt phøc t¹p. Khi 1 loµi s©u bÖnh ph¸t dÞch sÏ 
cã mét lo¹t c¸c thiªn ®Þch khèng chÕ nã. Cho nªn trong HST c¸c thµnh lu«n cã xu híng 
æn ®Þnh vµ tù ®iÒu chØnh lÉn nhau. C¬ chÕ ph¶n håi tiªu cùc (©m) lµ con ®êng quan 
träng ®Ó ®¹t ®Õn vµ duy tr× sù c©n b»ng æn ®Þnh. VÝ dô: Qu¸ tr×nh tØa tha tù nhiªn ë rõng 
lµ th«ng qua viÖc chÕt ®i 1 sè c©y ®Ó gi¶m bít mËt ®é qu¸ dµy. §Ó ®iÒu chØnh mËt ®é 
thÝch øng víi c¬ chÕ ®iªï chØnh thÝch øng víi m«i trêng tù nhiªn, ®ã chÝnh lµ 1 vÝ dô 
khèng chÕ chuçi ph¶n øng. Sù  thiÕu thøc ¨n cho c«n trïng sÏ g©y ra sù gi¶m bít sè 
lîng c«n trïng ®îc gäi lµ ph¶n øng ©m hay ph¶n håi tiªu cùc. KÕt qu¶ ph¶n håi tiªu 
cùc lµm cho hÖ thèng ph¸t triÓn theo híng c©n b»ng. Cßn ph¶n øng d¬ng (ph¶n håi 
tÝch cùc) lµ ®i theo híng ra xa sù c©n b»ng. VÝ dô: trong rõng nhiÒu s©u h¹i sÏ ph¸t triÓn 
thµnh dÞch vµ cuèi cïng lµm cho toµn bé rõng bÞ chÕt. 
(6) §Æc trng më: 

TÊt c¶ mäi hÖ sinh th¸i, thËm chÝ c¶ sinh quyÓn ®Òu lµ hÖ thèng më. VÝ dô: §ãng kÝn 
l¹i th× mäi sù sèng sÏ khã tån t¹i- Ph¸ rõng sÏ ¶nh hëng ®Õn hÖ sinh th¸i n«ng nghiÖp 
.Mét HST cã chøc n¨ng thùc sù lµ ph¶i vËn chuyÓn n¨ng lîng vµ vËt chÊt vµ lu«n lu«n 
cã qu¸ tr×nh ra vµ vµo n¨ng lîng vµ vËt chÊt. Cho nªn m«i trêng bªn ngoµi cña HST 
còng lµ 1bé phËn cña HST. Khi x¸c ®Þnh ranh giíi 1 HST th× kh«ng ph¶i chÆt chÏ nh 
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vËy, VÝ dô: Ao, hå th× cã biªn giíÝ nhÊt ®Þnh, nhng ë c¸c hÖ sinh th¸i kh¸c th× kh«ng 
thÓ chia nh vËy, hoÆc lµ tõ rõng, hoÆc lµ sinh vËt kh¸c cã thÓ ®i vµo Hå, Ao hoÆc liªn 
th«ng mét dßng s«ng- th× lóc ®ã sÏ ®a c¸c chÊt v« c¬, h÷u c¬ vµo dßng ch¶y, nªn c¸c hÖ 
sinh th¸i ®Òu cã trao ®æi n¨ng lîng vµ vËt chÊt. C¸c HST Sa m¹c, rõng, S«ng, Hå, 
BiÓn... kh«ng thÓ ®éc lËp tån t¹i. Mçi hÖ sinh th¸i cã thÓ t×m thÊy di tÝch cña mét hÖ sinh 
th¸i kh¸c. Tõ ®ã chóng ®Òu cã ¶nh hëng lÉn nhau.  

§¬ng nhiªn møc ®é më cña HST rõng biÕn ®æi rÊt lín. C¸c nh©n tè m«i trêng bªn 
ngoµi biÕn ®æi HST trong mét ph¹m vi réng. Giai ®o¹n ®Çu cña sù ph¸t triÓn HST th× 
thêng dùa vµo sù ph¸t triªn cña nh©n tè m«i trêng bªn ngoµi nhiÒu h¬n. VÝ dô: mét 
nói cã 1 khu rõng víi diÖn tÝch lín, thêng th× sù vËn ®éng, di chuyÓn c¸c nh©n tè bªn 
trong vÒ c¬ b¶n lµ c©n b»ng. 
  3-   Sù kh¸c nhau gi÷a rõng vµ c«ng viªn. 

Rõng tù nhiªn kh¸c víi c«ng viªn, vên rõng hoÆc vên gÇn ë chç: 
 1) Rõng lµ mét hiÖn tîng tù nhiªn. 
 2) Rõng ®¶m b¶o tù t¸i sinh vµ tù phôc håi tù nhiªn kh«ng ngõng, díi t¸n rõng 
thêng xuyªn thÊy xuÊt hiÖn thÕ hÖ c©y non, cßn ë c«ng viªn hoÆc vên bÞ øc chÕ bëi 
nh÷ng ho¹t ®éng kinh doanh cña con ngêi kh«ng cã t¸i sinh mµ thay vµo ®ã lµ nh÷ng 
c©y trång. 
 3) Rõng lu«n lu«n tù b¶o vÖ, kh«ng bÞ tµn ph¸ bëi nh÷ng hiÖn tîng tù nhiªn 
thÇm lÆng nh: giã, löa, s©u, bÖnh... 

Trong qu¸ tr×nh tiÕn ho¸ l©u dµi rõng ph¶i thÝch øng víi c¸c nh©n tè bÊt lîi. Mét 
trong nh÷ng ph¶n øng thÝch nghi cña rõng lµ béi thu h¹t gièng vµ trong kho¶ng thêi gian 
nhÊt ®Þnh sÏ t¹o ra sè lîng c©y mÇm lín vµ sau ®ã lµ c©y con. Song sè lîng nµy kh«ng 
ph¶i gÆp mét c¸ch thêng xuyªn. ë trong rõng tù nhiªn tõ giai ®äan rõng non ®Õn rõng 
giµ nã thêng xÈy ra qu¸ tr×nh tØa tha tù nhiªn mét c¸ch liªn tôc, ®iÒu ®ã nãi nªn sù 
kh¸c biÖt gi÷a rõng víi c¸c quÇn thÓ c©y trång ë c«ng viªn, ë vên c©y. ë tuæi rõng non 
trªn mét ha ngêi ta cã thÓ ®iÒu tra ®îc hµng v¹n c©y gç, nhng ®Õn giai ®o¹n gÇn 
thµnh thôc hoÆc thµnh thôc th× chØ cßn l¹i vµi tr¨m c©y gç lín. Cßn ë c«ng viªn, vên c©y 
th× qu¸ tr×nh tØa tha lµ do con ngêi t¸c ®éng ®Õn vµ hoµn toµn kh«ng cã qu¸ tr×nh tØa 
tha tù nhiªn. §iÒu ®ã ®· trë thµnh kh¶ n¨ng vµ lµ c¨n cø ®Ó tÝnh to¸n mËt ®é trång rõng 
b»ng c¸ch lµm gi¶m mèi quan hÖ ¶nh hëng lÉn nhau gi÷a c¸c c©y rõng b»ng c¸ch tiÕn 
hµnh chÆt nu«i dìng. 
 4) Kh¶ n¨ng tù phôc håi rõng thÓ hiÖn mèi quan hÖ lÉn nhau gi÷a c¸c c©y gç ë 
trong rõng. H×nh d¹ng bªn ngoµi cña hai c©y cïng loµi, cïng tuæi, nhng m«i trêng 
sèng kh¸c nhau nªn chóng kh¸c nhau. §ã lµ do kÕt qu¶ cña mèi quan hÖ gi÷a c©y vµ m«i 
trêng sèng. C©y mäc ë trong rõng cã t¸n hÑp, v¬n cao, th©n cao vµ th¼ng, sù tØa tha 
tù nhiªn nhiÒu h¬n, chiÒu cao díi cµnh cao h¬n... Cßn c©y ë chç trèng trong vên hoÆc 
ë c«ng viªn th× ngîc l¹i cã t¸n thÊp, xÌo réng, nhiÒu cµnh, h×nh d¹ng th©n c©y kh«ng 
®Ñp, ®é thon lín... 
 5) Nh÷ng c©y gç ë trong rõng thêng t¹o ra mét hoÆc mét sè tÇng. §êi sèng cña 
rõng ®îc b¾t ®Çu tõ khi cã sù khÐp t¸n cña c¸c c©y gç. Sau khi khÐp t¸n ë díi t¸n rõng 
t¹o ra ®iÒu kiÖn tiÓu khÝ hËu rõng ®Æc biÖt, khÝ hËu thùc vËt hay cßn gäi lµ tiÓu khÝ hËu 
rõng. KhÝ hËu rõng kh¸c víi khÝ hËu ë vên, ë c«ng viªn hoÆc ë chç trèng. Trong ®ã nã 
cã nh÷ng ®Æc ®iÓm riªng cña rõng vµ kh¸c víi c¸c quÇn thÓ hay c¸c quÇn x· kh¸c. 
 6) Cuèi cïng sù kh¸c nhau gi÷a rõng vµ c«ng viªn lµ ë rõng cã sù xuÊt hiÖn c¸c 
loµi thùc vËt vµ ®éng vËt ®Õn c tró (h×nh thµnh c¸c thÓ sinh vËt míi). Nh vËy rõng tù 
nhiªn hoµn toµn kh¸c c¸c quÇn thÓ, quÇn x· nh©n t¹o, mÆc dï chóng ®Òu lµ nh÷ng thùc 
vËt th©n gç. 
 
 4- Thµnh phÇn cña x· thùc vËt rõng vµ nh÷ng ®Æc trng cña l©m phÇn  
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 Mét khu rõng bÊt kú dï to hay nhá còng ®Òu do nh÷ng l©m phÇn t¹o nªn  mµ c¸c 
l©m phÇn ®ã cã sù kh¸c nhau vÒ thanh phÇn loµi c©y, tuæi, mËt ®é vµ c¸c ®Æc trng kh¸c 
ë trong mçi l©m phÇn - quÇn l¹c sinh ®Þa rõng hay hÖ sinh th¸i. Cã thÓ chia ra c¸c thµnh 
phÇn cña quÇn x· thùc vËt rõng nh sau: C©y gç, c©y t¸i sinh, c©y bôi, th¶m t¬i, thùc 
vËt ngo¹i tÇng, thÕ giíi ®éng vËt (C¶ c«n trïng vµ vi sinh vËt) vµ ®Êt. 
(1) QuÇn thÓ, quÇn x· c©y rõng 
 §ã lµ tËp hîp tÊt c¶ c¸c c©y gç ë trong rõng, nghÜa lµ nh÷ng c©y cã th©n chÝnh râ 
rµng. Theo thµnh phÇn c¸c loµi c©y gç mµ ngêi ta chia ra rõng thuÇn lo¹i (®îc t¹o ra 
bëi mét loµi c©y hoÆc víi mét sè loµi c©y kh¸c nhng kh«ng qu¸ 10%) vµ rõng hçn giao 
(®îc t¹o ra bëi hai hoÆc nhiÒu loµi c©y). 
 Trong thµnh phÇn cña rõng ngêi ta cßn chia ra loÇi c©y u thÕ, loµi c©y chñ yÕu 
vµ loµi c©y thø yÕu. 
 Loµi c©y u thÕ lµ loµi chiÕm tr÷ lîng lín h¬n 50% tæng tr÷ lîng c©y ®øng cña 
rõng. NÕu rõng ®ã phøc t¹p nhiÒu loµi c©y mµ cã tr÷ lîng gÇn nh nhau th× loµi nµo cã 
ý nghÜa kinh doanh lín nhÊt sÏ lµ loµi u thÕ (theo quan ®iÓm kinh tÕ). 
 §Ó biÓu thÞ møc ®é u thÕ cña mét loµi nµo ®ã trong quÇn x·, ngêi ta thêng 
dïng chØ sè u thÕ : 

     C =  (ni / N)2  
Trong ®ã : ni - Sè c¸ thÓ hoÆc tr÷ lîng, sinh khèi cña loµi  
                  N - Tæng sè c©y rõng hoÆc tr÷ lîng, sinh khèi cña rõng  

Loµi c©y môc ®Ých lµ loµi c©y cã gi¸ ttrÞ phï hîp víi môc ®Ých kinh doanh hoÆc 
loµi c©y chñ yÕu lµ loµi c©y ®îc tiÕn hµnh kinh doanh (®îc ch¨m sãc, nu«i dìng ). 

Loµi c©y thø yÕu lµ loµi c©y kÐm gi¸ trÞ kinh tÕ h¬n loµi c©y chñ yÕu.  
C¸ch biÓu thÞ tæ thµnh rõng ®îc ghi nh sau : 
Loµi nµo cã tr÷ lîng lín (hoÆc cã sè lîng nhiÒu) th× ®îc ghi ®Çu tiªn sau ®ã  

®Õn c¸c loµi kh¸c, ®ång thêi ghi kÌm theo tû lÖ tham gia cña mçi loµi (tû lÖ thêng ®îc 
tÝnh theo tr÷ lîng rõng tõ 1 ®Õn 10). 

ThÝ dô, trong rõng hçn giao: 6 Sau sau + 3 Lim - Ng¸t - SP, ®îc viÕt lµ 6S + 3L - 
Ng - SP . Nh vËy ë ®©y loµi sau sau lµ loµi u thÕ  (chiÕm ®Õn 60% tr÷ lîng rõng) vµ 
loµi chñ yÕu lµ lim ( chiÕm 30% tr÷ lîng rõng)... Trong mét sè trêng hîp, thÝ dô trong 
nghiªn cøu khoa häc, thµnh phÇn loµi ®îc biÓu hiÖn b»ng tû lÖ sè c©y trªn tæng sè c©y 
cña rõng hoÆc b»ng tû lÖ tæng thiÕt diÖn ngang cña loµi trªn tæng thiÕt diÖn ngang cña 
rõng (ë ®é cao ngang ngùc 1,3m). 

Ngoµi ra cã n¬i ngêi ta cßn ph©n ra c©y phï trî (c©y ®i kÌm) ®ã lµ nh÷ng c©y cã 
lîi cho sinh trëng cña c©y chñ yÕu hay cã t¸c dông b¶o vÖ ®Êt. 

§é khÐp t¸n, ®é tµn che, ®é ®Çy... cña quÇn x· thùc vËt rõng. 
§é khÐp t¸n tuyÖt ®èi: Lµ tæng diÖn tÝch t¸n c©y rõng chiÕu th¼ng gãc xuèng mÆt 

®Êt (m2/ ha). 
§é khÐp t¸n t¬ng ®èi cã ý nghÜa lín h¬n, nã lµ tæng diÖn tÝch t¸n c©y (m2) trªn 

diÖn tÝch cña rõng. 
§é tµn che cña rõng kh«ng thÓ vît qu¸ 1,0 vµ ®îc biÓu thÞ tõ 0,1 ®Õn 1,0. NÕu 

tÝnh ®é tµn che cña tÊt c¶ c¸c loµi c©y gç so víi diÖn tÝch tõng khu rõng th× cã thÓ lín 
h¬n 1,0. Bëi v× t¸n cña tõng loµi c©y riªng biÖt hoÆc c¸c bé phËn cña nã cã thÓ n»m ë 
díi t¸n c¸c c©y kh¸c trong nh÷ng trêng hîp ®ã lµ cã sù trïng lÆp nhau. Ngêi ta 
thêng x¸c ®Þnh ®é tµn che cña rõng b»ng c¸ch vÏ tr¾c ®å ngang trªn giÊy kÎ ly hoÆc 
b»ng dông cô ®o dé tµn che KB – 2 (cña Nga). 

§é ®Çy tuyÖt ®èi lµ tæng thiÕt diÖn ngang cóa tÊt c¶ c¸c th©n c©y gç ë ®é cao 

ngang ngùc (G1,3 ) vµ ®îc biÓu thÞ b»ng m2/ha. Ngêi ta thêng x¸c ®Þnh ®é ®Çy cña 
rõng b»ng biÓu tÝnh tÝnh s·n theo sù thay ®æi  ®êng kÝnh th©n c©y. 
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§é ®Çy t¬ng ®èi lµ tû lÖ tæng thiÕt diÖn c¸c c©y rõng cô thÓ so víi tæng thiÕt diÖn 
ngang ë rõng b×nh thêng hoÆc so víi rõng chuÈn - Rõng tèt nhÊt trong ®iÒu kiÖn lËp ®Þa 
®ã. 

Nãi chung ®é ®Çy cµng cao th× khèi lîng gç trong rõng cµng lín, c¸c qu¸ tr×nh 
tØa tha tù nhiªn, qu¸ tr×nh t¸i sinh tù nhiªn... ®Òu cã liªn quan víi ®é ®Çy cña rõng. 

Trong thùc tÕ c¨n cø vµo chiÒu cao cña rõng ®Ó chia ra rõng d¬n gi¶n (mét tÇng) 
vµ rõng phøc t¹p (nhiÒu tÇng). ë rõng mét tÇng h×nh thµnh ®é khÐp t¸n däc hoÆc  nÕu t¸n 
c¸c c©y rõng ph©n bè ë c¸c tÇng kh¸c nhau th× ngêi ta gäi ®é khÐp t¸n bËc thang. 

* Nguån gèc cña rõng còng lµ mét ®Æc trng quan träng. C¨n cø vµo nguån gèc 
ngêi ta chia ra rõng tù nhiªn vµ rõng nh©n t¹o, rõng chåi vµ rõng h¹t. 

* S¶n lîng cña rõng phô thuéc rÊt lín vµo ®iÒu kiÖn ®Êt, tuæi vµ ®îc x¸c ®Þnh 
theo tr÷ lîng c©y rõng trªn mét ®¬n vÞ diÖn tÝch (m3/ha). S¶n lîng t¬ng ®èi cña rõng 
®îc x¸c ®Þnh theo chiÒu cao b×nh qu©n cña nã ë mét giai ®o¹n tuæi nhÊt ®Þnh vµ ®îc 
gäi lµ  cÊp ®Êt. 

CÊp ®Êt lµ chØ tiªu vÒ kh¶ n¨ng s¶n xuÊt cña ®iÒu kiÖn lËp ®Þa t¹i khu rõng ®ã. 
HiÖn nay ngêi ta chia ra 5 cÊp ®Êt (tõ I ®Õn V, tèt ®Õn xÊu). 

Ngêi ta thêng ®ïng chØ tiªu chiÒu cao b×nh qu©n cña rõng ®Ó ®¸ng gi¸ vµ ph©n 
chia cÊp ®Êt. ë rõng tù nhiªn c¸c c©y rõng thêng cã tuæi kh¸c nhau, nªn ®Ó tiÖn lîi cho 
viÖc kinh doanh rõng ngêi ta chia tuæi rõng ra c¸c cÊp tuæi. Víi c©y mäc chËm th× mét 
cÊp tuæi lµ 20 n¨m, c©y mäc nhanh th× 5 n¨m mét cÊp tuæi. C¨n cø vµo tuæi mµ ngêi ta 
chia ra rõng ®ång tuæi vµ rõng kh¸c tuæi. Rõng ®ång tuæi lµ tuæi c¸c c©y rõng kh«ng 
vît qu¸ mét cÊp tuæi, rõng kh¸c tuæi lµ tuæi c¸c c©y rõng chªnh lÖch nhau qu¸ mét cÊp 
tuæi. 

§êng kÝnh ngang ngùc, chiÒu cao b×nh qu©n vµ mËt ®é cña rõng cã ý nghÜa rÊt 
lín trong c¸c ®Æc trng cña rõng. Ngêi ta x¸c ®Þnh mËt ®é rõng theo sè c©y trªn mét 
®¬n vÞ diÖn tÝch (c©y/ ha). MËt ®é rõng cã ¶nh hëng rÊt lín ®Õn s¶n lîng, ®Õn sù tØa 
tha tù nhiªn vµ qu¸ tr×nh ®µo th¶i tù nhiªn ë rõng. Do mËt ®é rõng kh«ng ®Òu nªn t¸n 
rõng cã n¬i t¹o ra lç trèng vµ v× vËy cã thÓ lµm gi¶m s¶n lîng cña rõng, ¶nh hëng 
kh«ng tèt ®Õn sù tØa tha tù nhiªn cña rõng. 
(2) C©y t¸i sinh  

§ã lµ thÕ hÖ rõng non ë díi t¸n rõng giµ, ë n¬i ®· khai th¸c hay bÞ ch¸y, mµ 
chóng cã kh¶ n¨ng h×nh thµnh rõng. C©y t¸i sinh ®îc chia ra c©y m¹ vµ c©y con. C©y 
con lµ c©y tõ mét tuæi trë lªn ®Õn khi cã ®êng kÝnh ngang ngùc nhá h¬n 6cm ®èi víi gç 
nhá hoÆc 10cm ®èi víi gç lín vµ cã chiÒu cao nhá h¬n 1/2 chiÒu cao cña rõng (®èi víi 
gç nhá) hoÆc nhá h¬n 1/3 chiÒu cao cña rõng (®èi víi gç lín). 
(3) C©y bôi, c©y nöa bôi 

Lµ nh÷ng c©y kh«ng cã th©n chÝnh râ rµng vµ kh«ng cã kh¶ n¨ng h×nh thµnh c©y 
rõng ë ®iÒu kiÖn khÝ hËu vµ ®Êt ®ai t¹i ®ã. Tuy nhiªn chóng vÉn cã kh¶ n¨ng b¶o vÖ vµ 
lµm giÇu ®Êt, b¶o vÖ nguån níc vµ h¹n chÕ sù ph¸t triÓn cá d¹i, nhiÒu khi nã l¹i lµ ®èi 
thñ c¹nh tranh víi c©y t¸i sinh, ng¨n c¶n nÈy mÇm h¹t gièng. 

 
(4) TÇng th¶m t¬i 

Lµ nh÷ng loµi cá, quyÕt, rªu, ®Þa y... cã t¸c dông che phñ mÆt ®Êt, ®ång thêi còng 
cã ¶nh hëng ®Õn t¸i sinh rõng, tranh giµnh chÊt dinh dìng vµ níc trong ®Êt rõng. 
(5) Thùc vËt ngo¹i tÇng 

Lµ nh÷ng loµi cá, d©y leo, thùc vËt phô sinh... chóng mäc hoÆc bß kh«ng cè ®Þnh 
ë mét tÇng cô thÓ, mµ nã ë c¸c tÇng kh¸c nhau. Thùc vËt ngo¹i tÇng cã thÓ che phñ mÆt 
®Êt, cho qu¶ vµ lµm thuèc ch÷a bÖnh, nhng nã còng cã thÓ ng¨n c¶n sinh trëng c©y 
rõng hoÆc lµm t¨ng nguy c¬ ch¸y rõng.  
(6) ThÕ giíi ®éng vËt 
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Sù ®a d¹ng vÒ thµnh phÇn loµi phô thuéc vµo cÊu tróc rõng, chóng cã ¶nh hëng 
®Õn ®êi sèng cña rõng vµ c¸c qu¸ tr×nh trao ®æi vËt chÊt vµ n¨ng lîng trong hÖ sinh th¸i 
rõng. 
(7) §Êt 

§ã lµ líp ®Êt mÆt cã chøa c¸c chÊt h÷u c¬ nh mïn vµ c¸c chÊt dinh dìng kh¸c 
(®é ph× cña ®Êt). 

§Êt, tríc hÕt lµ c¸i gi¸ ®Ó cho c©y rõng b¸m vµo ®ã vµ ®øng v÷ng. S¶n lîng 
rõng phô thuéc rÊt lín vµo ®é ph× ®Êt, v× nã x¸c ®Þnh cÊu tróc cña l©m phÇn, thµnh phÇn 
loµi c©y vµ sù sèng cña rõng. Gi÷a rõng vµ ®Êt lu«n lu«n cã sù trao ®æi vËt ch©t vµ n¨ng 
lîng. C©y rõng hÊp phô c¸c chÊt dinh dìng ë d¹ng hoµ tan vµ rõng sÏ tr¶ l¹i cho ®Êt 
nh÷ng cµnh kh« l¸ rông vµ nh÷ng cµnh kh« c©y kh« chÕt ®æ xuèng thµnh th¶m môc vµ 
sau mét thêi gian nã ®îc vi sinh vËt ph©n gi¶i thµnh mïn cña ®Êt rõng (tÇng A). TÇng 
mïn sÏ ®îc vi sinh vËt ph©n gi¶i tiÕp ®Ó thµnh c¸c chÊt dinh dìng cung cÊp cho c©y 
rõng. TÇng mïn, kh¸c víi th¶m môc, nã cã ý nghÜa v« cïng lín lao ®èi víi ®êi sèng cña 
rõng, nã ¶nh hëng ®Õn qu¸ tr×nh t¸i sinh rõng, ®Õn nhiÖt ®é, Èm ®é cña ®Êt vµ ®Õn dßng 
ch¶y bÒ mÆt, dßng thÊm vµo ®Êt. 

Dùa vµo c¸c ®Æc tÝnh sinh vËt häc vµ ®Æc ®iÓm kinh doanh c¸c l©m phÇn kh¸c 
nhau mµ ngêi ta chia ra c¸c kiÓu rõng.  

 “KiÓu rõng lµ mét khu rõng hoÆc lµ mét tËp hîp c¸c kho¶nh rõng cã ®Æc ®iÓm 
chung vÒ ®iÒu kiÖn thùc vËt rõng (®Êt vµ khÝ hËu), thµnh phÇn loµi c©y, sè tÇng thø, hÖ 
®éng vËt vµ cã cïng yªu cÇu c¸c biÖn ph¸p kinh doanh nh nhau trong c¸c ®iÒu kiÖn 
kinh tÕ x· héi gièng nhau” Sucasep, 196  

 
II. Kh¸i niÖm vÒ moi trêng rõng 
1- Kh¸i niÖm vÒ m«i trêng  

M«i trêng lµ mét kh¸i niÖm chØ tæng hîp c¸c nh©n tè tån t¹i trong kh«ng gian 
sèng cña sinh vËt. Trong m«i trêng bao gåm c¶ nh÷ng nh©n tè kh«ng cã ¶nh hëng ®Õn 
sù tån t¹i vµ ph¸t triÓn cña rõng (c¸c lo¹i khÝ tr¬, c¸c nh©n tè ë qu¸ x·…). Trong m«i 
trêng gåm cã m«i trêng vËt lý, m«i têng ho¸ häc vµ m«i trêng sinh vËt, cã ®¹i m«i 
trêng vµ tiÓu m«i trêng (tiÓu hoµn c¶nh bªn trong rõng).     
2- Kh¸i niÖm vÒ m«i trêng rõng 
 Trong m«i trêng rõng, nh÷ng nh©n tè cã ¶nh hëng ®Õn ®êi sèng thùc vËt (sinh 
vËt) vµ ®Õn tÝnh chÊt cña mèi quan hÖ lÉn nhau ®îc gäi lµ nh©n tè sinh th¸i vµ tæng hîp 
c¸c nh©n tè sinh th¸i gäi lµ m«i trêng sinh th¸icña rõng (hay sinh c¶nh - ®iÒu kiÖn sinh 
th¸i). 

Sinh vËt vµ m«i trênglu«n lu«n t¸c ®éng qua l¹i chÆt chÏ víi nhau, lu«n lu«n vËn 
®éng vµ biÕn ®æi. NhiÒu nhµ khoa häc ®· coi m«i trêngnh lµ mét nh©n tè quan träng 
nhÊt ®èi víi sinh trëng vµ ph¸t triÓn cña thùc v©t rõng, lµ nh©n tè c¬ b¶n, nh©n tè cã 
tríc, nhê ®ã míi cã chÊt h÷u c¬.  
 

Kh¸i niÖm vÒ ®iÒu kiÖn sinh th¸i ®· nãi râ thÕ nµo lµ nh©n tè sinh th¸i. BÊt kú mét 
sinh vËt nµo ®ã trong m«i trêng sèng cña m×nh ®Òu chÞu nh÷ng t¸c ®éng cña c¸c nh©n 
tè sinh th¸i trong c¸c thµnh phÇn khÝ hËu, ®Êt ®ai, ®Þa h×nh vµ sinh vËt. 

 “ Nh©n tè sinh th¸i- ®ã lµ mét nh©n tè bÊt kú cña m«i trêng xung quanh (kh«ng 
tÝnh nh©n tè xa h¬n) nã cã kh¶ n¨ng ¶nh hëng trùc tiÕp hoÆc gi¸n tiÕp ®Õn sinh vËt 
rõng, mÆc dï chØ kÐo dµi mét trong nh÷ng pha cña qu¸ tr×nh ph¸t triÓn c¸ thÓ cña 
chóng”.  

Trong tù nhiªn tÊt c¶ c¸c nh©n tè sinh th¸i lu«n lu«n cã t¸c ®éng tæng hîp ®Õn ®êi 
sèng sinh vËt. Song møc ®é t¸c ®éng cña c¸c nh©n tè nµy ®Õn c¸c c¸ thÓ, quÇn thÓ hay 
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quÇn x· sinh vËt lµ kh«ng nh nhau. Cho nªn khi nghiªn cøu hay ph©n tÝch ngêi ta 
thêng t¸ch riªng tõng nh©n tè mét vµ tËp trung vµo c¸c nh©n tè chñ yÕu. 

Khi x¸c ®Þnh chóng ta cÇn ®Æc biÖt chó ý ®Õn nh÷ng nguyªn t¾c vÒ nh©n tè sinh th¸i 
sau: 

1- Kh«ng ph©n tÝch mét sè nh©n tè cña hoµn c¶nh.  
VÝ dô nh vÒ chÊt lîng nh©n tè sinh th¸i th× kh«ng nªn tÝnh ®é s©u cña hå chøa hoÆc 

®é cao n¬i mäc so víi mùc níc biÓn, v× ®é s©u ¶nh hëng ®Õn thuû sinh vËt kh«ng trùc 
tiÕp, mµ ph¶i th«ng qua sù t¨ng lªn vÒ ¸p lùc-¸p suÊt, lµm gi¶m lîng chiÕu s¸ng, gi¶m 
nhiÖt ®é, gi¶m lîng O2 trong níc, t¨ng lîng muèi.v.v…T¸c ®éng cña ®é cao so víi 
mÆt biÓn th«ng qua viÖc lµm gi¶m nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt khÝ quyÓn. ChÝnh nhiÖt ®é, lîng 
chiÕu s¸ng, ¸p suÊt khÝ quyÓn, nång ®é muèi v.v…sÏ t¸c ®éng nh nh÷ng nh©n tè sinh 
th¸i cña hoµn c¶nh, nã cã ¶nh hëng gi¸n tiÕp ®Õn sinh vËt. 
 
III - Nh÷ng Qui LuËt c¬ b¶n vÒ mèi quan hÖ t¬ng t¸c  gi÷a rõng vµ m«i tr êng sinh 
th¸i  
 
1- T¸c dông tæng hîp cña nh©n tè sinh th¸i  

Trong m«i trêng tù nhiªn bao gåm rÊt nhiÒu nh©n tè sinh th¸i nh ¸nh s¸ng, nhiÖt 
®é, níc, kh«ng khÝ, dinh dìng khãang... chóng ®Òu kh«ng cã kh¶ n¨ng tån t¹i ®éc lËp 
vµ hoµn c¶nh sinh th¸i còng kh«ng ph¶i do 1 nh©n tè cÊu thµnh, mµ hoµn c¶nh lµ 1 tæng 
hîp cã qui luËt cña nhiÒu nh©n tè sinh th¸i cã t¸c ®éng qua l¹i lÉn nhau, sù biÕn ®æi cña 
nh©n tè nµy cã thÓ dÉn ®Õn sù thay ®æi vÒ sè lîng vµ ®«i khi c¶ chÊt lîng nh©n tè 
kh¸c, sù sèng cña sinh vËt rõng ®îc tiÕn hµnh trong tæng hîp c¸c ®iÒu kiÖn m«i trêng 
®ã vµ ph¶i chÞu ¶nh hëng cña sù biÕn ®æi ®ã. BÊt kú 1 nh©n tè sinh th¸i nµo còng ®Òu 
ph¸t huy t¸c dông díi sù ph¸t huy thÝch ®¸ng cña c¸c nh©n tè sinh th¸i kh¸c. V× tÊt c¶ 
c¸c nh©n tè ®Òu g¾n bã chÆt chÏ víi nhau vµ t¹o thµnh mét tæ hîp sinh th¸i. 

VD: Khi ¸nh s¸ng trong rõng thay ®æi th× c¸c nh©n tè nhiÖt ®é, Èm ®é kh«ng khÝ vµ 
®Êt còng thay ®æi theo, do ®ã sÏ ¶nh hëng ®Õn sinh tëng ph¸t triÓn cña c©y rõng. 

HoÆc lµ trong ®Êt rõng cã c¸c chÊt dinh dìng phong phó, nhng kh«ng cã níc vµ 
c¸c nh©n tè kh¸c phèi hîp th× c¸c chÊt dinh dìng ®ã sÏ rÊt khã ®îc c©y rõng hÊp thô, 
cho nªn khi nghiªn cøu nh÷ng ¶nh hëng cña 1 nh©n tè sinh th¸i dèi víi c©y rõng kh«ng 
thÓ coi nhÑ t¸c dông chung cña c¸c nh©n tè kh¸c, ®ång thêi còng nªn xem trong m«i 
trêng sinh th¸i tæng hîp khi thay ®æi 1 nh©n tè nµo ®ã ®Òu dÉn ®Õn thay ®æi c¸c nh©n tè 
kh¸c, tõ ®ã lµm thay ®æi t¸c dông cña m«i trêng sinh th¸i ®èi víi c©y rõng. ThÝ dô: Tha 
®æi ®iÒu kiÖn ¸nh s¸ng trong rõng sÏ dÉn ®Õn thay ®æi nhiÖt ®é, Èm ®é, ®ång thêi dÉn 
®Õn thay ®æi tÝnh chÊt vËt lý vµ hãa häc vµ sinh vËt ®Êt v.v...Sù phèi hîp c¸c nh©n tè sinh 
th¸i kh¸c nhau cã thÓ mang l¹i hiÖu quar sinh th¸i vµ hiÖu qu¶ sinh trëng t¬ng tù ®èi 
víi c©y rõng. VÝ dô: ch¨m sãc c©y con nh÷ng loµi chÞu bãng a Èm trong ®iÒu kiÖn kh« 
h¹n, nhiÖt ®é cao, do kh«ng thÝch øng víi ®iÒu kiÖn sinh trëng cña m«i trêng  ...th× 
ph¶i che bân goÆc tíi níc ®Ó c¶i thiÖn ®iÒu kiÖn sinh trëng cña c©y con. Che bãng 
lµm gi¶m ¸nh s¸ng, nhiÖt ®é vµ lîng níc bèc h¬i, t¨ng ®é Èm ®Êt. Cßn tíi níc sÏ c¶i 
thiÖn ®é chiÕu s¸ng, gi¶m nhiÖt ®é, t¨ng ®é Èm...2 biÖn ph¸p nµy th«ng qua tæng hîp c¸c 
nh©n tè sinh th¸i kh¸c nhau sÏ t¹o ra ®iÒu kiÖn cã lîi cho sinh trëng c©y con.  

Mét nh©n tè sinh th¸i chØ cã thÓ biÓu hiÖn hoµn toµn t¸c ®éng cña nã khi c¸c nh©n tè 
kh¸c ®ang ho¹t ®éng ®Çy ®ñ. VD: T0 qu¸ thÊp kh«ng thÓ bï ®¾p b»ng ®é Èm. Cho nªn:  
“T¸c ®éng cña c¸c nh©n tè sinh th¸i kh«ng ph¶i lµ ®¬n ®éc mµ lµ ¶nh hëng t¬ng hç”. 
 
2- T¸c dông cña nh©n tè chñ ®¹o 
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Trong hoµn c¶nh sinh th¸i tuy c¸c nh©n tè sinh th¸i cã t¸c dông tæng hîp t¬ng hç, 
nhng c¸c nh©n tè trong t¸c dông tæng hîp kh«ng hoµn toµn nh nhau. Th«ng thêng cã 
t¸c dông chñ ®¹o cña 1 hoÆc 2 nh©n tè. Khi 1 nh©n tè t¸c dông dÉn ®Õn  
biÕn ®æi c¸c nh©n tè kh¸c, nh©n tè t¸c dông sinh th¸i chñ ®¹o nµy gäi lµ nh©n tè chñ ®¹o. 
VÝ dô khu vùc ®Çm lÇy do níc nhiÒu qu¸ dÉn ®Õn thiÕu O2 , ph©n gi¶i chÊt h÷u c¬ kÐm 
dÉn ®Õn ®é ph× ®Êt gi¶m. Cho nªn níc qu¸ nhiÒu lµ nh©n tè cã t¸c dông chñ ®¹o, nÕu 
nh qua thãat níc, lîng níc gi¶m ®i dÉn ®Õn ®iÒu kiÖn ®Êt sÏ ®îc c¶i thiÖn. Do ®ã 
nh©n tè chñ ®¹o thêng khèng chÕ vµ ®iÒu chØnh m«i trêng sinh th¸i rõng, n©ng cao 
n¨ng suÊt s¶n lîng rõng. Nh©n tè chñ ®¹o kh«ng ph¶i lµ kh«ng thay ®æi, mµ nã cã thay 
®æi theo thêi gian, kh«ng gian vµ theo tuæi cña rõng. VÝ dô: Rõng trång díi 3 n¨m tuæi 
nh©n tè chñ ®¹o ¶nh hëng ®Õn chÊt lîng tèt, xÊu cña c©y con thêng lµ sù c¹nh tranh 
cña cá d¹i. Sau khi rõng khÐp t¸n nh©n tè chñ ®¹o ¶nh hëng ®Õn sinh trëng c©y con lµ 
kh«ng gian dinh dìng kh«ng ®ñ, thiÕu dinh dìng nªn dÉn ®Õn tØa tha tù nhiªn   
3- TÝnh kh«ng thÓ thay thÕ vµ tÝnh cã thÓ ®iÒu tiÕt cña nh©n tè sinh th¸i 

Trong nh©n tè sinh th¸i th× O2, CO2, níc, ¸nh s¸ng, nhiÖt ®é, dinh dìng kho¸ng 
®Òu lµ ®iÒu kiÖn cÇn thiÕt cho c©y rõng. Dï lµ t¸c dông cña chóng ®èi víi c©y rõng vÒ sè 
lîng kh«ng nh nhau, nhng ®Òu lµ nh©n tè quan träng kh«ng thÓ thiÕu ®îc. NÕu thiÕu 
1 nh©n tè nµo ®ã sÏ lµm cho sinh trëng c©y rõng kh«ng b×nh thêng, thËm chÝ c©y rõng 
chÕt. VÝ dô c©y rõng cã thÓ yªu cÇu rÊt Ýt Fe trong ®Êt, nhng nÕu thiÕu Fe th× sù sèng 
c©y rõng sÏ bÞ ¶nh hëng nghiªm träng. §iÒu ®ã nãi lªn nh©n tè Fe kh«ng thÓ thiÕu 
®îc, nã gièng nh nh©n tè ¸nh s¸ng vµ níc. T¸c dông1 nh©n tè sinh th¸i quyÕt kh«ng 
thÓ thay thÕ nh©n tè kh¸c ®îc, nhng trong 1 ®iÒu kiÖn nhÊt ®Þnh 1nh©n tè nµo ®ã 
kh«ng ®ñ th× cã thÓ lµm t¨ng nh©n tè kh¸c ®Ó bï vµo vµ kÕt qu¶ cã hiÖu øng t¬ng tù. 
Nhng chÊt bæ sung ®ã sÏ cã giíi h¹n nhÊt ®Þnh, chØ cã gi¸ trÞ bæ sung trong 1 ph¹m vi 
nhÊt ®Þnh.  

VÝ dô: C©y t¸i sinh sèng sinh trëng díi t¸n rõng trong ®iÒu kiÖn ¸nh s¸ng yÕu hoÆc 
thiÕu, nhng l¹i cã ®é ph× ®Êt vµ n«ng ®é CO2 cao (nhiÒu) cho nªn kÕt qu¶ c©y vÉn sèng 
b×nh thêng. Nhng nÕu c©y t¸i sinh hoµn toµn thiÕu ¸nh s¸ng h× sÏ lµm cho c¸c ®iÒu 
kiÖn kh¸c u viÖt lªn vµ sÏ kh«ng thÓ sèng ®îc. Cho nªn trong thùc tiÔn s¶n xuÊt 
thêng dùa vµo t¸c dông bæ sung gi÷a c¸c nh©n tè sinh th¸i víi nhau vµ ph¶i chó ý ®Õn 
nhu cÇu cña c©y rõng ®èi víi nh©n tè sinh th¸i. 
4- T¸c dông trùc tiÕp vµ gi¸n tiÕp cña nh©n tè sinh th¸i 

Khi ph©n tÝch nguyªn nh©n ¶nh hëng ®Õn ph©n bè cña rõng nªn chia ra c¸c nh©n tè 
trùc tiÕp vµ gi¸n tiÕp. §èi víi nh©n tè sinh vËt nªn chia ra t¸c dông cã lîi vµ cã h¹i, ký 
sinh , céng sinh , nèi liÒn rÔ gi÷a thùc v©t vµ thùc vËt- §ã lµ quan hÖ trùc tiÕp. Cßn nh©n 
tè ®Þa h×nh, cÊu t¹o ®Þa chÊt tuy cha ph¶i trùc tiÕp, kh«ng ¶nh hëng ®Õn trao ®æi chÊt 
vµ sinh trëng cña c©y rõng nhng l¹i ¶nh hëng ®Õn ma, tèc ®é giã, tÝnh chÊt cña ®Êt... 
cho nªn qua ®ã ¶nh hëng ®Õn sinh trëng cña c©y rõng- §ã lµ t¸c dông gi¸n tiÕp. 

Rõng tuy kh«ng ph¶i lµ thÝch øng víi nh÷ng nh©n tè gi¸n tiÕp, nhng do nh÷ng nh©n 
tè gi¸n tiÕp g©y ra l¹i lµ nh©n tè tæng hîp t¸c dông sinh th¸i trùc tiÕp ®Õn  rõng, cho nªn 
tÝnh quan träng cña nh©n tè gi¸n tiÕp kh«ng phô thuéc vµo nh©n tè trùc tiÕp.   
5- T¸c ®éng trùc tiÕp cña mét nh©n tè sinh th¸i 

Sù sinh trëng vµ ph¸t triÓn cña sinh vËt trong hÖ sinh th¸i lu«n chÞu t¸c ®éng cña rÊt 
nhiÒu nh©n tè sinh th¸i (bao gåm tÊt c¶ c¸c nh©n tè trùc tiÕp vµ gi¸n tiÕp)   

Khi x¸c ®Þnh ý nghÜa mét nh©n tè sinh th¸i cÇn xem xÐt ®Õn c¸c vïng: 
1- Vïng cã c¸c ®iÒu kiÖn thuËn lîi nhÊt ®èi víi c¸c ho¹t ®éng sèng cña sinh vËt ®îc 

gäi lµ ®iÒu kiÖn tèi u (vïng opt- phÇn g¹ch chÐo H 2.1) 
2-Vît qu¸ giíi h¹n vïng ho¹t ®éng sèng tèi u cña 1 nh©n tè, ho¹t ®éng sèng cña 
c¸c c¸ thÓ sÏ bÞ h¹n chÕ nhiÒu h¬n th× vïng ®ã ®îc gäi lµ vïng ho¹t ®éng sèng b×nh 
thêng- ®iÒu kiÖn thÝch hîp. . 
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3-Ph¹m vi ý nghÜa cña mét nh©n tè ngoµi giíi h¹n th× ho¹t ®éng sèng b×nh thêng 
cña c¸c sinh vËt sÏ khã cã thÓ th× vïng ®ã ®îc gäi lµ giíi h¹n cña tÝnh chÞu ®ùng, kh¸c 
víi giíi h¹n thÊp vµ giíi h¹n cao cña tÝnh chÞu ®ùng. 

 Sù biÕn ®æi ph¶n øng cña sinh vËt ®èi víi t¸c ®éng cña nh©n tè sinh th¸i theo 
kh«ng gian vµ thêi gian. Ph¶i ch¨ng sù phô thuéc ho¹t ®éng sèng vµo cêng ®é t¸c ®éng 
cña nh©n tè sinh th¸i theo kh«ng gian vµ thêi gian cã sù thay ®æi? §Ó tr¶ lêi c©u hái nµy 
ngêi ta ®· nghiªn cøu t¸c ®éng cña nh©n tè nhiÖt ®é ®Õn Søa-Aurelia ë kªnh ®µo. KÕt 

qu¶ ®· chØ ra r»ng: c¸c c¸ thÓ tËp trung ë phÇn trªn vµ ë bªn bê kªnh nh h×nh sau: 

 
 
 
 
 
 
 

                                                                                                             

H×nh:         Ph¶n øng cua sinh vËt ®èi víi sù t¸c ®éng cña nh©n tè nhiÖt ®é níc. 

Tõ  h×nh vÏ 1. 2 cho thÊy râ r»ng ph¶n øng ë c¸c c¸ thÓ cña mét loµi ®èi víi t¸c 
®éng cña mét nh©n tè sinh th¸i (T0 níc ) bÞ thay ®æi theo kh«ng gian. MÆc dï c¸c sinh 
vËt thÝch øng tèt nhÊt trong mét sè vïng hÑp cña ®iÒu kiÖn m«i trêng sèng. QuÇn thª 
cña loµi nµy còng kh«ng Ýt ph©n chia ra c¸c nhãm víi yªu cÇu sinh th¸i kh¸c nhau vµ 
thêng gÆp ë c¸c n¬i, c¸c ®Þa ®iÓm víi c¸c ®iÒu kiÖn sinh th¸i kh«ng ®ång nhÊt trong 
giíi h¹n khu ph©n bè cña loµi. Nh÷ng kh¶ n¨ng thÝch øng sÏ rÊt cã lîi ®èi víi loµi ®ã 
trong c¸c ®iÒu kiÖn cña mét phÇn vïng ph©n bè. 
6- T¸c ®éng ®ång thêi cña hai hoÆc nhiÒu nh©n tè sinh th¸i 
6.1 T¸c ®éng ®ång thêi cña hai hoÆc nhiÒu nh©n tè sinh th¸i vµ ph¶n øng cña sinh vËt.   

Trong c¸c ®iÒu kiÖn tù nhiªn sinh vËt lu«n lu«n chÞu sù t¸c ®éng cña nhiÒu nh©n 
tè sinh th¸i. NÕu t¸c ®éng cña mét nh©n tè ®îc m« t¶ c¸c chøc n¨ng phï hîp, th× t¸c 
®éng ®ång thêi cña hai nh©n tè cã thÓ ®îc biÓu diÔn ë ®å thÞ nh h×nh    

Trong trêng hîp nµy møc ®é thuËn lîi cña nh©n tè sÏ lµ y = f (x1, x2 ) 
 

 

 

 
 
 
 

 S¬ ®å ph¶n øng cña 1 loµi ®èi víi t¸c ®éng ®ång thêi cña hai nh©n tè x1 vµ x2 . 
Y = f (x1, x2, …, xn ). §Ó x¸c ®Þnh tÝnh chÞu ®ùng cña mét loµi theo møc ®é t¸c 

®éng ®ång thêi cña mét sè nh©n tè cÇn thiÕt ph¶i cã sè liÖu thÝ nghiÖm vÒ tÝnh chÞu ®ùng 
cña sinh vËt ®èi víi tõng nh©n tè. Ngoµi ra ®Ó gi¶i ph¬ng tr×nh nµy chØ cã thÓ trong ®iÒu 
kiÖn cêng ®é t¸c ®éng cña mét nh©n tè nµo ®ã kh«ng phô thuéc vµo cêng ®é nh©n tè 
kh¸c. Nhng t¸c ®éng cña mét nh©n tè thêng ®îc xuÊt hiÖn trong tæ hîp víi c¸c t¸c 
®éng kh¸c. VÝ dô nh khi nhiÖt ®é cao víi ®é Èm thÊp sÏ dÔ chÞu h¬n ë Èm ®é cao hoÆc 

 

 

T
0
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Sè c¸ thÓ 



 16 

rÕt còng nh vËy. Cho nªn x¸c ®Þnh møc ®é thuËn lîi cña loµi nh thÕ nµo nÕu nh  mét 
sè nh©n tè sÏ t¸c ®éng ngay ®Õn nã. 

 Gi¶i quyÕt nhiÖm vô sÏ nhÑ nhµng h¬n khi ®· hiÓu biÕt giíi h¹n tÝnh chÞu 
®ùng trong mèi quan hÖ víi 1-2 nh©n tè vµ sÏ ®¶m b¶o chÝnh x¸c h¬n so víi viÖc x¸c 
®Þnh c¸c ph¶n øng cña c¸c c¸ thÓ ®èi víi sù t¸c ®éng ®ång thêi cña c¸c nh©n tè, nhng 
l¹i xuÊt hiÖn vÊn ®Ò sau: Nh©n tè hoÆc nh÷ng nh©n tè nµo sÏ tÝnh lµ nh©n tè chÝnh? 
6.2- §Þnh luËt lîng tèi thiÓu J. L  Liebig,1940 vµ §Þnh luËt vÒ sù chèng chÞu cña V. 
Shelford, 1913 

Liebig ®· ®a ra nguyªn t¾c: “VËt chÊt ë d¹ng tèi thiÓu sÏ lµ nh©n tè ®iÒu khiÓn 
n¨m ®îc mïa h¹t gièng vµ sÏ x¸c ®Þnh ®é lín còng nh tÝnh æn ®Þnh cña thÕ hÖ sau 
trong mét thêi gian.” 

Ngµy nay nguyªn t¾c J. Liebig,1940,®· kh¸c vµ ®îc gäi lµ qui luËt nh©n tè giíi 
h¹n hoÆc lµ qui luËt tèi thiÓu, nã réng h¬n tríc: “Trong tæng hîp c¸c nh©n tè, nh©n tè 
nµo gÇn víi giíi h¹n tÝnh chÞu ®ùng th× nh©n tè ®ã sÏ t¸c ®éng m¹nh h¬n”. Nh vËy n¨m 
®îc mïa h¹t gièng trùc tiÕp tû lÖ víi sè lîng ph©n bãn Ýt nhÊt. Nh©n tè h¹n chÕ ®ã lµ 
nh©n tè mµ gi¸ trÞ cña nã gÇn víi nh©n tè cùc ®oan. 

§Þnh luËt nµy cã 2 nguyªn t¾c bæ sung: 
(1) §L chØ øng dông trong tr¹ng th¸i tÜnh, khi dßng NL vµ chu tr×nh VC ®i vµo = ®i ra. 
(2) B¶n th©n sinh vËt cã thÓ thay thÕ 1 phÇn c¸c yÕu tè lîng tèi thiÓu b»ng c¸c yÕu tè 
kh¸c cã tÝnh t¬ng ®¬ng. VD ë ®iÒu kiÖn thiÕu hôt ¸nh s¸ng díi t¸n rõng l¹i cã thÓ 
thay thÕ b»ng nång ®é CO2 díi t¸n rõng thêng cao h¬n. 
2) §Þnh luËt vÒ sù chèng chÞu cña V. Shelford, 1913: “N¨ng suÊt cña sinh vËt kh«ng chØ 
liªn hÖ víi sc chÞu ®ùng tèi thiÓu mµ cßn liªn hÖ víi søc chÞu ®ùng tèi ®a ®èi víi mét 
liÒu lîng qu¸ møc cña mét nh©n tè nµo ®ã tõ bªn ngoµi”. 
6.3  Nh©n tè giíi h¹n: 
6.3.1 Kh¸i niÖm vÒ yÕu rè giíi h¹n  

- Sù cã mÆt vµ phån thÞnh cña sinh vËt hoÆc cña nhãm sinh vËt t¹i mét n¬i nµo ®Êy 
thêng phô thuéc vµo tæ hîp c¸c ®iÒu kiÖn 

- Mét ®iÒu kiÖn bÊt kú gÇn víi c¸c giíi h¹n cña sù chèng chÞu hoÆc qu¸ c¸c giíi h¹n 
®ã ®îc gäi lµ ®iÒu kiÖn giíi h¹n hay yÕu tè giíi h¹n, 

6.3.2  C¸c yÕu tè vËt lý giíi h¹n: NhiÖt ®«, Bøc x¹ ¸nh s¸ng, Níc, Trêng nhiÖt Èm, 
C¸c chÊt khÝ cña khÝ quyÓn, C¸c nguyªn tè ®a lîng vµ vi lîng, Dßng ch¶y vµ ¸p suÊt, 
§Êt, Löa – nh 1 nh©n tè sinh th¸i. 
7. Qui luËt c¬ b¶n vÒ t¸c dông cña rõng ®èi víi hoµn c¶nh sinh h¸i 
7.1 T¸c dông cña rõng ®èi víi hoµn c¶nh mang tÝnh tæng hîp 
 Rõng vµ m«i trêng cã quan hÖ biÖn chøng thèng nhÊt. Rõng cã ¶nh hëng vµ 
khèng chÕ ®iÒu kiÖn m«i trêng, nã lµ thµnh phÇn sinh vËt cña m«i trêng, nã 
thay ®æi m«i trêng, nã còng cã “ph¶n t¸c dông” ®èi víi m«i trêng. Rõng cã t¸c dông 
¶nh hëng vµ c¶i biÕn m«i trêng. Do cã mèi liªn hÖ vµ kh«ng chÐ lÉn nhau nªn ¶nh 
hëng cña rõng ®Õn m«i trêng cã tÝnh tæng hîp vµ nhiÒu mÆt. Rõng lµ mét quÇn thÓ hay 
quÇn x· nã cã t¸c dông c¶i t¹o m«i trêng ë trong rõng kh«ng chØ ®¬n thuÇn c¶i t¹o nh©n 
tè sinh th¸i nh khÝ hËu, ®Êt, ®éng vËt vµ vi sinh vËt ë trong rõng. Cho nªn t¸c dông ®ã 
cßn ph¶i qui ra qu¸ tr×nh thay ®æi l¹i m«i trêng cho b¶n th©n c©y rõng, tõ ®ã sÏ thóc 
®Èy c©y rõng ph¸t triÓn kh«ng ngõng. Rõng còng cã thÓ ¶nh hëng ®Õn ph¹m vi ngoµi 
rõng, mang l¹i hiÖu Ých khÝ hËu cho thùc vËt, ®éng vËt vµ con ngêi.  
 VÝ dô: Rõng phßng hé ®ång ruéng cã t¸c dông ch¾n giã ®ång thêi gi¶m sù bèc 
h¬i níc, gi¶m xãi mßn ®Êt do giã, t¨ng ®é Èm vµ ®é ph× ®Êt,... Cho nªn rõng phßng hé ë 
®©y thùc tÕ lµ cã t¸c dông tæng hîp ®Õn ®iÒu kiÖn m«i trêng khÝ hËu, ®Êt vµ æn ®Þnh s¶n 
lîng mïa mµng.   
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7.2 T¸c dông cña rõng ®èi víi m«i trêng mang tÝnh giai ®o¹n 
Rõng cã giai ®o¹n sinh trëng ph¸t triÓn kh¸c nhau nªn t¸c dông ®èi víi m«i 

trêng còng cã sù kh¸c biÖt. NghÜa lµ rõng cã t¸c dông ®èi víi m«i trêng vµ qua ®ã 
khèng chÕ b¶n th©n nã. Trong ®êi sèng cña rõng, qu¸ tr×nh sinh trëng ph¸t triÓn cña nã 
biÓu hiÖn tÝnh giai ®o¹n: 
Rõng non cha khÐp t¸n – C©y rõng cha thµnh quÇn thÓ, t¸c dông ¶nh hëng ®èi víi 
m«i trêng cßn yÕu. 
Rõng sµo sau khÐp t¸n- QuÇn thÓ lín, t¸c dông ®èi víi m«i trêng t¨ng lªn dÇn. 
Rõng trung niªn: Sinh trëng m¹nh, t¸c dông c¶i t¹o m«i trêng biÓu hiÖn m·nh liÖt 
nhÊt. Nhng do thiÕu kh«ng gian sèng nªn xuÊt hiÖn tØa tha tù nhiªn vµ lóc ®ã ¶nh 
hëng ®Õn m«i trêng l¹i gi¶m xuèng. 
§Õn rõng thµnh thôc ¶nh hëng cña rõng ®Õn m«i trêng bÞ suy tho¸i. 

Cho nªn §é tµn che vµ TØa tha tù nhiªn lµ bíc ngoÆt vÒ ¶nh hëng cña rõng ®Õn 
m«i trêng. §Ó ph¸t huy tÝnh n¨ng cã Ých cña rõng ®èi víi m«i trêng nªn ¸p dông c¸c 
biÖn ph¸p xóc tiÕn t¨ng nhanh sinh trëng, sím t¹o ra ®é tµn che hoÆc gi¶m ®é tµn che 
khi qu¸ dµy ®Ó t¨ng søc kháe cho rõng, t¨ng møc ®é ¶nh hëng cña rõng ®Õn m«i trêng 
ë bªn trong vµ ngoµi rõng.  
7.3 TÝnh chØ thÞ cña rõng ®èi víi m«i trêng  
 Trong giíi tù nhiªn ®Ó h×nh thµnh c¸c quÇn x· thùc vËt rõng vµ sù tån t¹i c¸c loµi 
thùc vËt ®Òu cã ®iÒu kiÖn m«i trêng nhÊt ®Þnh, chÝnh lµ kÕt qu¶ cña sù thÝch øng víi khÝ 
hËu vµ ®Êt ®ai. Cho nªn sù biÕn ®æi cña rõng trong kh«ng gian còng chÝnh lµ sù biÕn ®æi 
t¬ng øng cña ®iÒu kiÖn khÝ hËu vµ ®Êt ®ai ë møc ®é nhÊt ®Þnh. C¨n cø vµo nguyªn lý 
ngêi ta thêng lÊy biÕn ®æi cña quÇn thÓ rõng vµ mét loµi nµo ®ã ®Ó chØ thÞ cho mét 
®iÒu iÖn m«i trêng. T¸c dông chØ thÞ cña mét quÇn x· vµ mét loµi thùc vËt ®Ó nghiªn 
cøu §KL§, cã thÓ lµm râ thªm møc ®é thÝch hîp cña §KL§ ®èi víi sinh trëng cña c©y 
rõng vµ cã thÓ lµm râ thªm t¸c dông tæng hîp cña ®iÒu kiÖn m«i trêng mét c¸ch cô thÓ. 
Cho nªn lo¹i chØ thÞ nµy cã ý nghÜa quan träng ®èi víi s¶n xuÊt. Nhng kh«ng nªn tuyÖt 
®èi hãa ý nghÜa chØ thÞ cña thùc vËt rõng ®èi víi m«i trêng, v× thùc vËt rõng tån t¹i 
trong ®iÒu kiÖn m«i trêng nhÊt ®Þnh kh«ng chØ ®îc quyÕt ®Þnh bëi §KL§, mµ cßn cã 
t¸c dông t¬ng hç gi÷a c¸c thùc vËt vµ cßn ¶nh hëng cña con ngêi. Sù biÕn ®æi ®iÒu 
kiÖn thùc vËt còng thêng g©y ra, nã cã t¸c dông chØ thÞ ®èi víi ®iÒu kiÖn m«i trêng. 
IV- C©n b»ng sinh th¸i trong HST rõng   
 1. Kh¸i niÖm vÒ c©n b»ng sinh th¸i 

Gi÷a c¸ thÓ hoÆc quÇn x· sinh vËt vµ m«i trêng cã mèi quan hÖ t¬ng hç phøc 
t¹p vµ dùa vµo nhau, liªn hÖ chÆt chÏ víi nhau, khèng chÕ lÉn nhau- §ã lµ mèi quan hÖ 
sinh th¸i ®· ®îc nªu trong nhiÒu tµi liÖu, vÒ thùc chÊt ®ã chÝnh lµ mèi quan hÖ “§Çu vµo 
vµ ®Çu ra” vÒ sù trao ®æi n¨ng lîng vµ vËt chÊt gi÷a sinh vËt vµ m«i trêng. Trong qu¸ 
tr×nh diÔn biÕn tiÕn ho¸ l©u dµi, ph¸t triÓn tõ  cÊp thÊp ®Õn cÊp cao, tõ ®¬n gi¶n ®Õn phøc 
t¹p, c¸c sinh vËt ®Òu cã sù sù thÝch øng víi ®iÒu kiÖn m«i trêng nhÊt ®Þnh vµ trong mét 
®iÒu kiÖn nµo ®ã h×nh thµnh mèi quan hÖ sinh th¸i hîp t¸c g¾n bã vµ æn ®Þnh t¬ng ®èi. 
Quan hÖ sinh th¸i ®ã còng chÝnh lµ c©n b»ng sinh th¸i mµ chóng ta thêng nãi. Tõ kh«ng 
c©n b»ng, qua mét thêi gian dµi ph¸t triÓn vµ tiÕn ho¸ sÏ ®¹t ®Õn c©n b»ng t¬ng ®èi, ®ã 
lµ quy luËt tÊt yÕu cña tù nhiªn. HST ®¹t ®Õn ®é c©n b»ng ®Òu cã n¨ng lùc thÝch øng tèt 
nhÊt vµ lµ quan hÖ c©n b»ng ®éng th¸i ®Çu vµo-®Çu ra vÒ vËt chÊt vµ n¨ng lîng. BiÓu 
hiÖn cña nã lµ cã kÕt cÊu h×nh th¸i phøc t¹p, c¸c lo¹i tæ thµnh vµ sè lîng ®éng, thùc vËt, 
v.v.. t¬ng ®èi æn ®Þnh. C©n b»ng cã s½n mét sè bËc dinh dìng kiÓu h×nh th¸p sinh th¸i 
vÒ quy luËt chuyÓn ho¸ n¨ng lîng. Gi÷a Thùc vËt-§éng vËt–Vi sinh vËt (Sinh vËt s¶n 
xuÊt–Sinh vËt tiªu thô–Sinh vËt ph©n huû) t¹o thµnh mét chuçi thøc ¨n hoµn h¶o, dï lµ 
sè lîng c¸ thÓ hay lîng sinh khèi hä¨c s¶n lîng t¬ng ®èi ®Òu ®¹t ®Õn, ®Òu tån t¹i 
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mét kh¶ n¨ng æn ®Þnh cao nhÊt (hoÆc t¸i t¹o l¹i), nã cã kh¼ n¨ng chèng chÞu cao nhÊt ®èi 
víi nh÷ng t¸c ®éng tõ bªn ngoµi. 
 Sù h×nh thµnh tr¹ng th¸i c©n b»ng sinh th¸i lµ do t¸c dông tæng hîp cña 3 nh©n tè: 
N¨ng lùc sinh s¶n – t¸i sinh cña sinh vËt trong hÖ sinh th¸i ®ã m¹nh, n¨ng lùc thÝch øng 
cña sinh vËt tèi u ®èi víi tÝnh h÷u h¹n cña tµi nguyªn m«i trêng. VÝ dô: Mét loµi c«n 
trïng ¨n l¸ nã cã thÓ cã kh¶ n¨ng sinh s¶n lan ra toµn bé kh«ng gian cña hÖ thèng. 
Nhng sù tån t¹i cña c¸c loµi chim l¹i khèng chÕ sù t¨ng trëng sè lîng c«n trïng. Do 
®ã cã chuçi thøc ¨n gåm hai lo¹i sinh vËt: C«n trïng – Chim. §¬ng nhiªn c¸c loµi 
chim còng kh«ng thÓ ¨n hÕt c«n trïng. V× trong rõng c¸c sinh vËt khèng chÕ lÉn nhau. 
Nh c¸c loµi chim còng bÞ c¸c loµi C¾t ¨n thÞt. Th«ng qua khèng chÕ lÉn nhau gi÷a c¸c 
sinh vËt lµm cho sè lîng cña chóng ®¹t ®Õn sù c©n b»ng. Tõ ®ã duy tr× ®îc sinh vËt 
trong HST: Mèi quan hÖ gi÷a “sinh vËt vµ m«i trêng” ®¹t ®Õn sù c©n b»ng æn ®Þnh 
t¬ng ®èi. 
 Nh÷ng sinh vËt trong hÖ sinh th¸i vµ m«i trêng phi sinh vËt kh«ng ph¶i lµ kh«ng 
ph¸t sinh nh÷ng biÕn ®éng, mµ lu«n lu«n cã sù thay ®æi, vi thÕ cho nªn c©n b»ng sinh 
th¸i kh«ng thÓ kh«ng biÕn ®éng, mµ lµ n¨m trong tr¹ng th¸i lu«n vËn ®éng t¬ng ®èi vµ 
biÕn ®æi kh«ng ngõng, thêng lµ biÕn ®æi tõ  c©n b»ng ®Õn kh«ng c©n b»ng, råi lai tù 
kh«ng c©n b»ng l¹i quay l¹i c©n b»ng. 
 HST cã s½n c¬ chÕ vÒ kh¶ n»ng tù c©n b»ng, tù ®iÒu chØnh khèng chÕ, tù duy tr× sù 
æn ®Þnh - §ã chÝnh lµ néi c©n b»ng trong HST. 
VÝ dô: - Khi trong rõng cã 1 lo¹i c«n trïng ph¸ ho¹i ®ang ph¸t triÓn thµnh dÞch th× sÏ lËp 
tøc bÞ thiªn ®Þch khèng chÕ. 
  -Trong qu¸ tr×nh tØa tha tù nhiªn ë rõng còng th«ng qua c¬ chÕ tù khèng chÕ ®Ó 
®iÒu tiÕt mËt ®é rõng theo quy luËt sè lîng c©y gi¶m dÇn theo tuæi t¨ng lªn. Nhng sù 
khèng chÕ ®iÒu tiÕt ®ã lín hay nhá lµ phô thuéc vµo tÝnh ®a d¹ng sinh vËt, dßng n¨ng 
lîng vµ chu tr×nh tuÇn hoµn vËt chÊt trong HST. 

Nãi chung trong hÖ sinh th¸i cã tÝnh ®a d¹ng sinh vËt cµng cao, cã c¸c qu¸ tr×nh tuÇn 
hoµn vËt chÊt vµ dßng n¨ng lîng cµng phøc t¹p th× trong hÖ sinh th¸i cµng dÔ b¶o vÖ 
sù c©n b»ng æn ®Þnh. Bëi v× 1 bé phËn ®· ph¸t sinh ng¨n c¶n vµ ®îc c¸c bé phËn  

kh¸c ®iÒu tiÕt sÏ bæ sung cho nhau. Ngîc l¹i, ë nh÷ng khu rõng trång thuÇn loµi, 
cÊu tróc ®¬n gi¶n th× n¨ng lùc tù ®iÒu chØnh bªn trong HT cµng nhá, sô biÕn ®æi sinh 
th¸i cµng ghª gím. 

VÝ dô: Rõng hçn giao nhiÒu tÇng thø th× tÝnh n¨ng ®Ò kh¸ng ®èi víi nh÷ng t¸c ®éng bÊt 
lîi tõ bªn ngoµi  sÏ nhiÒu h¬n, m¹nh h¬n,kh¶ n¨ng gi÷ g×n tÝnh æn ®Þnh sÏ cµng lín h¬n. 
2. C¸c nh©n tè ¶nh hëng ®Õn c©n b»ng sinh th¸i 
1) ¶nh hëng cña sù biÕn ®æi cña hoµn c¶nh ®Ðn c©n b»ng sinh th¸i 

- Nói löa, §éng ®Êt, Lò lôt, SÊm sÐt, Ch¸y rõng, v.v... 
2) ¶nh hëng cña nh©n tè con ngêi ®Ðn c©n b»ng sinh th¸i 
- Khai th¸c c¸c nguån tµi nguyªn thiªn nhiªn kh«ng hîp lý: Chän ph¬ng thøc khai th¸c, 
cêng ®é chÆt hay lîng chÆt, loµi c©y, Kü thuËt chÆt h¹ v.v...kh«ng hîp lý 
- G©y ¤ nhiÔm m«i trêng sinh th¸i do nhiÒu nguyªn nh©n. 
- Hñy ho¹i tÝnh ®a d¹ng sinh vËt 
3. C¸ch ®iÒu chØnh c©n b»ng sinh th¸i 
- Khai th¸c c¸c nguån tµi nguyªn nhá h¬n s¶n lîng; output<input, KTR ®¶m b¶o t¸i 

sinh... 
- B¶o vÖ tÝnh ®a d¹ng sinh vËt b»ng nhiÒu biÖn ph¸p 
- B¶o vÖ vµ chó träng tÝnh hoµn chØnh cña HST: Trong tù nhiªn c¸c HST ®Òu cã mèi 

liªn hÖ t¬ng hç, khèng chÕ lÉn nhau...cho nªn “døt d©y ®éng rõng”, chóng ta cÇn 
chó träng ®Õn toµn côc th× míi ph¸t huy ®îc mäi chøc n¨ng cña chóng. 
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- Chó träng khèng chÕ c¸c lo¹i sinh th¸i ®Þa ph¬ng: 
- C¶i t¹o HST vµ n©ng cao NS sinh vËt HST 
- B¶o vÖ tµi nguyªn sinh vËt 
- X©y dùng c¸c khu b¶o t«n thiªn nhiªn vµ VQG 
4  Khèng chÕ sinh häc vµ C©n b»ng sinh häc 
Khèng chÕ sinh häc: Sè lîng c¸ thÓ cña mét loµi nµy ph¸t triÓn tïy thuéc vµo sè lîng 
c¸ thÓ cña 1 loµi kh¸c. Cho nªn sè lîng c¸c ;oµi trong quÇn x· dï cã biÕn ®æi nhng 
kh«ng qu¸ møc. nÕu 1 loµi nµo ®ã t¨ng lªn th× lËp tøc sÏ cã loµi kh¸c k×m h·m ngay. 
C©n b»ng sinh häc: CBSH chØ lµ t¹m thêi, v×: 
- Mäi sù thÝch nghi chØ lµ t¬ng ®èi vµ lu«n lu«n cã m©u thuÉn xuÊt hiÖn. 
- C¸c thµnh phÇn sinh vËt trong HST kh«ng chØ cã quan hÖ lÉn nhau mµ cßn lu«n chÞu 

t¸c ®éng cña ngo¹i c¶nh rÊt ®ét ngét vµ kh«ng ®ång ®Òu.  
Cho nªn c©n b»ng sinh th¸i lu«n bÞ ph¸ vì. Con ngêi ph¶i duy tr× CBSH trong tù nhiªn 
theo híng cã lîi cho m×nh. 

 
V. Nh÷ng nguyªn t¾c, c¨n cø vµ tiªu chuÈn ph©n lo¹i th¶m thùc vËt rõng ViÖt Nam cña 
GS, TS Th¸i V¨n Trõng: 

C¨n cø vµo 5 Nhãm nh©n tè sinh th¸i ph¸t sinh quÇn thÓ, quÇn x· 

1. Nhãm nh©n tè ®Þa lý- ®Þa h×nh: 

- VÜ ®é, kinh ®é , ®é lôc ®Þa h×nh thµnh vµnh ®ai vÜ ®é. 

-  §é cao, híng ph¬i, ®é dèc h×nh thµnh vµnh ®ai ®é cao. 

- HiÖn tîng song hµnh sinh häc. 
2. Nhãm nh©n tè khÝ hËu- thuû v¨n: 

- Nhãm nh©n tè chñ ®¹o quyÕt ®Þnh h×nh d¹ng vµ cÊu tróc cña c¸c kiÓu th¶m thùc vËt  

- ChÕ ®é kh« Èm bao gåm lîng ma hµng n¨m, chØ sè kh« h¹n vµ ®é Èm trung b×nh 
thÊp nhÊt. X: S, A, D 

-  

- Sù h×nh thµnh kiÓu th¶m thùc vËt khÝ hËu. 
3. Nhãm nh©n tè ®¸ mÑ – thæ nhìng: 

- §Êt ®Þa ®íi h×nh thµnh kiÓu thæ nhìng - khÝ hËu 

- §Êt phi ®Þa ®íi h×nh thµnh kiÓu phô thæ nhìng 

- §Êt tho¸i ho¸ kh«ng håi nguyªn ®îc h×nh thµnh lo¹i h×nh néi ®Þa ®íi cña th¶m thùc 
vËt. 
4. Nhãm nh©n tè khu hÖ thùc vËt 

- C¸c loµi c©y b¶n ®Þa ®Æc h÷u 

- C¸c loµi c©y di c tõ n¬i kh¸c ®Õn 

- H×nh thµnh kiÓu phô miÒn 
5. Nhãm nh©n tè sinh vËt vµ con ngêi 

- KiÓu phô nu«i trång nh©n t¹o 

- KiÓu phô thø sinh nh©n t¸c 
. KiÓu phô thæ nhìng nh©n t¸c 
. KiÓu phô sinh vËt nh©n t¸c. 

- Sau ®ã «ng ®· ®a ra 4 tiªu chuÈn sau ®Ó lµm c¨n cø ®Æt tªn: 

- 1. D¹ng sèng u thÕ trong tÇng lËp quÇn: Theo ®ã ta cã thÓ ph©n biÖt rõng – ró – 
tr¶ng - tru«ng.  

- - Rõng lµ quÇn x· thùc vËt c©y gç chiÕm u thÕ víi t¸n kÝn hoÆc tha (TC > 0,3 vµ cã 
tr÷ lîng). 

- Ró lµ quÇn x· thùc vËt th©n gç kÝn t¸n mµ c©y bôi chiÕm u thÕ tuyÖt ®èi. 
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- Tr¶ng cá (sanvane) lµ kiÓu th¶m thùc vËt ®Æc h÷u cña nhiÖt ®íi gåm thùc vËt th©n cá 
mäc kÝn, cã thÓ cao ®Õn 0,8m vµ bªn trong cã thÓ cã c©y cao, to, c©y nhá... mäc r¶i r¸c.  
- Tru«ng lµ quÇn l¹c th©n cá mäc thµnh tõng ®¸m tha ë nh÷ng vïng thÊp miÒn nhiÖt 
®íi. 
2)  Tµn che cña tÇng u thÕ sinh th¸i (rõng kÝn – rõng tha). Th¸i V¨n Trõng nhÊn 
m¹nh kiÓu rõng tha, mét thùc thÓ sinh vËt ë §«ng Nam ch©u ¸ cÇn ®îc ph©n biÖt trong 
mét chuçi kÝn dÇn tõ kiÓu rõng kÝn mµ tµn che cña c¸c c©y th¶m gç che kÝn ®Êt cho ®Õn 
kiÓu cuèi cïng mµ nÒn ®Êt bÞ ph¬i ra gÇn hÕt (hoang m¹c). 
3) H×nh th¸i sinh th¸i cña l¸: H×nh th¸i sinh th¸i cña l¸ thÝch nghi víi ®iÒu kiÖn khÝ hËu 
theo trËt tù díi ®©y: C©y l¸ réng, c©y l¸ cøng, c©y l¸ kim, c©y l¸ lóa, c©y l¸ biÕn thµnh 
gai vµ c©y th©n mäng. 
4) Tr¹ng mïa cña t¸n l¸ - QuÇn l¹c cã nhÞp mïa (rông l¸) vµ cã quÇn l¹c thêng xanh. 
Víi nh÷ng quan ®iÓm tr×nh bµy trªn, Th¸i V¨n Trõng ®· ph©n chia th¶m thùc vËt rõng 
ViÖt Nam thµnh 14 kiÓu chÝnh. 
LiÒn ngay díi kiÓu th¶m thùc vËt rõng lµ kiÓu phô cã mét tæ thµnh thùc vËt nhÊt ®Þnh 
do nh÷ng nhãm nh©n tè kh¸c cña ngo¹i c¶nh (khu hÖ thùc vËt, ®¸ mÑ, thæ nhìng, sinh 
vËt, con ngêi) quyÕt ®Þnh sù ph¸t sinh. Trong cïng mét kiÓu phô, cã nh÷ng loµi chiÕm 
u thÕ kh¸c nhau, do ®ã ®· ph¸t sinh nh÷ng lo¹i h×nh quÇn x· gäi lµ quÇn x· thùc vËt 
rõng. Tuú theo tØ lÖ c¸ thÓ c¸c loµi c©y u thÕ so víi tæng sè c¸ thÓ mµ quÇn x· thùc vËt 
®îc ph©n thµnh quÇn hîp (cã 1 ®Õn 2 loµi c©y chiÕm u thÕ, gÇn nh tuyÖt ®èi víi sè 
lîng > 90% sè c©y vµ > 50% thÓ tÝch cña rõng). C¸c u hîp ( cã ®é u thÕ t¬ng ®èi 
víi sè loµi c©y chiÕm u thÕ díi 10 loµi chiÕm 40 –50% tæng sè c¸ thÓ hoÆc thÓ tÝch) 
vµ c¸c phøc hîp u thÕ cha ph©n ho¸ râ rÖt. §¬n vÞ ph©n lo¹i c¬ së cña quÇn x· lµ u 
hîp v× nã tån t¹i thËt sù trong thiªn nhiªn nhiÖt ®íi. 

 

vI. Ph©n chia §KL§ vµ QXTVR 

1.- Ph¬ng ph¸p ph©n chia §KL§ vµ qxtv rõng ®îc tiÕn hµnh nh sau:  

- Theo nguyªn t¾c, c¨n cø vµ tiªu chuÈn cña Th¸i V¨n Trõng ®Ó x¸c ®Þnh c¸c kiÓu 
th¶m thùc vËt rõng vµ kiÓu phô 

- Theo ph¬ng ph¸p cña Pogrepnhiak vµ T.Q ®Ó ph©n chia lo¹i h×nh §KL§, cô thÓ lµ 
®îc cÊu thµnh bëi 2 cÊp: 
(1) CÊp dinh dìng kho¸ng (®é ph× ®Êt) dùa vµo c¸c nh©n tè: Thµnh phÇn c¬ giíi, ®é 

dµy tÇng ®Êt, % ®é ®¸ l·n vµ hµm lîng chÊt h÷u c¬ tÇng ®Êt mÆt ®Ó ph©n thµnh 4 
cÊp: A, B, C, D t¬ng øng víi ®Êt nghÌo x¸u, h¬i nghÌo, h¬i giµu vµ giµu dinh 
dìng. (Ghi chó: Theo §ç §×nh S©m th× TPCG chia ra 4 cÊp:  1- thÞt trung b×nh 
vµ nÆng, 2- thÞt nhÑ vµ sÐt nhÑ, 3- sÐt nÆng vµ c¸t pha, 4- c¸t. §é dµy tÇng ®Êt 4 
cÊp: 1- > 100cm, 2- tõ 50-100cm, 3- 30-50cm, 4- < 30cm. Tû lÖ ®¸ lÉn chia ra 4 
cÊp: 1- < 10%, 2- tõ 10-25%, 3- tõ 25-50%, 4- > 50% . Tõ ®ã cho ®iÓm nh sau: 
cÊp 1 cho 1 ®iÓm, cÊp 2 cho 2 ®iÓm, cÊp 3 cho 3 ®iÓm v¸ cÊp 4 cho 4 ®iÓm. Sau 
®ã tÝnh ®iÓm b×nh qu©n, nÕu ®iÓm b×nh qu©n < 1,5 th× ®Êt giµu-D; Tõ 1,51- 2,5 lµ 
®Êt h¬i giµu- C; Tõ 2,51- 3,5 th× ®Êt h¬i nghÌo- B; Tõ >3,5 th× ®Êt nghÌo). 

(2) CÊp dinh duìng níc (®é Èm ®Êt) ®îc x¸c ®Þnh b»ng ph¬ng ph¸p ®èt cån trong 
thÝ nghiÖm vµ chia thµnh 6 cÊp : 0, 1, 2, 3, 4, 5 t¬ng øng víi ®Êt rÊt kh«, kh«, h¬i 
Èm, Èm, rÊt Èm vµ ít. (Còng cã thÓ dïng thùc vËt chØ thÞ ®Ó x¸c ®inh ®é Èm ®Êt). 

Tæng hîp 2 cÊp nµy sÏ ®îc c¸c lo¹i h×nh §KL§ cho khu vùc nghiªn cøu.  

- Tõ c¸c lo¹i h×nh §KL§ kÕt hîp víi c¸c nh©n tè cña ®Þa h×nh, thæ nhìng vµ nhãm 
loµi c©y u thÕ sÏ x¸c ®Þnh ®îc c¸c lo¹i QXTV rõng. 

- Tõ c¸c lo¹i QXTV rõng dùa vµo cÊu tróc quÇn x·, xu híng diÔn thÕ vµ môc tiªu 
kinh doanh ®Ó ph©n chia ra c¸c lo¹i h×nh kinh doanh (®Ò xuÊt biÖn ph¸p kinh doanh) 
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nh: KN- BV, Ch¨m sãc, nu«i dìng rõng-NDR, C¶i t¹o rõng- CTR, KN-XTTS+ TR 
bæ sung v.v...Riªng ®èi víi VQG th× biÖn ph¸p chÝnh lµ BV tÝnh ®a d¹ng sinh vËt 
trong c¸c quÇn x·.  

VÝ dô -  §èi víi T«ng dï:  
Tªn:Toona sinensis Roem- Lµ loµi c©y mäc trªn nói ®¸ v«i, rông l¸ mïa ®«ng, 

thuéc loµi a s¸ng, mäc nhanh cã gi¸ trÞ kinh tÕ cao gç nhãm 3. ...  
§iÒu KiÖn Sinh Th¸i: 

 C©y sinh trëng tèt ë n¬i ®Êt Èm, tÇng dµy, t¬i xèp, nhiÒu dinh dìng - ch©n ®åi, c¹nh 
s«ng hoÆc bªn khe Èm, nªn lµm ®Êt toµn diÖn. Cã thÓ trång b»ng hom hoÆc rÔ trÇn.  
+ KhÝ hËu:  - P= 600=2000mm; - W> 80%; - T0 = 15- 220C; - pH= 5,0 – 8,0 ; + §Êt dèc 
tô ch©n nói ®¸ v«i, ®Êt ph¸t triÓn trªn nÒn ®¸ v«i, ®Êt ®åi nói thÊp; + §Þa h×nh: §é cao < 
1000m, cµng xuèng thÊp cµng tèt; ThÝch hîp ë vÞ trÝ tõ 2/3 xuèng ch©n dèc;  
+ Lóc míi trång cÇn cã dµn che kho¶ng: TC= 0,2- 0,4; .... 
VÒ ph¬ng ph¸p ph©n chia §KL§ rõng tiÕn hµnh nh sau:  

Dùa theo ph¬ng ph¸p cña Pogrepnhiak vµ Trung Quèc ®Ó ph©n chia lo¹i h×nh 
§KL§, cô thÓ lµ ®îc cÊu thµnh bëi 2 cÊp: 

(3) CÊp dinh dìng kho¸ng (®é ph× ®Êt) dùa vµo c¸c nh©n tè: Thµnh phÇn c¬ giíi, ®é 
dµy tÇng ®Êt, % ®é ®¸ l·n vµ hµm lîng chÊt h÷u c¬ tÇng ®Êt mÆt ®Ó ph©n thµnh 4 
cÊp: A, B, C, D t¬ng øng víi ®Êt nghÌo x¸u, h¬i nghÌo, h¬i giµu vµ giµu dinh 
dìng. 

- TPCG chia ra 4 cÊp:  1- thÞt trung b×nh vµ nÆng, 2- thÞt nhÑ vµ sÐt nhÑ, 3- sÐt nÆng vµ 
c¸t pha, 4- c¸t.  
- §é dµy tÇng ®Êt 4 cÊp: 1- > 100cm, 2- tõ 50-100cm, 3- 30-50cm, 4- < 30cm. 
- Tû lÖ ®¸ lÉn chia ra 4 cÊp: 1- < 10%, 2- tõ 10-25%, 3- tõ 25-50%, 4- > 50%  

Tõ ®ã cho ®iÓm nh sau: cÊp 1 cho 1 ®iÓm, cÊp 2 cho 2 ®iÓm, cÊp 3 cho 3 ®iÓm v¸ 
cÊp 4 cho 4 ®iÓm. Sau ®ã tÝnh ®iÓm b×nh qu©n, nÕu ®iÓm b×nh qu©n: 

 < 1,5 th× ®Êt giµu -D 
Tõ 1,51- 2,5 lµ ®Êt h¬i giµu - C 
Tõ 2,51- 3,5 th× ®Êt h¬i nghÌo - B 
 Tõ >3,5 th× ®Êt nghÌo -A . 

(4) CÊp dinh duìng níc (®é Èm ®Êt) ®îc x¸c ®Þnh b»ng ph¬ng ph¸p ®èt cån trong 
thÝ nghiÖm vµ chia thµnh 6 cÊp : 0, 1, 2, 3, 4 t¬ng øng víi ®Êt rÊt kh«, kh«, h¬i 
Èm, Èm vµ rÊt Èm. (Còng cã thÓ dïng thùc vËt chØ thÞ ®Ó x¸c ®inh ®é Èm ®Êt). 

Tæng hîp 2 cÊp nµy sÏ ®îc c¸c lo¹i h×nh §KL§ cho khu vùc nghiªn cøu.  
VÒ ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh gåm c¸c nh©n tè ¶nh hëng nh sau: 
- §é cao chia thµnh 5 cÊp: < 200m; 200-400m; 400-600m; 600- 800m; 800-1000m, 
- §é dèc chia thµnh 5 cÊp: <80; 80 – 150;  150 - 250 ; 250 - 350 ; > 350 
- VÞ trÝ sên dèc chia thµnh 4 cÊp: Ch©n;  Sên ch©n; Sên ®Ønh; §Ønh. 
C¸ch cho ®iÓm nh trong biÓu sau: TÝnh ®iÓm b×nh qu©n céng 3 nh©n tè ®Þa h×nh vµ sau 
®ã ph©n cÊp ®Þa h×nh: 

§é cao §iÓm §é dèc §iÓm VÞ trÝ dèc §iÓm CÊp ®Þa h×nh 

1000m-800m 5 > 350 5 §Ønh 5 V > 4,5 

800m-600m 4  250 - 350 4 Sên ®Ønh 4 IV 3,6-4,5 

600m-400m 3 150 - 250 3 Sên ch©n 3 III 2,6-3,5 

400m-200m 2 80 – 150 2 Ch©n sên 2 II 1,6-2,5 

< 200m 1 <80 1 Ch©n 1 I < 1,5 

+ VÒ Nguyªn t¾c ph©n chia :  
* Nguyªn t¾c liÖt kª vµ so s¸nh c¸c chØ tiªu sinh th¸i theo kh«ng gian trªn c¬ së søc s¶n 
xuÊt cña quÇn thÓ rõng. 
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* Sù tho¶ m·n tèi ®a vµ ®ång bé c¸c nh©n tè sinh th¸i ®èi víi nhu cÇu cña loµi c©y 
nghiªn cøu. 
Tõ hai nguyªn t¾c ®ã ®· chän ra c¸c chØ tiªu chÝnh ®Ó ph©n chia ®iÒu kiÖn lËp ®Þa(®iÒu 
kiÖn n¬i mäc), c¸c chØ tiªu trªn ®Òu ®îc chia thµnh 3 cÊp (tèi u, thÝch hîp vµ h¹n chÕ). 

B¶ng ph©n vïng ®îc s¾p xÕp vµ so s¸nh bëi 2 nhãm nh©n tè, ®ã lµ nhãm nh©n tè 
tèi u (®Êt ®ai, ®Þa h×nh) vµ nhãm nh©n tè giíi h¹n gi÷ vai trß quan träng trong sù ph©n 
chia §KL§. 
- C¸c chØ tiªu ®é ph× cña ®Êt kÝ hiÖu lµ: A, B, C, D (®Êt xÊu, trung b×nh, tèt vµ rÊt tèt ). 
Møc ®é tèt xÊu cña ®Êt lµ A0, A1,...B0, B1, ...ë mçi « vu«ng lµ mét kiÓu ®iÒu kiÖn n¬i mäc 
hoÆc mét kiÓu §KL§. §èi víi mçi kiÓu §KL§ nh thÕ t¬ng øng víi mét kiÓu n¬i mäc 
theo c¸c chØ tiªu ®é ph× vµ Èm ®é ®Êt. Víi c¸c ®iÒu kiÖn chiÕu s¸ng ë phÝa díi ®îc ký 
hiÖu lµ a, b, c, d vµ phÝa ph¶i theo chiÒu däc lµ ®é cao & ®é dèc cña ®Þa h×nh ®îc ký 
hiÖu lµ 1b, ...5a, 5d...Trªn s¬ ®å mçi vïng §KL§ 1a, 1b ...lµ mét vïng n¬i mäc cña T«ng 
dï. Nh vËy trong mçi vïng §KL§ chiÕm mét vïng l·nh thæ cã thÓ chia ra c¸c vïng vµ 
tiÓu vïng. V× thÕ c¸c kiÓu ®iÒu kiÖn n¬i mäc kh«ng chØ phô thuéc vµo ®iÒu kiÖn lËp ®Þa 
mµ cßn phô thuéc vµo ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh vµ chÕ ®é chiÕu s¸ng. 
       Khi ph©n chia c¸c nhµ l©m häc ®· xuÊt ph¸t tõ thùc tÕ kinh doanh rõng T«ng Dï vµ 
hä ®· kh«ng ph©n chia ra qu¸ nhá. V× vËy kh«ng ®¹t ®îc sù ®ång nhÊt gi÷a c¸c kho¶nh, 
mµ chØ phÇn nµo ®¹t ®îc sù ®ång nhÊt ë c¸c l«. C¸c l« ë ®©y ®îc ph©n lo¹i theo c¸c 
chØ tiªu ®é ph× vµ ®é Èm cña ®Êt- §ã lµ nh÷ng nh©n tè rÊt cÇn trong nghiªn cøu khoa häc 
vµ trong thùc tÕ trång rõng. C¸c ®iÒu kiÖn n¬i mäc sÏ biÓu thÞ ®é dµy cña tÇng ®Êt, tû lÖ 
®¸ lÉn, thµnh phÇn c¬ giíi, ®é Èm ®Êt vµ cßn theo ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh, v× nh÷ng ®Æc ®iÓm 
nµy rÊt quan träng khi chän n¬i trång rõng vµ chän ph¬ng thøc LGR b»ng c©y T«ng 
Dï. 

Lo¹i h×nh §iÒu kiÖn n¬i mäc T«ng dï ( Xoan méc, M¹y sao) 
 

§é  Èm §é ph× ®Êt  
§Þa h×nh   

A B C D 

 
 

Vïng 
  

®é 
  

Èm 
  

®Êt 

0 A0        

            Va 
B0 

       Vb 
C0 

       Vc 
D0 

       Vd 
 

V 

1 A1        

        1Va 
B1 
     1Vb 

C1 
     1Vc 

D1 
      IVd 

 
IV 

2 A2       

           IIIa 
B2 
      IIIb 

C2 
      IIIc 

D2 
      IIId 

 
III 

3 A3        

             IIa 

B3 
       IIb 

C3 
        IIc 

D3 
     II3d 

 
II 

4 A4 

        Ia                         
B4 

              Ib 
C4 

              Ic 
D4 

              Id 
 
I 

 a=75-
100 

b=50-75 c=25-
50 

d<25   
§Þa h×nh 

% so víi ®é chiÕu s¸ng hoµn toµn 

 
Nh vËy, VD T«ng dï sinh trëng vµ ph¸t triÓn tèi u ë kiÓu vïng.....            vµ....     

, vµ sinh trëng tèt ë c¸c kiÓu §KL§.....          vµ sinh trëng h¹n chÕ ë.....       .Tõ nh÷ng 
kÕt qu¶ nghiªn cøu ®ã cã thÓ cho phÐp chóng ta tiÕn hµnh trång hoÆc lµm giµu rõng b»ng 
loµi c©y nµy ë ®óng vµo c¸c kiÓu vïng sinh trëng cña nã. 
 
+ Sè liÖu cÇn thu thËp vµ ph¬ng ph¸p 
1- CÇn x¸c ®Þnh vµ ph©n chia c¸c ®iÒu kiÖn ®é ph× vµ ®é Èm cña ®Êt   
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2- CÇn x¸c ®Þnh vµ ph©n chia c¸c ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh - khu vùc nghiªn cøu.  
3- CÇn x¸c ®Þnh vµ ph©n chia c¸c hiÖn tr¹ng dµn che n¬i ®· vµ sÏ trång, LGR  
+ KÕt qu¶ cÇn ®¹t ®îc: 

1- VÏ c¸c b¶n ®å d¬n nh©n tè – Mçi nh©n tè 1 b¶n ®å riªng. 
2- Lång ghÐp c¸c b¶n ®å ®¬n b»ng tay hoÆc b»ng m¸y Vi tÝnh ®Ó t¹o ra b¶n ®å 

lo¹i h×nh ®iÒu kiÖn lËp ®Þa hoÆc b¶n ®å ®iÒu kiÖn n¬i trång rõng hay LGR . 
1.2- Ph©n chia QXTVR 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PhÇn II 

Rõng vµ m«i trêng sinh th¸i 

I- Tæng quan 

1.1.T×nh thÕ trªn  toµn cÇu.  
Tõ khi kÕt thóc chiÕn tranh thÕ giíi lÇn thø II, khoa häc kü thuËt vµ s¶n xuÊt x· 

héi ph¸t triÓn víi tèc ®é cha tõng thÊy mang l¹i cho sù phån vinh vµ møc sèng kinh tÕ 
x· héi n©ng cao râ rÖt. Nhng cïng víi sù t¨ng d©n sè, sù thiÕu tµi nguyªn, « nhiÔm m«i 
trêng vµ huû ho¹i sinh th¸i ngµy cµng trë nªn nghiªm träng, vµ trë thµnh mét ¸p lùc 
nÆng nÒ cã tÝnh toµn cÇu, kh«ng chØ ¶nh hëng ®Õn sù ph¸t triÓn kinh tÕ vµ n©ng cao chÊt 
lîng cuéc sèng nh©n d©n, mµ cßn uy hiÕp ®Õn sù sinh tån vµ ph¸t triÓn t¬ng lai cña 
nh©n lo¹i. T×nh thÕ gay cÊn ®ã b¾t buéc con ngêi ph¶i xem xÐt l¹i nh÷ng quan ®iÓm vµ 
hµnh vi cña m×nh. Dï cã sù kh¸c nhau vÒ chÕ ®é x· héi vµ h×nh th¸i ý thøc, quan niÖm 
vµ th¸i ®é  ®èi víi tµi nguyªn thiªn nhiªn vµ m«i trêng sinh th¸i, lý luËn vµ biÖn ph¸p 
ph¸t triÓn kinh tÕ x· héi, tr×nh tù vµ quyÕt s¸ch s¶n xuÊt ®Òu ph¶i gi¸p mÆt víi viÖc ®¸nh 
gi¸ l¹i vµ ®iÓm ngoÆt lÞch sö míi, thËm chÝ cßn ph¶i ®i t×m vµ göØ g¾m vµo nÒn khoa häc 
kü thuËt v« h¹n tõ thÕ hÖ nµy ®Õn thÕ hÖ kh¸c, Ýt nhÊt ®èi víi lÜnh vùc nµo ®ã ph¶i xem 
xÐt ®Õn cã nªn hay kh«ng x¸c lËp mét ý thøc c¶nh gi¸c vµ lo toan. Quan niÖm vµ hµnh vi 
con ngêi ®· b¾t ®Çu tõ sù chó ý mÊt ®i lîi Ých tríc m¾t dÇn dÇn chuyÓn híng ®Õn sù 
ph¸t triÓn vµ lîi Ých t¬ng lai. 

Tõ nh÷ng n¨m 70 cña thÕ kû 20 con ngêi ®· b¾t ®Çu nhËn thøc ®îc “chØ cã mét 
®Þa cÇu” (Lêi kªu gäi cña héi nghÞ m«i trêng con ngêi Liªn Hîp Quèc n¨m 1972), ®Õn 
thËp kû 90, Quèc tÕ ®· b¾t ®Çu hiÖp th¬ng vµ hµnh ®éng theo “Qu¶n lý ®Þa cÇu nh thÕ 
nµo” (lÊy 5 v¨n kiÖn ®· cïng ký cña 102 nguyªn thñ quèc gia cña ®¹i héi m«i trêng vµ 
ph¸t triÓn Liªn Hîp Quèc n¨m 1992 lµm tiªu chÝ). Con ngêi ®· cïng nç lùc th¨m dß 
con ®êng ph¸t triÓn bÒn v÷ng “võa tho¶ m·n nhu cÇu ngêi ®¬ng thêi mµ l¹i kh«ng 
lµm nguy h¹i ®Õn nhu cÇu cña con ch¸u”. 

Níc ta ®ang m¹nh bíc trªn con ®êng X· héi chñ nghÜa kiªn tr× lÊy x©y dng 
kinh tÕ lµm trung t©m, kiªn tr× c¶i c¸ch më cöa lµm cho kinh tÕ t¨ng nhanh ®êi sèng 
nh©n d©n ®îc c¶i thiÖn râ rÖt; T¨ng cêng thùc lùc kinh tÕ, c¶i thiÖn ®Þa vÞ quèc tÕ. 
Kinh tÕ chóng ta ®ang bíc vµo khëi ®iÓm míi tèt ®Ñp cña thÕ kû 21. §ång thêi chóng ta 
®ang ®øng tríc mét th¸ch thøc tho¸t khái “m« h×nh kh«ng bÒn v÷ng, th«ng qua sù tiªu 
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hao qu¸ lín ®i t×m sù t¨ng trëng vÒ sè lîng vµ kh¾c phôc n¹n « nhiÔm m«i trêng” cã 
tÝnh truyÒn thèng. Vµ chóng ta ®ang ®èi mÆt víi nh÷ng ¸p lùc lín vµ m©u thuÉn s©u s¾c 
vÒ d©n sè víi tµi nguyªn, m«i trêng vµ ph¸t triÓn kinh tÕ. 

Nãi chung vÒ d©n sè mÆc dï chóng ta ®a ra chÝnh s¸ch sinh ®Î cã kÕ ho¹ch, 
nhng xu thÕ vÉn kh«ng gi¶m, lÇn nµo còng ph¸ vì môc tiªu dù ®Þnh cña nhµ níc. 

NhiÒu ph¬ng ¸n dù ®o¸n tû lÖ sinh ®Î lu«n lu«n vît qu¸ tµi nguyªn, m«i 
trêng. 

Mét nh©n tè nghiªm träng kh¸c cña vÊn ®Ò d©n sè lµ chÊt lîng d©n sè thÊp, sè 
ngêi mï ch÷, nöa mï ch÷ vµ mï ch÷ l¹i vÉn cßn cao. ChÊt lîng d©n sè lu«n lu«n mang 
l¹i nh÷ng ¸p lùc rÊt lín vÒ kh¶ n¨ng lµm t¨ng tµi nguyªn vµ kinh tÕ x· héi, tÊt sÏ ¶nh 
hëng nghiªm träng ®Õn tiÕn tr×nh hiÖn ®¹i ho¸. 

Tµi nguyªn cha phong phó. Chóng ta ®ang ®øng tríc cuéc khiªu chiÕn gay g¾t 
vÒ lîi dông vµ b¶o vÖ tµi nguyªn thiªn nhiªn mét c¸ch bÒn v÷ng. Tµi nguyªn thiªn nhiªn 
cßn chiÕm mét vÞ trÝ thÊp vµ ph©n bè kh«ng ®Òu. 

M«i trêng sinh th¸i kh«ng ngõng bÞ xÊu ho¸. Cho ®Õn nay chóng ta vÉn cha cã 
thÓ ph¸ vì ®îc “m« h×nh ph¸t triÓn kh«ng bÒn v÷ng” trªn con ®êng c«ng nghiÖp ho¸ 
truyÒn thèng. Cho nªn tõ nh÷ng n¨m 60 cña thÕ kû 20 chóng ta ®· chó ý triÓn khai c«ng 
t¸c qu¶n lý m«i trêng, nh phßng chèng c¸t bay, trång rõng phßng hé, chèng xãi mßn. 
Nhng cuèi cïng vÉn ph¸ ho¹i nhanh, qu¶n lý chËm. Qu¶n lý xuÊt s¾c ë ®iÓm hÑp, mµ 
ph¸ ho¹i nghiªm träng trªn diÖn réng. 

Trong kÕt cÊu nguån n¨ng lîng chóng ta thêng chó ý ®Õn than (nguån n¨ng 
lîng cacbon cao), nhng hÇu hÕt c¸c níc trªn thÕ giíi ®Òu lÊy dÇu khÝ lµ chÝnh (chiÕm 
60%). Xa nay nh÷ng níc lín thêng th¶i vµo khÝ quyÓn lîng CO2 nhiÒu nhÊt lµ Mü, 
sau ®ã lµ Trung Quèc, NhËt B¶n vµ t¨ng víi tèc dé kh¸ nhanh. Chóng ta cÇn cè g»ng lµm 
sao nång ®é c¸c h¹t bôi, nång ®é SO2 trong kh«ng khÝ thÊp h¬n hoÆc b»ng tiªu chuÈn vÖ 
sinh WHO. Nhng hµng n¨m nhiÒu thµnh phè nång ®é ®ã ®· t¨ng gÊp mÊy lÇn. NhiÒu 
thµnh phè lín vµ khu c«ng nghiÖp ®îc liÖt vµo lo¹i « nhiÔm nghiªm träng nhÊt.  

Do lîng SO2 th¶i ra, t¸c h¹i cña ma axit ngµy mét t¨ng, nhiÒu khu vùc ®· xuÊt 
hiÖn ma axit. Nh÷ng thµnh phè lín ma axit xuÊt hiÖn víi tÇn suÊt lín. 

Trong nÒn kinh tÕ më cöa nh÷ng ¶nh hëng vÒ c¸c ph¬ng thøc lîi dông ®Êt vµ 
biÕn ®æi khÝ hËu ®· lµm cho ®Êt cã xu thÕ tho¸i hãa. DiÖn tÝch ®Êt bÞ tho¸i ho¸ trong mÊy 
n¨m nay ®· chiÕm 27% tæng diÖn tÝch c¶ níc, diÖn tÝch ®Êt bÞ xãi mßn lªn tíi 29%. C¨n 
cø vµo ®iÒu tra thùc ®Þa cña vÖ tinh n¨m 1985, tû lÖ che phñ cña rõng 39% do chÊt lîng 
rõng ®· bÞ gi¶m xuèng, ®Êt canh t¸c bÞ röa tr«i mÊt ®i 50%, ®Êt rõng còng bÞ röa tr«i mÊt 
gÇn 50%. 

Xu thÕ m«i trêng bÞ xÊu hãa ph¶n ¸nh tæng hîp sù t¨ng lªn nhanh t¸c h¹i lò lôt, 
kh« h¹n, lò lôt nh÷ng n¨m sau t¨ng lªn so víi n¨m tríc. NhiÒu khu rõng ven biÓn chóng 
ta còng cÇn ph¶i ch¨m sãc cÈn thËn, nÕu kh«ng hoµn toµn cã thÓ s¶n sinh nh÷ng hËu qu¶ 
nghiªm träng 

Nh÷ng tÝnh thÕ gay g¾t vÒ d©n sè, tµi nguyªn vµ m«i trêng sinh th¸i ®ang ®ßi hái 
con ngêi ph¶i lu«n lu«n xem xÐt nh÷ng quan niÖm vµ hµnh vi cña m×nh ®èi víi thiªn 
nhiªn mµ cã nh÷ng chuyÓn biÕn t¬ng øng. 
1.2  ChuyÓn biÕn quan ®iÓm vÒ thiªn nhiªn: Con ngêi vµ thiªn nhiªn cïng ph¸t triÓn 

Cïng víi t×nh h×nh xÊu ho¸ m«i trêng sinh th¸i toµn cÇu cµng nghiªm träng, con 
ngêi ®· ®èi mÆt víi cuéc khiªu chiÕn “qu¶n lý tèt ®Þa cÇu” khÈu hiÖu mu cÇu ph¸t 
triÓn bÒn v÷ng cña con ngêi ngµy cµng d¬ng cao, mét m«n khoa häc míi vÒ lu©n lý 
toµn cÇu ®ang ®îc h×nh thµnh vµ ph¸t triÓn. Néi dung cña nã lµ thùc hiÖn sù sinh tån 
víi søc khoÎ bÒn v÷ng. Toµn cÇu ®Òu ph¶i thùc hiÖn mét lu©n lý ®¹o ®øc céng ®ång, h¹t 
nh©n cña nã lµ con ngêi vµ thiªn nhiªn. Nã ®· trë thµnh mét trong nh÷ng ®iÓm nãng 
®îc céng ®ång toµn cÇu chó ý. 
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Trong cuèn s¸ch: “Nh©n lo¹i ë trªn ®iÓm ngoÆt” (1976) cña M. Mesarovic (Mü) 
vµ E. Pestal (§øc) ®· chØ râ “ph¶i cã th¸i ®é ph¸t triÓn trªn c¬ së hoµ ®ång, mµ kh«ng 
ph¶i x©y dùng trªn c¬ së chinh phôc ®èi víi thiªn nhiªn… “Tõ ®ã ®Õn nay quan ®iÓm 
thiªn nhiªn con ngêi vµ thiªn nhiªn cïng tiÕn ( tiÕn hãa hiÖp ®ång) ngµy cµng ®îc 
nhiÒu níc tiÕp thu. C¸c nguyªn thñ quèc gia trong ®¹i héi Liªn Hîp Quèc lÇn thø 42 
(n¨m 1987) ®Òu cïng x¸c nhËn c¬ së lý luËn ph¸t triÓn kinh tÕ c¸c níc lµ nguyªn lý 
sinh th¸i häc”. CÇn ph¶i nãi r»ng quan ®iÓm thiªn nhiªn míi nµy lµ mét ph¶n ¸nh mét s 
tiÕp thu cña c¸c cÊp ®Ò ra quyÕt s¸ch. §Õn n¨m 1992 quan ®iÓm thiªn nhien nµy ®· trë 
thµnh nguyªn t¾c ®Çu tiªn trong tuyªn ng«n “Héi nghÞ m«i trêng vµ ph¸t triÓn Liªn Hîp 
Quèc” – Con ngêi nªn dïng ph¬ng thøc hoµ ®ång víi thiªn nhiªn, hëng mét quyÒn 
lîi cuéc sèng khoÎ m¹nh vµ nhiÒu thµnh qu¶ s¶n xuÊt. 
 Mét trêng theo ph¸i kinh tÕ míi trong “Kinh tÕ häc sinh tån (Living Economy” 
(1986) lÊy c©u “kh«ng nªn hy sinh lîi Ých cña nhiÒu ngêi ®Ó ®i t×m kiÕm mét sù giµu 
sang cña mét sè ngêi, còng kh«ng nªn huû ho¹i m«i trêng sèng mµ con ngêi ®ang 
dùa vµo” ®Ó lµm môc tiªu. Nªn “lÊy kh¶ n¨ng t¸i sinh vµ ®ång hãa cña hÖ sinh th¸i” lµm 
h¹n ®Þnh, ph¶i khèng chÕ quy m« vµ tèc ®é ph¸t triÓn kinh tÕ. §ã lµ mét cuéc khiªu 
chiÕn lÊy kinh tÕ häc truyÒn thèng ®i t×m tèc ®é t¨ng trëng kinh tÕ cña tæng gi¸ trÞ n¨ng 
suÊt kinh tÕ (GNP) lµm h¹t nh©n. 

Xa nay quan niÖm sinh th¸i cña c¸c bé m«n c«ng nghiÖp rÊt mê nh¹t. N¨m 1991 
ngêi ta b¾t ®Çu nghiªn cøu mét nÒn s¶n xuÊt c«ng nghiÖp míi- “HÖ sinh th¸i c«ng 
nghiÖp”(Mü)” lÊy viÖc tiªu hao n¨ng lîng Ýt nhÊt, phÕ th¶i vµ vËt « nhiÔm sinh ra Ýt nhÊt 
lµm h¹t nh©n vµ ®îc gäi lµ “Tr×nh tù s¶n xuÊt c«ng nghiÖp chiÕm ®Þa vÞ chñ ®¹o trong 
thÕ kû 21”. Cho ®Õn trong n«ng nghiÖp cã “n«ng nghiÖp sinh th¸i”, trong l©m nghiÖp cã 
“l©m nghiÖp sinh th¸i”, cã “hÖ sinh th¸i n«ng l©m kÕt hîp”, “l©m nghiÖp gÇn víi tù 
nhiªn”… Cµng ph¶n ¸nh râ nÐt h¬n mét quan ®iÓm vÒ thiªn nhiªn ë mét sè níc vµ bé 
phËn cã thÓ nhËn thøc ®îc vµ th¨m dß con ®êng thùc hiÖn nã. 

Chóng ta nªn thõa nhËn r»ng, sù ph¸t triÓn khoa häc kü thuËt ®Æc biÖt lµ khoa häc 
hÖ thèng, ph¸t triÓn mét m«n khoa häc tæng hîp vµ mét bµi häc vÒ sù b¸o ®¸p cña thiªn 
nhiªn. Con ngêi lµ mét bé phËn tæ thµnh cña giíi tù nhiªn, sù sinh tån cña nh©n lo¹i, sù 
vÜnh viÔn cña ph¸t triÓn vµ sù sèng chung víi c¸c sinh vËt kh¸c vµ m«i trêng trong mét 
thÓ hoµn chØnh cña hÖ sinh th¸i ®Þa cÇu t¸c dông t¬ng hç nhau. Mèi quan hÖ con ngêi 
vµ thiªn nhiªn vÒ b¶n chÊt lµ mét qu¸ tr×nh thÝch øng víi hÖ thèng ®éng th¸i ®Þa cÇu. Mäi 
ho¹t ®éng cña con ngêi tríc hÕt ph¶i thÝch øng víi quy luËt cña tù nhiªn, hiÖp ®ång 
víi quy luËt tù nhiªn. NÕu nh ph¶i “c¶i t¹o” th× tríc hÕt nªn lµ mét qu¸ tr×nh nhËn thøc 
nguyªn t¾c tù  “c¶i t¹o” cña hÖ sinh th¸i  mµ con ngêi lu«n ph¶i sö dông; dïng hµnh vi 
cña quy luËt tù nhiªn, nghÜa lµ ph¶i “thÝch øng” víi tù nhiªn, còng cã thÓ gäi lµ “tù nhiªn 
hãa con ngêi”. Trªn c¬ së ®ã mµ c¶i t¹o thiªn nhiªn ®Ó thùc hiÖn mét môc ®Ých u hãa 
tù nhiªn, còng cã thÓ gäi lµ “con ngêi ho¸ tù nhiªn”. 

 
1.3.Sù tØnh ngé vÒ sinh th¸i 

Trang Tö  (n¨m 369-268 tríc c«ng nguyªn) ®· viÕt cuèn “Thiªn vËn biªn” «ng 
nãi: “thiªn kú vËn h«! §Þa kú xø h«! nhËt nguyÖt tranh  së h«”… “ý gi¶ kú vËn chuyÓn 
nhi bÊt n¨ng tù chØ nh·” cã nghÜa lµ trêi vËn thÕ nµo, ®Êt còng ë nh vËy, ngµy ®ªm thay 
®æi..ý ngêi vËn chuyÓn kh«ng thÓ tù lµm ®øng l¹i ®îc. 

Frigos (1982) nãi chÝnh x¸c h¬n: “Chóng ta ®ang ë trong thêi kú quan träng kh¸c 
tõ Galilª, Niuton ®Õn nay. Tõ Niuton ®Õn nay h¬n 300 n¨m quan hÖ con ngêi vµ thiªn 
nhiªn ®· ph¸t sinh nh÷ng biÕn ®æi s©u s¾c, con ngêi vèn lµ mét bé phËn cña thiªn 
nhiªn, ngêi vµ thiªn nhiªn lµ mét ®ång minh xa xa. Nhng sù x©y dùng khoa häc kinh 
®iÓn, ®ång minh con ngêi vµ thiªn nhiªn bÞ ph¸ vì, h×nh thµnh 2 thÕ giíi, hai lo¹i khoa 
häc, hai lo¹i v¨n ho¸. Khoa häc hiÖn ®¹i ®ang t×m c¸ch thèng nhÊt hai lo¹i ®ã l¹i, x©y 
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dùng mét ®ång minh míi con ngêi vµ thiªn nhiªn, h×nh thµnh mét quan ®iÓm míi vÒ tù 
nhiªn. Khoa häc lµ th«ng tin con ngêi vµ thiªn nhiªn. 
     §iÒu cÇn ph¶i ®Ò cËp lµ tõ nh÷ng n¨m 1980 ®Õn nay ®· lu«n lu«n nãi ®Õn “vai trß 
cña rõng” trong “ph¬ng ch©m l¬ng thùc” cho nªn nh÷ng danh tõ vµ luËn ®iÓm vÒ “tai 
n¹n sinh th¸i”, “c©n b»ng sinh th¸i” ®· ®îc lu hµnh trong c¶ níc vµ trong c¸c b¸o c¸o 
cña c¸c vÞ l·nh ®¹o chÝnh phñ lu«n lu«n xuÊt hiÖn. Thêi kú nµy trong lÞch sö lÇn ®Çu tiªn 
quan niÖm sinh th¸i ®· ®îc phæ cËp vµ truyÒn b¸. VÊn ®Ì m«i trêng sinh th¸i kh«ng 
chØ ë trong giíi khoa häc sinh th¸i mµ ®i vµo c¶ x· héi, nhÊt lµ c¸c nhµ triÕt häc vµ c¸c 
giíi c«ng nghiÖp. NhiÒu t¸c phÈm nh : “Sinh th¸i häc vµ lu©n lý häc” (1982) Nghiªn 
cøu bíc ®Çu vÒ “lu©n lý sinh th¸i” (1982)  “Sinh th¸i häc nh©n lo¹i” (1984) “lu©n lý 

häc sinh th¸i” (1993). ë Trung Quèc n¨m 1985 trêng ®¹i hoc giao th«ng Thîng H¶i 
®· cã m«n “HÖ thèng häc sinh th¸i” vµ n¨m 1986 l¹i cã m«n “Sinh th¸i häc nh©n lo¹i”. 
Tõ n¨m 1992 ®Õn nay ®· cã nhiÒu cuéc héi th¶o khoa häc vÒ triÕt häc sinh th¸i. 

TÊt c¶ nh÷ng ®iÒu trªn, chÝnh lµ h¹t nh©n cña vÊn ®Ò lµ ph¶i xö lý nh thÕ nµo 
chÝnh x¸c mèi quan hÖ con ngêi víi thiªn nhiªn. Nã kh«ng chØ ph¶n ¸nh sù gi¸c ngé vÒ 
sinh th¸i mµ cßn thÓ hiÖn quan niÖm “tiÕn ho¸ hiÖp ®ång con ngêi vµ thiªn nhiªn” vµ 
®ang trë thµnh nhËn thøc chung trong nhiÒu m«n häc, trong nhiÒu ngµnh. 

 
2. ChuyÓn biÕn vÒ m« h×nh ph¸t triÓn - Ph¸t triÓn bÒn v÷ng 
2.1. Lý do cña ph¸t triÓn bÒn v÷ng 

M« h×nh ph¸t triÓn x· héi loµi ngêi lµ sù thÓ hiÖn hµnh vi x· héi loµi ngêi, bÞ 
chi phèi bëi quan niÖm tù nhiªn cña con ngêi. Cho nªn qu¸ tr×nh diÔn biÕn m« h×nh 
ph¸t triÓn còng ph¶i t¬ng øng víi qu¸ tr×nh diÔn biÕn quan ®iÓm tù nhiªn cña con ngêi. 

Thùc ra t tëng ph¸t triÓn bÒn v÷ng còng ®· lu truyÒn tõ xa xa:  
- Thêi Xu©n Thu chiÕn quèc, M¹nh tö (372-289 tríc c«ng nguyªn) cã nãi: “ con ngêi 
lu«n vµo rõng, gç còng cã mµ dïng. C¸ cua trong khe còng kh«ng cã mµ ¨n, gç còng 
kh«ng dïng ®îc, lµm cho cuéc sèng cña d©n còng chÕt th¶m, ®¹o vua còng b¾t ®Çu”. Ý 
lµ rõng kinh doanh l©u bÒn, sö dông tiÕt kiÖm c¸c s¶n phÈm n«ng nghiÖp ch¨n nu«i, sÏ 
lµm cho cuéc sèng cña d©n kh«ng ph¶i lo l¾ng. Mµ d©n sinh kh«ng lo l¾ng lµ c¬ së cña 
trÞ quèc…” 
- N¨m 1867 Côc trëng côc qu¶n lý rõng níc Phæ A.V. Hagen ®· dÕ xuÊt ph¬ng ch©m 
“kinh doanh chung” lµ: “Kinh doanh rõng nhµ níc kh«ng thÓ tr¸nh ®îc ph¶i cã nghÜa 
vô v× lîi Ých c«ng chóng, mµ cßn ph¶i tho¶ m·n mét c¸ch bÒn v÷ng nhu cÇu vÒ gç vµ c¸c 
s¶n phÈm kh¸c vµ ph¶i ®Ó phôc vô c¸c mÆt kh¸c n÷a…” Danh tõ “ Lîi dông l©u bÒn 
rõng” lµ ®Õn tõ lý luËn kinh ®iÓn. Sau ®ã nhiÒu ngêi ®· ®Ò cËp “lîi dông l©u bÒn 
rõng”(lÊy s¶n xuÊt gç lµm h¹t nh©n). Lý luËn ®ã kh«ng chØ ®Ò cËp ®Õn hiÖu Ých kinh tÕ 
cña rõng, mµ cßn bao gåm hiÖu Ých sinh th¸i vµ hiÖu Ých x· héi. Vµ kh«ng chØ xem xÐt 
®Õn “ cã thÓ cung cÊp cho ngêi ®¬ng thêi” mµ cßn “ b¶o ®¶m cung cÊp cho t¬ng lai”. 
Lý luËn ®ã rÊt gièng víi lý luËn ph¸t triÓn bÒn v÷ng. 
2.2.Sù ra ®êi lý luËn ph¸t triÓn bÒn v÷ng hiÖn ®¹i 

Tõ cuéc c¸ch m¹ng c«ng nghiÖp ®Õn nay, kü thuËt míi kh«ng ngõng ph¸t triÓn, 
con ngêi ®· dÇn dÇn tho¸t khái tr¹ng th¸i tù nhiªn, vµ tù b»ng n¨ng lùc cña m×nh mµ 
kh«ng ngøng t¨ng cêng. §ång thêi tèc ®é kinh tÕ t¨ng nhanh, con ngêi kh«ng ngõng 
khai th¸c tµi nguyªn thiªn nhiªn mµ quªn mÊt sù thËn träng ®èi víi tù nhiªn. Cho nªn 
thµnh nh÷ng c©u khÈu hiÖu “chóa tÓ tù nhiªn” “ngêi th¾ng trêi” “Kü thuËt lµ thîng 
s¸ch”. Th¸i ®é con ngêi ®èi víi tù nhiªn còng tµn b¹o h¬n, d· man h¬n. §Õn khi mçi 
lÇn th¾ng lîi nh vËy,thiªn nhiªn sÏ tr¶ thï chóng ta, cã khi d¹t ®Õn møc kinh khñng, cã 
thÓ uy hiÕp sù sinh tån cña con ngêi, mäi ngêi kh«ng thÓ kh«ng tØnh ngé l¹i trong 
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“niÒm l¹c quan cña t¨ng trëng kinh tÕ” ph¶i c¶nh gi¸c víi nh÷ng quan niÖm vµ hµnh vi 
cña m×nh. 

N¨m 1962 R. Carson ®· c¶nh b¸o vÒ thuèc trõ s©u g©y ra nguy hiÓm « nhiÔm m«i 
trêng trong cuèn s¸ch “Mïa xu©n yªn tÜnh” ®· xuÊt hiÖn mét “thêi ®¹i sinh th¸i häc” 
míi. Trong cuèn s¸ch cña bµ lÇn ®Çu tiªn nªu ra sù phñ ®Þnh viÖc xa nay ngêi ta ®· ®i 
t×m m« h×nh ph¸t triÓn kinh tÕ “tiªn tiÕn cao tèc”: “ ®iÓm cuèi cña con ®êng ®ã lµ tai 
ho¹ sÏ xÈy ra”, vµ nªu ra nªn ®i theo mét con ®êng “rÊt Ýt ngêi ®i c¶ hai ®êng”, chØ 
cã mét con ®êng lµ cung cÊp mét c¬ héi 1 chiÒu cuèi cïng, ®Ó cho chóng ta b¶o vÖ lÊy 
®Þa cÇu cña chóng ta”. §ång thêi bµ tuyªn chiÕn víi luËn ®iÓm” con ngêi lµ chóa tÓ cña 
thiªn nhiªn” “ kü thuËt lµ thîng s¸ch”. “Khèng chÕ thiªn nhiªn” lµ mét tõ tu©n theo s¶n 
vËt tëng tîng, lµ mét s¶n phÈm ë giai ®o¹n sinh vËt häc vµ triÕt häc Êu trÜ…øng dông 
mét sè kh¸i niÖm vµ c¸ch lµm vÒ c«n trïng häc ë møc ®é lín nªn quy vÒ sù ngu muéi 
trong khoa häc. Mét m«n häc cæ lç sü nh vËy ®· bÞ nh÷ng vò khÝ ho¸ häc ( chØ thuèc 
trõ s©u)  hiÖn ®¹i vò trang; nhng vò khÝ nh vËy  ®ang dïng ®Ó ®èi phã víi c«n trïng ®· 
chuyÓn sang uy hiÕp tÊt c¶ qu¶ ®Êt chóng ta.”  . ë ®©y bµ nªu ra cÇn ph¶i c¶nh gi¸c víi 
lo¹i khoa häc kü thuËt nµy, so víi A. Topsin nªu ra trong cuèn “sãng trµo thø 3” (1980) 
“kü thuËt ngµy mai sÏ bÞ sinh th¸i khèng chÕ cµng nghiªm kh¾c h¬n thêi ®¹i sãng trµo 
thø 2” c¸ch ®©y 20 n¨m.  

Cuèi thËp kû 50 c¸c níc ¢u Mü ®· tuyªn truyÒn réng r·i vµ ph¸t triÓn nghiªn 
cøu t¬ng lai häc, ®Æc biÖt lµ lóc sinh ra cuéc luËn chiÕn l©u dµi vÌ lÜnh vùc ®ã, nh÷ng 
n¨m 70, sù h×nh thµnh vµ ph¸t triÓn lý luËn ph¸t triÓn bÒn v÷ng ®· g©y ra t¸c dông thóc 
®Èy quan träng. 

Mét sè nhµ khoa häc do D.LMido dÉn ®Çu ®· thµnh lËp c©u l¹c bé Roma vµ ph¸t 
biÓu b¸o c¸o nghiªn cøu ®Çu tiªn: “H¹n chÕ t¨ng trëng”. Lóc ®ã c¸c nøoc ph¸t triÓn 
ph¬ng T©y ®ang ë vµo “Thêi ®¹i hoµng kim” t¨ng trëng kinh tÕ víi tèc ®é cao, b¸o 
c¸o ®ã ®· nªu lªn “vÊn ®Ò cã tÝnh toµn c©u” (d©n sè, vèn c«ng nghiÖp ho¸, l¬ng thùc, 
tµi nguyªn kh«ng t¸i sinh, « nhiÔm m«i trêng) x©y dùng mét m« h×nh ph©n tÝch toµn 
cÇu, theo ph©n tÝch tÝnh to¸n m« h×nh «ng chØ râ: nÕu theo m« h×nh t¨ng trëng d©n sè vµ 
tµi nguyen hiÖn nay mµ tiÕp tôc n÷a, thÕ giíi sÏ kh«ng thÓ tr¸nh khái mét “sù r¹n nøt cã 
tÝnh tai häa”. Vµ muèn tr¸nh ®îc tai ho¹ ®ã, biÖn ph¸p tèt nhÊt lµ h¹n chÕ t¨ng trëng, 
nghÜa lµ “t¨ng trëng ph¶i b»ng kh«ng”. B¶n b¸o c¸o võa ph¸t biÓu, rÊt nhanh dÉn ®Õn 
mét ph¶n øng vµ tranh luËn trªn thÕ giíi, vµ bÞ gäi lµ ph¸i bi quan. MÊy n¨m gÇn ®©y ®· 
dÇn dÇn thay ®æi mét phÇn quan ®iÓm, ®æi h¹n chÕ t¨ng trëng thµnh t¨ng trëng cã h¹n. 
ñng hé quan ®iÓm nµy sau 9 n¨m cã ph¸t biÓu cña chÝnh phñ Mü “b¸o c¸o t×nh h×nh thÕ 
giíi n¨m 2000”. 

Mét ph¸i kh¸c thuéc chñ nghÜa l¹c quan hoÆc “kü thuËt lµ thîng s¸ch”. §¹i biÓu 
cña ph¸i nµy lµ J.L Ximon trong cuèn “tµi nguyªn cuèi cïng” (1981) Chóng t«i dÞch lµ 
“Kh«ng h¹n chÕ t¨ng trëng” vµ “§Þa cÇu phong phó tµi nguyªn” (1984). 

Hä cho r»ng: t¨ng trëng s¶n xuÊt cã thÓ cung cÊp tiÒm lùc thªm cho s¶n xuÊt 
nhiÒu h¬n; tµi nguyªn cña con ngêi lµ v« tËn; m«i trêng sinh th¸i sÏ tèt h¬n, sù xÊu ®i 
chØ lµ hiÖn tîng t¹m thêi trong qu¸ tr×nh c«ng nghiÖp hãa; d©n sè trong t¬ng lai sÏ tù 
nhiªn ®¹t ®îc tr¹ng th¸i c©n b»ng; xu thÕ ph¸t triÓn thÕ giíi lµ kh«ng ngõng c¶i thiÖn 
mµ kh«ng ph¶i dÇn dÇn xÊu ®i.  

Chñ tÞch héi khoa häc t¬ng lai thÕ giíi E.K nison cho r»ng: “ Ngêi chñ nghÜa 
l¹c quan vµ chñ nghÜa bi quan ®Òu b»ng c¸c h×nh thøc kh¸c nhau ¸m chØ chóng t«i ph¶i 
vÊt bá sù nç lùc, chóng t«i kh«ng thÓ nhîng bé. Sù xÊu tèt cña thÕ giíi ph¶i dùa vµo sù 
tù nç lùc cña chóng ta. 
2.3.B¾t dÇu thùc thi m« h×nh ph¸t triÓn bÒn v÷ng  

Nh÷ng sù tranh luËn cña c¸c giíi häc thuËt vµ nh÷ng thµnh qu¶ nghiªn cøu rÊt 
nhanh ®· g©y ra c¸c ph¶n øng trong c¸c quyÕt s¸ch quèc tÕ. Héi nghÞ m«i trêng con 
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ngêi cña Liªn Hîp Quèc n¨m 1972 nªu ra khÈu hiÖu “Chóng ta chØ cã mét ®Þa cÇu”. 
Th¸ng 3 n¨m 1980 lêi kªu gäi toµn thÕ giíi cña Liªn Hîp Quèc ®îc ph¸t ra: “Ph¶i 
nghiªn cøu thiªn nhiªn, x· héi, sinh th¸i, kinh tÕ vµ mèi quan hÖ c¬ b¶n trong qu¸ tr×nh 
lîi dông tµi nguyªn thiªn nhiªn, b¶o d¶m ph¸t triÓn bÒn v÷ng toµn cÇu”; n¨m 1983 LHQ 
thµnh lËp Uû ban M«i trêng vµ Ph¸t triÓn, lÊy “Ph¸t triÓn bÒn v÷ng “lµm c¬ng lÜnh c¬ 
b¶n, nghien cøu lËp” “ nhËt tr×nh biÕn dæi toµn cÇu”, vµ n¨m 1987 nép nh÷ng b¸o c¸o 
nghiªn cøu víi tªn ®Ò “T¬ng lai chung cña chóng ta”, cïng n¨m LHQ dïng nh÷ng b¸o 
c¸o ®¹i héi lÇn 42 lµm trung t©m, nªu ra m« h×nh ph¸t triÓn bÒn v÷ng; th¸ng 5 n¨m 1989 
ban ®iÒu hµnh lÇn thø 15 ®· tæng kÕt mÊy n¨m nay c¸c níc ®ang ph¸t triÓn vµ c¸c níc 
ph¸t triÓn tiÕn hµnh mét lo¹t nh÷ng ®èi tho¹i vµ biÖn luËn vµ ®· cã nh÷ng kÕt qu¶, trong 
quyÕt nghÞ cña héi nghÞ ban ®iÒu hµnh lÇn 15 vÒ “ph¸t triÓn bÒn v÷ng” ®· giíi thiÖu tãm 
t¾t nh÷ng nhËn thøc chung vÒ kh¸i niÖm “ph¸t triÓn bÒn v÷ng”: võa tho¶ m·n c¸c nhu 
cÇu cña ngêi ®¬ng thêi, võa kh«ng lµm tæn h¹i  ®Õn sù sinh tån vµ kÕt cÊu ph¸t triÓn 
cña ngêi hËu thÕ. 
 Th¸ng 6 n¨m 1992 héi nghÞ m«i trêng vµ ph¸t triÓn LHQ ( nguyªn thñ 102 
níc) ®· th«ng qua vµ ký 5 v¨n kiÖn : “Tuyªn ng«n xö lý néi nhiÖt” “ nghÞ tr×nh thÕ kû 
21” “kªu gäi nguyªn t¾c vÒ vÊn ®Ò rõng” “C«ng íc khung biÕn ®æi khÝ hËu” “C«ng íc 
tÝnh ®a d¹ng sinh vËt”. Trong tuyªn ng«n ®¹i héi trang ®Çu tiªn ®· nªu râ: 
 (1) Con ngêi ®ang ®øng ë trung t©m cña vÊn ®Ò ph¸t triÓn bÒn v÷ng; 
(2) Con ngêi nªn ®îc hëng quyÒn lîi b»ng ph¬ng thøc hoµ ®ång víi thiªn nhiªn qua 
mét cuéc sèng khoÎ m¹nh vµ nhiÒu thµnh qu¶ s¶n xuÊt. Tõ ®ã x· héi con ngêi b¾t ®Çu 
chuyÓn híng m« h×nh ph¸t triÓn bÒn v÷ng. N¨m v¨n kiÖn trªn ®· trë thµnh lêi høa chÝnh 
trÞ cña mäi quyÕt s¸ch c¸c níc, ®ang hµnh ®éng tiÕp tôc sau nµy- c¸c níc thµnh viªn 
trong ho¹ch ®Þnh c¸c chÝnh s¸ch dÇn dÇn ph¶i thùc hiÖn.  

“KÕ ho¹ch hµnh ®éng l©m nghiÖp” ®· trë thµnh mét bé phËn tæ thµnh trong m« 
h×nh ph¸t triÓn míi cña x· héi loµi ngêi, lµ mét bíc ngoÆt vµ tiÕn bé quan träng trong 
lÞch sö ph¸t triÓn l©m nghiÖp c¸c níc. “Bíc ngoÆt vµ tiÕn bé” ®ã biÓu hiÖn chøc n¨ng 
cña rõng ®èi víi x©y dùng m«i trêng sinh th¸i ®· ®îc ®Æt lªn hµng ®Çu. NÕu trong 3 
hiÖu Ých th× hiÖu Ých sinh th¸i vµ hiÖu Ých x· héi chiÕm vÞ trÝ ®Çu tiªn. Trong chiÕn lîc 
vµ ®èi s¸ch ph¸t triÓn bÒn v÷ng,” x©y dùng m«i trêng sinh th¸i lµ träng ®iÓm cña ph¸t 
triÓn bÒn v÷ng l©m nghiÖp”; “Trong tiÕn tr×nh qu¸ ®é híng vÒ kinh tÕ thÞ trêng, ph¶i 
lÊy tÝnh bÒn v÷ng sinh th¸i lµm tiÒn ®Ò quan träng ®Ó ®iÒu chØnh vÜ m« nhµ níc”; “lÊy 
néi dung qu¶n lý bÒn v÷ng tµi nguyªn rõng , b¶o vÖ m«i trêng lµm môc tiªu nhiÖm kú 
cho c¸c c¸n bé l·nh ®¹o c¸c cÊp”. §iÓm nµy cùc kú quan träng, nã ph¶i thÓ hiÖn trong 
ph¬ng ch©m, chÝnh s¸ch hoÆc môc tiªu ®Ó ®¶m b¶o tæ chøc cã thÓ thùc hiÖn. 

Chóng ta hy väng thùc thi kÕ ho¹ch hµnh déng x©y dùng m«i trêng sinh th¸i vµ 
ph¸t triÓn kinh tÕ quèc d©n sÏ ph¸t huy t¸c dông, ®ång thêi gãp phÇn cèng hiÕn cho m«i 
trêng vµ ph¸t triÓn toµn cÇu.  
 

I- Rõng vµ ¸nh s¸ng 

C©y xanh lîi dông n¨ng lîng ¸nh s¸ng mÆt trêi tæng hîp níc vµ CO2 thµnh 
Oxy vµ hîp chÊt cacbon, qu¸ tr×nh sinh ho¸ häc phøc t¹p ®ã gäi lµ qung hîp , ph¶n øng 
ho¸ häc nh sau: 

6CO2 + 6H2O + 686J x 103 x 4,186  C6H12O6 + 6 O2 
Do ®ã c©y xanh cã thÓ ®iÒu tiÕt sù c©n b»ng CO2 vµ O2 trong khÝ quyÓn, ®ã lµ c¬ 

chÕ c¬ b¶n lµm cho kh«ng khÝ trong lµnh vµ lµm gi¶m hiÖu øng nhµ kÝnh, còng lµ khëi 
®iÓm h×nh thµnh mäi sinh vËt vµ cung cÊp nguån n¨ng lîng chñ yÕu tren toµn cÇu. 

Trong n¨ng lîng qu¶ ®Êt tiÕp thu tõ mÆt trêi chØ cã kho¶ng1phÇn ngh×n ®îc cè 
®Þnh trong quang hîp, nÕu tÝnh quang n¨ng ®Õn ®îc bÒ mÆt thùc vËt chÝnh lµ hiÖu suÊt 
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quang hîp, c©y xanh toµn cÇu còng chØ ®îc 1%, nãi chung c©y trång n«ng nghiÖp chØ 
0,4%, c©y cao s¶n ®¹t 4-5%. NÕu tÝnh theo chÊt kh« hµng n¨m, toµn cÇu cã thÓ ®¹t 88 
tû–164 tû tÊn s¶n lîng chÊt h÷u c¬ kh« hµng n¨m.Trong ®ã 2/3 ë lôc ®Þa vµ 1/3 ë biÓn. 
So s¸nh trong c¸c lo¹i hÖ sinh th¸i dï tÝnh theo s¶n lîng hay n¨ng lîng th× rõng chiÕm 
tû lÖ lín nhÊt.  

DiÖn tÝch rõng chØ chiÕm 11% diÖn tÝch toµn cÇu vµ diÖn tÝch lôc ®Þa lµ 38%, 
nhng s¶n lîng s¬ cÊp tinh cña rõng chiÕm trªn toµn cÇu vµ lôc dÞa lµ 47% vµ 71%. §ã 
lµ v× c©y to nhiÒu tÇng t¸n, nhiÒu cµnh nh¸nh cã sè lîng r¸t lín l¸ c©y tiÕp thu n¨ng 
lîng ¸nh s¸ng mÆt trêi. Tõ ®ã ta cã  thÎ thÊy, rõng cã t¸c dông quan träng trong sinh 
quyÓn .. 

Trong qu¸ tr×nh lu ®éng n¨ng lîng cña sinh quyÓn, mçi mét kh©u ®Òu tèn t¹i 
vÊn ®Ì hiÖu suÊt chuyÓn ®æi. Do loµi sinh vËt, kÕt cÊu quÇn thÓ, ®iÒu kiÑn m«i trêng 
kh¸c nhau, hiÖu suÊt chuyÓn ®æi còng kh¸c nhau rÊt lín. VÝ dô: thùc vËt C4 cã hiÖu suÊt 
quang hîp kh¸ cao nh mÝa, ng«, cao l¬ng, cêng dé quang hîp cña chóng cã thÓ ®Õn 
50-60mgCO2 /dm2.h; mµ quang hîp cña thùc vËt C3 kh¸ thÊp nh ®Ëu, lóa mú, lóa, 
nhiÒu loµi c©y gç; cêng ®é quang hîp cña chóng thÊp h¬n 35mg CO2 /dm2.h. L¹i nh : 
phÇn lín n¨ng lîng bÞ c©y xanh cè ®Þnh ph©n phèi trong xenluloza, ngêi, gia sóc, gia 
cÇm ®Òu rÊt khã tiªu ho¸ lîi dông, v× trong d¹ dµy nhai l¹i cña tr©u bß, dª cõu cã tû lÖ 
tiªu ho¸ ®Õn 50-90%, cßn ngùa kh«ng cã d¹ dµy nhai l¹i chØ tiªu ho¸ 13-40%, lîn l¹i 
cµng thÊp h¬n chØ tiªu ho¸ 3-25% cho nªn ph¶i dùa vµo thøc ¨n tinh. L¹i vÝ dô n÷a, c©n 
b»ng bøc x¹ nh÷ng khu rõng th«ng hçn giao víi c©y l¸ réng cã kÕt cÊu nhiÒu tÇng t¸n 
chiÕm 74% tæng lîng bøc x¹, rõng dÎ 68-72%, rõng c¸ng lß ( Betula) thuÇn loµi chØ 
52%. §iÒu ®ã nãi r»ng tû lÖ lîi dông ¸nh s¸ng cña rõng hçn giao kÕt cÊu nhiÒu tÇng kh¸ 
cao. 
 
1- Ph©n phèi vµ hÊp thu rõng ®èi víi ¸nh s¸ng 
2.1.Sù ph©n phèi cña rõng ®èi víi ¸nh s¸ng 
Bøc x¹ mÆt trêi ®Õn mÆt ®Êt, mét phÇn bÞ hÊp thu, mét phÇn ph¶n x¹. Tû lÖ phÇn tr¨m bÞ 
ph¶n x¹ gäi lµ tû lÖ ph¶n x¹. Tû lÖ ph¶n x¹ thêng kh¸c nhau theo vËt thÓ, ph¶n x¹ mÆt 
tuyÕt r¬i cao ®Õn 95%. Rõng nhiÒu tÇng t¸n tû lÖ ph¶n x¹ rÊt thÊp cã lóc chØ 3%. Tû lÖ 
ph¶n x¹ cña rõng phô thuéc vµo ®é tµn che, tæ thµnh loµi c©y, kÕt cÊu tÇng thø; biÕn ®æi 
bøc x¹… nãi chung lµ tû lÖ ph¶n x¹ rÊt thÊp. 

Cµng vµo rõng cêng ®é chiÕu s¸ng cµng gi¶m. §é chiÕu s¸ng trong rõng thêng 
dïng dé chiÕu s¸ng t¬ng ®æi ®Ó biÓu thÞ (tû lÖ phÇn tr¨m cña toµn bé ®é chiÕu s¸ng), 
rõng mïa hÌ sinh trëng tèt ®é chiÕu s¸ng kho¶ng 1%-5%, cµng xuèng díi ®é chiÕu 
s¸ng cµng gi¶m.  

Trong 1 n¨m cêng ®é chiÕu s¸ng còng thay dæi theo mïa, mïa ®«ng trong rõng 
c©y l¸ réng rông l¸ ¸nh s¸ng cã thÓ chiÕu ®Õn 50-70%. Mïa xu©n sau khi ra l¸ ®é chiÕu 
s¸ng chØ 20-40%, lóc l¸ nhiÒu khÐp kÝn chØ chiÕu s¸ng díi 10%. 

Sau khi ¸nh s¸ng xuyªn qua tÇng t¸n thµnh phÇn quang phæ còng ph¸t sinh biÕn 
®æi, chÊt diÖp lôc ®¶m nhiÖm quang hîp hiÖu qu¶ nhÊt lµ hÊp thu ¸nh s¸ng mµu ®á, da 
cam vµ mµu lam, mµu lôc Ýt bÞ hÊp thu, cho nªn tû lÖ ¸nh s¸ng mµu lôc díi t¸n rõng kh¸ 
lín. T¸n rõng l¸ réng so víi rõng l¸ kim hÊp thu ¸nh s¸ng mµu lam kh¸ nhiÒu, ®èi víi 
¸nh s¸ng díi t¸n rõng mµu vµng, lôc, da cam, ®á hÊp thu Ýt h¬n, tû lÖ ph¶n x¹ ®èi víi 
¸nh s¸ng quang phæ hång ngo¹i cña rõng c©y l¸ réng còng lín h¬n rõng c©y l¸ kim. Cho 
nªn khi chôp ¶nh hµng kh«ng rõng ®Ó ph©n biÖt rõng c©y l¸ kim vµ l¸ réng ph¶i dïng 
phim c¶m quang tia hång ngo¹i. Dïng m¸y viÔn th¸m bøc x¹ sãng dµi cã thÓ trinh s¸t 
löa rõng vµ s©u bÖnh h¹i rõng, thËm chÝ cßn nh×n thÊy triÖu chøng cña s©u bÑnh h¹i, bëi 
v× nhiÖt ®é cña c©y bÞ bÖnh thêng cao h¬n nhiÖt ®é cña c©y kh«ng bÖnh kho¶ng 1-3 oC. 
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¸nh s¸ng trong rõng chñ yÕu lµ ¸nh s¸ng t¸n x¹ vµ trùc x¹, ¸nh s¸ng t¸n x¹ nãi chung lµ 
ph©n bè ®Òu, ¸nh s¸ng trùc x¹ chiÕu qua kÏ hë cña rõng l¹i ph©n bè theo c¸c ®èm to nhá 
kh¸c nhau, h×nh thµnh ®é chiÕu s¸ng kh«ng ®ång ®Òu díi t¸n rõng, nã t¹o ®iÒu kiÖn cho 
c¸c c©y con sinh trëng, c©y con nhËn ®îc nhiÒu ¸nh s¸ng sinh trëng sÏ nhanh vµ mËp 
h¬n, cã ®iÒu kiÖn v¬n lªn tÇng trªn t¸n. Theo gãc ®é di chuyÓn cña qu¶ ®Êt c¸c ®èm 
s¸ng trªn mÆt ®Êt thêng thay ®æi vÞ trÝ, nhng tæng thêi gian chÝªu s¸ng t¬ng ®èi ng¾n. 
  
2. Sù hÊp thu cña rõng ®èi víi ¸nh s¸ng 

Bøc x¹ mÆt trêi ®Õn bÒ mÆt rõng bÞ rõng hÊp thu s¶n sinh hiÖu øng sinh lý chØ 

trong kho¶ng bíc sãng 0,4-0,7m, mét phÇn cña ¸nh s¸ng nh×n thÊy thÓ tiÕp thu bøc x¹ 
®ã lµ chÊt diÖp lôc. Sù hÊp thu ¸nh s¸ng mÆt trêi cña chÊt diÖp lôc lµ ®éng lùc cña qung 
hîp . ChÊt diÖp lôc tån t¹i trong tÕ bµo thÞt l¸ gäi lµ h¹t nhá mµu xanh cña thÓ diÖp lôc, 
quang n¨ng mµ chÊt diÖp lôc hÊp thu lµm cho chÊt v« c¬ ®¬n gi¶n lµ níc vµ CO2 biÕn 
thµnh chÊt h÷u c¬ phøc t¹p. L¸ c©y xanh lµ c¬ quan chñ yÕu cña quang hîp, qung hîp lµ 
mét qu¸ tr×nh v« cïng phøc t¹p, s¶n phÈm cña quang hîp lµ hîp chÊt cacbon råi chuyÓn 
ho¸ thªm mét bíc n÷a t¹o thµnh c¸c tæ chøc vµ c¬ quan cña c©y nh rÔ, th©n, l¸, hoa, 
qu¶. Cho nªn sù sinh trëng ph¸t triÓn cña c©y hoµn toµn dùa vµo quang hîp . 

Loµi c©y kh¸c nhau, t¸c dông sinh lý cña ¸nh s¸ng vµ tiÕn tr×nh quang hîp  kh¸c 
nhau. CÇn chØ râ r»ng quang hîp cña mét l¸ kh¸c víi quang hîp cña mét c©y vµ khu 
rõng. Nhng khi x¸c ®Þnh th«ng thêng ta dïng l¸ ®Î x¸c ®Þnh råi suy ra. §èi víi mét l¸ 
cña hÇu hÕt c¸c loµi c©y gç, cêng ®é chiÕu s¸ng thÝch hîp nhÊt cho quang hîp thêng 
nhá h¬n cêng ®é chiÕu s¸ng c¶ ngµy cã buæi tra trêi n¾ng. Trong quang hîp cña c©y 
gç, quang n¨ng hÊp thu bao nhiªu, chÞu ¶nh hëng cña nhiÒu yÕu tè. Nh©n tè néi t¹i chñ 
yÕu lµ ¶nh hëng cña ®Æc tÝnh di truyÒn, loai c©y kh¸c nhau tèc ®é quang hîp kh¸c nhau.  

Nh©n tè m«i trêng ¶nh hëng ®Õn quang hîp  chñ yÕu lµ ¸nh s¸ng. Nhng yªu 
cÇu cêng ®é ¸nh s¸ng chØ ®Õn mét møc ®é nhÊt ®Þnh míi xuÊt hiÖn quang hîp tÜnh. C¸c 
nh©n tè còng cÇn cã chØ khi ¸nh s¸ng kh«ng ®ñ, cêng ®é ¸nh s¸ng lµm cho quang hîp 
tÜnh trë vÌ kh«ng ta gäi lµ ®iÓm bï ¸nh s¸ng. NÕu trªn diÓm bï tuú theo cêng ®é chiÐu 
s¸ng t¨ng lªn, quang hîp còng t¨ng lªn; khi cêng ®é ¸nh s¸ng tiÕp tôc t¨ng tèc ®é 
quang hîp kh«ng t¨ng n÷a th× sÏ xuÊt hiÑn hiÖn tîng b·o hoµ, cêng ®é chiÕu s¸ng lóc 
®ã gäi lµ ®iÓm b·o hoµ ¸nh s¸ng. Loµi c©y kh¸c nhau ®iÓm bï ¸nh s¸ng vµ ®iÓm b·o hoµ 
¸nh s¸ng ®Òu kh«ng nh nhau. Nång ®é CO2 ®Ó lµm nguyen liÖu quang hîp ¶nh hëng 
râ rÖt ®Õn tèc ®é quang hîp, trong ®iÒu kiÖn b×nh thêng nång ®é CO2 trong khÝ quyÓn 
lµ 0,03%, khi xuÊt hiÖn nång ®é cao côc bé sÏ gióp cho quang hîp  t¨ng lªn, nh trong 
rõng cã nhiÒu cµnh kh« l¸ rông sau khi ph©n gi¶i tÇng gÇn mÆt ®Êt lîng CO2 t¨ng lªn, 
nh÷ng c©y con trong rõng nh vËy sÏ bï vµo quang hîp khi thiÕu ¸nh s¸ng, nªn cã ®iÒu 
kiÖn sinh trëng tèt h¬n. TÇng t¸n rõng mäc dµy vµo mïa hÌ quang hîp m¹nh sÏ tiªu 
hao mét phÇn CO2, gi¶m nång ®é sÏ h¹n chÕ tèc ®é quang hîp khi xuÊt hiÖn ë møc ®é 
cao tiÕp tôc. NhiÖt dé thÝch hîp lµ ®iÒu kiÑn t¸t yÐu cña quang hîp, nhiÖt dé qóa cao 
hoÆc qu¸ thÊp ®Òu kh«ng lîi cho quang hîp. S¶n lîng quang hîp cña c©y trång vïng «n 
®íi ®· bÞ ¶nh hëng cña nhiÖt ®é thÊp rÊt râ rÖt. Níc trong ®Êt còng lµ mét nh©n tè ¶nh 
hëng ®Õn quang hîp, níc qu¸ nhiÒu hoÆc thiÕu níc ®Òu lµm gi¶m tèc ®é quang hîp, 
®Êt giµu dinh dìng lµ mét trong nh÷ng ®iÒu kiÖn b¶o ®¶m cho quang hîp ë møc ®é cao. 
Quang hîp m¹nh kh«ng nhÊt thiÕt sÏ lµm t¨ng tèc ®é sinh trëng, cïng víi quang hîp 
c©y cßn ph¶i h« hÊp, ®ã lµ qu¸ tr×nh tiªu hao oxy nh¶ CO2 . Nãi tãm l¹i, bøc x¹ mÆt trêi 
®îc quang hîp  c©y xanh hÊp thu chØ ®¹t 1%-2% toµn bé bøc x¹ mÆt trêi ®Õn mÆt ®Êt 
 
3. TÝnh thÝch øng cña loµi c©y ®èi víi ¸nh s¸ng 
3.1. TÝnh thÝch øng tæng thÓ cña loµi c©y ®èi víi ¸nh s¸ng 
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Sinh trëng cña c©y cÇn cã ¸nh s¸ng, trong ®iÒu kiÑn ¸nh s¸ng ®Çy ®ñ, c©y cã thÓ 
hoµn thµnh mét vßng ®êi: sinh trëng, ph¸t triÓn, ra hoa, kÕt tr¸i. §ã lµ ®Æc tÝnh chung 
cña c©y. C©y sinh trëng trong rõng, sinh trëng nÈy mÇm trong ®Êt, dÇn dÇn mäc thµnh 
c©y con, trong thêi gian dµi cha ®¹t ®Õn tÇng t¸n rõng ë vµo ®iÒu kiÖn ¸nh s¸ng yÕu. 
Còng cã loµi trong giai do¹n c©y con, kh«ng thÝch øng víi ¸nh s¸ng yÕu s¶n phÈm quang 
hîp kh«ng thÓ tho¶ m·n sù tiªu hao h« hÊp, c©y con sÏ kh« hÐo mµ chÕt. Nh÷ng loµi c©y 
nh vËy gäi lµ c©y a s¸ng. Nh÷ng c©y a s¸ng thêng mäc n¬i ®Êt trèng, h×nh thµnh 
rõng míi. Nh÷ng c©y con cña loµi c©y a s¸ng sinh trëng nhanh, ®iÓm bï s¸ng vµ ®iÓm 
b·o hoµ s¸ng kh¸ cao, ®Æc trng h×nh th¸i lµ t¸n tha, ®é thÊu quang cña t¸n rõng lín, do 
kh«ng thÝch nghi víi n¬i sinh trëng yÕu ¸nh s¸ng, díi rõng rÊt khã cã c©y t¸i sinh, 
thêng chØ cã mét tÇng t¸n, tuæi thä ng¾n, sau khi c©y tÇng trªn chÕt, thêng bÞ mét loµi 
c©y kh¸c t¸i sinh thay thÕ, tÝnh æn ®Þnh cña rõng kÐm. Nh÷ng loµi c©y th«ng thuéc vÒ 
lo¹i nµy. 
Còng cã loµi c©y cã thÓ sinh trëng b×nh thêng vµ thuËn lîi trong rõng ë giai ®o¹n thiÕu 
¸nh s¸ng, nh÷ng loµi nh vËy ®îc gäi lµ c©y chÞu bãng, nh loµi c©y Ng¸t, M¹y tÌo …, 
trong ®iÒu kiÖn ¸nh s¸ng yÕu vÉn sinh trëng b×nh thêng, tÝch luü chÊt kh« khi tiÕn 
hµnh quang hîp, cho nªn cµnh l¸ dµy, chiÒu cao díi cµnh thÊp, trong kú tuæi non sinh 
trëng chËm, kh¶ n¨ng c¹nh tranh víi cá d¹i vµ c©y bôi thÊp, kh«ng thÝch øng víi t¸i 
sinh trªn ®Êt trèng. Nhng ®Õn thêi kú gi÷a vÉn cã lîng sinh trëng kh¸ cao, tuæi thä 
dµi, thÝch nghi víi ch¨m sãc c©y gç lín. Nhòng l©m phÇn h×nh thµnh c©y chÞu bãng, 
trong rõng cã thÓ h×nh thµnh c¸c c©y cã dêng kÝnh, chiÕu cao kh¸c nhau, nhiÒu tÇng 
thø, cµnh l¸ tõ trªn xuèng khÐp kÝn nhiÒu tÇng, líp líp c¶n ¸nh s¸ng h×nh thµnh díi 
rõng mét tiÓu m«i trêng Èm ít. Díi rõng ¸nh s¸ng kh«ng ®ñ sÏ kh«ng cã lîi cho c©y 
con tiÕp tôc sinh trëng, c©y chÞu bãng cã thÓ chÞu ®îc, mét lóc nµo ®ã t¸n rõng tÇng 
trªn xuÊt hiÖn mét kho¶ng trèng lµ cã thÓ kh«i phôc sinh trëng chiÒu cao b×nh thêng. 
Ngîc l¹i nh÷ng c©y quyÕt, ®Þa y kh«ng chÞu ®îc sinh c¶nh nµy, mµ ph¶i sinh trëng 
trong ®iÒu kiÖn ¸nh s¸ng rÊt yÕu. 

PhÇn lín c¸c loµi c©y ë gi÷a ranh giíi c©y a s¸ng vµ chÞu bãng, gäi lµ c©y trung 
tÝnh. Lóc c©y con t¸i sinh díi t¸n rõng ®Õn mét thêi gian nµo ®ã nhÊt ®Þnh ph¶i che 
bãng, vÒ sau lîng ¸nh s¸ng t¨ng lªn, chóng l¹i sinh trëng tèt trong ®iÒu kiÖn s¸ng 
hoµn toµn, díi ®iÒu kiÖn s¸ng s¶n läng cao nhÊt. nh th«ng ®á, liÓu rñ, sa méc, tróc 
sµo, tr¾c b¸ch diÖp, ®a si… 

Nh÷ng loµi c©y a s¸ng, chÞu bãng, trung tÝnh lµ kÕt qu¶ cña tiÕn ho¸ h×nh thµnh 
trong ®iÒu kiÖn chiÕu s¸ng kh¸c nhau. Chóng biÓu hiÖn ë nh÷ng ®Æc ®iÓm t¸i sinh, sinh 
trëng, h×nh th¸i, sinh lý, tuæi thä…Mèi quan hÖ loµi c©y vµ ¸nh s¸ng rÊt phøc t¹p nhng 
rÊt quan träng, trong kinh doanh rõng ph¶i ®îc xem xÐt ®Çy ®ñ. 
 
3.2. TÝnh thÝch øng côc bé cña loµi c©y ®èi víi ¸nh s¸ng 

§iÒu kiÖn ¸nh s¸ng kh¸c nhau ®· t¹o nªn c¸c h×nh th¸i c©y mu«n h×nh mu«n vÎ. 
C©y gç sèng trong rõng dµy, phÇn lín s¶n phÈm quang hîp dïng cho sinh trëng chiÕu 
cao, h×nh thµnh  th©n c©y dµi ®èi xøng, th©n th»ng Ýt m¾t, t¸n c©y vµ bé rÔ nhá, thÝch hîp 
cho gç c©y c«ng nghiÖp. Nh÷ng c©y b×a rõng, bªn ngoµi ®ñ ¸nh s¸ng cµnh l¸ xum xuª, 
cßn bªn trong thiÕu ¸nh s¸ng, cµnh l¸ nhá, h×nh thµnh t¸n lÖch, vßng n¨m trong gç còng 
kh«ng ®Òu, chÊt gç kÐm. Nh÷ng c©y sinh trëng ®¬n ®éc ngoµi rõng t¸n réng, cµnh l¸ 
dµy, t¸n nhän, lîng qña nhiÒu. Sinh trëng chiÒu cao cña c©y vÉn lµ theo hêng ¸nh 
s¸ng, khi mét nguyªn nh©n nµo ®ã ®Ønh chåi bÞ mÊt ®i sÏ mäc thµnh 2 cµnh chÜa ngang, 
gç uèn cong.¸nh s¸ng ®Çy ®ñ cã thÓ xóc tiÕn sinh trëng bé rÔ c©y con, h×nh thµnh tû lÖ 
rÔ/th©n kh¸ lín, ¸nh s¸ng yÕu sÏ ¶nh hëng ®Õn sinh trëng bé rÔ, phµn lín c©y gç sèng 
díi t¸n rõng, bé rÔ c©y con do thiÕu ¸nh s¸ng, bé rÔ rÊt Ýt, phan bè n«ng. 
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C©y gç ra hoa kÕt tr¸i còng rÊt cÇn ¸nh s¸ng. Trong rõng c©y u thÕ nh¹n ¸nh 
s¸ng ®Çy ®ñ s¶n sinh nhiÒu h¹t, c©y thÊp vµ bÞ chÌn Ðp thêng Ýt h¹t. Nh÷ng c©y h¹t to, 
hµng n¨m ra qu¶ ph¶i tiªu hao rÊt nhiÒu hîp chÊt cacbon, thêng ph¶i mÊt mÊy n¨m bæ 
sung, cho nªn kh«ng ph¶i n¨m nµo còng cho nhiÒu qu¶ h¹t, nen xuÊt hiÑn n¨m mÊt mïa 
n¨m ®îc mïa. Rõng c©y mÑ trong kinh doanh nhÊt thiÕt ph¶i ®îc chiÕu s¸ng hoµn 
toµn, b¶o ®¶m mËt ®é l©m phÇn thÊp, kh«ng bÞ che bãng. Kinh doanh c©y ¨n qu¶ vÉn 
ph¶i ®¶m b¶o cù ly c©y vµ hµng ®Ó mçi c©y ®Òu nhËn dîc ¸nh s¸ng. 

Trong ®iÒu kiÖn chiÕu s¸ng kh¸c nhau l©u dµi, kÕt cÊu h×nh th¸i l¸ còng biÕn ®æi, 
nh÷ng l¸ díi ¸nh s¸ng yÕu gäi lµ l¸ bãng, l¸ bãng thêng máng h¬n l¸ s¸ng, trong ®iÒu 
kiÖn ¸nh s¸ng yÕu thêng cã hiÑu suÊt quang hîp rÊt cao, vµ tèc ®é h« hÊp l¹i thÊp. Bçng 
nhiªn ®em l¸ bãng ra ngoµi sang hoµn toµn thêng tÝnh thÝch nghi kÐm, qung hîp  gi¶m, 
thËm chÝ cßn lµm cho l¸ rông. Trong ®iÒu kiÖn rõng Èm ít r©m c©y cá chÞu bãng sinh 
trëng, khi chÆt hÕt c©y rõng tÇng trªn , dï kh«ng ch¹m ph¶i c©y cá còng bÞ chÕt kh«. 
Khi ®em c©y con vÒ trång lôc ho¸ , kh«ng nªn chän c©y trong bãng r©m mµ nªn chän ë 
rõng tha kh¶ n¨ng thÝch nghi lín vµ dÔ thµnh c«ng. 
 
4. HiÖu øng n¨ng lîng cña ¸nh s¸ng ®èi víi rõng 
4.1. Ph©n phèi n¨ng lîng trong rõng 

Tæng n¨ng lîng cè ®Þnh trong quang hîp ®îc dïng cho 2 mÆt: duy tr× cuéc 
sèng vµ tÝch n¨ng lîng. Duy tr× cuéc sèng lµ sù tiªu hao n¨ng lîng cho h« hÊp. TÝch 
n¨ng lîng h×nh thµnh cÊu t¹o míi, thÓ hiÖn ë sù sinh trëng cña c©y, trë thµnh s¶n 
lîng s¬ cÊp tÜnh. S¶n lîng s¬ cÊp tÜnh céng thªm tæn thÊt h« hÊp t¹o thµnh tæng s¶n 
lîng s¬ cÊp. 

Trong tæng s¶n lîng s¬ cÊp, tû lÖ dïng cho h« hÊp vµ dïng cho sinh trëng 
thêng thay ®æi rÊt lín trong c¸c hÖ sinh th¸i rõng vµ trong cïng mét hÖ sinh th¸i c¸c 
giai ®o¹n ph¸t triÓn kh¸c nhau còng thay ®æi. 

Khi hÖ sinh th¸i rõng ®¹t ®Õn thµnh thôc- cùc ®Ønh diÔn thÕ, n¨ng lîng tiªu hao 
h« h¸p ®¹t ®Õn 97% tæng n¨ng lîng cè ®Þnh quang hîp, trong rõng giµ, rõng thµnh thôc 
thÕ sinh trëng c©y gç rÊt yÕu, c©y dÇn dÇn chÕt, n¨ng lîng cè ®Þnh ¸nh s¸ng cã thÓ 
toµn bé dïng cho h« hÊp; l©m phµn diÔn thÕ sím, lóc tuæi non cã tèc ®é tÝch luü n¨ng 
lîng rÊt cao, sinh trëng nhanh. Nh÷ng loµi c©y tuæi thä dµi tèc ®é tÝch luü n¨ng lîng 
ë tuæi non kh¸ nhanh, nãi chung tiªu hao h« hÊp c¸c sinh vËt tù dìng chiÕm 30-40% 
tæng s¶n lîng s¬ cÊp, tõ cùc ®Þa ®Õn xÝch ®¹o tiªu hao h« hÊp t¨ng dÇn. 

Rõng sinh trëng trong ®iÒu kiÑn kh¸c nhau, n¨ng lîng ph©n phèi cho c¸c c¬ 
quan còng cã nh÷ng sai kh¸c. lËp ®Þa nghÌo lîng rÔ t¨ng lªn, läng th©n gi¶m, bé rÔ 
nhiÒu ®Ó hót nhiÒu níc vµ dinh dìng, ®Ó tho¶ m·n nhu cÇu cña phÇn trªn, c©y mäc 
trong ®iÒu kiÖn kh« h¹n, bé rÔ ph×nh lªn, phÇn trªn nhá ®Ó gi¶m bít níc, sinh trëng sÏ 
chËm l¹i, nh÷ng c©y nh vËy kh¶ n¨ng chèng h¹n sÏ rÊt yÕu.  Trong ®iÒu kiÖn Èm ít, bé 
rÔ cña c©y kh«ng ph¸t triÓn, phÇn lín lîng sinh vËt tËp trung phÇn trªn mÆt ®Êt, sinh 
trëng nhanh. NhiÒu nghiªn cøu chøng minh, l©m phÇn Hoµng sam B¾c Mü trong ®iÒu 
kiªn lËp ®Þa tèt lîng sinh vËt rÔ to lªn tíi 15,4 t/ha, lËp ®Þa xÊu lµ 8,4t/ha; ®èi víi c©y rÔ 
nhá th× l¹i ngîc l¹i, lîng sinh vËt rÔ nhá lµ 1,4t/ha, trong lËp ®Þa kÐm lîng rÔ nhá lªn 
tíi 5,6t/ha. 

N¨ng lîng bøc x¹ mÆt trêi trong mïa sinh trëng cã lîng cè ®Þnh lµ 94,8 triÖu 
J/m2, trong ®ã tû lÖ cè ®Þnh n¨ng lîng c©y gç lµ lín nhÊt, chiÕm 92,86%, sinh trëng 
tÜnh chiÕm 29,8% lîng cè dÞnh quÇn x·, tû lÖ chuyÓn ho¸ quang n¨ng trong mïa sinh 
trëng cña quµn x· tÝnh theo tæng bøc x¹ lµ 1,45%. 

Sù kh¸c nhau ph©n phèi n¨ng lîng gi÷a c¸c loµi còng rÊt kh¸c nhau nh c©y gç 
lµ 92,86%, c©y bôi 3,39%, c©y cá 3,93%; trong ®ã tiªu hao cho h« hÊp lµ 54,45%, tæn 
thÊt cµnh kh« l¸ rông 15,75%, sinh trëng tÜnh 29,80%.  
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          MËt ®é n¨ng lîng trong c¸c c¬ quan cña c¬ thÓ c©y còng kh¸c nhau. MËt ®é n¨ng 
lîng lín nhÊt lµ h¹t gièng, mËt ®é n¨ng lîng trong h¹t cao míi cã thÓ tÝch n¨ng lîng 
cho c©y con sinh trëng trong ®Êt, míi cã kh¶ n¨ng thÝch øng l©u dµi, míi cã h¹t lµm 
thøc ¨n vµ lîng thùc cho con ngêi.  
 
 4.2 Lu ®éng n¨ng lîng trong rõng 

C©y xanh (gåm c©y gç, c©y bôi, c©u cá) trong rõng chuyÓn ho¸ n¨ng lîng trong 
m«i trêng vËt lý thµnh n¨ng lîng cÇn thiÕt cho b¶n th©n. Nh÷ng sinh vËt tù dìng nh 
vËy gäi lµ vËt s¶n xuÊt. RÊt nhiÒu ®éng vËt trong rõng nh s©u rãm, chim, lo¹i gÆm nh¾m 
(nh chuét), ®éng vËt mãng guèc ( nh h¬u, nai) l¹i ¨n thùc vËt, n¨ng lîng ®îc ®i 
vµo trong c¬ thÓ ®éng vËt ¨n cá; Trong rõng cßn cã mét bé phËn ®éng vËt ¨n thÞt nh hæ, 
b¸o l¹i ¨n ®éng vËt ¨n cá. Mèi quan hÖ ®ã trë thµnh mét chuçi thøc ¨n. Qu¸ tr×nh chuyÓn 
ho¸ n¨ng lîng kh«ng ngõng bÞ mÊt ®i, cuèi cïng ®éng thùc vËt bÞ chÕt l¹i bÞ c¸c vi 
khuÈn ph©n gi¶i thµnh chÊt v« c¬, toµn bé n¨ng lîng gi¶i phßng vµo m«i trêng. Trong 
chuçi thøc ¨n n¨ng lîng cÊp ®îc cÊp trªn lîi dông kho¶ng 10%. 

Nh vËy cã nghÜa lµ c©y xanh cã thÓ lîi dông n¨ng lîng kho¶ng 1000x 4185J, 
cßn 100x4185J bÞ ®éng vËt ¨n cá lîi dông chuyÓn thµnh n¨ng lîng cña b¶n th©n, vµ 
10x 4185J l¹i chuyÓn cho ®éng vËt ¨n thÞt. Nãi chung lµ nh vËy, thùc ra hiÖu suÊt cña 
chuyÓn ho¸ cña c¸c loµi kh¸c nhau cã sù thay ®æi. HiÖu suÊt ®ång ho¸ n¨ng lîng thùc 
vËt cña chim sÎ rÊt cao, nhng chim sÎ hiÕu ®éng h« hÊp lµm mÊt ®i n¨ng lîng rÊt lín 
(98%), ch©u chÊu lµ loµi cã lîng chuyÓn ho¸ thÊp, nhng lîng tiªu hao h« hÊp rÊt Ýt 
(70%). Nghiªn cøu hiÖu suÊt chuyÓn ho¸ ®ã ®èi víi vËt nu«i  lµ rÊt quan träng, chän 
nu«i nh÷ng vËt cã tû lÖ chuyÓn ho¸ cao rÊt cã lîi vÒ kinh tÕ. NÕu con ngêi ¨n nhiÒu rau, 
¨n Ýt thÞt sÏ tr¸nh ®îc sù tiªu hao c¸c kh©u trung gian trong sù chuyÓn ho¸ n¨ng lîng, 
s¶n lîng thùc vËt nh vËy cã thÓ nu«i sèng nhiÒu ngêi. 

Lu ®éng n¨ng lîng trong hÖ sinh th¸i lµ ®¬n híng, quan hÖ n¨ng lîng ®¬n 
híng ®ã còng cã sù phøc t¹p cña nã. Mét loµi thùc vËt thêng bÞ mÊy loµi ®éng vËt ¨n, 
vÝ dô mét c©y cã thÓ bÞ s©u ¨n l¸, bÞ chuét gÆm vá c©y, bÞ chim ¨n h¹t vµ qu¶; mét loµi 
®éng vËt cã thÓ bÞ mÊy loµi ®éng vËt ¨n thÞt b¾t ¨n, nh chuét cã thÓ bÞ chim c¾t ¨n, bÞ 
chim có b¾t, bÞ mÌo b¾t…, tÊt c¶ mäi quan hÖ phøc t¹p ®ã t¹o thµnh líi thøc ¨n, t¹o 
thµnh mét h×nh thøc lîi dông vµ tån t¹i n¨ng lîng ®a d¹ng. KÕt cÊu líi thøc ¨n phong 
phó, sÏ lµm cho bÊt cø mét loµi vËt nµo trong hÖ sinh th¸i còng kh«ng thÓ t¨ng lªn qu¸ 
møc. Mét quÇn thÓ cÊu t¹o thµnh mét loµi gäi lµ quÇn thÓ loµi. Sè lîng quÇn thÓ loµi 
t¨ng hay gi¶m quyÕt ®Þnh bíi 2 nh©n tè chñ yÕu: thøc ¨n vµ thiªn ®Þch. Khi mét loµi thøc 
¨n phong phó, sè lîng loµi ¨n sÏ t¨ng lªn nhanh chãng, nhng lóc ®ã thiªn ®Þch còng 
t¨ng lªn ®Ó ¨n vËt ¨n ®ã, dÇn dÇn quÇn thÓ loµi vËt ¨n gi¶m xuèng vµ do thiÕu vËt ¨n, 
thiªn ®Þch sÏ bÞ chÕt nhiÒu, sè lîng chóng gi¶m ®Õn møc c©n b»ng, mèi quan hÖ øc chÕ 
vµ bÞ øc chÕ ®ã trong hÖ sinh th¸i phøc t¹p cña líi thøc ¨n cµng cã hiÖu qu¶, hÖ thèng 
cµng æn ®Þnh. VÝ dô khi th«ng trång thuÇn loµi trªn diÖn tÝch lín tÊt nhiªn sÏ ph¸t sinh 
nhiÒu s©u rãm th«ng vµ nhiÒu loµi kh¸c ¨n th«ng, c¸c loµi thiªn ®Þch cña s©u rãm th«ng 
theo thèng kª cã 250 loµi thiªn ®Þch nh nhÖn mµng, chim, t¾c kÌ, sãc, Õch, cãc, ruåi ký 
sinh, ong ký sinh, nÊm, vi khuÈn, virus…tiªu diÖt. Nhng muèn cã c¸c loµi thiªn ®Þch ®ã 
sinh trëng vµ ph¸t triÓn ph¶i cã c¸c loµi c©y bôi, c©y cã hoa, ®a d¹ng nhiÒu loµi c©y, 
nhiÒu tÇng t¸n cho chóng tró ngô khi kh«ng cã s©u rãm th«ng. 

TÝnh phøc t¹p hÖ sinh th¸i rõng kh¸c h¼n víi sinh th¸i ®ång ruéng vµ ®ång cá, hÖ 
sinh th¸i ®ång ruéng yÕu muèn cã cao s¶n ph¶i cã sù can thiÖp kh«ng ngõng cña con 
ngêi ¸p dông mét lo¹t biÖn ph¸p nh c¸y bõa, cuèc cá, tíi níc, bãn phan. Trong hÖ 
sinh th¸i rõng trång nhÊt lµ rõng c«ng nghiÖp. kÕt cÊu thuÇn loµi ®¬n gi¶n, díi rõng 
khÐp kÝn hÇu nh kh«ng cã cá, kh«ng cã cµnh kh« l¸ rông, rÊt Ýt loµi ®éng vËt, líi thøc 
¨n ®¬n gi¶n, lùc lîng øc chÕ vµ bÞ øc chÕ gi¶m nhiÒu, dÔ g©y ra c¸c trËn dÞch ®éng vËt 
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¨n thùc vËt (nhÊt lµ s©u bÖnh h¹i), tÝnh æn ®Þnh rÊt kÐm. Ngîc l¹i, rõng tù nhiªn phøc 
t¹p, ®Æc biÖt lµ rõng giµ trªn diÖn tÝch lín, cã nhiÒu loµi c©y vµ cá vµ c¸c loµi ®éng vËt ¨n 
cá, ®éng vËt ¨n thÞt, kh«ng nh÷ng cã tÝnh æn ®Þnh cao mµ cßn cung cÊp cho con ngêi 
nhiÒu tµi nguyªn phong phó vµ hiÖu Ých ®a d¹ng. V× vËy ngµy nay ngêi ta cÇn ph¶i 
trång rõng hoÆc c¶i t¹o rõng gÇn víi tù nhiªn ®a d¹ng vÒ thµnh phÇn loµi c©y, Ýt sù can 
thiÖp cña con ngêi ®Ó t¹o nªn tÝnh ®a d¹ng sinh vËt, t¹o nªn tÝnh æn ®Þnh cña rõng. §ã 
lµ híng ph¸t triÓn bÒn v÷ng trong l©m nghiÖp. 
 
5. Sù ®iÒu tiÕt ¸nh s¸ng trong s¶n xuÊt l©m nghiÖp 
5.1. §iÒu tiÕt mËt ®é l©m phÇn 

Trong qu¸ tr×nh sinh trëng cña c©y rõng ph¶i tr¶i qua mét lo¹t sù biÕn ®æi, nh 
mËt ®é biÕn ®æi theo tuæi c©y, lóc cßn non sè c©y trªn ®¬n vÞ diÖn tÝch kh¸ nhiÒu, mËt ®é 
lín, nhng ®Õn tuæi giµ do sù c¹nh tranh dinh dìng vµ kh«ng gian, nh÷ng c¸ thÓ c¹nh 
tranh kÐm sÏ bÞ tho¸i ho¸ vµ chÕt. Sè c¸ thÓ trong rõng ngµy cµng gi¶m xuèng. Sù biÕn 
®æi ®ã chØ kÕt thóc khi rõng thµnh thôc, ®ã lµ sù tØa tha tù nhiªn, cã chøc n¨ng tù ®iÒu 
chØnh. Khi rõng giµ sè c©y sèng vµ c©y chÕt gÇn b»ng nhau, cho nªn trong qu¸ tr×nh sinh 
trëng sè c©y chÕt cµng nhiÒu. ChÆt nu«i dìng trong khi rõng cha thµnh thôc trong 
kinh doanh rõng lµ biÖn ph¸p kÞp thêi, chÆt c©y gÇn chÕt võa t¹o ®iÒu kiÖn ¸nh s¸ng cho 
sinh trëng c©y rõng, c¶i thiÖn ®iÒu kiÑn nhiÖt ®é, t¨ng tèc ®é ph©n gi¶i cµnh kh« l¸ 
rông, t¨ng tèc ®é tr¶ l¹i dinh dìng cho ®Êt, b¶o ®¶m l©u dµi ®é ph× cña ®Êt, t¨ng nhanh 
sinh trëng c©y rõng, ®ång thêi cã thÓ lîi dông ®îc gç. §ã lµ biÖn ph¸p rÊt quan träng.  

Nhng chÆt bao nhiªu c©y, ®Ó l¹i bao nhiªu c©y, ph¶i cã sù x¸c ®Þnh cña nh÷ng 
ngêi cã tri thøc chuyªn m«n, kh«ng ®îc tuú tiÖn. Trong rõng c©y l¸ réng cêng ®é 
chÆt tØa tha qu¸ lín, c©y ®ét nhiªn ph¬i ra ngoµi s¸ng kÝch thÝch chåi th©n cµnh mäc 
cµnh míi, ¶nh hëng xÊu ®Õn chÊt lîng gç. ChÆt nu«i dìng hiÖn nay ®ang trë thµnh 
mét kh©u kü thuËt quan träng trong kinh doanh rõng. 
5.2 §iÒu tiÕt ¸nh s¸ng trong rõng trång  

Lîi dông ¸nh s¸ng ®Ó ch¨m sãc c©y con vên ¬m cã bé rÔ to khoÎ lµ mét trong 
nh÷ng biÑn ph¸p thêng dïng. C©y con trong rõng do ¸nh s¸ng yÕu sinh trëng bé rÔ vµ 
sinh trëng th©n kÐm. Sinh trëng chiÒu cao nhiÒu. Nh÷ng c©y con nh vËy nÕu ®em 
trång kh¶ n¨ng thÝch nghi víi m«i trêng míi vµ c¹nh tranh víi cá d¹i rÊt kÐm, khã 
sèng, cho nªn phÇn nhiÒu ¸p dông c©y con ®ñ ¸nh s¸ng ®Ó cho c©y to kháe. 

Trong t¸i sinh nh©n t¹o, nhÊt lµ nh÷ng loµi c©y quý hiÕm sinh trëng hµng n¨m 
rÊt chËm, bÞ c¸c loµi c©y phi môc ®Ých che bãng vµ chÌn Ðp, g©y ¶nh hêng nghiªm träng 
®Õn c©y môc ®Ých. §Ó c¶i thiÖn ®iÒu kiÖn ¸nh s¸ng c©y môc ®Ých, xóc tiÕn sinh trëng, 
ph¶i chÆt bá nh÷ng c©y tÇng trªn, trong s¶n xuÊt l©m nghiÖp gäi lµ chÆt thÊu quang. Khi 
trång c©y chÞu bãng, nÕu ë díi tÇng c©y phi môc ®Ých còng ph¶i kÞp thêi chÆt thÊu 
quang. 

Trång rõng hèn giao gi÷a c¸c loµi cã nhu cÇu ¸nh s¸ng kh¸c nhau nªn bè trÝ  lµm 
sao cho tÇng trªn l¸ c©y a s¸ng, tÇng díi lµ c©y trung tÝnh hoÆc chÞu bãng. Nã rÊt cã 
lîi cho viÖc lîi dông ¸nh s¸ng vµ n©ng cao søc s¶n xuÊt cña ®Êt rõng, ®iÒu chØnh vµ b¶o 
®¶m kÕt cÊu l©m phÇn hîp lý, lîi dông cã hiÖu qu¶ n¨ng lîng ¸nh s¸ng, n©ng cao t¸c 
dông quÇn thÓ lµ mét ph¬ng híng nç lùc trong kinh doanh rõng.   
 Rõng thø sinh h×nh thµnh do rõng nguyªn thuû bÞ ph¸ ho¹i nhiÒu lÇn, nãi chung 
cã tæ thµnh loµi c©y gi¸ trÞ kinh tÕ kh«ng cao. §Ó n©ng cao chÊt lîng l©m phÇn trong 
kinh doanh rõng thêng ®a vµo nh÷ng loµi c©y quý hiÕm, lóc ®ã chØ cÇn chän nh÷ng 
loµi c©y chÞu bãng hoÆc trung tÝnh míi cã thÓ ®¹t ®îc môc ®Ých dù tÝnh. MiÔn lµ lµm 
sao ®¹t ®îc yªu cÇu tæ thµnh loµi c©y phï hîp, nhng trong rõng thø sinh c©y rõng 
thêng ph©n bè kh«ng ®Òu chç dµy chç tha, søc s¶n xuÊt cña rõng kh«ng cao. Mét 
trong nh÷ng con ®êng n©ng cao søc s¶n xuÊt cña rõng lµ ph¶i t¨ng mËt ®é l©m phÇn, lóc 
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nµy còng ph¶i chän c©y trung tÝnh hoÆc chÞu bãng. VÒ ph¬ng thøc khai th¸c rõng ¶nh 
hëng trùc tiÕp ®Õn c©y con t¸i sinh. nÕu nh÷ng c©y con chÞu bãng t¸i sinh cã gi¸ trÞ kinh 
tÕ cao, lµ c©y môc ®Ých th× kh«ng nªn chÆt tr¾ng, nªn ¸p dông chÆt chän, ®Ó l¹i mét sè 
c©y chÝnh, nh vËy míi b¶o ®¶m sù che bãng xóc tiÕn mét sè loµi c©y vµ øc chÕ nh÷ng 
loµi c©y kh¸c. Khi díi rõng kh«ng cã nh÷ng loµi c©y môc ®Ých, hy väng sau khi chÆt 
h×nh thµnh l©m phÇn loµi c©y a s¸ng cã thÓ chÆt tr¾ng trªn diÖn tÝch nhá. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

II. Rõng vµ khÝ quyÓn 

 
1 Rõng vµ khÝ hiÖu øng nhµ kÝnh 
1.1 Rõng vµ khÝ nhµ kÝnh 

Thµnh phÇn chñ yÕu cña khÝ quyÓn lµ N2 vµ O2 ( chiÕm 78% vµ 21%) lµ khÝ trong 
suèt díi ¸nh s¸ng nh×n thÊy vµ ¸nh s¸ng hång ngo¹i sãng dµi, kh«ng cã t¸c dông lín 
trong c©n b»ng nhiÖt lîng ®Þa cÇu, nhng mét sè thÓ khÝ vi lîng nh CO2 ( chiÕm 
0,03%), CH4 , N2O, CFC cã thÓ  xuyªn qua bøc x¹ sãng ng¾n cña mÆt trêi, nhng cã thÓ 

bÞ hÊp thu bëi bíc sãng quang phæ hång ngo¹i ë vïng 10m (8-14m), ®o¹n bíc sãng 
nµy chÝnh lµ bøc x¹ nhiÖt phãng vµo kh«ng gian vò trô cho nh÷ng khÝ vi lîng ®ã cã thÓ 
hÊp thu bøc x¹ sãng dµi trªn mÆt ®Êt, sau ®ã l¹i bøc x¹ kh¾p c¸c híng, kÕt qu¶ lµm cho 
nhiÖt lîng l¹i trë vÒ mÆt ®Êt vµ khÝ quyÓn, tõ ®ã lµm gi¶m sù mÊt nhiÖt lîng mÆt ®Êt, 
lµm cho mÆt ®Êt duy tr× nhiÖt ®é kh¸ cao. T¸c dông ng¨n c¶n sù mÊt nhiÖt lîng vµo vò 
trô còng gièng nh t¸c dông cña nhµ kÝnh, cho nªn gäi lµ hiÖu øng nhµ kÝnh. Nh÷ng thÓ 
khÝ ®ã còng gäi lµ thÓ khÝ nhµ kÝnh. HiÖu øng nhµ kÝnh cã lîi cho viÖc duy tr× nhiÖt 
lîng cho cuéc sèng trªn qu¶ ®Êt, nhng nÕu phÇn lín thÓ khÝ nhµ kÝnh bÞ tho¸t ra sÏ lµm 
cho nhiÖt ®é kh«ng khÝ toµn cÇu t¨ng lªn qu¸ cao, g©y ra sù biÕn ®æi kh«ng b×nh thêng 
cña khÝ hËu toµn cÇu mang ®Õn mét lo¹t vÊn ®Ò vÒ sinh th¸i vµ m«i trêng, cho nªn vÊn 
®Ò thÓ khÝ nhµ kÝnh ®îc toµn thÕ giíi quan t©m. C¸c lo¹i thÓ khÝ nhµ kÝnh do hiÖu øng 
nhµ kÝnh ph©n tö vµ nång ®é trong khÝ quyÓn kh¸c nhau sÏ g©y ra t¸c dông trong hiÖu 
øng nhµ kÝnh kh¸c nhau. CO2 cã nång ®é trong thÓ khÝ nhµ kÝnh cao nhÊt cã t¸c dông 
hiÖu øng nhµ kÝnh lín nhÊt. Tuy nhiªn gi¸ trÞ hiÖu øng nhµ kÝnh ph©n tö cña CO2 thÊp 
h¬n nhiÒu so víi ph©n tö CH4 (21-25 lÇn), gi¸ trÞ hiÖu øng cña c¸c chÊt kh¸c lµ CFC 11 
lµ 17, CFC 12 lµ 500-20000 lÇn vµ N2O lµ 250 lÇn, nhng do nång ®é trong khÝ quyÓn 
kh¸ cao, hiÖu øng nhµ kÝnh chiÕm 61% trong toµn bé thÓ khÝ nhµ kÝnh. Theo thèng kª tõ 
n¨m 1860 ®Õn n¨m 1990 nång ®é CO2 trong khÝ quyÓn t¨ng lªn tõ 280mg/kg lªn 
353mg/kg t¨ng 26%, mçi n¨m t¨ng 0,56mg/kg (0,2%). Tèc ®é t¨ng trëng cña chóng cã 
xu thÕ t¨ng lªn, hiÖn nay ®· t¨ng lªn 1,8mg/kg tøc lµ 0.5%. Cø theo ®µ nh vËy ®Õn n¨m 
2050 nång ®é CO2 sÏ ®¹t ®Õn 550mg/kg vµ trong t¬ng lai sÏ cßn lín h¬n. 
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Nång ®é CH4 trong khÝ quyÓn nhá h¬n (1,72mg/kg) nhng do hiÖu øng nhµ kÝnh 
cao gÊp 24-25 lÇn so víi CO2 chiÕm 15% tæng hiÖu óng nhµ kÝnh. Tõ c«ng nghiÖp hãa 
®Õn nay nång ®é CH4 ®· t¨ng lªn gÊp ®«i. HiÖn nay tèc ®é t¨ng trëng cµng nhanh, dù 
®o¸n ®Õn n¨m 2050 sÏ lªn ®Õn 3,2mg/kg, khÝ CH4 t¨ng lªn lµ do c¸c giÕng phun giÇu khÝ 
c¸c chÊt ®èt nhiªn liÖu hãa th¹ch, c¸c ruéng lóa vµ gia sóc lín, c¸c ho¹t ®éng cña con 
ngêi lµm cho c¸c phÕ th¶i h÷u c¬ bÞ thèi r÷a mµ g©y ra. NO2 h×nh thµnh do viÖc ®èt 
than, dÇu khÝ vµ viÖc tho¸t ra trong ®Êt, nång ®é hiÖn nay 0,310mg/kg, tû lÖ t¨ng trëng 
hµng n¨m lµ 0,25% n¨m, dù ®o¸n ®Õn n¨m 2050 cã thÓ ®Õn 0,35-0,40mg/kg. Do Na2O 
cã thÓ d÷ l¹i 150-170 n¨m, hiÖu øng ph©n tö rÊt lín gÊp 250 lÇn so víi CO2 cho nªn hiÖu 
øng nhµ kÝnh cña nã chiÕm 4% so víi tæng hiÖu øng nhµ kÝnh. 

CFC ®Õn tõ s¶n xuÊt c«ng nghiÖp do c¸c s¶n phÈm ph¸t triÓn v¨n minh cña x· héi 
tån t¹i nhiÒu ë trong tñ l¹nh, m¸y ®iÒu hßa, chÊt lµm l¹nh vµ c¸c s¶n phÈm b»ng nylon, 
c¸c chÊt phun mï, phun khãi. Kho¶ng 1750 ®Õn 1800 n¨m tríc khi cã nÒn c«ng nghiÖp 
hãa, thÓ khÝ nµy kh«ng tån t¹i. §Õn n¨m 1900 CFC 11 ®· ®¹t ®Õn 0,00028mg/kg, CFC12 
®¹t 0,00248mg/kg, tû lÖ t¨ng trëng hµng n¨m lµ 4%, gÊp 500-2000 khÝ CO2 khÝ nµy sÏ 
ë trong khÝ quyÓn 65-130 n¨m. G©y ra hiÖu øng nhµ kÝnh chiÕm 9% trong tæng sè g©y ra 
hiÖu øng nhµ kÝnh. 

Ngoµi ra cßn rÊt nhiÒu thÓ khÝ vi lîng  nh NO, CCl, SO, I ®Õn tõ chÊt ®èt vµ s¶n 
xuÊt c«ng nghiÖp, tæng lîng c¸c chÊt khÝ ®ã chiÕm 0,11%. Rõng vµ chÊt khÝ nhµ kÝnh 
cã quan hÖ mËt thiÕt víi nhau, mét mÆt rõng cã thÓ th«ng qua quang hîp, h« hÊp cè ®Þnh 
CO2, mÆt kh¸c ph¸ ho¹i rõng cã thÓ th¶i ra khèi lîng lín CO2 vµ chÊt khÝ nhµ kÝnh kh¸c 
vµo trong khÝ quyÓn, tõ ®ã lµm t¨ng hiÖu øng nhµ kÝnh. Trªn toµn cÇu do ph¸ ho¹i rõng 
Cacbon th¶i ra g©y ra chØ sau chÊt ®èt  than vµ dÇu khÝ. Tæng C th¶i ra trong kh«ng khÝ lµ 
150 tû -190 tû tÊn, Theo thèng kª tõ n¨m 1850-1950 do ph¸ ho¹i rõng ®· th¶i ra trong 
kh«ng khÝ mét lîng Cacbon lµ 90-120 tû tÊn. Trong qu¸ trinh ®èt nh vËy thÓ khÝ nhµ 
kÝnh kh¸c còng ®îc th¶i ra nh CH4 vµ N2O. Cã ngêi dù to¸n lîng CH4 th¶i ra chiÕm 
kho¶ng 1%, lîng CO2 lîng N2O lµ 0,2%. Do hai chÊt nµy g©y hiÖu øng nhµ kÝnh gÊp 
nhiÒu lÇn so víi CO2 cho nªn hiÖu øng nhµ kÝnh do chóng g©y ra còng kh«ng thÓ coi nhÑ. 

ThÓ khÝ nhµ kÝnh tÝch tô trong khÝ quyÓn, g©y ra biÕn ®æi khÝ hËu lµm Êm toµn cÇu 
vµ dÉn ®Õn sù biÕn ®æi thÊt thêng khÝ hËu, g©y ra thay ®æi ghª gím ®iÒu kiÖn sinh th¸i 
vµ m«i trêng. Do rõng hÊp thu CO2 víi lîng rÊt lín, ph¸ ho¹i rõng cßn cã thÓ th¶i ra 
CO2 vµ c¸c chÊt khÝ nhµ kÝnh kh¸c, cho nªn b¶o vÖ rõng vµ tÝch cùc trång vµ ch¨m sãc 
rõng cã thÓ lµm gi¶m lîng lín chÊt khÝ nhµ kÝnh, lµm cho khÝ hËu æn ®Þnh c¶i thiÖn 
®îc ®iÒu kiÖn sinh th¸i vµ m«i trêng.  
 
1.2.Rõng vµ CO2 khÝ quyÓn 

Rõng lµ mét chñ thÓ cña hÖ sinh th¸i lôc ®Þa. Trong khi trao ®æi CO2, trªn 90% do 
thùc b× rõng hoµn thµnh. Mèi quan hÖ gi÷a rõng vµ CO2 khÝ quyÓn thêng cã 2 t¸c dông, 
mét mÆt lµ rõng cã thÓ hÊp thu CO2 trong khÝ quyÓn, b¶o tèn l©u dµi  lµ m¸y hÊp thu CO2 
cè ®Þnh trong khÝ quyÓn. MÆt kh¸c sù ph¸ ho¹i rõng l¹i th¶i ra vµo khÝ quyÓn lîng lín 
CO2, nh vËy nguån CO2 quan träng cña khÝ quyÓn. 
Rõng lµ kho dù tr÷ CO2 cña khÝ quyÓn 

C©y rõng trong qu¸ tr×nh sinh truëng th«ng qua t¸c dông ®ång ho¸ quang hîp. 
CO2 trong khÝ quyÓn, rõng hÊp thu, cè ®Þnh trong l¸, th©n, cµnh, cø 1g chÊt kh« hÊp thi 
1,84g CO2 hoÆc mæi khi s¶n xuÊt 1m3 gç  cÇn hÊp thu 850kg CO2, hoÆc tæng hîp ®îc 
230kg Cacbon. Tèc ®é tæng hîp Cacbon tÝnh theo träng lîng, theo tÝnh to¸n th× rõng 
nhiÖt ®íi lµ 450-1600g/n¨m. m3, rõng «n ®íi lµ 270-1125g/n¨m.m3, rõng hµn ®íi lµ 180-
900g/n¨m.m3, vît qu¸ rÊt nhiÒu lÇn so víi c©y n«ng ngiÖp 45-2000g/n¨m.m3 vµ ®ång cá 
130g/n¨m.m3. Hµng n¨m rõng toµn cÇu th«ng qua quang hîp cã thÓ cè ®Þnh 100-120 tû 
tÊn C, chiÕm  13-16% tæng tr÷ lîng C. Thùc vËt n«ng nghiÖp còng cã kh¶ n¨ng cè ®Þnh 
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c, nhng t¸c dông cña nã rÊt ng¾n kh«ng thÓ gi÷ l©u dµi ë trong sinh vËt. Lîng tÝch tr÷ 
C trong hÖ sinh th¸i rõng trªn mÆt ®Êt kho¶ng 500-800 tû tÊn, ë trong ®Êt lµ 1500-1600 
tû tÊn, luîng C trªn toµn cÇu vµ ®Êt chiÕm 86% vµ 73%.  

 
1.3 Sù ph¸ ho¹i rõng lµ nguån th¶i CO2 trong khi quyÓn. 

Sù chÆt ph¸ rõng lµ qu¸ tr×nh th¶i CO2. Sau khi rõng bÞ ph¸ ho¹i CO2 th¶i ra ngoµi 
kh«ng khÝ. Theo dù ®o¸n n¨m 1850 ®Õn 1980 do ®èt than vµ dÇu khÝ lîng C th¶i ra 
trong khÝ quyÓn lµ 150-190 tû tÊn vµ cïng víi thêi gian ®ã sù ph¸ ho¹i rõng còng th¶i ra 
lîng C lµ 90-120 tû tÊn chØ sau ®èt dÇu khÝ vµ than. Theo dù to¸n cña côc b¶o vÖ m«i 
trêng Mü lîng CO2 trong khÝ quyÓn t¨ng lªn cã 70-90% lµ do chÊt ®èt 10-30% lµ do 
ph¸ rõng. Sù ph¸ ho¹i rõng g©y ra th¶i C vµo khÝ quyÓn. Tríc kia ngêi ta dù tÝnh 10-
10,5 tû tÊn dÇn dÇn lªn tíi 2 tû ®Õn 8 tû tÊn. NÕu nh toµn bé rõng toµn cÇu bÞ chÆt hÕt 
th× lîng CO2 trong khÝ quyÓn sÏ t¨ng lªn thªm 2 lÇn. Nång ®é CO2 trong khÝ quyÓn sÏ 
mÊt ®i sù cè ®Þnh cña rõng, tèc ®é ®ã cµng t¨ng lªn, cho nªn sù ph¸ ho¹i rõng sÏ dÉn ®Õn 
sù biÕn ®æi khÝ hËu toµn cÇu vµ g©y ra nguy c¬ rÊt lín. HiÖn nay sù ph¸ ho¹i rõng chñ 
yÕu lµ c¸c vïng nhiÖt ®íi theo dù tÝnh cña FAO hµng n¨m rõng nhiÖt ®íi mÊt ®i 11 triÖu 
ha. Theo b¸o c¸o IPCC ( uû ban biÕn ®æi khÝ hËu gi÷a c¸c chÝnh phñ, diÖn tÝch rõng mÊt 
®i cña c¸c níc nhiÖt ®íi lµ 17-20 triÖu ha vµo n¨m 1990) so víi n¨m 1980 ®· t¨ng gÊp 
®«i. Theo dù to¸n tõ n¨m 1850-1990 do ph¸ ho¹i rõng nhiÖt ®íi ®· th¶i ra lîng C hµng 
n¨m lµ tõ 600 triÖu tÊn lªn tíi 1,2-2,2 tû tÊn t¨ng gÊp 2 lÇn theo IPCC (1995 dù ®o¸n 
trong 10 n¨m 1980-1990 do ph¸ ho¹i rõng nhiÖt ®íi, lîng C th¶i ra hµng n¨m 1,6 tû tÊn. 
1.4 B¶o vÖ qu¶n lý rõng trång rõng vµ CO2 trong khÝ quyÓn. 

Rõng lµ mét nh©n tè quan träng nhÊt ¶nh hëng ®Õn tuÇn hoµn C trong hÖ thèng 
khÝ quyÓn ngoµi h¶i d¬ng, so víi biÓn rõng cã sù kh¸c nhau lµ cã thÓ qu¶n lý vµ ®iÒu 
chØnh cña con ngêi. Con ngêi th«ng qua b¶o vÖ vµ ph¸t triÓn ph¶i më réng diÖn tÝch 
rõng, n©ng cao søc s¶n xuÊt cña rõng, khèng chÕ khai th¸c vµ cã thÓ ng¨n chÆn huû ho¹i 
rõng ë møc ®é nhÊt ®Þnh, khèng chÕ nång ®é CO2 trong khÝ quyÓn cã t¸c dông tÝch cùc 
trong viÖc khèng chÕ sù biÕn ®æi khÝ hËu toµn cÇu. Theo dù ®o¸n cña Sedjo (1989) nÕu 
trång ®îc 45,6 triÖu ha rõng cã thÓ trong t¬ng lai nång ®é CO2 trong khÝ quyÓn kh«ng 
thay ®æi. HiÖn nay diÖn tÝch ®Êt trång rõng trªn toµn cÇu míi chØ ®¹t 32-64 triÖu ha. Tµi 
nguyªn gç míi ®îc h×nh thµnh sau khi trång rõng ®· cã mét nöa lµm nguån n¨ng lîng 
(gç cñi) vµ ë nh÷ng vïng nhiÖt ®íi vµ «n ®íi ®· gi¶m ®i 300 triÖu ®Õn 1,9 tû tÊn C. 
Th«ng qua viÖc qu¶n lý l©m phÇn mµ t¨ng gç cñi cã thÓ lµm gi¶m 3,6 triÖu ®Õn 14,1 triÖu 
lîng C/ n¨m th¶i ra vïng nhiÖt ®íi vµ «n ®íi tõ 4 ®Õn 42 triÖu tÊn C/ n¨m ë vïng nhiÖt 
®íi.  
  Th«ng qua trång rõng vµ b¶o vÖ rõng sÏ thu ho¹ch ®îc vÒ mÆt l©u dµi th× c¸c 
vïng T©y ¢u lîng CO2 ®· gi¶m ®îc 150-250 triÖu tÊn/n¨m. Lîng C cè ®Þnh ®· t¨ng 
lªn 2-4 lÇn trong ®ã trªn mét nöa lµ do qu¶n lý lîng sinh vËt thu ho¹ch ®îc, bao gåm 
c¸c s¶n phÈm chÕ tõ gç lîi dông tuÇn hoµn s¶n phÈm, lîi dông c¸c giÊy th¶i thay thÕ c¸c 

nguån sinh vËt. TÝch tr÷ c¸c vËt th¶i lµm chËm ph©n gi¶i c¸c lß khai th¸c má. ë Trung 
quèc nÕu toµn bé rõng ®ãng cöa kho¶ng 20%, trång rõng vµ n«ng l©m kÕt hîp, tæng 
lîng C t¬ng ®¬ng víi C th¶i ra gÊp 3,3 lÇn. NÕu nh dïng toµn bé 2003 triÖu ha ®Êt 
rõng khai th¸c theo lu©n kú l©u bÒn lîng C ®îc hÊp thu lµ 9,9 tû tÊn C t¬ng ®¬ng víi 

lîng C th¶i ra do c«ng nghiÖp n¨m 1988 kho¶ng 17 lÇn. ë ViÖt Nam ? 
1.5  Mèi quan hÖ rõng vµ biÕn ®æi khÝ hËu  

Do ®èt c¸c nguyªn liÖu vµ ph¸ ho¹i rõng ®· dÉn ®Õn biÕn ®æi thÓ khÝ nhµ kÝnh 
trong khÝ quyÓn rÊt lín g©y ra qu¶ ®Êt nãng lªn vµ biÕn ®æi khÝ hËu theo quan s¸t tõ n¨m 
1960 ®Õn nay nhiÖt ®é khÝ hËu toµn cÇu t¨ng lªn 0,5-0,7 ®é theo dù ®o¸n m« h×nh khÝ 
hËu nhiÒu lÇn trong kho¶ng 100 n¨m nhiÖt ®é kh«ng khÝ t¨ng lªn 1,5-30C . Toµn cÇu sÏ 
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nãng lªn sÏ g©y ra sù biÕn ®æi hoµn lu khÝ quyÓn, ®Æc biÖt lµ khÝ hËu tõng khu vùc 
kh«ng æn ®Þnh g©y ra hiÖn tîng khÝ hËu cùc ®oan ®Õn gi÷a thÕ kû nhiÖt ®é kh«ng khÝ 
lªn ®Õn 2-3.50C. NÕu nh t×nh h×nh nµy cã xu thÕ t¨ng lªn sÏ g©y ra nguy c¬ ®èi víi m«i 
trêng sèng cña con ngêi ph¸ ho¹i hÖ thèng sinh th¸i toµn cÇu g©y ra nh÷ng hËu qu¶ 
nghiªm träng. Trong ®ã tai ho¹ lín nhÊt sÏ lµ dÉn ®Õn b¨ng tan, níc biÓn sÏ t¨ng lªn vµ 
hiÖn tîng khÝ h©u cùc ®oan lu«n lu«n xuÊt hiÖn. Theo dù ®o¸n trong b¸o c¸o nghiªn 
cøu khÝ hËu cña liÖn hiÖp quèc, ®Õn cuèi thÕ kû mÆt níc biÓn sÏ lªn 0,3-1m, khi ®ã 30% 
®Êt ë Tokyo sÏ bÞ ngËp, d©n sè 30% toµn cÇu sÏ ph¶i di chuyÓn theo ph©n tÝch cña c¸c 
chuyªn gia, biÕn ®æi khÝ hËu sÏ lµm cho s¶n lîng n«ng nghiÖp gi¶m xuèng, ®ång cá bÞ 
tho¸i hãa, vïng ven biÓn sÏ bÞ b·o lôt. Sau khi mÆt níc biÓn d©ng lªn c¸c khu trêng 
lµm muèi, n¬i ch¨n nu«i h¶i s¶n vÒ c¬ b¶n sÏ bÞ ngËp, c¸c tam gi¸c ch©u cña c¸c dßng 
s«ng ®Òu bÞ tæn thÊt nghiªm träng. Ngoµi ra kho¶ng 18% vïng ®Êt ®ãng b¨ng sÏ bÞ tan ra 
vµ ph¸ ho¹i thiÕt bÞ c¬ së bÞ ®ãng b¨ng. Ngoµi ra hiÖn tîng sa m¹c hãa còng sÏ t¨ng lªn.  

Tuy rõng cã thÓ hÊp thu CO2 tõ khÝ quyÓn g©y t¸c dông c¶i thiÖn ®iÒu kiÖn sinh 
th¸i vµ m«i trêng, nhng rõng còng chÞu ¶nh hëng biÕn ®æi khÝ hËu toµn cÇu mµ ¶nh 
hëng ®Õn sù sinh trëng vµ ph©n bè cña rõng. HiÖn nay ®©y lµ mét trong nh÷ng vÊn ®Ò 
®iÓm nãng cÇn ph¶i nghiªn cøu. 
1.5.1. Sù t¨ng CO2 vµ biÕn ®æi khÝ hËu ¶nh hëng ®Õn sinh lý sinh th¸i cña c©y rõng.  

Nãi chung ngêi ta cho r»ng sù t¨ng CO2 sÏ g©y ra sù t¨ng tèc ®é quang hîp cña 
nhiÒu loµi c©y gi¶m sù truyÒn trong khÝ khæng, hiÖu suÊt níc t¨ng lªn, tõ ®ã t¨ng s¶n 
lîng vµ søc s¶n xuÊt cña c©y vµ lµm cho sù ph©n phèi c¸c chÊt quang hîp ph¸t sinh 
biÕn ®æi, theo nghiªn cøu vÒ sinh lý, sinh th¸i CO2 t¨ng lªn cã t¸c dông xóc tiÕn ®èi víi 
thùc vËt C3 nhng kh«ng ph¶n øng râ rÖt ®«Ý víi thùc vËt C4. §èi víi c©y gç th«ng 
thêng nång ®é CO2 t¨ng lªn kh«ng chØ ¶nh hëng ®Õn träng lîng kh« cña c©y con, 
®êng kÝnh, chiÒu cao mµ cßn lµm cho níc ë cµnh còng t¨ng lªn, diÖn tÝch vµ ®é dµy 
cña l¸ còng t¨ng lªn. MÆc dï nh vËy dù ®o¸n ®îc sù t¨ng CO2 cã lîi cho sinh trëng 
cña c©y gç hay kh«ng? Tríc hÕt hµm lîng CO2 t¨ng lªn lµm cho hiÖu øng nhµ kÝnh 
t¨ng lªn, nhiÖt ®é toµn cÇu còng t¨ng lªn. PhÇn lín nhiÒu khu vùc kh« h¹n tõ ®ã sÏ 
kh«ng cã lîi sù ph¸t triÓn cña c©y, nh©n tè cã lîi cã thÓ bÞ nh©n tè bÊt lîi triÖt tiªu. 
Nhng cuèi cïng nh©n tè nµo chiÕm u thÕ cßn ph¶i nghiªn cøu thªm. Do thêi gian 
nghiªn cøu kh«ng dµi, míi chØ nghiªn cøu ë c©y con sinh trëng theo mïa. Nh÷ng 
nghiªn cøu gÇn ®©y cho thÊy mét sè thùc vËt trong nång ®é CO2 cao cã vÎ thÝch øng, tèc 
®é quang hîp sÏ trë l¹i møc cò. VÒ ph¶n øng t¨ng CO2 cña rõng truëng thµnh nhiÒu nhµ 
khoa häc x¸c ®Þnh th«ng qua biÕn ®æi chiÒu réng vßng n¨m c©y gç ®Ó quan s¸t ph¶n øng 
CO2 trong vßng 100 n¨m., nh Kienast vµ Luxmoore (1988)  th«ng b¸o trong khi x¸c 
®Þnh vßng n¨m rõng th«ng trªn 43 lËp ®Þa kh¸c nhau, chØ cã 4 n¬i cã thÓ lµ khi nång ®é 
CO2 t¨ng lªn sÏ g©y ra t¨ng sinh trëng. MÆc dï cã mét bé phËn th«ng b¸o CO2 cã thÓ 
xóc tiÕn rõng trëng thµnh sinh trëng, nhng nhiÒu nhµ khoa häc tá vÎ thËn träng, cho 
r»ng viÖc x¸c ®Þnh hiÖn nay cha ®ñ ®Ó chøng minh CO2 xóc tiÕn sinh trëng c©y gç. 
1.5.2.Sù t¨ng CO2, biÕn ®æi khÝ hËu vµ ph©n bè rõng.  

Sù ph©n bè hiÖn t¹i cña rõng lµ kÕt qu¶ ph¶n øng tæng hîp cña c¸c nhan tè m«i 
trêng. Nh©n tè khÝ hËu lµ nh©n tè quan träng nhÊt quyÕt ®Þnh sù sinh trëng vµ ph©n bè 
c©y gç. Cho nªn ph©n bè c©y gç ph¶i biÕn ®æi theo sù biÕn ®æi cña khÝ hËu. Trong thßi 
kú ®¹i b¨ng hµ lÇn thø nhÊt (kho¶ng 18.000n¨m), khÝ hËu Êm dÇn, cho nªn, tõ vïng phñ 
b¨ng phÝa b¾c ®Õn vïng cùc b¾c Alasca hiÖn nay, phÝa nam vèn bÞ b¨ng phñ hiÖn nay ®· 
bÞ rõng thay thÕ. Mçi khi nhiÖt ®é t¨ng lªn 1oC, khu vùc ph©n bè c©y gç sÏ chuyÓn dÇn 
lªn phÝa B¾c 100km, nhng thùc vËt ë phÝa Nam l¹i rót ng¾n l¹i (Davis ,1989). Kho¶ng 
2000 n¨m vÒ tríc ph©n bè thùc b× ë vïng Nam ¸ nhiÖt ®íi ®· di chuyÓn lªn phÝa b¾c 
200-300km . Theo dù b¸o khÝ hËu, gi÷a thÕ kû 21 nhiÖt ®é sÏ lªn cao 1,5-3oC, cho nªn ta 
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cã lý do nhËn thÊy r»ng, khÝ hËu gi÷a thÕ kû 21 t¬ng tù nh khÝ hËu c¸ch ®©y 20 triÖu 
n¨m vµ ph©n bè thùc b× còng cã thÓ t¬ng tù. 

Theo Neilson (1993) sö dông m« h×nh thùc b× dù ®o¸n biÕn ®æi khÝ hËu ®èi víi 
ph©n bè thùc b×, kÕt qu¶ chøng minh, trong ®iÒu kiÖn khÝ hËu t¨ng CO2 diÖn tÝch thùc b× 
gi¶m xuèng. Rõng hµn ®íi sÏ mÊt ®i 40%, 23% chuyÓn thµnh rõng th¶o nguyªn c©y 
tha. Rõng nhiÖt ®íi hiÖn cã 16 triÖu km2, chØ cßn l¹i 13 triÖu km2 cßn 326.000m2 biÕn 
thµnh ®ång cá rõng tha. Tèc ®é di chuyÓn c¸c loµi c©y tiªn phong rõng hµn ®íi mçi 100 
n¨m lµ 100-150km.. Ngêi ta dù ®o¸n ®Õn n¨m 2050 thùc b× sÏ biÕn ®æi. Gi÷a c¸c lo¹i 
h×nh thùc b× kh¸c nhau cã sù di chuyÓn râ rÖt, diÖn tÝch thùc b× nói cao miÕn T©y B¾c sÏ 
gi¶m bít. §ång thêi rõng nhiÖt ®íi vµ rõng ma mïa, hai lo¹i thùc b× nµy sÏ di chuyÓn 
híng vÒ vïng Xiberia, rõng l¸ kim hµn ®êi tõ Trung Quèc sÏ biÕn mÊt.. Do hiÖu øng 
nhµ kÝnh, khi khÝ hËu biÕn ®æi nhanh, thùc b× cã thÓ biÕn ®æi kh«ng kÞp víi khÝ hËu. Qu¸ 
tr×nh di chuyÓn vµ diÔn thÕ thùc b× rÊt phøc t¹p. Mçi mét lo¹i thùc b× biÕn ®æi theo lÞch 
sö vµ ph¬ng thøc thÝch øng cña nã. Sù di chuyÓn thùc b× trong kh«ng gian quyÕt ®Þnh 
bëi sù di chuyÓn loµi vµ kh¶ n¨ng x©m nhËp loµi míi. KhÝ hËu vïng l¹nh cã thÓ ¶nh 
hëng rÊt nhanh ®Õn rõng, nhng khi biÕn Êm th× sù di chuyÓn cña rõng rÊt chËm ch¹p 
cho nªn nh÷ng dù b¸o vµ ph©n tÝch trªn míi chØ lµ bíc ®Çu. 
 
2. Rõng vµ tiÓu khÝ hËu. 
2.1. TiÓu khÝ hËu rõng 
  TiÓu khÝ hËu rõng lµ mét lo¹i khÝ hËu ®Æc biÖt ë tÇng mÆt ®Êt trong mét ph¹m vi 
khÝ hËu côc bé do ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh thùc b× vµ kh¸c nhau cÊu t¹o vµ ®Æc tÝnh g©y ra, 
®iÒu kiÖn thuû nhiÖt kh¸c nhau, vÒ ph¹m vi n»m ngang cña khÝ hËu thuêng thêng trong 
vßng1km, ®é cao cã thÓ 100mÐt nhng chñ yÕu vÉn lµ ë trong kho¶ng 2m s¸t víi mÆt 
®Êt. TiÓu khÝ hËu chÞu ¶nh hëng rÊt lín cña mÆt ®Öm, ®Æc trng cña nã chñ yÕu biÓu 
hiÖn nh©n tè khÝ tîng (nhiÖt ®é, ®é Èm vµ giã) vµ mét sè hiÖn tîng thêi tiÕt (s¬ng mï, 
s¬ng muèi). Do tÝnh ®a d¹ng cÊu t¹o vµ ®Æc tÝnh cña mÆt ®Öm h×nh thµnh c¸c kiÓu tiÓu 
khÝ hËu nh tiÓu khÝ hËu rõng, tiÓu khÝ hËu ®Þa h×nh, tiÓu khÝ hËu ®ång ruéng. TiÓu khÝ 
hËu rõng lµ mét mÆt ®Öm ®Æc biÖt trªn lôc ®Þa cã ¶nh hëng quan träng ®èi víi tiÓu khÝ 
hËu. TiÓu khÝ hËu liªn quan víi rõng cã khÝ hËu trong rõng, tiÓu khÝ hËu ®ai rõng, tiÓu 
khÝ hËu khu khai th¸c v.v… 
2.2. Sù khai th¸c rõng ¶nh hëng ®Õn tiÓu khÝ hËu 

TiÓu khÝ hËu ®Æc biÖt cña rõng, ®Æc biÖt khai th¸c rõng còng lµm cho biÕn ®æi m«i 
trêng trong ph¹m vi nhá tõ ®ã ¶nh hëng ®Æc trng cña tiÓu khÝ hËu. TiÓu khÝ hËu khu 
khai th¸c rõng liªn quan víi ph¬ng thøc khai th¸c. 

TiÓu khÝ hËu khu khai th¸c tr¾ng trªn diÖn tÝch nhá vÉn chÞu ¶nh hëng cña rõng 
xung quanh, tiÓu khÝ hËu cña nã còng t¬ng tù nh tiÓu khÝ hËu trong rõng. Nhng khai 
th¸c tr¾ng trªn mét ®¬n vÞ diÖn tÝch, tiÓu khÝ hËu trong rõng vµ tiÓu khÝ hËu khu khai th¸c 
cã kh¸c nhau cho nªn tiÓu khÝ hËu khu khai th¸c tuú theo diÖn tÝch mµ biÕn ®æi. Ph¹m vi 
cña khu khai th¸c thêng dïng ®êng kÝnh cña khu khai th¸c vµ chiÒu cao cña c©y ®Ó 
biÓu thÞ.  

 ë nh÷ng vïng khai th¸c chän ®Æc trng cña tiÓu khÝ hËu gièng nh rõng tha, so 
víi kho¶ng trèng nhiÖt ®é vµ ®é Èm biÕn ®æi m¹nh, tèc ®é giã vµ hoµn lu gi¶m bít, vµo 
mïa hÌ vµo ban ngµy nhiÖt ®é kh¸ cao, ®é Èm nhá, cßn ban ®ªm vµo mïa ®«ng th× ngîc 
l¹i. Cho nªn cêng ®é chÆt chän g©y ra biÕn ®æi khÝ hËu kh«ng chØ kh¸ m¹nh so víi 
trong rõng vµ chÆt tr¾ng trªn diÖn tÝch nhá mµ cßn thay ®æi m¹nh so víi c¸c kho¶ng 
trèng.  
 
3. Rõng vµ khÝ hËu côc bé 
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3.1. Rõng vµ lo¹n lu khÝ quyÓn 
Lo¹n lu khÝ quyÓn lµ mét vËn ®éng kh«ng khÝ kh«ng quy t¾c. Lo¹n lu lµ mét 

h×nh thøc chñ yÕu cña vËn ®éng kh«ng khÝ gÇn mÆt ®Êt. Sù ph©n bè vµ sù biÕn ®æi c¸c 
nh©n tè khÝ tîng tÇng gÇn mÆt ®Êt. Ngoµi bøc x¹ cña mÆt ®Êt ë møc ®é lín quyÕt ®Þnh 
bëi t×nh h×nh vËn ®éng cña kh«ng khÝ nhÊt lµ t¸c dông trao ®æi cña lo¹n lu. Trong tù 
nhiªn sù vËn ®éng kh«ng khÝ lµ tÝnh lo¹n lu. Do vËn ®éng lo¹n lu nhá nhiÖt lîng vµ 
níc chuyÓn ®éng lªn trªn nhá h¬n chuyÓn ®éng th¼ng ®øng cho nªn thang ®é vÒ nhiÖt 
®é, ®é Èm vµ tèc ®é giã ®Òu r©t nhá nhng chiÒu th¼ng ®øng l¹i rÊt lín. Cµng gÇn mÆt 
®Êt, thang ®é l¹i cµng lín. Sù biÕn ®æi c¸c nh©n tè khÝ tîng th«ng thêng lµ biÕn ®æi 
tríc hÕt ë tÇng kh«ng khÝ nµo ®ã sau ®ã th«ng qua t¸c dông lo¹n lu mµ biÕn ®æi c¸c 
tÇng kh¸c. Cho nªn lo¹n lu lµ c¬ së cña tiÓu khÝ hËu vµ khÝ hËu côc bé. 

Cêng ®é lo¹n lu vµ tÝnh chÊt mÆt ®Öm liªn quan ®Õn tèc ®é giã vµ æn ®Þnh khÝ 
quyÓn. TÝnh chÊt mÆt ®Öm kh¸c nhau, søc c¶n trë ma s¸t cña vËn ®éng dßng khÝ sÏ kh¸c 
nhau, cêng ®é lo¹n lu còng kh¸c nhau. Cêng ®é vËn ®éng lo¹n lu ngîc l¹i còng 
¶nh hëng ®Õn qu¸ tr×nh h×nh thµnh tiÓu khÝ hËu. Khi giã thæi ®Õn bÒ mÆt cña mÆt ph¼ng 
kh«ng ®Òu, mÆt ®Êt cµng kh« th× trë lùc cµng lín t¸c dông lo¹n lu cµng m¹nh. Thêng 
thêng lÊy tèc ®é giã lµ 0 th× ®é kh« cña mÆt b¨ng lµ 0,01cm, cña mÆt tuyÕt lµ 0,05cm, 
cña ®Êt b»ng trèng lµ 0,3-1cm. §Êt ®ång cá díi 1cm lµ 0,1-1cm, ®é th« cña rõng lµ 
1/10 cña chiÒu cao c©y. Khi giã ë vïng ®Êt hoang thæi vµo rõng møc ®é b»ng ph¼ng cña 
t¸n rõng, cêng ®é lo¹n lu khÝ quyÓn t¨ng theo t¸n rõng. Sù vËn ®éng lo¹n lu cã thÓ 
cao lªn mÊy tr¨m mÐt. 

Giã còng ¶nh hëng ®Õn cêng ®é lo¹n lu, tèc ®é giã cµng lín t¸c dông lo¹n lu 
sÏ cµng m¹nh. §ång thêi giã lín thêng lµm cho c©y uèn vµ lµm thay ®æi cêng ®é lo¹n 
lu khÝ quyÓn. 
 
3.2 Rõng vµ lîng níc r¬i. 

Rõng lµ mÆt ®Öm lôc ®Þa qu¶ ®Êt cao nhÊt nã ¶nh hëng ®Õn khÝ hËu côc bé lín 
nhÊt. Rõng cã thÓ hÊp thu 25-75 bøc x¹ mÆt trêi vµo ban ngµy nã lµm cho bøc x¹ mÆt 
trêi trªn kh«ng ph©n phèi l¹i thay ®æi bÒ mÆt tr¸i ®Êt vµ hÊp thô ph¶n x¹ mÆt trêi tõ ®ã 
¶nh hëng ®Õn c©n b»ng mÆt ®Êt. Rõng cã mét kh¶ n¨ng bèc h¬i rÊt m¹nh, lîng bèc h¬i 
chiÕm 30-95% lîng níc r¬i. T¸c dông bèc h¬i nµy cña rõng ®· lµm thay ®æi c©n b»ng 
níc trªn mÆt ®Êt ®ång thêi rõng lµm t¨ng thªm ®é th« cña ®éng lùc bÒ mÆt ®Êt g©y ra sù 
thay ®æi dßng khÝ quyÓn ¶nh hëng ®Õn hoµn lu vµ h×nh thµnh mét hoµn lu côc bé. 
Nh÷ng nh©n tè biÕn ®æi ®ã ®Òu cã thÓ g©y ra nh÷ng biÕn ®æi ®iÒu kiÖn khu vùc, ¶nh 
hëng ®ã nhiÒu hay Ýt quyÕt ®Þnh bëi diÖn tÝch ®é che phñ, lo¹i rõng, tæ thµnh loµi c©y, 
kÕt cÊu t¸n rõng, tr¹ng mïa cña loµi c©y vµ chØ sè diÖn tÝch l¸, tèc ®é sinh trëng, s¶n 
lîng vµ søc s¶n xuÊt cña rõng.  

¶nh hëng cña rõng ®èi víi khÝ hËu toµn cÇu so víi biÓn lµ rÊt nhá nhng ®èi víi 
khÝ hËu côc bé th× cã ¶nh hëng rÊt lín. ¶nh hëng cña rõng ®èi víi tiÓu khÝ hËu thêng 
kh«ng nh nhau vµ khã quan s¸t trùc tiÕp. Tõ nh÷ng kÕt qu¶ nghiªn cøu ¶nh hëng theo 
chiÒu th¼ng ®øng vît xa ¶nh hëng theo chiÒu n»m ngang. Rõng trªn mét diÖn tÝch lín 
cã ¶nh hëng ®Õn lo¹n lu kh«ng khÝ më réng ®Õn ®é cao 1km vµ ¶nh hëng cña rõng 
®èi víi Èm ®é cã thÓ cao ®Õn 500m. Khi nghiªn cøu rõng phßng hé ven biÓn, ¶nh hëng 
®Õn dßng khÝ trong ph¹m vi trªn 1km, tuy nhiªn c¸c sè liÖu thèng kª cha ®îc chÝnh 
x¸c nhng c¸c nhµ khoa häc ®Òu cho r»ng rõng cã diÖn tÝch lín cã thÓ ¶nh hëng ®Õn 
khÝ hËu côc bé vµ g©y mét t¸c dông æn ®Þnh vµ nhÊt lµ gi¶m ®îc t¸c h¹i cña lò lôt, h¹n 
h¸n vµ gÝo b·o.  

VÒ lîng níc r¬i cÇn cã nh÷ng ph©n tÝch cô thÓ ¶nh hëng cña rõng. ¶nh hëng 
côc bé quyÕt ®Þnh bëi sù thay ®æi cña kh«ng khÝ trªn rõng, nhng ¶nh hëng cña ®é Èm 
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t¨ng lªn trªn rõng t¬ng ®èi nhá. Khi sai sè b·o hoµ rÊt thÊp ë nh÷ng vïng «n ®íi nhiÒu 
nói, mïa hÌ nhiÒu m©y chØ cÇn nhiÖt ®é h¹ thÊp th× sÏ t¨ng lîng ma 2-3%. Nhng vµo 
mïa hÌ oi bøc, sai sè b·o hoµ rÊt cao dï kh«ng khÝ trong rõng l¹nh ®Õn bao nhiªu còng 
kh«ng thÓ cã ma.  

Rõng ë møc ®é nhÊt ®Þnh lµm t¨ng lîng níc r¬i ®iÒu ®ã ®îc mäi ngêi c«ng 
nhËn. Nhng rõng ¶nh hëng ®Õn lîng níc r¬i th¼ng ®øng hoÆc lîng níc r¬i khu 
vùc còng cã nh÷ng ph©n tÝch kh¸c nhau, nghiªn cøu vÒ lîng níc rõng Amazon nguån 
níc r¬i 50% cña khu vùc ®ã la do bèc h¬i cña rõng ®Þa ph¬ng. NhiÒu nhµ khoa häc 
cho r»ng níc r¬i lµ do tèc ®é giã cña rõng gi¶m xuèng. Mét sè nhµ khoa häc cho r»ng 
ma chñ yÕu lµ do kh«ng khÝ ë nói cao d©ng lªn vµ h×nh thµnh sù ngng kÕt h¬i níc. 
Rõng chØ cã t¸c dông bæ trî. Rõng ®èi víi lîng níc r¬i khu vùc cã ¶nh hëng nhiÒu 
hay Ýt cßn ph¶i tiÕp tôc nghiªn cøu. 
 
4. Rõng vµ hoµn lu khÝ quyÓn. 
4.1 Rõng vµ tû lÖ ph¶n x¹ mÆt ®Êt. 

Bøc x¹ mÆt trêi ®Õn ®îc mÆt ®Êt mét phÇn ph¶n x¹ l¹i, phÇn cßn l¹i bÞ mÆt ®Êt 
hÊp thu, cho nªn tû lÖ ph¶n x¹ mÆt ®Êt vµ lîng bøc x¹ hÊp thu vµ bøc x¹ mÆt ®Êt vµ c©n 
b»ng n¨ng lîng cã quan hÖ chÆt chÏ víi nhau. Tû lÖ ph¶n x¹ mÆt ®Êt ngoµi gãc ®é cao 
cña mÆt trêi chñ yÕu quyÕt ®Þnh tÝnh chÊt cña mÆt ®Öm nh c¸c thµnh phÇn tæ thµnh, mµu 
s¾c h×nh d¹ng, s¾p xÕp tÇng thø, nh tû lÖ ph¶n x¹ cña ®Êt mµu sÉm nhá h¬n mµu nh¹t, 
mÆt ®Öm Èm nhá h¬n mÆt ®Öm kh«, mÆt ®Öm th« nhá h¬n mÆt ®Öm nh½n, rõng l¸ kim 
nhá h¬n rõng l¸ réng. Trong thùc b× rõng chiÕm diÖn tÝch lôc ®Þa cao nhÊt th× diÖn tÝch l¸ 
lµ mÆt ®Öm ®Æc thï lín nhÊt. Ph¶n x¹ cña bøc x¹ mÆt trêi còng cã tÝnh phøc t¹p cña nã. 
Nãi chung tû lÖ ph¶n x¹ mÆt ®Êt gi¶m ®i theo ®é cao cña mÆt trêi nhng t¸n rõng th« ¶nh 
hëng cña ®é cao mÆt trêi nhá h¬n nhiÒu. Ph¶n x¹ cña bøc x¹ mÆt trêi cña t¸n rõng lµ 
mét qu¸ tr×nh ph¶n x¹ chËm, sau khi mÆt trêi chiÕu vµo t¸n rõng ph¶i tr¶i qua nhiÒu lÇn 
cña l¸, do sù s¾p xÕp cña l¸ lµ ngÉu nhiªn cho nªn lîng ¸nh s¸ng còng thay ®æi vµ ph¶n 
x¹ nhiÒu lÇn lîng bøc x¹ mÆt trêi bÞ rõng hÊp thu còng t¨ng dÇn mµ lµm cho tû lÖ ph¶n 
x¹ chung gi¶m xuèng, cho nªn tû lÖ ph¶n x¹ cña tõng l¸ ë trong tÇng t¸n rõng ®Òu lín 
h¬n tû lÖ ph¶n x¹ cña c¶ tÇng t¸n rõng. Bøc x¹ mÆt trêi cña t¸n rõng xuyªn qua ®Êt rõng 
mét phÇn bÞ ®©t rõng ph¶n x¹ cßn phÇn lín ®Òu bÞ t¸n rõng hÊp thu. Tû lÖ ph¶n x¹ cña 
t¸n rõng ®èi víi bøc x¹ mÆt trêi kho¶ng 10-20%, thÊp h¬n ®ång cá ( 20-30%), c©y n«ng 
nghiÖp 20-25% vµ c¸c mÆt ®Öm kh¸c. Rõng lµ bÒ mÆt tù nhiªn cã tû lÖ ph¶n x¹ nhá nhÊt 
ngoµi mÆt níc ( 5-10%). Theo quan s¸t vÖ tinh rõng cã diÖn tÝch lín ë vïng nhiÖt ®íi 
gÇn b»ng víi mÆt biÓn, cã mµu x¸m sÉm. Tû lÖ ph¶n x¹ t¸n rõng liªn quan mËt thiÕt víi 
tæ thµnh loµi c©y mËt ®é vµ sinh trëng ph¸t triÓn cña c©y rõng. VÝ dô tû lÖ ph¶n x¹ cña 
rõng ma nhiÖt ®íi lµ 15%, rõng b¹ch ®µn 20%, rõng th«ng nhùa 10%, rõng hçn giao l¸ 
réng 18%. Nãi chung rõng l¸ kim lµ 10-15%, rõng l¸ réng lµ 15-20%. Theo FAO 1978 
tû lÖ ph¶n x¹ cña rõng lµ 5-20%, rõng giÎ lµ 18%, rõng th«ng 14%, rõng l·nh sam 10%, 
tû lÖ ph¶n x¹ cña cá kh« lµ 32%, cá xanh lµ 25%, cá ít lµ 22%. 
 
4.2 Rõng vµ hoµn lu khÝ quyÓn 

Hoµn lu khÝ quyÓn cã ¶nh hëng trùc tiÕp ®Õn ph©n bè ®Þa lý vµ søc s¶n xuÊt cña 
rõng, nhng thùc b× rõng ¶nh hëng ®Õn hoµn lu khÝ quyÓn l¹i khã quan s¸t trùc tiÕp. 
Nh÷ng n¨m 60 cña thÕ kû 20, c¸c nhµ khoa häc ®· x©y dùng tr¹m quan s¸t hoµn lu khÝ 
quyÓn vµ ph¸t hiÖn lµ nÕu nh tû lÖ ph¶n x¹ mÆt ®Êt cña mét khu vùc nµo ®ã thay ®æi sÏ 
¶nh hëng ®Õn hoµn lu khÝ quyÎen. Rõng kh«ng chØ lµm thay ®æi tû lÖ ph¶n x¹ mÆt ®Êt 
mµ cßn thay ®æi rÊt lín c©n b»ng n¨ng lîng vµ níc mÆt ®Êt, cho nªn rõng sÏ ¶nh 
hëng lín ®Õn hoµn lu khÝ quyÓn. 
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N¨m 1986 héi Liªn hiÖp Khoa häc Quèc tÕ (IUCN) ®a ra ch¬ng tr×nh nghiªn 
cøu toµn cÇu, ban kÕ ho¹ch sinh ®Þa quyÓn (IGBP) ®a ra “ch¬ng tr×nh nghiªn cøu tuÇn 
hoµn níc sinh quyÓn”(BAHC) chñ yÕu lµ nghiªn cøu t¸c dông t¬ng hç gi÷a sinh 
quyÓn vµ khÝ quyÓn, tËp trung nghiªn cøu dßng n¨ng lîng vµ níc cña hÖ thèng ®Êt - 
thùc b× - khÝ quyÓn. Do hiÖn nay cha kh¼ng ®Þnh thùc b× (chñ yÕu lµ rõng) t¸c dông ®èi 
víi tuÇn hoµn khÝ quyÓn lµ bao nhiªu, cho nÖn ch¬ng tr×nh nghiªn cøu nµy ®ang x©y 
dng nhiÒu kho sè liÖu dïng ®Ó kiÓm nghiÖm hoÆc m« t¶ m« h×nh m« pháng t¸c dông 
t¬ng hç ®ã. 

Nghiªn cøu tuÇn hoµn níc trong sinh quyÓn dÉn ®Õn nhiÒu m«n khoa häc thñy 
v¨n, khÝ quyÓn häc, sinh th¸i häc…cÇn ph¶i ®Æt cïng trªn mét gãc ®é thêi gian vµ kh«ng 
gian, møc ®é khã kh¨n sÏ rÊt lín. HiÖn nay m« h×nh hoµn lu toµn cÇu (GCM) ®Òu dïng 
c¸c m« h×nh chuyªn m«n hÑp ®Ó nghiªn cøu ¶nh hëng cña rõng ®Õn hoµn lu côc bé vµ 
toµn cÇu, kÕt qu¶ nghiªn cøu nµy sÏ cã t¸c dông trong viÖc triÓn khai nghiªn cøu rõng 
®èi víi hoµn lu khÝ quyÓn.  
 
 
 
 
 
 

III. Rõng vµ nhiÖt ®é 

1. ¶nh hëng cña rõng ®Õn nhiÖt ®é kh«ng khÝ 
 Bøc x¹ mÆt trêi lµ nguån nhiÖt lîng chñ yÕu bÒ mÆt ®Þa cÇu, nã quyÕt ®Þnh quy 
luËt biÕn ®æi nhiÖt ®é kh«ng khÝ hµng n¨m, hµng th¸ng, hµng ngµy. Bøc x¹ mÆt trêi 
thêng gi¶m xuèng theo vÜ ®é t¨ng lªn. Trªn c¬ së vÜ ®é, ®é cao so víi  mÆt biÓn vµ vÞ trÝ 
lôc ®Þa cã t¸c dông ph©n phèi l¹i, h×nh thµnh nhiÖt lîng thùc tÕ theo vïng. NhiÖt ®é 
n¨m thay ®æi quyÕt ®Þnh bëi :  
(1) VÜ ®é   
(2) TÝnh chÊt mÆt ®Öm  
(3) §Þa h×nh  
(4) T×nh h×nh thêi tiÕt. 

Rõng lµ mét lo¹i mÆt ®Öm ®Æc biÖt, ë møc ®é nµo ®ã cã thÓ ®iÒu chØnh sù thay ®æi 
t×nh h×nh khÝ hËu. 
1.1. NhiÖt ®é kh«ng khÝ ®Êt rõng vµ ®Êt kh«ng cã rõng. 

Rõng cã tÇng t¸n rÊt lín, gi÷a mÆt ®Êt vµ khÝ quyÓn h×nh thµnh m¸y ®iÒu hoµ mµu 
xanh, nã kh«ng chØ h×nh thµnh tiÓu khÝ hËu trong rõng ®Æc h÷u, mµ cßn ¶nh hëng rÊt 
lín ®Õn nhiÖt ®é xung quanh rõng. Sù tån t¹i rõng rÊt cã lîi cho cuéc sèng con ngêi vµ 
sù sinh trëng mäi sinh vËt. Do t¸n rõng che bãng, bøc x¹ mÆt trêi trong rõng rÊt yÕu, 
bøc x¹ mÆt trêi rõng ma nhiÖt ®íi chØ cã 4-9% so víi ®Êt trèng, tõ ®ã lµm cho nhiÖt ®é 
gi¶m xuèng 0,3- 0,6oC, NhiÖt ®é hµng n¨m vµ hµng ngµy ®Òu thÊp h¬n n¬i kh«ng cã 
rõng. NhiÖt ®é kh«ng khÝ cao nhÊt ë rõng ma nhiÖt ®íi thÊp h¬n n¬i kh«ng cã rõng lµ 
3- 4oC, nhiÖt ®é b×nh qu©n trong rõng c©y l¸ réng thêng xanh vïng ¸ nhiÖt ®íi lµ 
18,9oC, so víi ngoµi rõng thÊp h¬n 0,5oC, nhiÖt ®é cao nhÊt lµ 22,6oC, so víi ngoµi rõng 
thÊp h¬n 1,2oC, nhiÖt ®é b×nh qu©n n¨m thÊp nhÊt 16,5oC, so víi ngoµi rõng cao h¬n 
0,2oC. Trong 1 n¨m thêng thÊp nhÊt vµo th¸ng 1 cao nhÊt vµo th¸ng 7. NhiÖt ®é mïa hÌ 
trong vµ ngoµi rõng chªnh nhau 0,7- 3,0oC, mïa xu©n 0,4-2,0oC, mïa ®«ng 0,3-1,0oC. 
NhiÖt ®é cao nhÊt b×nh qu©n th¸ng trong rõng thÊp h¬n  ngoµi rõng 0,7-3,5oC, còng lµ trÞ 
sè sai sè mïa hÌ cao nhÊt. C¸c vïng «n ®íi còng cã tÝnh h×nh t¬ng tù. 
1.1.1.Sù biÕn ®æi nhiÖt ®é trong rõng theo chiÒu th¼ng ®øng  
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MÆt t¸c dông bøc x¹ mÆt trêi trong rõng phÇn trªn t¸n, lµm cho nhiÖt ®é cao nhÊt 
vµ thÊp nhÊt xuÊt hiÖn ë ®Ønh t¸n. §é Èm vµ c©n b»ng bøc x¹ l¹i cã t¸c dông ®iÒu hoµ 
nhiÖt ®é. ¶nh hëng cña ®ai rõng ®Õn nhiÖt ®é chÞu sù h¹n chÕ cña thêi tiÕt. Khi kh«ng 
khÝ l¹nh vÒ nhiÖt ®é kh«ng khÝ trong rõng l¹i cao h¬n n¬i ®Êt trèng 0,5-1,5oC, chóng cã 
t¸c dông ®Ò phßng s¬ng muèi. §Õn mïa hÌ n¾ng nãng nhiÖt ®é trong rõng thÊp h¬n n¬i 
trèng 1-3oC, cã thÓ ®Ò phßng giã nãng g©y h¹i cho c©y, gi¶m bít bèc h¬i níc trong ®Êt, 
n©ng cao ®é Èm ®Êt, cã lîi cho sinh trëng c©y trång n«ng nghiÖp. C¸c ®ai rõng phßng 
hé ®ång ruéng vµ ®ång cá ch¨n nu«i, sai sè nhiÖt ®é ngµy rÊt nhá.  
1.1.2. Tæ thµnh rõng kh¸c nhau ¶nh hëng ®Õn nhiÖt ®é kh«ng khÝ 

Sù biÕn ®æi nhiÖt ®é thay ®æi theo ®é che phñ rõng. C¨n cø  vµo nghiªn cøu 3 lo¹i 
rõng hçn giao th«ng+sa méc, th«ng thuÇn loµi vµ sa méc thuÇn loµi cã nhiÖt ®é lµ 
27,5oC, 28,3 oC vµ 28,4oC, nhiÖt ®é lóc 14 giê lµ 29,6, 30,6, 30,8oC, rõng hçn giao cã 
nhiÖt ®é thÊp h¬n rõng thuÇn loµi 1-1,2oC, rõng hçn giao cã nhiÖt ®é tèi cao b×nh qu©n 
ngµy thÊp h¬n rõng thuÇn loµi lµ 0,5-1oC. Trong th¸ng 7, nhiÖt ®é b×nh qu©n ngµy lóc 14 
giêi trong rõng hçn giao thÊp h¬n rõng thuÇn loµi lµ 1oC. Biªn ®é nhiÖt ®é ngµy cña rõng 
hçn giao lµ 5,2oC cña rõng thuÇn loµi  lµ 6,2oC. §èi víi rõng sa méc, khi nhiÖt ®é cao 
trªn 30oC kÐo dµi thêng ¶nh hëng ®Õn sinh trëng cña sa méc, nhng hçn giao th«ng 
vµ sa méc cã thÓ rót ng¾n thêi gian cã nhiÖt ®é cao, rÊt cã lîi cho sinh trëng sa méc.  
1.1.3. HiÖu øng ®iÒu chØnh nhiÖt ®é cña rõng phßng hé 

§ai rõng vµ m¹ng líi rõng phßng hé g©y ra sù biÕn ®æi nhiÖt ®é, g©y ra hiÖu øng 
nhiÖt. §ai rõng cã thÓ lµm thay ®æi nhiÖt lîng. Ban ngµy g©y t¸c dông t¨ng nhiÖt ban 
®ªm h¹ nhiÖt. Nh÷ng vïng Èm, n¬i cã rõng phßng hé , tèc ®é giã vµ bèc h¬i cïng g©y 
t¸c dông, tèc ®é giã t¨ng nhanh, bèc h¬i t¨ng lªn cã thÓ lµm gi¶m nhiÖt ®é; tèc ®é giã 
gi¶m, nhiÖt ®é kh«ng khÝ t¨ng cao, bèc h¬i t¨ng còng cã thÓ gi¶m nhiÖt ®é. Nh÷ng vïng 
b¸n Èm, lîng bèc h¬i còng gi¶m do t¸c dông ®iÒu chØnh cña khÝ khæng, lóc ®ã mét mÆt 
do gi¶m tèc ®é giã nhiÖt ®é kh«ng khÝ lªn cao, mÆt kh¸c l¹i do xóc tiÕn bèc h¬i lµm cho 
nhiÖt ®é kh«ng hkÝ gi¶m bít. §iÒu nµy nãi lªn ®ai rõng cã hai t¸c dông t¨ng gi¶m nhiÖt 
®é kh«ng khÝ. Nh÷ng vïng kh« h¹n, do ®ai rõng bèc h¬i cã t¸c dông gi¶m nhiÖt ®é. 
Nh÷ng vïng kh« h¹n nghiªm träng t¸c dông bèc h¬i cña ®ai rõng rÊt nhá. V× vËy nh÷ng 
vïng thêng xÈy ra kh« h¹n nªn trång rõng phßng hé ®ång ruéng. 
 
2. Sù biÕn ®æi nhiÖt ®é ®Êt rõng 

Rõng che phñ cã thÓ gi¶m yÕu nhiÖt lîng vµ bøc x¹ ®Êt, møc ®é gi¶m yÕu  sÏ 
kh¸c nhau theo kiÓu thùc b× vµ mËt ®é thùc b×, vµ do ®Æc trng cña ®Þa h×nh vµ tÝnh chÊt 
®Êt kh¸c nhau mµ cã sù kh¸c nhau. Rõng che phñ cã thÓ lµm gi¶m nhiÖt ®é tèi cao vµ 
lµm t¨ng nhiÖt ®é tèi thÊp, do ®ã lµm gi¶m sai sè nhiÖt ®é. NhiÖt ®é ®Êt lµ mét trong 
nh÷ng nguyªn nh©n lµm thay ®æi hÖ sinh th¸i rõng. 

2.1 ¶nh hëng cña ®Êt cã rõng vµ ®Êt kh«ng cã rõng 
Sù biÕn ®æi theo thêi gian cña ®Êt cã rõng vµ ®Êt trèng vÒ c¬ b¶n lµ nh nhau. 

Mïa sinh trëng, nhiÖt ®é ®Êt rõng nãi chung thÊp h¬n nhiÖt ®é dÊt trèng vµ ®é tµn che 
cµng lín, nhiÖt ®é ®Êt cµng thÊp, sù biÕn ®æi nhiÖt ®é ®Êt tÇng trªn vµ tÇng díi cã xu thÕ 
t¨ng gi¶m tuÇn hoµn. TrÞ sè sai sè nhiÖt ®é ®Êt trong rõng vµ ngoµi rõng, thêng theo c¸c 
th¸ng vµ ®iÒu kiÖn ®Þa lý kh¸c nhau vµ sai sè nhiÖt ®é ®Êt n¨m còng thay ®æi. 
2.2 Sù biÕn ®æi nhiÖt ®é ®Êt do ¶nh hëng cña tæ thµnh rõng kh¸c nhau 

Sù biÕn ®æi nhiÖt ®é mÆt ®Êt rõng hçn giao vïng ¸ nhiÖt ®íi trong th¸ng 8 theo 
biÓu sau: 

Thêi gian 8 giê 14 giê 20 giê B×nh qu©n 

Rõng hçn giao 26,8 29,1 27,3 27,7 

Rõng thuÇn loµi 27,4 32,9 27,9 29,4 
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Sai sè 0,6 3,8 0,6 1,7 

 
Hµng th¸ng nhiÖt ®é b×nh qu©n cao nhÊt ë rõng thuÇn loµi cao h¬n rõng hçn giao 

lµ 1,70C, nhiÖt ®é tèi cao cña th¸ng cao nhÊt lµ 39,2oC, cßn th¸ng nhiÖt ®é b×nh qu©n 
thÊp nhÊt lµ b»ng nhau, nhiÖt ®é tèi thÊp cña th¸ng thÊp nhÊt chªnh lÖch nhau 1,4oC. 
 
3. Quy luËt ph©n bè nhiÖt ®é thÝch øng víi lo¹i h×nh rõng 

MÆt trêi lµ nguån nhiÖt cña mäi sinh vËt, sù biÕn ®æi th¸ng ngµy cña qu¶ ®Êt vµ sù 
kh¸c nhau m«i trêng ®Þa lý lµm cho qu¶ ®Êt cã sù ph©n chia ra 2 cùc: gi÷a ®êng xÝch 
®¹o vµ tiÕp ®Õn chia ra nhiÖt ®íi, ¸ nhiÖt ®íi, «n ®íi, hµn ®íi, vïng cao nguyªn, b¨ng 
tuyÕt… Nh÷ng ®ai khÝ hËu nh vËy t¹o ra sù kh¸c nhau vÒ c¶nh quan tù nhiªn, chñ yÕu lµ 
do nhiÖt ®é kh¸c nhau mµ g©y ra, nh÷ng ®ai khÝ hËu ®ã l¹i quyÕt ®Þnh quy luËt ph©n bè 
rõng. 
3.1. Ph¹m vi thÝch øng cña rõng ®èi víi nhiÖt ®é  

Qung hîp , h« hÊp, bèc h¬i, sinh trëng ph¸t triÓn vµ ph©n bè ®Þa lý ®Òu cã quan 
hÖ mËt thiÕt víi nhiÖt ®é kh«ng khÝ. NhiÖt ®é g©y t¸c dông sinh lý ®èi víi sinh trëng 
ph¸t triÓn cña c©y rõng gäi lµ nhiÖt ®é sinh vËt. NhiÖt ®« sinh vËt cã nhiÖt ®é tèi thÝch 
(thÝch hîp nhÊt) cã ph¹m vi tèi cao vµ tèi thÊp cña nã. 
3.1.1. NhiÖt ®é tèi thÝch  

NhiÖt ®é tèi thÝch lµ nhiÖt ®é sinh vËt sinh trëng vµ ph¸t triÓn hoÆc nhiÖt ®é sinh 
lý b×nh thêng trong ph¹m vi nhiÖt ®é ®ã. NÕu so s¸nh c©y nhiÖt ®íi vµ c©y «n ®íi nhiÖt 
®é tèi thÝch thêng cao h¬n. NhiÖt ®é tèi thÝch cña nh÷ng loµi c©y  C4 thêng trªn 30oC, 
, c©y «n ®íi chØ vµo kho¶ng 20-30oC. NhiÒu loµi thùc vËt sinh trëng cµnh nh¸nh cÇn 
nhiÖt ®é 20-25oC. C©y nhiÖt ®íi nh tÕch sinh trëng chiÕu cao vµ ®êng kÝnh lµ 25-
30oC. Nh÷ng vïng rÐt l¹nh, nhiÖt ®é tèi thÝch cña chóng thêng thÊp. Tuy nhiªn do loµi 
c©y, ho¹t ®éng sinh lý, c¸c bé phËn c©y kh¸c nhau mµ nhu cÇu nhiÖt ®é tèi thÝch còng 
kh¸c nhau. 
3.1.2 Giíi h¹n nhiÖt ®é tèi cao vµ tèi thÊp 

Sù sinh trëng ph¸t triÓn vµ ho¹t ®éng sinh lý cña thùc vËt ®Òu cã giíi h¹n nhiÖt 
®é tèi thÊp vµ tèi cao. Thùc vËt trªn c¹n sinh trëng duy tr× cuéc sèng trong ph¹m vi 
nhiÖt ®é  réng h¬n thêng kho¶ng –5 - 55o C. Ph¹m vi yªu cÇu nhiÖt ®é lµ 0-50oC. H¹n 
®é nhiÖt ®é thÊp quang hîp tÜnh c©y «n ®íi lµ 5-7oC. Nhng nh÷ng thùc vËt «n ®íi vµ 
hµn ®íi nhiÖt ®é díi 0oC vÉn cã thÓ ®ång ho¸ CO2. §èi víi thùc vËt bËc cao khi b¾t ®Çu 
®ãng b¨ng sù hÊp thu CO2 liÒn ngõng l¹i. Giíi h¹n nhiÖt ®é cao cña c©y gç vµo kho¶ng 
40-50oC. 
3.1.3. TÝch «n 

Trong giai ®o¹n sinh trëng ph¸t triÓn cña sinh vËt vµ toµn bé qu¸ tr×nh sinh s¶n 
®Òu yªu cÇu nhiÖt lîng. 

TÝch «n ®îc chia ra tÝch «n h÷u hiÖu vµ tÝch «n ho¹t ®éng. TÝch «n h÷u hiÖu lµ 
nhiÖt ®é b×nh qu©n trong thêi kú nµo ®ã trõ ®i sè kh«ng (lµ nhiÖt ®é khëi ®iÓm sinh 
trëng ph¸t triÓn, vïng «n ®íi thêng 5oC, vïng ¸ nhiÖt ®íi lµ 10oC  vµ vïng nhiÖt ®íi lµ 
>10oC) råi chia cho sè ngµy cña thêi kú ®ã. NÕu nh c©y «n ®íi nµo ®ã nhiÖt ®é khëi 
®iÓm sinh trëng ph¸t triÓn lµ 5oC, khi nhiÖt ®é b×nh qu©n ®¹t ®Õn 5oC th× ®Õn khi në hoa 
lµ 30 ngµy, nhiÖt ®é b×nh qu©n ngµy trong thêi kú ®ã lµ 15oC, tÝch «n h÷u hiÖu cho loµi 
c©y ®ã në hoa lµ 300oC. ph¬ng ph¸p tÝnh to¸n tÝch «n ho¹t ®éng lµ ®æi 0oC sinh vËt ho¹t 
®éng thµnh 0OC vËt lý. Nh vËy tÝch «n ho¹t ®éng cña chóng lµ 450oC. Trong c¶ qu¸ 
tr×nh sinh trëng ph¸t triÓn cña thùc vËt, yªu cÇu tæng tÝch «n kh¸c nhau. VÝ dô tæng tÝch 
«n cña sa méc lµ 4885-7809oC, nhiÖt ®é tèi thÝch lµ 6156. C¨n cø vµo tÝch «n cÇn thiÕt 
cho c¸c loµi c©y, kÕt hîp víi ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é c¸c vïng, bíc ®Çu chän ra ®îc vïng 
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®ã cã thÓ trång hoÆc nhËp loµi c©y nµo, cßn cã thÓ c¨n cø vµo lîng cÇn thiÕt tÝch «n c¸c 
loµi c©y, cã thÓ suy ra hoÆc dù b¸o thêi gian c¸c giai ®o¹n ph¸t dôc, ®Ó kÞp thêi s¾p xÕp 
ho¹t ®éng s¶n xuÊt. 

TÝch «n lµ mét chØ tiªu chñ yÕu dïng ®Ó ph©n vïng l©m nghiÖp, bëi v× tÝch «n 
>10oC lµ mét nhiÖt ®é giíi h¹n s¶n xuÊt l©m nghiÖp kh¸ quan träng. VÝ dô vïng c©y l¸ 
kim hµn ®íi, sè ngµy trªn 10oC lµ 120 ngµy, tÝch «n n¨m lµ 1100-1700oC, th¸ng l¹nh 
nhÊt lµ -28 ~ -38oC, vïng rõng ma nhiÖt ®íi sè ngµy > 10oC lµ 365 ngµy, tÝch «n n¨m lµ 
8000-9000oC, th¸ng l¹nh nhÊt lµ 21oC. C¨n cø vµo ®ã vïng «n ®íi trång hçn giao l¸ kim 
l¸ réng, vïng Êm trång rõng l¸ réng rông l¸, vïng b¾c ¸ nhiÖt ®íi trång rõng hçn giao l¸ 
réng thêng xanh rông l¸ vµ l¸ réng thêng xanh, vïng ¸ nhiÖt ®íi trång rõng l¸ réng 
rông l¸, vïng giã mïa nam ¸ nhiÖt ®íi trång rõng l¸ réng thêng xanh. 
 
3.2 T¸c h¹i cña nhiÖt ®é cùc h¹n ®èi víi s¶n xuÊt l©m nghiÖp 

NhiÖt ®é cùc h¹n cã t¸c h¹i lín ®èi víi s¶n xuÊt l©m nghiÖp, nhiÖt ®é qu¸ thÊp sÏ 
g©y ra s¬ng muèi, nhiÖt ®é qu¸ cao sÏ lµm cho c©y con bÞ hÐo. 

 
3.2.1. T¸c h¹i do nhiÖt ®é thÊp,  

Thêng cã thÓ chia ra mÊy lo¹i:  
(1) §«ng cøng, dø¬i 0oC ®èi víi «n ®íi vµ hµn ®íi.  
(2) RÐt h¹i nhiÖt ®é thÊp trªn 0oC ®èi víi vïng nhiÖt ®íi vµ ¸ nhiÖt ®íi, c©y rõng sinh 
trëng bÞ ¶nh hëng. Khi nhiÖt ®é thÊp ho¹t ®éng sinh lý b×nh thêng cña c©y rõng khã 
cã thÓ chÞu ®îc nhiÖt ®é tèi thÊp hÖ thèng enzym bÞ rèi lo¹n, ¶nh hëng ®Õn qung hîp. 
Loµi c©y kh¸c nhau kh¶ n¨ng chÞu ®nùg kh¸c nhau, nh c©y cao su, b¹ch ®µn tr¾ng, keo 
tai tîng  khi nhiÖt ®é thÊp 5oC cã thÓ bÞ rÐt h¹i.  
(3) Tôt gèc khi ®ßng b¨ng tan ra c©y cã thÓ bÞ tôt rÔ  
(4) Nøt vá c©y khi nhiÖt ®é thÊp ®ét ngét vá rÔ c©y co th¾t l¹i, khi n¾ng lªn vá nøt ra; ®Ó 
tr¸nh trêng hîp nµy ngêi ta thêng bao gèc b»ng r¬m r¹. 
 
3.2.2. T¸c h¹i do nhiÖt ®é cao.  

Khi nhiÖt ®é cao chøc n¨ng cña enzym cïng mÊt ®i lµm cho c¸c tÕ bµo bÞ chÕt, 
th©n c©y b×a rõng thêng bÞ bøc x¹ m¹nh, nhiÖt ®é qu¸ cao (híng T©y Nam), nhiÖt ®é 
mÆt ®Êt cã thÓ lªn tíi 70oC, m« vá tiÕp xóc víi mÆt ®Êt h×nh thµnh mét vßng chÕt kh«, 
c©y sÏ bÞ chÕt hÐo. §Ó ng¨n chÆn hiÖn tîng nµy cã thÓ che bãng 70-80% hoÆc dÉn níc 
vµo ®Ó gi¶m nhiÖt ®é. 

4. ¶nh hëng cña lôc ho¸ ®èi víi nhiÖt ®é kh«ng khÝ ë thµnh thÞ, n«ng th«n 
Lôc ho¸ thµnh phè vµ n«ng th«n cã thÓ hÊp thu CO2 nh¶ O2, hÊp thu c¸c khÝ ®éc, 

diÖt khuÈn lµm s¹ch kh«ng khÝ, cßn che bãng gi¶m nhiÖt ®é. 
4.1 So s¸nh nhiÖt ®é kh«ng khÝ mÆt ®Öm n¬i lôc ho¸ vµ kh«ng lôc ho¸. 

Nh÷ng ngµy hÌ nãng bøc dï ë thµnh phè hay n«ng th«n, mäi ngêi ®Òu muèn ®i 
díi bãng c©y, nguyªn nh©n c¬ b¶n lµ c©y xanh cã thÓ ®iÒu tiÕt ®îc nhiÖt ®é kh«ng khÝ. 

Sù thùc chøng minh, lôc ho¸ n«ng th«n, cã t¸c dông ®iÒu tiÕt nhiÖt ®é hiÖu qu¶ 
h¬n vïng thµnh phè, t¹o ®iÒu kiÑn sèng tho¶i m¸i h¬n. Nh÷ng vïng n¾ng nãng kÐo dµi, 
oi bøc khã chÞu, trång c©y xanh sÏ gi¶m møc ®é viªm nhiÖt rÊt nhiÒu, cÇn ph¶i trång c©y, 
trång hoa, cá xanh, lôc ho¸ thµnh phè lµm ®Ñp m«i trêng. 
4.2. Chøc n¨ng gi¶m nhiÖt cña c©y xanh thµnh phè 

Nguyªn nh©n sù sai kh¸c nhiÖt ®é râ rÖt cña khu c©y xanh vµ khu cha trång c©y 
bao gåm mÊy ®iÓm: 
4.2.1. HiÖu øng che bãng cña c©y xanh.  
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Khi bøc x¹ mÆt trêi chiÕu xuèng l¸ c©y, cã 20% bøc x¹ bÞ l¸ c©y ph¶n x¹ vµo khÝ 
quyÓn, 70% bÞ l¸ xanh hÊp thu, chØ cßn10% ®Õn dîc bÒ mÆt ®Êt, nh vËy cêng ®é 
chiÕu s¸ng ®· bÞ gi¶m ®i rÊt nhiÒu… 
4.2.2. HiÖu øng bøc x¹ cña c©y xanh.  

Quang hîp hÊp thu bøc x¹ mÆt trêi ®o¹n bíc sãng 0,47- 0,76m, ngoµi ra cã thÓ 
hÊp thu mét phÇn bøc x¹ mÆt trêi, lµm cho bøc x¹ mÆt trêi gi¶m bít. Thùc tÕ chøng 
minh, chóng ®· lµm gi¶m xuèng 88- 94%, bøc x¹ xuèng tíi ®Êt rõng chØ cßn 6 - 12%. 
Mïa hÌ chóng lµm gi¶m xuèng lín nhÊt, mïa ®«ng nhá nhÊt. 
4.2.3. HiÖu øng c©n b»ng nhiÖt lîng cña c©y xanh.  

C©n b»ng bøc x¹ khu vùc cã rõng vµ kh«ng cã rõng biÕn ®æi ngµy ®ªm kh¸c 
nhau, ban ngµy chªnh nhau lín, ban ®ªm chªnh nhau nhá vµ nhiÖt cho bèc h¬i lín, tæng 
lîng c©n b»ng bøc x¹ lµ 60%, khu kh«ng cã rõng chØ 19%, sè cßn l¹i khuÕch t¸n vµo 
nhiÖt hoµn lu. 
4.2.4. Gi¶m nhiÖt ®é bèc h¬i c©y rõng.  

Bèc h¬i lµ hiÖn tîng sinh lý b×nh thêng ®Ó duy tr× sù sèng cña thùc vËt, th«ng 
qua bé rÔ l«ng hót hÊp thu níc vµ chÊt kho¸ng, th«ng qua quang hîp cña l¸, níc bèc 
h¬i vµo kh«ng khÝ. MÆt kh¸c níc ma, s¬ng trªn l¸ nhê giã mµ ph¸t t¸n vµo rõng. 
Lîng bèc h¬i bao nhiªu tuú thuéc vµo ®Æc tÝnh sinh vËt häc cña loµi c©y, ®ång thêi chÞu 
¶nh hëng cña nhiÖt ®é, ®é Èm, giã nhiÖt ®é bÒ mÆt l¸ vµ diÖn tÝch l¸.Theo nghiªn cøu, 
tæng nhiÖt lîng ph¸t t¸n chiÕm nhiÖt n¨ng c©n b»ng bøc x¹ cña rõng th«ng lµ 52%, rõng 
C¸ng lß 80%, th«ng dÇu 59%, sa méc 83%, rõng ma nhiÖt ®íi chiÕm 82%, mïa kh« 
h¹n chØ 13%. Mçi g níc bèc h¬i vµo kh«ng khÝ cÇn nhiÖt lîng 2,445J. Sù bèc h¬i ®Êt 
rõng cã thÓ lµm cho nhiÖt ®é kh«ng khÝ gi¶m xuèng 0,8oC . 
3. KhÝ hËu du lÞch rõng 

KhÝ tîng vµ khÝ hËu lµ tµi nguyªn du lÞch tù nhiªn, lµ ®iÒu kiÖn tÊt yÕu cña më 
réng ho¹t ®éng du lÞch lµ c¨n cø quan träng s¾p xÕp c¸c h¹ng môc du lÞch. §iÒu kiÖn khÝ 
tîng khÝ hËu cã thÓ trùc tiÕp t¹o c¶nh, l¹i gi¸n tiÕp nu«i c¶nh. Ngîc l¹i ®iÒu kiÖn khÝ 
tîng cã thÓ ph¸ ho¹i c¶nh ®Ñp, ng¨n c¶n ho¹t ®éng du lÞch. C¨n cø vµo nhiÖt ®é da th©n 
thÓ ngêi, lîng må h«i, c¶m gi¸c nãng vµ hÖ thèng ®iÒu chØnh nhiÖt ®é, dïng nhiÖt ®é 
kh«ng khÝ, ®é Èm t¬ng ®èi, tèc ®é giã, møc ®é ®Ó ®¸nh gi¸ c¶m gi¸c tho¶i m¸i víi m«i 
trêng xung quanh, ®Ó chän mïa du lÞch vµ thêi gian du lÞch. 
3.1 Sù ®iÒu tiÕt nhiÖt ®é kh«ng khÝ cña c«ng viªn rõng 

C«ng viªn rõng nãi chung lµ xa thµnh phè, cã diÖn tÝch l¬n h¬n thµnh phè, dùa 
vµo nói bªn hå lµ cã c¶nh quan tù nhiªn ®Ñp vµ nhiÖt ®é tiÖn lîi cho con ngêi . Bëi v× 
dung lîng nhiÖt cña níc s«ng suèi cã t¸c dông tæng hîp ph¸t t¸n h¬i níc vµo rõng 
ng¨n c¶n bøc x¹ mÆt trêi , lµm cho rõng gi¶m nhiÖt ®é râ rÖt so víi ngoµi rõng, nãi 
chugn cã thÓ gi¶m 2-3,5oC, nhiÖt ®é cao nhÊt  cã thÓ gi¶m xuèng 5,4oC, ®é Èm cã thÓ 
trªn 80%, mïa hÌ thu m¾t mÎ nhiÒu. C«ng viªn rõng ë ngo¹i « thµnh phè, lµ n¬i ®iÒu 
chØnh cuèc sèng cña d©n thµnh phè trong nh÷ng ngµy nghØ hÌ. HÇu hÕt c¸c níc ph¸t 
triÓn ®Òu cã nh÷ng ngµy nghØ cuèi tuÇn ë rõng ngo¹i « thµnh phè. Cuéc sèng nh©n d©n 
cµng cao nhu cÇu vµo rõng c«ng viªn (l©m viªn) ngo¹i « cµng lín. ViÖc x©y dùng l©m 
nghiÖp chuyÓn sang x©y dùng m«i trêng ®Ñp ph¸t huy ®îc hiÖu Ých c¶nh ®Ñp cña rõng. 
3.2. NhiÖt ®é kh«ng khÝ c¶nh quan du lÞch ë ®é cao so víi mÆt biÓn kh¸c nhau. 
 C«ng viªn rõng nãi chung ë ®é cao t¬ng ®èi kh¸ cao, nói non vµ ®Þa h×nh phøc 
t¹p trªn nói cã hå, cã biÓn, s¬ng mï, nh÷ng ®Æc s¾c thÇn kú vµ hÊp dÉn, nhiÒu lo¹i hoa, 
nhiÒu mµu s¾c lµ c¶nh ®Ñp cho c¸c nhµ v¨n th¬, nhiÕp ¶nh m« t¶ lµm cho ngêi du lÞch 
c¶m thÊy tho¶i m¸i. 
 C¨n cø vµo nguyªn t¾c gi¶m nhiÖt ®é khi lªn cao, cø lªn cao 100 m nhiÖt ®é 
kh«ng khÝ gi¶m ®i 0,50 - 0,830C vµo mïa ®«ng lµ 0,5- 0,650C, nãi chung ë vïng nói cø 
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lªn cao 100m nhiÖt ®é sÏ gi¶m 0,60C. Tãm l¹i khi lªn cao nhiÖt ®é cµng thÊp th× ®é Èm 
cµng cao, nhiÒu m©y mï, ban ngµy ë gÇn c¸c hå díi rõng c©y l¸ réng lµ m¸t nhÊt.  
 
3.3  Thêi kú du lÞch thÝch hîp 

PhÇn lín con ngêi c¶m thÊy tho¶i m¸i víi m«i trêng xung quanh ë møc ®é 
kh¸c nhau th«ng qua c¸c c¶m gi¸c t©m lý vµ ®o ®îc cña cuéc sèng th× c¶m gi¸c cña con 
ngêi víi m«i trêng ®îc chia lµm 8 lo¹i: Cùc kú  l¹nh, v« cïng l¹nh, rÊt l¹nh, l¹nh, h¬i 
l¹nh, m¸t, tho¶i m¸i, Êm, nãng, oi, rÊt nãng. NÕu nhiÖt ®é díi 1,6oC c¬ thÓ con ngêi cã 
c¶m gi¸c l¹nh, -100C lµ rÊt l¹nh. NhiÖt ®é cµng cao ®é Èm cµng lín con ngêi c¶m gi¸c 
oi bøc. Trong 1 n¨m sè ngµy c¶m gi¸c m¸t mÎ võa vµ Êm lµ thêi kú du lÞch tèt nhÊt. 
Ngêi ta ¸p dông chØ sè «n Èm ®Ó x¸c ®Þnh møc ®é tho¶i m¸i cña kh«ng khÝ víi con 
ngêi. C«ng thøc ®ã lµ  

THI= 0,8t+ f.t/500.t lµ nhiÖt ®é mÆt ®Êt, f lµ ®é Èm t¬ng ®èi.  
ChØ sè nhiÖt ®é kh«ng khÝ vµ «n Èm 

Ph©n lo¹i NhiÖt ®é (0C) ChØ sè «n Èm 

Cùc l¹nh 
V« cïng l¹nh 
RÊt l¹nh 
L¹nh 
H¬i l¹nh 
M¸t 
Võa 
Êm 
Nãng 
Oi bøc 
RÊt nãng 

> -11 
-10 ~ -5 
-4 ~ 5 
6 -12 
13-15 
16-19 
20-22 
23-24 
25-28 
29-30 
> 32 

-10 ~ 12 
-9,2 ~ -4,6 
-3,68 ~ 4,6 
5,52 - 11,04 
12,22 ~ 14,1 
15,04 - 18,04 
19,2 –21,12 
22,08 – 23,04 
24 – 26,4 
27,8 – 28,8 
30,72 

  
 Trong ®iÒu kiÖn níc ta mçi mét vïng khÝ hËu ®Òu cã ®Æc ®iÓm riªng vµ theo mét 
quy luËt ph©n bè l¹nh nhÊt vµo th¸ng giªng, nãng nhÊt vµo th¸ng 7-8, nhiÖt ®é du lÞch 
thÝch hîp nhÊt 16-240C, th«ng thêng lµ vµo mïa Xu©n, Thu. C¸c th¸ng 7-8-9 lµ nh÷ng 
th¸ng nghØ hÌ, tèt nhÊt lµ ®Õn c¸c c«ng viªn rõng ngo¹i «. Mïa ®«ng cã thÓ ®Õn miÒn 
Nam, mïa hÌ th× du lÞch miÒn B¾c. 
 

IV.  Rõng vµ níc 

1.  VÊn ®Ò nghiªm träng tån t¹i vÒ tµi nguyªn níc ngät. 
 Cuéc sèng vµ s¶n xuÊt cña con ngêi lu«n lu«n kh«ng t¸ch rêi níc, nhng vÊn 
®Ò níc ngµy cµng trë nªn nghiªm träng, nã kh«ng ph¶i lµ mét tµi nguyªn v« tËn. 
 Níc phñ trªn ®Þa cÇu lµ 71% chiÕm mét diÖn tÝch 1,4 tû km3, nÕu níc ®ã ph©n 
bè ®Òu trªn mÆt ®Êt cã thÓ phñ dµy 3000 m. Nhng trong lîng níc lín ®ã 98% lµ níc 
biÓn, níc ngät kh«ng ®Çy 3%. Nhng trong níc ngät chØ cã chØ 99,7% lµ trong b¨ng 
hoÆc trong khÝ quyÓn vµ trong ®Êt. Con ngêi chØ dïng ®îc 0,36% lîng níc s«ng 
ngßi, ao, hå. Theo dù ®o¸n cña c¸c chuyªn gia, lîng níc ngät lµ 152 ngh×n km3, nÕu 
phñ ®Òu trªn bÒ mÆt ®Êt th× tÇng níc chØ dµy 0,32m. Trªn ®Þa cÇu c¸c khu vùc kh¸c 
nhau ph©n bè níc kh«ng ®Òu nhng quy m« d©n sè l¹i kh¸c nhau. NhiÒu níc lµ 
Canada, Barazil, Nga, Mü, mçi mét ngêi 121930,38280,16930 vµ 10430 m3/n¨m. 
Nh÷ng níc Ýt níc nhÊt lµ  Ai CËp, Balan, Ên §é, Trung Quèc chØ cã 1200, 1570, 2430 
vµ 2348 m3/ n¨m. ë Trung Quèc ph©n bè níc kh«ng ®Òu, vïng T©y Nam mçi ngêi cã 
thÓ ®îc 30000m3/n¨m, vïng §«ng B¾c chØ 1526m3/n¨m, c¸c vïng biÓn, s«ng Hoµng 
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Hµ chØ 322m3/n¨m, kh«ng b»ng mét sè níc kh« h¹n nh Kenia 720m3/n¨m, Oman 
540m3/n¨m. ViÖt nam còng t¬ng tù nh vËy. 
 Tµi nguyªn níc ngät cã 73% dïng cho n«ng nghiÖp vµ c«ng nghiÖp. Râ rµng 
vÊn ®Ò níc ngät trë nªn nghiªm träng trªn toµn cÇu. 
 TÝnh nghiªm träng cña tµi nguyªn níc liªn quan chÆt chÏ víi t×nh h×nh rõng. 
C¸ch ®©y h¬n 100 n¨m Anggen ®· nãi: “ C d©n c¸c ®Þa ph¬ng Hy L¹p , TiÓu ¸ T©y ¸ 
®Ó cµy ruéng ®· chÆt hÕt rõng nhng hä kh«ng nghÜ ®Õn nh÷ng n¬i ®ã ngµy nay ®· trë 
thµnh vïng ®Êt hoang vu bëi v× hä lµm mÊt rõng, mÊt ®i trung t©m tÝch tô níc” ; 
“Babilon mét trung t©m v¨n minh cæ ®¹i ®· bÞ mÊt ®i” Trong lu vùc s«ng Hoµng Hµ 
mét trung t©m v¨n minh cæ ®¹i kh¸c tû lÖ che phñ cña rõng díi chiÒu Nam, B¾c lµ 40%, 
hiÖn nay chØ cßn 6,1%, trë thµnh mét n¬i mÊt ®i nguån níc næi tiÕng thÕ giíi lµm cho 
s«ng Hoµng Hµ lîng c¸t lÊp lªn tíi 1,6 tû tÊn vµ ®îc gäi lµ “ sù ch¶y m¸u cña d©n téc 
Trung Hoa”.  

Ma axit ®· ph¸ ho¹i rõng ë nhiÒu n¬i thÓ hiÖn tÝnh quan träng cña sù khèng chÕ 
dßng ch¶y cña rõng. Rõng th«ng ®en ë §øc ®· bÞ tæn h¹i nghiªm träng, lîng ma tù 
nhiªn ®· lµm cho lîng dßng ch¶y bÒ mÆt t¨ng lªn. Ngµy nay cµng nhiÒu vÝ dô chøng 
minh t¸c dông quan träng cña rõng trong viÖc ®iÒu tiÕt tµi nguyªn níc. 
2.TuÇn hoµn níc. 

TuÇn hoµn níc lµ mét h×nh thøc vËn ®éng trong giíi tù nhiªn TuÇn hoµn níc cã 
®¹i tuÇn hoµn vµ tiÓu tuÇn hoµn. TuÇn hoµn lín (®¹i) lµ qu¸ tr×nh h¬i níc tõ biÓn ®a 
vµo hoµn lu khÝ quyÓn ngng kÕt l¹i r¬i xuèng mÆt ®Êt t¹o thµnh dßng ch¶y bÒ mÆt råi 
tr«i vÒ biÓn. TuÇn hoµn nhá (tiÓu) lµ sù bèc h¬i lôc ®Þa vµo khÝ quyÓn ngng kÕt l¹i thµnh 
ma, tuyÕt, s¬ng mï v.v… sÏ r¬i xuèng mÆt ®Êt hoÆc sù bèc h¬i trong níc biÓn lªn trªn 
kh«ng cña biÓn råi l¹i r¬i xuèng biÓn.  
Trong tuÇn hoµn lín vµ nhá cña níc, níc r¬i tõ khÝ quyÓn vµ sù bèc h¬i, dßng ch¶y bÒ 
mÆt cã mét quan hÖ c©n b»ng, ph¬ng tr×nh c©n b»ng níc b×nh quÇn trªn toµn cÇu lµ Pc 
+ Po = Ec+ Eo. Pc lµ lîng níc r¬i b×nh qu©n nhiÒu n¨m cña lôc ®Þa, Po lµ lîng níc 
r¬i b×nh qu©n nhiÒu n¨m cña biÓn, Ec lµ lîng bèc h¬i b×nh qu©n nhiÒu n¨m cña lôc ®Þa, 
Eo lµ lîng bèc h¬i b×nh qu©n nhiÒu n¨m cña biÓn. 
 Trong ®iÒu kiÖn cã thùc b× ®Æc biÖt lµ cã rõng, mèi quan hÖ c©n b»ng trë nªn phøc 
t¹p bëi v× tÇng t¸n rõng vµ th¶m t¬i rÊt lín ®· lµm cho kÕt cÊu ®Êt biÕn ®æi tõ ®ã g©y t¸c 
dông ph©n phèi l¹i níc. Th«ng thêng ph¬ng tr×nh c©n b»ng níc cña mét khu vùc cã 
thùc b× lµ  

  P = R + ET + S 
Trong ®ã: P lµ lîng níc r¬i,  

      R lµ lîng dßng ch¶y bÒ mÆt.  
                ET lµ lîng bèc h¬i,  

                S lµ lîng tÝch níc trong ®Êt. 
Khi tÝnh to¸n cô thÓ, tÝnh chi tiÕt c¶ 3 thµnh phÇn ®ã. T¸c dông ph©n phèi l¹i cña 

rõng ®èi víi níc cã t¸c dông trùc tiÕp nh tÇng c©y gç, tÇng c©y bôi, tÇng cá, tÇng cµnh 
kh« l¸ rông vµ tÇng dßng ch¶y bÒ mÆt vµ t¸c dông gi¸n tiÕp nh lµm thay ®æi tiÓu khÝ 
hËu, sù bèc h¬i níc, sù ngng kÕt níc lµm thay ®æi kÕt cÊu ®Êt rõng, lµm t¨ng kh¶ 
n¨ng thÊm níc vµo ®Êt v.v… Trong qu¸ tr×nh sinh trëng, ph¸t triÓn cña rõng cÇn ph¶i 
hÊp thu níc ®ång thêi ®a níc vµo kh«ng khÝ, t×nh h×nh níc trong rõng cã sù biÕn 
®æi rÊt lín. Nh÷ng t¸c dông ®ã cã sù sai kh¸c vÒ møc ®é do ®iÒu kiÖn ®Êt, khÝ hËu, tæ 
thµnh loµi c©y, kÕt cÊu mËt ®é tuæi kh¸c nhau. 3. Mèi quan hÖ gi÷a rõng vµ níc trë nªn 
phøc t¹p. 
3.1 Sù lu l¹i níc trªn t¸n rõng. 
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Níc r¬i vµo hÖ sinh th¸i rõng l¹i ®îc ph©n phèi l¹i, bíc ®Çu tiªn lµ ë l¹i t¸n 
rõng bÞ cµnh l¸, th©n hÊp thô. Ngoµi sù hÊp thô cña c©y phÇn lín bèc h¬i vµo khÝ quyÓn, 
lîng níc gi÷ l¹i kh«ng cã c¸ch nµo ®o trùc tiÕp ®îc, th«ng thêng th«ng qua lîng 
níc r¬i trõ ®i lu lîng níc ch¶y trªn th©n vµ ma trong rõng. Lîng níc r¬i ®îc 
gi÷ l¹i trªn t¸n c©y, cêng ®é níc r¬i vµ ®Æc trng kÕt cÊu t¸n rõng, mËt ®é l©m phÇn 
®Òu cã ¶nh hëng th× trÞ sè tuyÖt ®èi ®ã th«ng thêng dïng tû lÖ cña lîng níc r¬i cïng 
kú. 

Tû lÖ gi÷ l¹i liªn quan mËt thiÕt víi ®é khÐp t¸n rõng, mËt ®é cµng lín th× kh¶ 
n¨ng gi÷ níc trªn t¸n c©y cµng hiÖu qu¶. 
3.2 Ma trong rõng. 

Ma trong rõng bao gåm 2 phÇn: Mét phÇn gi÷ l¹i trªn t¸n c©y råi trùc tiÕp r¬i 
xuèng ®Êt ®îc gäi lµ ma thÊm (through fall) mét phÇn kh¸c sau khi r¬i trªn t¸n c©y th× 
cµnh, l¸, th©n nhá giät dÇn xuèng ®Êt (drip). Tæng cña ma thÊm vµ nhá giät lµ lîng 
ma trong rõng. 

Lîng ma trong rõng thêng chiÕm phÇn lín lîng ma r¬i. Vïng rõng rËm ®é 
tµn che 0,95, lîng ma trong rõng lµ 66,5mm, trong rõng ma mïa nöa rông l¸ ë phÝa 
Nam ®é tµn che 0,7 –0,8, lîng ma trong rõng chiÕm 68%. 

Lîng ma trong rõng t¨ng lªn theo lîng ma ë bªn ngoµi cã quan hÖ tuyÕn tÝnh 
y = ax + b. VÝ dô ë rõng DÎ (®é tµn che 0,6) cã y = - 0,294 + 0,828x  
( r =0,99). Rõng ma mïa nöa rông l¸ (®é tµn che 0,7-0,8) y= -0,723 + 0,813x  
víi r =0,98. 
 
 
 

3.3. ¶nh hëng cña tÇng t¸n rõng ®Õn ®éng n¨ng cña h¹t ma 
§éng n¨ng h¹t ma ( E) quyÕt ®Þnh chÊt lîng h¹t ma (M) vµ tèc ®é cña h¹t 

ma r¬i (V). ChÊt lîng h¹t ma l¹i quyÕt ®Þnh bëi ®êng kÝnh cña h¹t ma (D) vµ mËt 

®é cña ma (P)            M = (/6)  D3 P. 
E = ( 1/2) MV2 

Cho nªn sau khi ma r¬i bÞ tÇng t¸n rõng c¶n lµm cho ®é cao cña h¹t ma r¬i 
gi¶m xuèng gi¶m bít ®îc tèc ®é vËn ®éng cña h¹t ma xuèng ®Êt rõng. Khi P < 5mm 
th× ®éng n¨ng cña nã tÝnh lµ: E S1 = PS .  

Eo = ( 0,812 P – 9569) x 33. 6486 A 4287 . 
PS lµ lîng ma r¬i trong rõng;  
ES1 lµ ®éng n¨ng ma r¬i trong rõng;  
Eo  lµ ®éng n¨ng cña h¹t ma r¬i khÝ quyÓn;  
A lµ cêng ®é ma r¬i khÝ quyÓn. 

Khi P > 5mm th×  ES2 =  (0,8812P- 0,9569) – ( 0,8812 x5-0,9569) .ESo = 0,8812 ( P-
5) . ESo 

Tõ c«ng thøc trªn trong qu¸ tr×nh ma tæng ®éng n¨ng ma r¬i trong rõng lµ  
ES = ES1 + ES2= 116,058 A0,4287 + 31,77 ( P-5) A0,2542. 

 Tõ ®ã cã thÓ thÊy sù tån t¹i cña rõng kh«ng chØ lµm gi¶m ®éng n¨ng ma mµ cßn 
gi¶m kh¶ n¨ng xãi mßn bÒ mÆt ®Êt. Ngîc l¹i t¸n c©y h¬i cao (7m) lîng ma lín ( 
>5mm), tÇng t¸n rõng kh«ng thÓ cã hiÖu qu¶ lµm gi¶m ®éng n¨ng cña ma. Khi lîng 
ma l¹i t¨ng lªn ®éng n¨ng cña ma trong rõng còng t¨ng lªn. Cho nªn ®Ó b¶o ®¶m tr¸nh 
®îc xãi mßn ®Êt ph¶i cã kÕt cÊu nhiÒu tÇng, b¶o vÖ ®îc tÇng c©y bôi, c©y cá vµ tÇng 
cµnh kh« l¸ rông. §iÒu nµy rÊt quan träng, ®Æc biÖt ®èi víi rõng b¶o vÖ nguån níc, 
chèng xãi mßn nhÊt thiÕt ph¶i b¶o vÖ ®îc tÇng c©y bôi vµ cá díi t¸n rõng ®Ó lµm gi¶m 
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®éng n¨ng cña ma, ®ång thêi b¶o vÖ ®îc tÇng cµnh kh« l¸ rông lµm cho h¹t ma 
kh«ng thÓ trùc tiÕp xãi mßn ®Êt. 
3.4. Dßng ch¶y theo th©n c©y. 

Lîng níc r¬i ®Õn t¸n c©y mét phÇn theo cµnh l¸ tËp trung ®Õn th©n c©y vµ ch¶y 
xuèng theo bé rÔ thÊm vµo ®Êt. PhÇn níc ®ã gäi lµ dßng ch¶y th©n c©y. Lîng níc nµy 
thêng rÊt nhá chiÕm lîng ma kho¶ng 5%, kh«ng vît qu¸ 10%. 
 Ngoµi dßng ch¶y trªn th©n tuú thuéc vµo lîng ma chñ yÕu bÞ ¶nh hëng kÕt c©u 
t¸n c©y, gãc ph©n nh¸nh, cuèng l¸, chÊt cña l¸ vµ ®é nh½n cña l¸ c©y sÏ dÉn ®Õn ®é lín 
cña dßng ch¶y trªn th©n. NÕu so s¸nh c¸c loµi c©y, kÕt cÊu t¸n c©y kh¸c nhau sÏ h×nh 
thµnh dßng ch¶y trªn th©n kh¸c nhau. 
 Tû lÖ dßng ch¶y trªn th©n cã ý nghÜa quan träng vÒ mÆt sinh th¸i, nã cã thÓ híng 
trùc tiÕp dßng ch¶y ®Õn bé rÔ c©y. Nh trong c©y b¹ch ®µn, ngêi ta tÝnh lîng ma b×nh 
qu©n gÊp 33 lÇn ë trong dßng ch¶y th©n cña c©y dÎ. Trong dßng ch¶y cã kh¸ nhiÒu 
nguyªn tè dinh dìng cã kh¶ n¨ng thÝch øng m¹nh víi lËp ®Þa kh« h¹n vµ ®Êt máng. §ã 
lµ nguyªn nh©n quan träng ®Ó chän loµi c©y trång cã tû lÖ dßng ch¶y trªn th©n lín. 
3.5  Sù bèc h¬i níc cña rõng. 

Sù bèc h¬i níc cña rõng bao gåm 2 qu¸ tr×nh: Bay h¬i vµ tho¸t h¬i níc. 
Bay h¬i bao gåm sù bay h¬i trªn bÒ mÆt cña ®Êt, l¸ c©y, cµnh c©y vµ th©n c©y, ®ã lµ mét 
qu¸ tr×nh vËt lý. Tho¸t h¬i níc lµ mét qu¸ tr×nh sinh lý cña mäi c©y gç, c©y bôi, c©y cá 
th«ng qua c¸c khÝ khæng, b× khæng trªn mÆt l¸, th©n, cµnh mµ tho¸t ra ngoµi. 

Sù bèc h¬i níc trong rõng chÞu ¶nh hëng cña rÊt nhiÒu nh©n tè. Bøc x¹ mÆt 
trêi,tèc ®é giã, hµm lîng níc trong ®Êt, lîng ma vµ cêng ®é ma, ®é Èm khÝ 
quyÓn, ®é Èm t¸n rõng v.v… ®Òu ¶nh hëng trùc tiÕp ®Õn cêng ®é bèc vµ tho¸t h¬i níc 
cña rõng. §Æc tÝnh loµi c©y, giai ®o¹n tuæi, kÕt cÊu tÇng t¸n trong nh©n tè sinh vËt còng 
quyÕt ®Þnh ®Æc tÝnh bèc h¬i níc cña rõng, nhÊt lµ do tæ thµnh loµi c©y gç, kÕt cÊu tÇng 
thø kh¸ phøc t¹p so víi ®ång ruéng vµ ®ång cá, qu¸ tr×nh bèc h¬i rÊt khã x¸c ®Þnh trùc 
tiÕp. Tuy nhiªn viÖc nghiªn cøu sù bèc h¬i níc trong rõng ®· cã gÇn 100 n¨m lÞch sö vµ 
trªn thÕ giíi ®· ¸p dông 10 ph¬ng ph¸p tÝnh to¸n vµ ®iÒu kiÖn øng dông còng rÊt kh¸c 
nhau. 

Th«ng thuêng nh÷ng ph¬ng ph¸p tÝnh to¸n lîng bèc h¬i trong rõng bao gåm 
ph¬ng ph¸p c©n b»ng n¨ng lîng (EBBR), ph¬ng ph¸p c©n b»ng lîng níc, ph¬ng 
tr×nh  Peman- Monnteith (ph¬ng ph¸p kÕt hîp thuû nhiÖt), ph¬ng ph¸p ( Lysimeter), 
ph¬ng ph¸p ®ång vÞ phãng x¹. 

KÕt qu¶ nghiªn cøu c¸c lo¹i rõng ë c¸c ®ai khÝ hËu dï dïng ph¬ng ph¸p ®o ®¹c 
nµo trong ®iÒu kiÖn kh«ng gian vµ thêi gian phÇn lín c¸c lo¹i h×nh rõng lîng bèc h¬i 
®Òu theo mét gi¸ trÞ tuÇn hoµn níc vµ c©n b»ng n¨ng lîng. §iÒu ®ã nãi r»ng c¸c lo¹i 
h×nh rõng trong m«i trêng khu vùc ®Òu cã t¸c dông ®iÒu tiÕt quan träng ®èi víi nhiÖt 
®é, ®é Èm khÝ quyÓn vµ tuÇn hoµn níc.  

Lîng tæng bèc h¬i cña rõng vµ lîng bèc h¬i bÒ mÆt tù do cña hå lµ gÇn nh 
b»ng nhau (Ji, 1987),sù bèc h¬i vµ tho¸t h¬i níc cña rõng cã quan hÖ mËt thiÕt víi diÖn 
tÝch l¸, cho nªn lîng bèc h¬i cña quÇn x· rõng lín h¬n c©y bôi, ®ång cá vµ ®ång ruéng.  

Nh÷ng vïng nhiÖt ®é cao, kÕt cÊu quÇn x· rõng ®¬n gi¶n, lîng bèc h¬i thÊp h¬n 
®Êt trèng 

Møc ®é kh« h¹n cã quan hÖ lín víi lîng bèc h¬i. Mïa ma hoÆc nh÷ng n¨m 
nhiÒu ma níc cung cÊp kh«ng ®ñ trÞ sè tuyÖt ®èi cña lîng bèc h¬i kh¸ cao nhng 
lîng níc ma bèc h¬i l¹i thÊp, cêng ®é ma cµng lín, lîng ma bèc h¬i cµng nhá. 

TÝnh cÇn níc cña loµi c©y quyÕt ®Þnh lîng bèc h¬i. VÒ gãc ®é c©n b»ng níc vµ 
lîi dông bÒn v÷ng chän loµi c©y trång lµ mét tiªu chuÈn quan träng. 
BiÓu 3 Lîng bèc h¬i cña lo¹i rõng chñ yÕu ë c¸c ®íi khÝ hËu kh¸c nhau 
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§Þa diÓm Lo¹i h×nh rõng N¨m 
x.® 

Bèch¬i/ 
ma(%) 

Ph¬ng ph¸p x¸c 
®Þnh 

¤n ®íi Rõng dÎ  
Rõng c¸ng lß 

1986 
1988 

63 
74,4 

C©n b»ng NL 

¤n ®íi Êm Th«ng  
HoÌ 

1987 
1992 

60 
64,5 

C©n b»ng NL 

CËn nhiÖt 
®íi 

L·nh sam 
Sa méc 

1966 
1985 

30-40 
79,6 

C©n b»ng níc 
C©n b»ng NL 

NhiÖt ®íi Rõng hçn giao l¸ réng 
Rõng b¹ch ®µn 
Rõng ma mïa nöa rông 
l¸ 

1990 
1990 
 
1985 

69,6 
46,6 
 
42,6 

C©n b»ng NL kÕt 
hîp víi c©n b»ng 
níc 
        “nt” 

 
BiÓu 4- Lîng bèc h¬i c¸c ®iÒu kiÖn thùc b× kh¸c nhau 

 

Lo¹i h×nh thùc b× §Êt c¸t 
trèng 

H bq c©y 
d¬ng 
1,38m 

H bq c©y 
th«ng 
0,69m 

H bq d©m 
bôt l¸ nhá 
10cm 

Bèc h¬i/ ma + níc tíi% 
HÖ sè diÖn tÝch l¸ 

103,9 108,4 
2,05 

102,1 
5,51 

95,1 
0,50 

 
4. Sù ®iÒu tiÕt dßng ch¶y bÒ mÆt cña rõng 

Dßng ch¶y bÒ mÆt (runoff) lµ dßng níc vËn ®éng theo mÆt ®Êt hoÆc ngÇm. Dßng 
ch¶y bÒ mÆt lµ mét trong nh÷ng nh©n tè c¬ b¶n cña tuÇn hoµn níc vµ c©n b»ng níc. 
Dßng ch¶y bao gåm 3 phÇn: khi  ma cao h¬n lîng  níc thÊm vµo ®Êt sÏ h×nh thµnh 
dßng níc ch¶y bÒ mÆt, phÇn nµy gäi lµ dßng ch¶y bÒ mÆt ( surface flow hoÆc overland 
flow); níc thÊm vµo ®Êt ch¶y ngÇm dÇn dÇn tÝch tô vµo s«ng ®îc gäi lµ dßng níc 
ngÇm ( underground flow) trong ®ã men theo ph¬ng n»m ngang cña tÇng n«ng ®îc 
gäi lµ dßng gi÷a ®Êt ( subsurface flow). Qu¸ tr×nh h×nh thµnh dßng ch¶y lµ rÊt phøc t¹p, 
dßng ch¶y ®îc s¶n sinh khi cêng ®é ma vît qu¸ tû lÖ thÊm xuèng ®Êt vµ lîng ma 
vît qu¸ hµm lîng níc trong ®Êt lín nhÊt, sau ®ã tõ mÆt ®Êt vµ díi ®Êt tËp trung ch¶y 
vµo hÖ thèng s«ng ngßi. VÒ gãc ®é lîi dông dßng ch¶y bÒ mÆt lµ nguyªn nh©n trùc tiÕp 
cña xãi mßn ®Êt, cßn dßng ch¶y ngÇm lµ nguån chñ yÕu cña tµi nguyªn níc ®îc lîi 
dông. Sù tån t¹i cña rõng cã thÓ lµm gi¶m dßng ch¶y bÒ mÆt râ rÖt vµ lµm t¨ng dßng 
níc ngÇm. 

T¸c dông ®iÒu tiÕt cña rõng ®èi víi dßng ch¶y biÓu hiÖn lµ ®Ó l¹i trªn t¸n. Khi 
lîng ma rÊt nhá t¸n c©y dµy cã thÓ gi÷ toµn bé lîng ma chØ khi lîng ma lín, 
lîng níc trªn t¸n c©y gÇn b·o hoµ th× tû lÖ gi÷ trªn t¸n gi¶m díi 5% hoÆc lµ 0. Lîng 
gi÷ trªn t¸n c©y sÏ lµm cho cêng ®é ma gi¶m dÇn, lîng ma trong rõng gi¶m bít t¹o 
®iÒu kiÖn thÊm dÇn vµo ®Êt rõng tõ ®ã gi¶m bít ®îc dßng ch¶y bÒ mÆt. 

Nh÷ng c©y bôi tÇng cá ë trong rõng còng b¶o ®¶m gi¶m lîng ma ®Æc biÖt lµ 
c¸c cµnh kh« l¸ rông kh«ng chØ cã thÓ phñ lªn mÆt ®Êt mµ kh«ng bÞ níc xãi mßn gi¶m 
bít tèc ®é dßng ch¶y. TÇng cµnh kh« l¸ rông cã t¸c dông hÊp thô níc rÊt lín, kÕt qu¶ 
x¸c ®Þnh c¸c lo¹i rõng ë c¸c ®ai khÝ hËu cho thÊy lîng tÝch cµnh kh« l¸ rông trong rõng 
cña rõng «n ®íi vµ «n ®íi Èm cã thÓ ®¹t ®îc 9-25 tÊn/ha trong ®ã rõng l¸ kim thuÇn loµi 
®· thÊp nhÊt 9-10 tÊn/ha. Nh÷ng vïng nhiÖt ®íi kh¶ n¨ng ph©n gi¶i nhanh lîng tÝch l¹i 
cµnh kh« l¸ rông lµ 3,8-5,9 tÊn/ha, tû lÖ gi÷ níc b·o hoµ cña tÇng cµnh kh« l¸ rông ®Òu 
®¹t 208-412%, lîng hÊp thu níc h÷u hiÖu cña rõng hçn giao l¸ kim, l¸ réng lµ 25,75 
tÊn/ha, rõng l¸ réng thø sinh 27,54 tÊn/ha, rõng thuÇn loµi l¸ kim 22,29 tÊn/ ha, c©y bôi 
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13,26 tÊn/ha, rõng ma mïa nöa rông l¸ nhiÖt ®íi lµ 11 tÊn/ha, rõng ma miÒn nói ®¹t 
®îc 33 tÊn/ha. Kh¶ n¨ng thÊm vµo ®Êt còng lµ mét trong nh÷ng nh©n tè quan träng ¶nh 
hëng ®Õn dßng ch¶y bÒ mÆt, c¸c lo¹i ®Êt kh¸c nhau bé rÔ nhiÒu, kÕt cÊu t¬i xèp, ®é 
thÊm tèt, dßng ch¶y bÒ mÆt sÏ gi¶m. Tû lÖ thÊm vµo ®Êt cña c¸c lo¹i ®Êt kh¸c nhau 
(mm/phót) cña rõng th«ng lµ 0,033, cña rõng t¸o lµ 0,030, ®ång cá 0,01, rõng hoÌ 0,01, 
trªn ®êng ®i lµ 0,001. Tèc ®é thÊm æn ®Þnh trong ®Êt tÇng A (0-30cm) cña rõng sa méc 
lµ 35,57mm/phót, v©n sam 4,72, ®Êt n«ng nghiÖp 2,19, ®Êt dèc ch¨n nu«i 0,5  Th«ng qua 
c¸c tÇng c©y cá c©y bôi, tÇng cµnh kh« l¸ rông ®Òu cã kh¶ n¨ng gi÷ níc vµ n©ng cao 
tÝnh thÈm thÊu, tÝnh thÊm tèt cña ®Êt rõng. C¨n cø vµo kÕt qu¶ x¸c ®Þnh trong c¸c ®ai khÝ 
hËu kh¸c nhau, lîng ma th¸ng cha vît qu¸ 80-90cm ®Òu kh«ng x¶y ra dßng ch¶y bÒ 
mÆt nhng lîng dßng ch¶y ngÇm th× vît xa dßng ch¶y bÒ mÆt. VÝ dô rõng sa méc ë 
Hå Nam (1983-1990) ®Òu cã lîng ma 1158mm, dßng ch¶y bÒ mÆt chØ 9,53mm, hÖ sè 
dßng ch¶y lµ 0,08, dßng ch¶y ngÇm lµ 262,64mm, hÖ sè dßng ch¶y lµ 0,227. 

Nhng trong ®iÒu kiÖn kÕt cÊu rõng kh«ng tèt sÏ xuÊt hiÖn t×nh h×nh ngîc l¹i. VÝ 
dô biÓu 4-5 dßng ch¶y bÒ mÆt rõng b¹ch ®µn cao gÊp 2 lÇn so víi ®Êt trèng. Bëi v× rõng 
b¹ch ®µn cã kÕt cÊu 1 tÇng, díi rõng kh«ng cã cá vµ cµnh kh« l¸ rông, kÕt cÊu ®Êt chÆt 
vµ dÔ g©y hiÖn tîng dßng ch¶y bÒ mÆt. 

BiÓu 5: Dßng ch¶y bÒ mÆt trªn c¸c lo¹i ®Êt kh¸c nhau  
Lîng ma Dßng ch¶y bÒ mÆt(mm) HÖ sè dßng ch¶y(%) 

Rõng 
hçn 
giao 

Rõng 
b¹ch 
®µn 

§Êt 
trèng 

Rõng 
hçn 
giao 

Rõng 
b¹ch 
®µn 

§Êt 
trèng 

Rõng hçn 
giao 

Rõng 
B.®µn 

§Êt 
trèng 
 

1498, 1317, 1548, 51,1 704,0 370,7 3,4 53,4 53,9 

 Rõng sau khi chÆt dßng ch¶y bÒ mÆt t¨ng lªn râ rÖt, ë vïng «n ®íi dßng ch¶y bÒ 
mÆt rõng dÎ lµ 13,65mm, sau khi chÆt ®· t¨ng lªn 34,4mm, ë rõng ma nói cao nhiÖt ®íi 
trong ®iÒu kiÖn ma 40mm/ngµy dßng ch¶y bÒ mÆt lµ 0,84mm, ®ång thêi vïng ®Êt chÆt 
chän lµ 1,06mm, khu chÆt tr¾ng lªn tíi 3,73mm. Nh÷ng hiÖn tîng ngîc l¹i lµm gi¶m 
t¸c dông cña dßng ch¶y bÒ mÆt.  

¶nh hëng cña lîng dßng ch¶y hµng n¨m cña rõng lµ vÊn ®Ò cßn tranh luËn l©u 
dµi. Tõ n¨m 1990 ë Thuþ Sü ®· nghiªn cøu ¶nh hëng lîng dßng ch¶y cña rõng ®èi víi 
hå chøa níc vµ dßng s«ng, ®Õn nay rÊt nhiÒu níc nh Mü, Nga, §øc, NhËt ®Òu më 
réng nghiªn cøu, ®· tiÕn hµnh x¸c ®Þnh n¬i cã rõng vµ n¬i kh«ng cã rõng. So s¸nh tríc 
khi chÆt vµ sau khi chÆt ë nh÷ng hå chøa níc, theo ph©n tÝch tæng hîp c¸c kÕt luËn ®Òu 
kh«ng nh nhau. Tæng hîp l¹i phÇn lín cã xu thÕ lµ c¸c khu hå hoÆc lu vùc níc cã 
diÖn tÝch nhá (< mÊy chôc km2). Sù tån t¹i cña rõng sÏ lµm gi¶m lîng dßng ch¶y hµng 
n¨m, rõng bÞ chÆt ph¸ th«ng thêng lµm lîng dßng ch¶y hµng n¨m t¨ng lªn mÊy chôc 
®Õn mÊy tr¨m mm, ®Æc biÖt lµ phÇn lín quan ®iÓm cña c¸c nhµ thuû v¨n Mü vµ cho r»ng 
nguyªn nh©n ®ã lµ do diÖn tÝch lu vùc qu¸ nhá, lîng bèc h¬i rõng phÇn lín lµ cã t¸c 
dông chñ yÕu. Nh÷ng lu vùc cã diÖn tÝch lín (mÊy tr¨m hoÆc mÊy ngh×n km2) th× t×nh 
h×nh sÏ ngîc l¹i, dßng ch¶y hµng n¨m cña lu vùc cã rõng sÏ nhiÒu h¬n nh÷ng lu vùc 
kh«ng cã rõng hoÆc Ýt rõng, tû lÖ che phñ cña rõng nÕu t¨ng lªn 1% th× lîng dßng ch¶y 
hµng n¨m t¨ng lªn ®Õn mÊy mm. KÕt qu¶ quan tr¾c 10 n¨m ë dßng s«ng bªn bê biÓn 
Nga ®· thµnh mét c«ng thøc håi quy (y=6,9x1+13,2x2+1,91x3+ 0,05x4+39,1; Trong ®ã 
lµ lîng dßng ch¶y b×nh qu©n n¨m cña dßng s«ng mm, x1,x2 lµ kinh ®é, vÜ ®é trong lu 
vùc, x3 lµ tû lÖ che phñ rõng %, x4 lµ ®é cao so víi mÆt biÓn cña trung t©m lu vùc, tû lÖ 
che phñ rõng t¨ng lªn 1% th× lîng dßng ch¶y b×nh qu©n t¬ng øng lµ 1,5-1,9 mm 
(Racmanov,1984). 
 Cho ®Õn nay giíi h¹n ®é lín cña diÖn tÝch lu vùc hiÖu øng ©m hay d¬ng ®Òu 
kh«ng ®îc thèng nhÊt c«ng nhËn. Cïng mét t¸c gi¶ qua ph©n tÝch c¸c khu vùc kh¸c 
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nhau ®Òu cã kÕt qu¶ kh¸c nhau. KÕt qu¶ ph©n tÝch håi quy cña 196 lu vùc ë Mü, diÖn 
tÝch khu vùc lín h¬n 150km2 ¶nh hëng cña dßng ch¶y bÒ mÆt cua rõng lµ hiÖu øng 
d¬ng; ë Nam California cã lu vùc diÖn tÝch 210km cã hiÖu øng d¬ng nhng khi nhá 
h¬n 130km2 th× cho hiÖu øng ©m vµ cho r»ng sù h×nh thµnh nh÷ng hiÖu øng kh¸c nhau 
cã nguyªn nh©n lµ diÖn tÝch rõng lín sÏ t¨ng lîng ma, thªm vµo ®ã rõng cã lîi cho 
viÖc thÊm níc xuèng ®· lµm cho dßng ch¶y ngÇm lµ kh¸ lín.  
 
5. T¸c dông tiªu gi¶m vµ  kÐo dµi ®Ønh lò lôt  

Hµm lîng níc trong rõng mét mÆt cã t¸c dông quan träng trong chøc n¨ng b¶o 
vÖ nguån níc mÆt kh¸c cã thÓ b¶o ®¶m t×nh tr¹ng thuû v¨n dßng ch¶y s«ng, cã kh¶ 
n¨ng tiªu gi¶m vµ bæ sung lu lîng lò lôt vµ kh« h¹n . 

Sù h×nh thµnh lò lôt do nhiÒu nguyªn nh©n, nhng nguyªn nh©n c¬ b¶n lµ dßng 
níc bÒ mÆt ch¶y víi khèi lîng lín trong mét thêi gian ng¾n tô l¹i trªn mét dßng s«ng. 
ë miÒn B¾c do b¨ng tuyÕt tan ra, tËp trung vµo mïa ma ®îc gäi lµ lò lôt. Nãi chung 
mïa hÌ dßng ch¶y lín, t¸c h¹i còng nghiªm träng. 

Trong rõng c©y gç, c©y bôi, cá d¹i vµ cµnh kh« l¸ rông cã nhiÒu tÇng, tÝnh thÈm 
thÊu, bèc h¬i ë ®Êt rõng lµ kh¸ tèt, qu¸ tr×nh tÝch tuyÕt trªn bÒ mÆt rõng lµm dßng ch¶y 
gi¶m bít, t¸c dông ®ã lín hay nhá chÞu ¶nh hëng cña nhiÒu nh©n tè nh lo¹i h×nh rõng, 
kÕt cÊu l©m phÇn, kÕt cÊu ®Êt, ®Æc tÝnh cña lîng ma. Th«ng thêng rõng hçn giao l¸ 
kim, l¸ réng kh¸c tuæi cã t¸c dông lín h¬n rõng thuÇn loµi ®ång tuæi. T¸c dông qu¸ tr×nh 
ma trong thêi gian ng¾n rÊt râ rÖt, thêi gian ma kÐo dµi, hµm lîng níc trong tÇng 
®Êt vµ bÒ mÆt ®Êt t¨ng lªn, t¸c dông ®ã cµng gi¶m bít. Cho nªn t¸c dông tiªu óng cña 
rõng cã mét hµm lîng nhÊt ®Þnh. Nhng dï ë møc ®é nµo kÕt qu¶ ph©n tÝch, x¸c ®Þnh 
c¸c khu vùc ®Òu chøng minh t¸c dông tiªu óng cña rõng. 

 
BiÓu 6: Dßng ch¶y bÒ mÆt níc lò cña c¸c vïng cã ®é tµn che rõng kh¸c nhau. 
 
§é che phñ 
(%) 

Lîng ma 
b×nh qu©n 
(mm) 

Lîng dßng 
ch¶y cña níc 
lò (108m3) 

Dßng ch¶y bÒ 
mÆt s©u (mm) 

HÖ sè dßng 
ch¶y (%) 

14,8 
12,3 
5,4 

194,8 
242,0 
225,0 

20,8 
33,7 
31,3 

73,6 
114,3 
134,4 

37,8 
47,2 
59,7 

  
TÇng t¸n cña rõng nguyªn thuû vµ tÇng cµnh kh« l¸ rông cã kh¶ n¨ng tÝch níc 

rÊt lín thu ®îc kh¶ n¨ng tÝch níc kho¶ng 260 - 315mm. Cïng víi viÖc kh¶ n¨ng tiªu 
níc, tiªu óng cña rõng cßn ph¶i chó ý ®Õn kh¶ n¨ng tiªn níc trïng lÆp do dßng ch¶y 
bÒ mÆt cã t¸c dông gi÷ l¹i. NÕu nh÷ng vïng cã rõng trong thêi kú tiÒn lu vùc ®· bÞ 
gi¶m bít nhng khi gÆp ®iÒu kiÖn ma lò th× cã thÓ sinh ra níc lò rÊt m¹nh. 
 
6. T¸c dông chèng kh« h¹n cña rõng. 

Nh÷ng nh©n tè khÝ hËu, do mïa ®iÓn h×nh, phÇn lín vïng cã lîng tÝch níc tËp 
trung vµo mïa hÌ vµ trong n¨m ph©n phèi kh«ng ®Òu tuú theo sù ph©n phèi c¸c vïng, sù 
tiÕn tho¸i cña c¸c khèi khÝ chÞu ¶nh hëng cña giã mïa §«ng Nam, VÝ dô ë khu vùc B¾c 
Giang mïa Xu©n cã lîng ma chiÕm s¶n lîng toµn n¨m lµ 20%. §Õn mïa Thu vµ mïa 
§«ng chØ 25% cßn ë vïng §«ng B¾c lîng ma toµn n¨m chiÕm >50% ë mïa HÌ. Trong 
mïa kh« h¹n lîng ma th¸ng 5-10 cã thÓ chiÕm 80-90% cña c¶ n¨m. Nh÷ng n¨m Ýt 
ma dßng ch¶y bÒ mÆt chñ yÕu lµ bï thªm níc vµo c¸c khu vùc, viÖc trång rõng c¨n 
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b¶n tÝnh ®Õn tiªu hao, sau mïa kh« vÉn ph¶i bï vµo lîng níc mÊt ®i th× dßng ch¶y bÒ 
mÆt sÏ gi¶m møc tèi thiÓu thËm chÝ ®Õn sè 0.  

§Ó b¶o ®¶m dßng ch¶y níc s«ng æn ®Þnh cã 3 con ®êng: 
1.T¨ng lîng ma theo mïa. 
2. Cã thÓ gi¶m bít dßng ch¶y bÒ mÆt nhanh nhÊt. 
3. Gi¶m lîng bèc h¬i trong rõng. 

Dï cã tiªu hao lîng níc tÝch luü ®îc quyÕt ®Þnh dßng ch¶y lµ ®Æc ®iÓm cña 
tuÇn hoµn khÝ quyÓn vµ ®Þa m¹o ¶nh hëng cña rõng cùc kú nhá nhng trong trêng hîp 
2-3 viÖc c¶n trë dßng ch¶y bÒ mÆt chuyÓn biÕn thµnh níc ngÇm vµ bèc h¬i, nh vËy ®Òu 
cã t¸c dông rÊt lín trong viÖc h×nh thµnh dßng ch¶y cña níc kh« nhng khi dßng ch¶y 
níc kh« t¨ng lªn trong trêng hîp thø 3 th× dßng ch¶y níc kh« sÏ gi¶m bít, nghÜa lµ 
rõng cã t¸c dông hiÖu øng ©m vµ hiÖu øng d¬ng. 

Cã nhiÒu n¬i ma nhng tÝnh thÊm níc kh¸ tèt, ®é s©u tÇng thÊm níc cã thÓ 
vît qu¸ tÇng s©u cña bé rÔ c©y, díi tÇng thÊm níc l¹i cã tÇng tÝch níc kh¸ dµy do ®ã 
cêng ®é thÊm níc vît qu¸ cêng ®é bèc h¬i. Trong ®iÒu kiÖn ®ã hiÖu øng d¬ng sÏ 
næi bËt. Khi lîng níc ma Ýt hoÆc khi kh«ng cã ®iÒu kiÖn thÈm thÊu th× sù bèc h¬i trë 
thµnh nh©n tè chñ yÕu vµ hiÖu øng ©m cña rõng l¹i næi lªn. Tõ ®ã cã thÓ thÊy t¸c dông 
kh¸c nhau, thËm chÝ gi÷a c¸c lu vùc ë cïng mét vïng, t¸c dông t¨ng gi¶m cña rõng ®èi 
víi dßng ch¶y níc kh« cã thÓ kh¸c nhau. MÊy n¨m nay chóng ta thêng x¸c ®Þnh kÕt 
qu¶ nghiªn cøu ®Ó chøng minh ®iÓm nµy. BiÓu 4-8 lµ kÕt qu¶ x¸c ®Þnh trong 20 n¨m lu 
vùc s«ng Tïng Hoa. ë khu vùc kh«ng cã rõng dßng ch¶y níc kh« mïa Xu©n chiÕm 
dßng ch¶y toµn n¨m lµ 6-7%, ®é s©u dßng ch¶y chØ 2,6-4,4mm, cßn ë khu vùc cã rõng ( 
tû lÖ che phñ tõ 22-90%) dßng ch¶y bÒ mÆt cña mïa Xu©n chiÕm trÞ sè toµn n¨m lµ 12,5-
32%. §é s©u cña dßng ch¶y lµ 10,9-139mm gÊp 4-32 lÇn lu vùc kh«ng cã rõng, ë c¸c 
dßng s«ng cña ®¶o H¶i Nam t×nh h×nh lu vùc còng ®îc chøng minh quy luËt trªn, ®é 
che phñ gi¶m xuèng 20-50% tr¶i qua 60-70 n¨m th× lu lîng dßng ch¶y níc kh« b×nh 
qu©n gi¶m ®i –15 ~ -38% gÊp 1,5-2 lÇn. 

Nhng còng cã vïng thËm chÝ c¶ vïng bªn canh kÕt qu¶ x¸c ®Þnh ngùîc víi kÕt 
luËn trªn, vÝ dô  trong 4 hå chøa níc  ë s«ng tïng hoa, tû lÖ che phñ trªn 40%, t¨ng 
gi¶m 20%, dßng ch¶y bÒ mÆt ¶nh hëng râ rÖt ®Õn ®Êt rõng, so víi dÊt trång t¨ng lªn 
64%, lîng dßng ch¶y  gi¶m xuèng 32%, nhng ®ång thêi còng gi¶m tæng dßng ch¶y 
14%, dßng ch¶y bÒ mÆt trong kú níc kh«  gi¶m bít 1,5-7,5mm. Cïng cïng  níc s«ng 
tïng hoa  trªn 3 hå  th«gn qua chÆt theo b¨ng kÕt qu¶ sau 1 n¨m x¸c ®Þnh  (1991)  lu 
lîng dßng ch¶y n¨m t¨ng lªn 1,31% -9,17%, mïa hÌ t¨ng lªn 3,61- 1071%, nhng 
dßng níc kh« gi¶m xuèng 17,51%.  

Nh÷ng ®iÒu trªn chøng tá rõng ®èi víi dßng ch¶y níc kh« lóc t¨ng lóc gi¶m, c¸c 
khu vùc kh¸c nhau ®Òu kh«ng nh nhau, mét kÕt luËn nµo cña mét khu vùc kh«ng thÓ 
ngo¹i suy. §Æc biÖt lµ c¸c níc ¢u Mü vµ NhËt B¶n c¨n cø vµo mét sè kÕt qu¶ thÝ 
nghiÖm ®· nhÊn m¹nh t¸c dông tiªu hao níc bèc h¬i cña rõng mµ ®Ò ra biÖn ph¸p khai 
th¸c rõng ®Ó t¨ng dßng ch¶y bÒ mÆt níc kh«, cµng kh«ng thÓ ¸p dông liÒu. 

T¸c dông lµm gi¶m hµm lîng c¸t bïn dßng ch¶y vµ tæn thÊt chÊt h÷u c¬ trong 
®Êt. “Non xanh níc biÕc” lµ hµm nghÜa cña sù gi¶m ®Êt bïn cña rõng, u ho¸ dßng 
s«ng, g©y t¸c dông æn ®Þnh thuû v¨n dßng ch¶y. 

C¸t bïn dßng s«ng chñ yÕu lµ s¶n vËt níc ma trªn mÆt ®Êt dèc cña lu vùc vµ 
sù xãi mßn cña dßng ch¶y bÒ mÆt. C¸t bïn kÐo xuèng, kh«ng chØ mang theo nhiÒu chÊt 
h÷u c¬, lµm cho kÕt cÊu ®Êt bÞ xÊu ®i, ®é ph× gi¶m xuèng mµ cßn tÝch l¹i ë dßng s«ng 
lµm t¨ng kh¶ n¨ng lò lôt, lµm yÕu kh¶ n¨ng vËn t¶i s«ng, tÝch vµo c¸c hå, gi¶m bít dung 
lîng hå, lµm cho chøc n¨ng c¸c c«ng tr×nh x©y dông hå thuû lîi gi¶m xuèng, thËm chÝ 
cßn c¸ch ph¶i lo¹i bá.  
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  Rõng lµm gi¶m hµm lîng c¸t bïn trong s«ng lµm u hãa chÊt lîng níc lµ 
th«ng qua c¸c t¸c dông sau: 
 1. C¸c tÇng thø cña c©y rõng vµ tÇng cµnh kh«, lµm c¶n dßng ch¶y bÒ mÆt vµ níc 
ma ®· lµm gi¶m yÕu sù xãi mßn tÇng mÆt ®Êt.  
      2. T¸c dông läc tÇng cµnh kh« l¸ rông cña rõng lµm cho c¸t bïn trong dßng ch¶y 
vµ t¹p chÊt gi¶m bít râ rÖt, thËm chÝ kh«ng cã c¸t bïn vµ t¹p chÊt. 
 3. TÝnh thÈm thÊu tèt cña ®Êt rõng lµm cho dßng ch¶y bÒ mÆt chuyÓn biÕn thµnh 
dßng ch¶y ngÇm ë møc ®é lín. 
 4. Bé rÔ ngang däc ë trong tÇng ®Êt rõng g¾n kÕt víi ®Êt, gi¶m bít sù röa tr«i vµ 
®¸ lë. Cho nªn ®Êt rõng cã t¸c dông gi¶m bít sù xãi mßn vµ dßng ch¶y bÒ mÆt ®Êt. Hµm 
lîng c¸t bïn trong s«ng vµ c¸c chÊt h÷u c¬ kh«ng bÞ röa tr«i. 
 Theo nghiªn cøu tõ xa ®Õn nay ®· ®îc kÕt luËn nhiÒu kÕt qu¶ thÝ nghiÖm còng 
chøng minh ®îc ®iÓm nµy. 

§Êt cã rõng-khai hoang- bá hoang lµ 3 giai ®o¹n chøng minh sù xãi mßn vµ mÊt 
chÊt h÷u c¬. N¨m 1991 qua sè liÖu nghiªn cøu ë TQ, sau khi khai hoang trªn ®Êt rõng bÞ 
huû diÖt lîng dßng ch¶y bÒ mÆt ®· t¨ng lªn 34 lÇn, hÖ sè dßng ch¶y t¨ng lªn 29 lÇn, 
lîng c¸t bïn mÊt ®i t¨ng lªn 501 lÇn, lîng c¸c nguyªn tè hãa häc mÊt ®i t¨ng 28-284 
lÇn, lîng chÊt h÷u c¬ mÊt ®i 296 lÇn, lîng x¸c th©n c©y mÊt ®i 597 lÇn. Sau khi khai 
hoang cá d¹i, c©y bôi sinh trëng nhanh kÐo theo t¸i sinh mét rõng míi vµ h×nh thµnh 
mét rõng thø sinh. Tuy nhiªn kh«ng b»ng rõng nguyªn thñy tríc kia nhng ®· biÓu 
hiÖn chøc n¨ng b¶o vÖ níc.  

Rõng thîng nguån gi¶m xuèng, ®Êt bÞ xãi mßn nghiªm träng, lîng c¸t bïn ë 
dßng s«ng t¨ng lªn lµ mét hiÖn tîng rÊt phæ biÕn ë nhiÒu dßng s«ng. Trång vµ b¶o vÖ 
rõng hai bªn bê s«ng thîng nguån lµ mét vÊn ®Ò rÊt quan träng. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

V. Rõng vµ ®Êt 

Rõng vµ ®Êt lµ mét thÓ thèng nhÊt h÷u c¬. dùa vµo nhau cïng tèn t¹i cã mèi quan 
hÖ ®iÒu kiÑn, chän läc, khèng chÕ vµ phøc t¹p. 
1.1. Rõng vµ hÖ thèng ®Êt 

BiÓu hiÖn trùc quan mèi quan hÖ rõng vµ ®Êt lµ c¸c khu vùc ph©n bè kh«ng gian 
vµ khu vùc ®Êt lµ kh¸c nhau tuú theo ®ai khÝ hËu vµ sù kh¸c nhau vÒ ®Êt, ®é cao mÆt biÓn 
mµ biÕn ®æi. Rõng vµ lo¹i h×nh ®Êt cã biÕn ®æi theo quy luËt h×nh thµnh rõng vµ ®Êt theo 
®ai kh¸c nhau. Gi÷a rõng vµ ®Êt cã tÝnh ®iÒu chØnh nhÊt trÝ víi nhau vÝ dô ®ai hµn ®íi cã 
rõng dÎ, rõng d¬ng, rõng th«ng rông l¸. 
1.2. Rõng lµ nh©n tè quan träng ®Ó h×nh thµnh ®Êt. 
         §Êt lµ mét hÖ thèng më kh«ng khÐp kÝn lµ s¶n vËt lÞch sö, cã t¸c dông chung l©u 

dµi cña nhiÓu ®iÒu kiÖn tù nhiªn díi ho¹t ®éng con ngêi mµ h×nh thµnh. Do sù hîp 
®ång gi÷a ®Êt vµ sinh vËt lôc ®Þa cho nªn ®Êt l¹i lµ “thÓ sinh vËt”. Rõng cã t¸c dông quan 
träng trong viÖc h×nh thµnh ®Êt. 



 56 

         Rõng che phñ mÆt ®Êt ®iÒu tiÕt khÝ hËu, t¨ng Èm, gi¶m nhiÖt; qu¸ tr×nh sinh trëng, 
ph¸t dôc cña sinh vËt rõng vµ s¶n phÈm trao ®æi chÊt kh«ng ngõng ¶nh hëng ®Õn tÝnh 
chÊt lý ho¸ cña ®Êt, tham gia vµo chuyÓn hãa  n¨ng lîng vµ tuÇn hoµn vËt chÊt trong 
®Êt; lîng sinh vËt cña rõng rÊt lín ®· nu«i dìng ®é ph× ®Êt; trong phÈu diÖn ®Êt rõng 
cã tÇng cµnh kh« l¸ rông ®Æc h÷u cã hiÖu øng sinh th¸i rÊt tèt, cã ¶nh hëng rÊt lín trong 
qu¸ tr×nh h×nh thµnh ®Êt rõng.  
   §Êt lµ n¬i sinh trëng cña rõng, sù sinh trëng cña c©y rõng trong tr¹ng th¸i tù 
nhiªn ®Òu dùa vµo quang hîp cña l¸, t¸c dông hÊp thu cña bé rÔ, tríc hÕt dùa vµo t¸c 
dông cña ®Êt. Cho nªn ®Êt lµ ®iÒu kiÖn lËp ®Þa vµ kho dù tr÷ vËt chÊt quan träng cña 
rõng. Th«ng thêng kh«ng cã ®Êt th× kh«ng thÓ cã rõng, ®Êt cã thÓ lµm cho c©y ®øng, cè 
®Þnh vµ duy tr× sù c©n b»ng. §iÒu mÊu chèt cña sù thõa hëng kÕt cÊu m¹ng líi bé rÔ 
c©y rõng ®an chÐo g¾n vµo ®Êt thµnh c¸c líp khi ®Êt bÞ xãi mßn nghiªm träng, toµn bé 
kÕt cÊu tù nhiªn ®ã vµ sù c©n b»ng vÒ lùc còng bÞ ph¸ ho¹i. Sù mÊt ®Êt sÏ mÊt ®i sù sinh 
tån cña rõng, ®Êt cã kh¶ n¨ng dµy hay máng, thµnh phÇn c¬ giíi cña ®Êt vµ kÕt cÊu cña 
®Êt ®Òu cã quan hÖ víi nhau, th«ng thêng tÇng ®Êt s©u, chÊt ®Êt mÞn, kÕt cÊu tèt th× kh¶ 
n¨ng dùa vµo rõng cµng lín. 

§Êt lµ kho dù tr÷ dinh dìng cña rõng, sinh trëng cña rõng ph¶i dùa vµo tµi 
nguyªn ®Êt kh«ng ngõng cung cÊp dinh dìng cho c©y rõng. N¨ng lùc cung cÊp lín hay 
nhá ®Òu dùa vµo ®¸ mÑ vµ tÝnh chÊt ®Êt kh¸c nhau. Theo thèng kª lîng tÝch tô dinh 

dìng trong ®Êt cña rõng cã xu híng gi¶m dÇn tõ B¾c xuèng Nam. ë miÒn B¾c rõng 
c©y l¸ kim chÊt mïn trong ®Êt ®á sÉm lµ 350-500 tÊn/ha. Lîng dinh dìng c¸c chÊt N, 
P, K, Mg lµ 20-28. Trong rõng c©y thêng xanh ®Êt vµng ®á lîng dinh dìng trong ®Êt 
theo thø tù so s¸nh trªn lµ 250-350 tÊn/ha, hµm lîng lµ 5-15. Trªn ®Êt ®á rõng ma 
nhiÖt ®íi cã hµm lîng dinh dìng 100-200 tÊn/ha, dinh dìng kho¸ng h÷u hiÖu chØ 2-7. 
Trong kho dinh dìng tuú theo qu¸ tr×nh ph¸t triÓn b×nh thêng cña ®Êt kh«ng ngõng 
gi¶i phãng chÊt dinh dìng hoµ tan mang s¾c th¸i cung cÊp bÒn v÷ng. 
1.3. Rõng lµ vËt che chë cho viÖc lîi dông l©u bÒn ®Êt 

§Êt lµ søc s¶n xuÊt quan träng cho sù tèn t¹i cña con ngêi lµ thÓ tù nhiªn cã tiÒm 
lùc sinh s¶n, tiÒm lùc t¨ng s¶n ®ã cã thÓ lîi dông l©u bÒn hay kh«ng rõng cã t¸c dông rÊt 
quan träng. 

§Êt lµ kho dinh dìng cña rõng, ®ång thêi rõng l¹i lµ mét trong nh÷ng nguån 
dinh dìng quan träng cña ®Êt. Lîng sinh vËt to lín cña rõng ngoµi ®Êt rõng ®îc con 
ngêi lîi dông cßn rÊt lín cµnh kh« l¸ rông vµ tÇng th¶m môc tr¶ l¹i cho ®Êt, cuèi cïng 
trë vÒ kho dinh dìng ®Êt. ChÊt mïn vµ N cßn cã tÝnh quay trë vÒ ®ã. 
C¨n cø nghiªn cøu quan tr¾c c¸c hÖ sinh th¸i rõng, tÝnh theo 5 nguyªn tè N,P,K.Ca,Mg, 
tæng tÝch luü dinh dìng vïng phÝa B¾c Trung Quèc lµ 1,5-3 tÊn/ha, trong ®ã cµnh kh« l¸ 
rông gi¶ l¹i cho ®Êt, hµng n¨m cã kho¶ng 80-250kg/ha, c¸c vïng miÒn trung lµ 1- tÊn/ha 
vµ 100-200kg/ha, dinh dìng rõng mua vµ rõng ma nhiÖt ®íi phÝa Nam cã lîng tÝch 
luü dinh dìng cao nhÊt , b×nh qu©n 4-8 tÊn/ha, lîng tr¶ l¹i cho ®Êt lµ 150-350kg/ha; 
dinh dìng tÝch luü trong rõng trång sa méc vµ lîng tr¶ l¹i cho ®Êt lµ 1-2 t/ha vµ 50-
250kg/ha. Ngîc l¹i víi kho dinh dìng ®Êt, lîng tÝch luü dinh dìng cña rõng cã ®Æc 
®iÓm chuyÓn dÇn tõ b¸c xuèng nam, ®é ph× cña rõng nhiÖt ®íi, cµng cã kh¶ n¨ng tÝch luü 
dinh dìng, kho cacbon gi¶i phãng ra CO2, qu¸ tr×nh trao ®æi chÊt  cÇn thiÕt ph¶i cã mét 
lîng quan träng CO2. 

Chøc n¨ng b¶o vÖ ®Êt cña rõng còng b¶o vÖ trùc tiÕp  ®Êt vµ ®é ph× ®Êt. 
Nhng t¸c dông ®ã kh«ng ph¶i cè ®Þnh kh«ng thay ®æi, t¸c ®éng ph¸ ho¹i vµ khai th¸c 
lîi dông cña con ngêi,sÏ lµm cho chøc n¨ng sinh th¸i cña rõng bÞ yÕu ®i lµm cho kh¶ 
n¨ng b¶o vÖ ®Êt cña rõng bÞ yÕu ®i hoÆc mÊt ®i. 
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2. Sù h×nh thµnh rõng vµ ®Êt 

¶nh hëng cña rõng ®èi víi sù h×nh thµnh ®Êt chñ yÕu biÓu hiÖn ë 4 mÆt sau: 
T¸c dông tËp trung sinh vËt, trong qu¸ tr×nh sèng cña sinh vËt, c¸c cµnh kh« l¸ 

rông, x¸c cña th©n c©y, vËt trao ®æi, ®Òu tÝch luü, ph©n gi¶i vµ chuyÓn ho¸ ë tÇng mÆt ®Êt 
vµ tiÕn hµnh troa ®æi vËt chÊt vµ n¨ng lîng h×nh thµnh ®é ph× ®Êt. 

VËt r¬i rông lµ nguån vËt chÊt chñ yÕu cña qu¸ tr×nh cña t¸c dông tËp trugn sinh 
vËt. Lo¹i h×nh rõng kh¸c nhau, tæ thµnh, sè lîng vµ tÝch luü vËt r¬i rông kh¸c nhau. ¶nh 
hëng trùc tiÕp ®Õn sù tÝch luü sinh vËt. VËt r¬i rông kh¸c nhau tõ b¾c xuèng miÒn nam. 
Rõng l¸ kim miÒn B¾c 3-6t/ha.n¨m, rõng c©y l¸ réng thêng xanh miÒn Trung 5-
10t/ha.n¨m, rõng nhiÖt ®íi miÒn Nam lµ 8-10t/ha.n¨m. Lîng tÝch luü ho¸ häc vËt r¬i 
rông  kho¶ng 100-350kg/ha.n¨m nguyªn tè kho¸ng, N lµ 10-100kg/ha.n¨m, cacbon h÷u 
c¬ lµ 1500-5000kg/ha.n¨m. Hµm lîng dinh dìng cña c©y l¸ réng thêng cao h¬n c©y 
l¸ kim. Vóng Êm ¸p kh¶ n¨ng ph©n giai nhanh h¬n, rõng c©y l¸ réng ph©n giai nhanh 
h¬n rõng c©y l¸ kim. §é dµy cña tÇng cµnh kh« l¸ rông trong ®iÒu kiÖn tù nhiªn nãi 
chóng dµy 1-15cm. Rõng l¸ kim nói cao miÒn B¾c dµy h¬n rõng miÒn Nam, lîng tÝch 
luü tÇng cµnh kh« l¸ rông gi¶m dÇn tõ B¾c xuèng Nam, mçi ha lµ 12-40t, 5-15 t vµ 4-8 
tÊn 

Tæ thµnh tÇng cµnh kh« l¸ rông kh¸c nhau, lo¹i h×nh ph©n giai chÊt h÷u c¬ cïng 
kh¸c nhau. 

Trong qu¸ tr×nh h×nh thµnh ®¸t, bé rÔ ngµoi t¸c dông c¶i thiÖn kÕt cÊu ®Êt cßn cã 
t¸c dông lµm giµu sinh vËt, tÝch luü chÊt h÷u c¬ vµ nguyªn tè dinh dìng trong ®Êt. 
Lîng rÔ c©y nhiÒu hay Ýt tuú theo loµi c©y, tuæi c©y vµ ®iÒu kiÖn lËp ®Þa. Lîng rÔ vµ sè 
rÔ chÕt trong ®Êt rÊt khã x¸c ®Þnh. C¨n cø vµo thèng kª 9 lo¹i h×nh ®Êt cña 26 l©m phÇn, 
lîng sinh vËt bé rÔ rõng trång  chiÕm kho¶ng 15-20% tæng s¶n lîng l©m phÇn, b×nh 
qu©n kho¶ng 25 t/ha, Ýt nhÊt lµ 5 t, nhiÒu nhÊt lµ 50-60t/ha, rõng nguyªn thuû nhiÖt ®íi 
lªn tíi 60-80t/ha. Lîng nhiÒu nhÊt lµ rõng sa méc lªn tíi 104t/ha.. Lîng tÝch luü dinh 
dìng. Lîng tÝch luü dinh dìng cña bé rÔ theo 5 yÕu tè trªn ®Ó tÝnh to¸n, b×nh qu©n cã 
350-600kg/ha, c¸cbon h÷u c¬ 12-15t/ha. Cã ngêi tÝnh cho th«ng, sa méc lîng c©y chÕt 
kh« b×nh qu©n 300-500kg/ha, lîng quy vÒ n¨m lµ 3-5kg/ha, t¬ng ®¬ng víi lîng tÝch 
luü bé rÔ 2-3%. 
2.1.T¸c dông hoµ tan axit 
 Axit hãa trong qu¸ tr×nh t¸i ph©n gi¶i cña níc ma, níc sau khi axit hãa thÊm 
vµo ®Êt lµm cho c¸c chÊt gèc muèi trong ®Êt, muèi hoµ tan c¸c h¹t ®Êt sinh ra mét qu¸ 
tr×nh di chuyÓn c¸c hîp chÊt hoÆc di chuyÓn c¬ giíi theo c¸c ph¬ng thøc kh¸c nhau lµ 
mét ®Æc trng chñ yÕu t¸c dông h×nh thµnh ®Êt vµ ¶nh hëng cña rõng ®èi víi ®Êt, còng 
cã thÓ xem nh mét qu¸ tr×nh biÕn ®æi vËt chÊt vµ di chuyÓn cïng víi t¸c dông thuû v¨n 
rõng.  
 Sù hoµ tan cã tÝnh axit tríc hÕt lµ do níc thÊm ®Êt vµ dßng ch¶y kh« trong t¸n 
rõng. axit h÷u c¬ vµ muèi hoµ tan trong c¸c m« c©y rõng, trong qu¸ tr×nh ma ngÊm vµo 
vµ chiÕt suÊt ra lµm cho níc thÈm thÊu vµ dßng ch¶y kh« t¨ng lªn vµo thµnh phÇn dinh 
dìng t¨ng thªm ®é chua cña ®Êt. Qu¸ tr×nh hãa chua ®ã, trong rõng c©y l¸ kim cµng thÓ 
hiÖn râ rÖt, dßng ch¶y kh« cßn m¹nh h¬n níc thÊm qua. Nãi chung gi¸ trÞ pH cña níc 
ma lµ 6-6,5, níc xuyªn qua vµ dßng ch¶y kh« cã gi¸ trÞ pH < 6. ë c¸c vïng nhiÖt ®íi 
gi¸ trÞ pH cña níc thÊm qua rõng lµ 5,7, níc kho¸ng lµ 6,1, níc ma cña rõng sa méc 
lµ 6,3-6,6 , níc thÊm qua lµ 5,9 , dßng ch¶y kh« lµ 4,4. Møc ®é chua ho¸ cña rõng ®èi 
víi níc ma pH gi¶m xuèng 0,4-2,2. pH cña rõng l¸ kim lµ 3,7-5, cña rõng l¸ réng cã 
biªn ®é réng h¬n tõ 4,5-6. Mét sè loµi c©y pH < 4,5 vµ mét sè loµi c©y a kiÒm pH > 
6,5. C©y rõng h×nh thµnh chÊt ®Öm cã tÝnh chua lµm cho mÆt ®Êt cã t¸c dông hoµ tan ®é 
chua ®Êt lµ do níc ma g©y ra. 
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 TÇng cµnh kh« l¸ rông thêng cã ph¶n øng tõ chua yÕu ®Õn chua, chØ mét sè lµ 
chua m¹nh. Trong ®iÒu kiÖn khÝ hËu Èm ít, trong qu¸ tr×nh ph©n gi¶i tÇng cµnh kh« l¸ 
rông cña nÊm vµ vi khuÈn h×nh thµnh c¸c chÊt chua h÷u c¬ t¨ng cêng ®é cha hoµ tan 
cña ®Êt, xóc tiÕn qu¸ tr×nh di chuyÓn. §Æc trng cña sù thÊm hoµ tan cã tÝnh chua vÒ 
ph¶n øng trong c¸c phÉu diÖn ®Êt tÇng A thêng bÞ hoµ tan vµ tÇng B lµ tÇng trÇm tÝch. 
ChÊt ®Êt cña tÇng A nhÑ cßn ë tÇng B nÆng thêng cã ph©n tÇng thø bëi c¸c v©n hßa tan 
mïn; hîp chÊt hoµ tan trong chÊt kho¸ng cña ®Êt thêng bÞ mÊt ®i ë møc ®é kh¸c nhau 
lµm t¨ng thªm sù ph©n gi¶i chÊt kho¸ng cña ®Êt vµ sù röa tr«i trong tÇng ®Êt cã s¶n vËt 
ph©n gi¶i. §Æc tÝnh c¬ giíi cña h¹t ®Êt di chuyÓn; ®Êt ph¸t triÓn trªn ®¸ mÑ cã chÊt canxi, 
kÕt qu¶ sù thÊm tan tÝnh axit lµm cho tÇng A thËm chÝ c¶ mét phÇn tÇng B t¨ng thªm ®é 
chua. 
 Kh¶ n¨ng thÊm tan m¹nh hay yÕu cã quan hÖ víi lo¹i h×nh rõng. Quy luËt phæ 
biÕn lµ Èm ít nhiÒu ma kh«ng cã ®¸ v«i, rõng l¸ kim mïa kh« h¹n , nöa kh« h¹n, nÒn 
hoÆc ®¸ mÑ cã tÝnh ®¸ v«i rõng l¸ kim kh« h¹n vµ c©y hä ®Ëu møc ®é thÊm tan axit m¹nh 
h¬n, c¸c l©m phÇn a chua nh quyÕt, ®ç quyªn, viÖt quÊt thÊm tan m¹nh nhÊt. Nh÷ng 
lo¹i rõng chñ yÕu lµm thay ®æi pH tÇng cµnh kh« l¸ rông, cã thÓ ph¶n ¸nh møc ®é kh¸c 
nhau vÒ ¶nh hëng cña rõng ®èi víi qu¸ tr×nh thÊm tan axit trong ®Êt: 
 
 
 

Rõng Lo¹i ®Êt PH tÇng 
A 

Rõng l¸ kim rông l¸ 
Rõng hçn giao l¸ kim l¸ réng vµ rõng l¸ 
kim 
Rõng l¸ réng rông l¸ 
Rõng l¸ réng thêng xanh 
Rõng ma mïa vµ rõng ma 
Rõng l¸ réng nöa kh« h¹n, rõng th«ng 
rông l¸ v©n sam 

®Êt rõng l¸ kim mµu n©u ®á 
 
®Êt n©u x¸m 
®Êt n©u ®á 
®Êt vµng 
§Êt ®á vµ ®á g¹ch 
 
®Êt rõng x¸m vµ n©u x¸m 

4,0-5,5 
 
5,0-6,2 
5,5-6,5 
4,7-6,0 
4,5-5,5 
 
5,8-7,0 
 

 
2.2.T¸c dông v«i ho¸ 

Trong ®iÒu kiÖn khÝ hËu Èm l¹nh vµ rõng dµy, tÇng cµnh kh« l¸ rông nhiÒu sù 
ph©n gi¶i kiÓu axit h×nh thµnh lµ mét kiÓu c©n b»ng vËt chÊt. Thùc chÊt vµ ®Æc trng cña 
t¸c dông v«i hãa c¸c kho¸ng chÊt bÞ ph©n gi¶i m¹nh, lo¹i muèi mÊt ®i, ho¹t tÝnh tæ thµnh 
chÊt mïn vµ s¾t, nh«m trÇm tÝch thÊm tan hîp l¹i v« ®Þnh, ph©n gi¶i c¸c h¹t sÐt vµ kh«ng 
di ®éng xuèng díi, kÕt cÊu ®Êt bÞ ph¸ ho¹i, h×nh thµnh mét phÉu diÖn ®Êt ®Æc biÖt: cã 
tÇng , tÇng A1 cµnh kh« l¸ rông cña quyÕt vµ than bïn m¸u x¸m vµ x¸m sÉm, líp v«i hãa 
tÝch tô  SiO2 A2 mµu tr¾ng x¸m, kh«ng kÕt cÊu, tÇng trÇm tÝch Bfe nh«m s¾t-mïn n©u ®á 
vµ tÇng trÇm tÝch B mµu ®á vµng, råi ®Õn tÇng C tÇng qu¸ ®é ®Õn ®¸ mÑ. 

T¸c dông v«i ho¸ lµ t¸c dông h×nh thµnh ®Êt chñ yÕu cña ®Êt lo¹i v«i hãa, Nh÷ng 
vïng ®Êt  cã ®Þa ®íi m¹nh trong ®iÒu kienÑ l¹nh Èm trong c¸c ®Êt phi v«i hãa, còng cã 
thÓ chÞu ¶nh hëng  t¸c dông v«i ho¸. Cho nªn ¶nh hëng qua str×nh h×nh thµnh ®Êt vÉn 
lµ t¸c dông thÊm tan axit vµ  n¬i giµu sinh vËt lµ chÝnh, sù bï ®¾p vËt chÊt nhiÒu h¬n sù 
mÊt m¸t. 
2.3.T¸c dông tiÒm dôc tÇng mÆt 

Trong ®iÒu kiÖn khÝ hËu vµ ®Þa h×nh Èm, do nh©n tè sinh vËt t¹o nªn tÇng tÝch 
níc, lµm cho t¸c dông thÊm tan tiÕn hµnh cïng lóc kÐo theo t¸c dông oxy ho¸ khö thay 
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®æi nhau cã mét qu¸ tr×nh h×nh thµnh ®Êt tÇng mÆt hoÆc tÇng mÆt phô ®Ó chÈn ®o¸n ®Æc 
trng tiÒm dôc cña ®Êt. 

HiÖn tîng tiÒm dôc tÇng mÆt phÇn lín n¬i dèc tho¶i cã lîi cho h¬i níc vµ níc 
®äng l¹i, ma lín, thùc vËt lo¹i quyÕt ph¸t triÓn, l©m phÇn cã tÇng cµnh kh« l¸ rông 
nhiÒu. TÇng cµnh kh« l¸ rông vµ lo¹i quyÕt sèng vµ x¸c cña chóng cßn tô tËp sù giao 
nhau cña bé rÔ, líp ®Êt t¬i xãpp cã thÓ ®Õn 10-30cm, lîng gi÷ níc cã thÓ ®¹t 300-
800%, pH 3,6-5,0, h×nh thµnh mét m«i trêng tÇng tÝch níc, yÕm khÝ, tÝnh chua m¹nh, 
lµm cho sù thÊm tan tÝnh axit vµ qu¸ tr×nh tiÒm dôc ph¸t triÓn. Sau mïa Èm ít, níc 
®äng dÇn dÇn bï l¹i dßng ch¶y ngÇm vµ bèc h¬i, trong ®iÒu kiÖn h¶o khÝ, qu¸ tr×nh oxy 
ho¸ ®îc tiÕn hµnh. Cã thÓ nãi , qu¸ tr×nh h×nh thµnh ®Êt nhê tiÒm dôc tÇng mÆt ®Êt rõng, 
trong mét sè tÝnh h×nh nµo ®ã, thêng kÐo theo chøc n¨ng gi÷ níc. §Æc trng tiÒm dôc 
tÇng mÆt c¸c lo¹i h×nh rõng vµ ®Êt rõng kh¸c nhau. 

 
 

3.HÖ sinh th¸i rõng vµ ®Êt rõng 
HÖ ®Êt rõng lµ mét hÖ phô trong hÖ sinh th¸i rõng. lµ ®o¹n ®Êt tù nhiªn díi ¶nh 

hëng cña níc r¬i khÝ quyÓn, bøc x¹ mÆt trêi vµ thùc vËt rõng gi÷a sinh vËt ®Êt vµ thôc 
vËt tuÇn hoµn c©n b»ng ®éng th¸i nhÊt ®Þnh tiÕn hµnh tuÇn hoµn vËt chÊt vµ dßng n¨ng 
lîng, cã tiÒm lùc t¨ng s¶n. C¨n cø vµo ®Æc ®iÓm sinh vËt kh«ng gian tÇng ®Êt, hÖ thèng 
®Êt rõng cã ®Æc trng vÒ tæ thµnh, kÕt cÊu vµ chøc n¨ng riªng 
3.1.Tæ thµnh 

Thµnh phÇn sinh vËt bao gåm vi sinh vËt ®Êt rõng, ®éng vËt ®Êt, sinh vËt dÞ dìng 
vµ bé rÔ c©y. C©y xanh th«ng qua bé rÔ  vµ tÇng cµnh kh« l¸ rông tham gia sinh s¶n thø 
cÊp, kh«ng cã mét vËt s¶n xuÊt nµo  sinh s¶n s¬ cÊp cã t¸c dông ®ång ho¸. Thµnh phÇn 
phi sinh vËt bao gåm chÊt kho¸ng ®Êt ( ®¸ mÑ vµ mÉu chÊt), chÊt h÷u c¬ ( vËt rông) níc 
vµ kh«ng khÝ trong ®Êt. 
3.2.KÕt cÊu 

KÕt cÊu dinh dìng hÖ sinh th¸i ®Êt. Do ®Æc ®iÓm cña thµnh phÇn sinh vËt hÖ sinh 
th¸i, quyÕt ®Þnh tÝnh phøc t¹p vµ tÝnh ®Æc thï m¹ng líi chuçi thøc ¨n hÖ sinh th¸i ®Êt: 
lÊy ®Æc s¾c cña vËt s¶n xuÊt thø cÊp, kh«ng trùc tiÕp sinh ra hîp chÊt cacbon dßng vËt 
chÊt cña vËt tiªu hao vµ phan gi¶i lÆp ®i lÆp l¹i; hiÖu øng bé rÔ kh¶ n¨ng ®éng. Trong vËt 
tiªu phÝ bao gåm ®éng vËt ®Êt ¨n c©y, ¨n x¸c c©y hoÆc rÔ c©y sèng, nh ®éng vËt ch©n 
®èt, nhÖn, kiÕn, bä hung, mèi, giun, thuéc vÒ vËt tiªu phÝ cÊp 1, kÕt cÊu dinh dìng cÊp 
I. 

Mét sè vi khuÈn, x¹ khuÈn vµ nÊm  h×nh thµnh mét thÓ céng sinh víi rÔ c©y . 
Chóng nhËn ®îc chÊt n¨ng lîng lµ ®êng tõ rÔ c©y, ®ång thêi l¹i tham gia vµo sù 
chuyÓn ho¸ nguyªn tè, cung cÊp cho bé rÔ hÊp thu. Nh÷ng sinh vËt nh vËy lµ nh÷ng lo¹i 
vËt tiªu phÝ vµ vËt s¶n xuÊt ®Æc biÖt( cè ®Þnh N, s¶n xuÊt chÊt sinh trëng), ®îc quy vÒ 
kÕt cÊu chuçi dinh dìng cÊp I. §éng vËt ¨n thÞt sèng trong ®Êt, nh nhÖn, kiÕn, tª tª, 
mét sè loµi ¨n trøng, s©u non, nhéng c«n trïng thuéc vÒ vËt tiªu phÝ cÊp II, kÕt cÊu dinh 
dìng cÊp II 

KÕt cÊu dinh dìng cÊp III lµ vËt ph©n gi¶i, bao gåm c¸c ®éng vËt nguyªn sinh, 
nÊm, x¹ khuÈn, vi khuÈn lÊy nguèn n¨ng lîng vµ dinh dìng trªn x¸c ®éng thùc vËt. 
Chóng lµ mét vËt s¶n xuÊt ®Æc biÖt bæ sung kho dinh dìng vµ kho C cho ®Êt. 
3.3.Chøc n¨ng 

Qu¸ tr×nh chuyÓn ®æi n¨ng lîng vµ tuÇn hoµn vËt chÊt cña hÖ sinh th¸i ®Êt: §Êt 
tõ ®¸, khÝ quyÓn, bøc x¹ mÆt trêi ®· thu ®îc chÊt kho¸ng, níc, bé rÔ tõ trong ®Êt hÊp 
thu níc vµ dinh dìng ®Ó sinh trëng, x¸c cña c©y ph¶i th«ng qua chuçi thøc ¨n cÊp III 
lµm cho chÊt h÷u c¬ chuyÓn hãa tæng hîp thµnh c¸c hîp chÊt v« c¬ vµ h÷u c¬ míi, nh¶ 
CO2 ®ång thêi sinh vËt ®Êt còng ®îc sinh s¶n. ChuyÓn ®æi n¨ng lîng tuÇn theo lý 
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luËn, kÕt cÊu nhiÖt lùc häc, tiªu hao vµ kh«ng ®¶o ngîc l¹i. Dßng vËt chÊt tu©n theo 
®Þnh luËt bÊt diÖt cña vËt chÊt cïng víi sinh trëng cña c©y, ho¹t ®éng sèng cña sinh vËt 
®Êt vµ vËt mang- sù di ®éng cña níc mµ tuÇn hoµn cã sù biÕn ®æi kh«ng gian vµ thêi 
gian kh¸ m¹nh. Sinh vËt vµ bé rÔ trong ®Êt lµ dßng n¨ng lîng vµ ®éng lùc chñ yÕu cña 
tuÇn hoµn vËt chÊt trong hÖ sinh th¸i ®Êt, gi÷a chóng vµ ®Êt gi÷ ®îc tÝnh æn ®Þnh t¬ng 
®èi vµ tÝnh ®iÒu hoµ nhÊt ®Þnh. Tæ thµnh vµ sè lîng sinh vËt ®Êt cã quan hÖ mËt thiÕt víi 
cêng ®é, tèc ®é vµ hiÖu qu¶ cña sù chuyÓn ®æi n¨ng lîng vµ tuÇn hoµn vËt chÊt. §ång 
thêi mèi quan hÖ nµy còng bÞ øc chÕ bëi ®iÒu kiÖn ®Êt, m«i trêng bªn ngoµi vµ thùc b× 
rõng. §é ph× cña ®Êt m¹nh hay yÕu lµ mét t¸c ®éng thµnh chuçi trong tù nhiªn. DiÔn 
biÕn cña sinh vËt vµ phi sinh vËt ¶nh hëng cña sù can thiÖp con ngêi ®· lµm thay ®æi tæ 
thµnh, kÕt cÊu vµ chøc n¨ng cña hÖ sinh th¸i ®Êt. C¸c lo¹i h×nh sinh vËt ®Êt rõng cã thÓ 
xem tµi liÖu vÒ vi sinh vËt vµ ®éng vËt ®Êt. 
3.4.C«ng dông båi bæ ph©n cña sinh vËt ®Êt 
 Bé rÔ vµ ®éng vËt ®Êt vµ sinh vËt ®Êt cã ¶nh hëng tÝch cùc trùc tiÕp hoÆc gi¸n 
tiÕp ®Õn tÝnh chÊt lý hãa vµ søc s¶n xuÊt cña ®Êt chñ yÕu 4 mÆt sau: 
3.4.1.Céng sinh 
Trong c¸c s¶n phÈm trao ®æi chÊt cña bé rÔ cã rÊt nhiÒu chÊt n¨ng lîng vµ chÊt sinh 
trëng lµm cho bé rÔ cã c¸c vi sinh vËt tô tËp xung quanh. RÊt nhiÒu vi khuÈn, x¹ khuÈn 
hoÆc nÊm céng sinh víi rÔ c©y h×nh thµnh c¸c nèt sÇn hoÆc rÔ nÊm më réng diÖn tÝch hÊp 
thu, n©ng cao tû lÖ lîi dông cña c©y. ThÓ sîi nÊm tiÕt ra c¸c chÊt axit vµ enzim cã thÓ 
lµm cho N tù do trong kh«ng khÝ vµ N,P tr¹ng thaÝ h÷u c¬ trong chÊt h÷u c¬ chuyÓn hãa 
thµnh c¸c chÊt kÝch thÝch sinh trëng vµ chÊt kh¸ng sinh ®Ó xóc tiÕn sinh trëng bé rÔ. 
Quan hÖ céng sinh nµy thêng cã t¸c dông tù bãn ph©n cña c©y rõng vµ båi bæ cho ®Êt. 
RÔ nÊm céng sinh ë rõng níc ta cã kho¶ng 140 chi, 73 hä. H×nh thµnh nÊm ngo¹i céng 
sinh cã h¬n 160 loµi cã tiÒm lùc bãn ph©n rÊt tèt. 
3.4.2.C¶i thiÖn tÝnh chÊt vËt lý cña ®Êt. 
 Bé rÔ cã thÓ xóc tiÕn h×nh thµnh kÕt cÊu ®Êt c¸c sinh vËt ®Êt cã thÓ ph©n gi¶i c¸c 
vËt r¬i rông ®Ó t¨ng thªm tÝnh æn ®Þnh vÒ kÕt cÊu ®Êt, lµm cho ®Êt kh«ng bÞ xãi mßn t¨ng 
thªm t¸c dông thÊm vµo ®Êt. 
3.4.3.Chøc n¨ng h×nh thµnh mïn vµ n©ng cao ho¹t ®éng cña sinh vËt ®Êt. 
 ChÆt c¸c vËt cµnh kh« l¸ rông vµ x¸c ®éng vËt ®· h×nh thµnh mét chuçi thøc ¨n 
kh¸ phøc t¹p, s¶n phÈm ph©n gi¶i cuèi cïng vµ vËt tiÕt cña vi sinh vËt chÝnh lµ hµm lîng 
mïn phøc t¹p. Nã cã c¸c chÊt h÷u c¬ phong phó, nã cã thÓ c¶i thiÖn tÝnh chÊt lý ho¸ ®Êt 
vµ kh¶ n¨ng gi÷ níc cña ®Êt. 
3.4.4.N©ng cao tÝnh h÷u hiÖu cña dinh dìng. 
 Nguyªn tè kho¸ng ë trong ®Êt nhiÒu lµ khã hoµ tan hoÆc kh«ng hoµ tan, c©y 
kh«ng thÓ thu ®îc nhÊt lµ l©n hoµ tan. Nhê vi sinh vËt chuyÓn hãa cã thÓ hßa tan chóng 
®Ó thµnh dinh dìng h÷u hiÖu cho c©y hÊp thu nh rõng c©y sa mu t¸c dông amon ho¸ 
cña vi sinh vËt cã thÓ chuyÓn hãa 3,5-6,1 mg N/g. T¸c dông cè ®Þnh N cã thÓ cè ®Þnh 
9,4-12 N/g. T¸c dông bãn ph©n sinh vËt lµ lîi dông chøc n¨ng chuyÓn hãa cña vi sinh 
vËt.  

3.5. ¶nh hëng cña rõng ®èi víi hÖ sinh th¸i ®Êt 
  §Êt ®îc h×nh thµnh díi t¸c dông chñ ®¹o cña rõng,hÖ sinh th¸i ®Êt rõng lµ mét 
hÖ sinh th¸i phô cña hÖ sinh th¸i rõng, ¶nh hëng cña rõng kh¸ s©u s¾c biÓu hiÖn díi 
c¸c mÆt sau.  
3.5.1.TÝnh tù ®iÒu hoµ c¸c lo¹i h×nh rõng 

Lo¹i h×nh rõng vµ ®Êt rõng lµ mét hÖ sinh th¸i thèng nhÊt. Rõng, sinh vËt ®Êt kh¸c 
nhau vÒ sè lîng, ®iÒu kiÖn ®Êt t¬ng øng còng kh¸c nhau. VÝ dô trong ®Êt rõng l¸ kim 
mµu n©u ®á tæng sè vi sinh vËt ®Êt trong mçi mét gam ®Êt lµ 3,88 x 106 c¸ thÓ trong ®ã 
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vi khuÈn chiÕm 66%, nÊm chiÕm 33%, ®éng vËt ®Êt kho¶ng 20 loµi kh¸c nhau, mçi 1 m2 
cã 100000 c¸ thÓ. Tæng sè vi sinh vËt trong hçn giao l¸ kim l¸ réng cao h¬n gÊp mÊy 
ngh×n lÇn, tû lÖ vi khuÈn vµ nÊm gi¶m thÊp, x¹ khuÈn chiÕm tæng sè vi sinh vËt 28%. C¸c 
loµi ®éng vËt ®Êt l¹i gi¶m xuèng, trong vïng ®Êt ®á g¹ch vïng nhiÖt ®íi, tæng sè vi sinh 
vËt kh¸ cao ®¹t 23-282.106 c¸ thÓ/ gam ®Êt kh«, trong ®ã 99% lµ vi khuÈn, nÊm vµ x¹ 
khuÈn chØ chiÕm 1%. C¸c loµi ®éng vËt ®Êt díi rõng ma cã thÓ ®¹t 27-31 loµi, mËt ®é 
c¸ thÓ lµ 240000-400000 c¸ thÓ/ m2 , lîng sinh vËt 21-72 gam/m2, phong phó h¬n lo¹i 
®Êt vïng «n ®íi. Gi÷a sinh vËt vµ m«i trêng cã tÝnh ®iÒu hoµ theo mét quy luËt nhÊt 
®Þnh. NhiÖt ®é cao, ®é Èm cao, tÇng cµnh kh« l¸ rông cña rõng c©y l¸ réng cµng cã lîi 
h¬n cho c¸c vi khuÈn sinh s¶n. §éng vËt ®Êt th× kh«ng cã sù thay ®æi mÊy, u thÕ trong 
rõng ®Êt ®á g¹ch rõng thø sinh cña rõng hçn giao l¸ kim l¸ réng thêng cã c¸c líp tuyÕn 
trïng, c¸c lo¹i giun mãc vµ giun chØ, bé c¸nh ®Òu, bé c¸nh vÈy vµ mèi trong c¸c vïng «n 
®íi ngoµi tuyÕn trïng cßn cã giun to vµ bé ®u«i bËt, bé nhÖn kh«ng cã mèi. TÝnh chän 
läc sù sinh tån cña c¸c loµi sinh vËt trong ®Êt lµ c¬ së cña sù ®iÒu hoµ rõng vµ hÖ sinh 
th¸i ®Êt. 
3.5.2.HiÖu øng chÊt lîng rõng vµ ®Êt rõng.  

Cã rõng hay kh«ng vµ sù xÊu tèt chÊt lîng rõng cã ¶nh hëng ®Õn hÖ sinh th¸i 
®Êt kh¸c nhau. Tæng sè vi sinh vËt ®Êt díi rõng b¹ch ®µn tr¾ng ë tØnh Qu¶ng §«ng lµ 
5,11 triÖu c¸ thÓ/ gam ®Êt kh« trong khi ®ã ®Êt ®ång cá tha kh«ng cã rõng chØ cã 0,44 
triÖu c¸ thÓ/ gam ®Êt kh« sai kh¸c nhau h¬n 10 lÇn. Trong tæ thµnh vi sinh vËt tû lÖ nÊm 
còng t¨ng lªn. Sù kh¸c nhau cña ®éng vËt ®Êt còng kh¸ lín, rõng b¹ch ®µn cã 25 loµi 
kho¶ng 158800 c¸ thÓ/ m2. Träng lîng kh« lµ 35,66 gam/m2, ®Êt kh«ng cã rõng chØ 15 
loµi, 24000 c¸ thÓ vµ 1,32 gam/m2. VÒ mËt ®é sai kh¸c nhau 6,6 lÇn, lîng sinh vËt sai 
kh¸c nhau 27 lÇn. QuÇn thÓ còng t¨ng lªn râ rÖt ë díi rõng. Trong ®iÒu kiÖn can thiÖp 
nghiªm träng cña con ngêi rõng b¹ch ®µn sinh trëng kÐm, cµnh kh« l¸ rông Ýt,sè 
lîng ®éng vËt ®Êt tuy nhiÒu h¬n ®Êt kh«ng cã rõng nhng so víi rõng cha can thiÖp lµ 
44%, lîng sinh vËt 17,6%. Sù kh¸c nhau vÒ tæ thµnh vµ sè lîng sinh vËt trong ®Êt lµ do 
rõng ®· ®iÒu chØnh vµ c¶i thiÖn ®iÒu kiÖn tiÓu khÝ hËu vµ ®iÒu kiÖn ®Êt. §Êt rõng cã tÇng 
cµnh kh« l¸ rông díi rõng, ®é chiÕu s¸ng gi¶m xuèng ( ®Êt kh«ng cã rõng 0,91-0,94, 
®Êt cã rõng lµ 0,17-0,34) hµm lîng níc trong ®Êt ë ®Êt kh«ng cã rõng lµ 9%, ®Êt cã 
rõng lµ 14%, rõng cã t¸c dông ®iÒu tiÕt ®Êt rÊt râ rÖt. Cho nªn rõng cã thÓ c¶i thiÖn hÖ 
sinh th¸i ®Êt n©ng cao søc s¶n xuÊt cña ®Êt.  
3.5.3.TÝnh nhÊt trÝ theo thêi gian vµ kh«ng gian 

Sù biÕn ®æi theo mïa sinh trëng c©y rõng vµ sù kh¸c nhau khu vùc vµ sù ph©n bè 
bé rÔ, hÖ sinh th¸i ®Êt còng biÕn ®æi t¬ng øng. Nãi chung mïa hÌ vµ mïa thu sinh 
trëng c©y rõng tèt còng lµm cho sinh vËt ®Êt t¨ng lªn, mËt ®é c¸ thÓ còng t¨ng lªn, mïa 
®«ng lµ Ýt nhÊt. Nhng khÝ hËu oi bøc kh« nãng cña vïng nhiÖt ®íi sè lîng vi sinh vËt 
®Êt ë thêi kú nhiÒu nhÊt còng kh«ng ph¶i mïa hÌ vµ thu mµ l¹i vµo mïa ®«ng vµ mïa 
xu©n, Ýt nhÊt lµ mïa kh« h¹n, x¹ khuÈn th× ngîc l¹i. Cïng víi ®é Èm ®Êt lµ nh©n tè chñ 
yÕu h¹n chÕ sinh trëng c©y rõng vµ sinh s¶n vi sinh vËt. Cïng mét rõng sa méc sè lîng 
vi sinh vËt trªn ®Ønh chØ kho¶ng 33-36%, ë vïng sên vµ vïng ch©n ®åi ®ã lµ do ®iÒu 
kiÖn ®Êt níc vµ sinh trëng cña c©y rõng hoµn toµn nhÊt trÝ víi sù biÕn ®æi t¨ng gi¶m. 
Sù ph©n bè ngang däc cña sinh vËt ®Êt trong c¸c tÇng ®Êt còng kh¸c nhau, tÇng cµnh kh« 
l¸ rông nhiÒu nhÊt, tÇng bÒ mÆt thø hai, tÇng lßng ®Êt Ýt nhÊt, sù ph©n bè bé rÔ vµ hµm 
lîng chÊt h÷u c¬ còng biÕn ®æi. Sù ¶nh hëng gi÷a rõng vµ hÖ sinh th¸i ®Êt cïng nhÊt 
trÝ víi sù ph¸t triÓn chung.  
4.Rõng vµ tÝnh chÊt lý ho¸ cña ®Êt 

TÝnh chÊt lý ho¸ ®Êt lµ kÕt qu¶ cña qu¸ tr×nh h×nh thµnh ®Êt, lµ ®Êt chÞu ¶nh hëng 
s©u s¾c cña rõng, tÝnh tr¹ng xÊu tèt cña ®Êt cã quan hÖ mËt thiÕt víi ®Æc tÝnh loµi c©y vµ 
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sinh trëng c©y rõng. T×nh h×nh ®Êt bao gåm tÝnh chÊt vËt lý vµ tÝnh chÊt ho¸ häc cña 
®Êt. 
4.1. TÝnh chÊt vËt lý ®Êt 

TÝnh chÊt vËt lý ®Êt lµ ®Æc trng nµo ®ã do tæ thµnh vµ kÕt cÊu chÊt r¾n cña ®Êt, 
chÊt khÝ vµ thuû nhiÖt ®Êt cã thÓ ¶nh hëng tÝnh chÊt ho¸ häc vµ ®é ph× cña ®Êt, chñ yÕu 
cã: 
4.1.1.Thµnh phÇn c¬ giíi ®Êt  

Thµnh phÇn c¬ giíi ®Êt lµ tû lÖ h¹t th« mÞn cña chÊt kho¸ng ®Êt, tøc lµ chÊt ®Êt. 
Th«ng thêng chia ra ®Êt c¸t, ®Êt thÞt, ®Êt sÐt. §Êt c¸t th«ng tho¸ng h¬n nhng kh¶ n¨ng 
gi÷ níc kÐm h¬n. §Êt thÞt th× ngîc l¹i. 
4.1.2.KÕt cÊu ®Êt.  

KÕt cÊu ®Êt lµ ®Êt h¹t tÝch luü thµnh ®¬n vÞ tù nhiªn kÝch thíc kh«ng b»ng nhau, 
®a d¹ng, kho¶ng trèng kh«ng nh nhau. KÕt cÊu lín cã 4 lo¹i: 
KÕt cÊu h×nh cÇu ( D¹ng h¹t, d¹ng khèi, d¹ng h¹t trßn). 

KÕt cÊu h×nh trô  
KÕt cÊu d¹ng khèi 
KÕt cÊu d¹ng phiÕn. 
VÒ møc ®é ph©n t¸n theo ®¬n vÞ kÕt cÊu cã thÓ chia ra, kÕt cÊu æn ®Þnh níc vµ 

kÕt cÊu ph©n t¸n. Cßn cã kÕt cÊu hiÓn vi vµ kÕt cÊu mßn phiÕn. Sù h×nh thµnh vµ hiÖu qu¶ 
kÕt cÊu ®Êt quyÕt ®Þnh bëi tÝnh chÊt cña ®Êt vµ hµm lîng mïn trong ®Êt. C¸c sinh vËt 
trong ®Êt vµ bé rÔ cña ®Êt, kÕt cÊu ph¸t triÓn tèt cã kÕt cÊu h¹t râ rÖt. VÒ biÕn ®æi ®é Èm 
®Êt vµ chÞu ngo¹i lùc cã søc ®Ò kh¸ng lín kh«ng bÞ ph¸ ho¹i. ¶nh hëng cña kÕt cÊu ®Êt 
so víi d¹ng r¾n níc vµ h¬i tõ ®ã mµ kh¶ n¨ng hÊp thu cña sinh vËt ®Êt vµ bé rÔ g¾n liÒn 
víi sinh trëng cña c©y rõng. KÕt cÊu ®Êt lý tëng nhÊt lµ kÕt cÊu h×nh cÇu vµ chøc n¨ng 
gi÷ níc trong rõng vµ liªn quan tíi kÕt cÊu ®Êt. 

Dung träng ®Êt cßn gäi lµ tû träng gi¶ lµ ®¬n vÞ träng lîng cña ®Êt díi tr¹ng 
th¸i kÕt cÊu tù nhiªn trong ®¬n vÞ dung tÝch, ®îc biÓu thÞ gam/cm3. Lµ tham sè c¬ b¶n 
tÝnh lîng tÝch níc vµ dinh dìng vµ lîng bãn ph©n, dung träng lín hay nhá liªn quan 
víi hµm lîng mïn vµ møc ®é kho¶ng trèng cña h¹t ®Êt vµ còngliªn quan víi chÊt ®Êt vµ 
søc bÒn cña ®Êt. Hµm lîng h¹t c¸t nhiÒu ®Êt kÕt vãn, dung träng lín. 

Kho¶ng trèng cña h¹t ®Êt gi÷a c¸c h¹t ®Êt vµ kÕt cÊu ®Êt kh«ng cã kho¸ng chÊt 
hoÆc gi÷a c¸c chÊt h÷u c¬. RÔ môc vµ ho¹t ®éng cña ®éng vËt ®Êt t¹o ra c¸c khe hë nhá 
trong ®Êt lµ mét lo¹i khe hë ®Æc thï thêng thÊy ë ®Êt rõng. Khe hë trong ®Êt chia ra khe 
mao quan vµ khe phi mao qu¶n, tû lÖ gi÷a chóng khèng chÕ chÊt ®Êt vµ kÕt cÊu cña ®Êt. 
KÕt cÊu cµng lín chÊt ®Êt cµng nhá tû lÖ khe mao qu¶n cµng lín, ®é khe hë thÊp. T×nh 
h×nh khe hë ®Êt ph¶n ¸nh tÝnh th«ng tho¸ng cña ®Êt ¶nh hëng ®Õn trao ®æi kh«ng khÝ 
trong ®Êt, møc thÈm thÊu níc, lu lîng nhiÖt, c¸c lo¹i h×nh vi sinh vËt, sù chuyÓn hãa 
dinh dìng vµ sinh trëng c©y rõng, lµ mét chØ tiªu quan träng ®Ó ®¸nh gi¸ tÝnh tr¹ng 
thuû v¨n cña ®Êt rõng. Nãi chung møc ®é khe hë trong ®Êt lµ 40-60%, tÇng bÒ mÆt cã kÕt 
cÊu tèt cã thÓ ®¹t 70-80%, tÇng díi nhá h¬n 40%. 

Níc trong ®Êt: Níc tù nhiªn huy ®éng vµ gi÷ l¹i trong ®Êt lµ bé phËn tæ thµnh 
quan träng trong ®Êt. TÝnh chÊt vËt lý cña níc, tÝnh di ®éng vµ tÝnh hiÖu qu¶ ®èi víi c©y 
thêng biÓu hiÖn kÕt hîp níc hãa häc, níc d¹ng h¬i, níc mµng máng, níc mao 
qu¶n, níc tù do vµ b¨ng. Níc trong ®Êt cã hiÖu qu¶ ®èi víi thùc vËt chñ yÕu lµ níc 
mao qu¶n, níc mµng máng vµ mét phÇn níc träng lùc, t¬ng ®¬ng víi ®é Èm kh« 
hÐo. Hµm lîng níc lín nhÊt, lîng gi÷ níc nhá nhÊt thêng liªn quan víi nhau. 
Níc kh¸c trong ®Êt bao gåm mét phÇn níc träng lùc lµ v« hiÖu ®èi víi c©y. Níc 
trong ®Êt vËn ®éng vµ gi÷ ®îc ë trong ®Êt lµ do lùc hÊp phô, lùc mao qu¶n tränglùc vµ 
trë lùc tÇng thÊm níc nh÷ng lùc t¸c dông ®ã liªn quan ®Õn tÝnh chÊt lý hãa cña ®Êt. 
ChÊt ®Êt vµ phÉu diÖn ®Êt, kÕt cÊu ®Êt vµ khe hë, nhiÖt ®é ®Êt, hµm lîng mïn ®Òu ¶nh 
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hëng trùc tiÕp ®Õn t×nh h×nh níc trong ®Êt. Cßn chÞu ¶nh hëng cña c¸c nh©n tè ngo¹i 
giíi nh níc ma khÝ quyÓn, ®é che phñ mÆt ®Êt, ®Þa h×nh, ®é dèc vµ vÞ trÝ dèc. Lo¹i 
h×nh ®Êt kh¸c nhau th× tÝnh chÊt níc trong ®Êt còng kh¸c nhau. Nh÷ng vïng Èm vµ b¸n 
Èm ®Êt bÞ ngËp níc, níc mao qu¶n vµ níc träng lùc lµ chÝnh, níc thÊm xuèng nhiÒu 
thêi kú dµi gi÷ níc lín h¬n ®ång ruéng; vïng kh« h¹n vµ nöa kh« h¹n, ®Êt lo¹i h×nh 
Canxi nhiÒu, níc mµng máng vµ níc mao qu¶n lµ chÝnh vµ níc vËn chuyÓn lªn trªn, 
lîng gi÷ níc nhá h¬n ®ång ruéng trong thêi kú dµi thËm chÝ xuÊt hiÖn ®é Èm kh« hÐo. 

Do biÕn ®æi thêi tiÕt khÝ hËu, thêi kú sinh trëng vµ ph¸t triÓn cña c¸c loµi c©y 
kh¸c nhau, lo¹i h×nh ®Êt kh¸c nhau,hµm lîng níc trong ®Êt còng biÕn ®æi theo mïa 
Lo¹i ®Êt ®á g¹ch ë vïng nhiÖt ®íi Èm vµ nãng, ®Êt (A) tuy ma nhiÒu nhng lîng bèc 
h¬i còng rÊt lín, hµm lîng níc trong ®Êt kh«ng cao, giíi h¹n kh« hoÆc Èm rÊt râ rÖt. 
Sù kh¸c nhau tÇng ®Êt nhá, nh÷ng vïng Èm nhiÖt ®é thÊp ®Êt rõng l¸ kim ( B) lîng ma 
kh«ng nhiÒu nh vïng nhiÖt ®íi nhng mïa rÐt kÐo dµi sinh trëng cña c©y ng¾n níc 
bèc h¬i nhá hµm lîng níc trong ®Êt cao, sù kh¸c nhau vÒ thêi tiÕt nhá biÕn ®æi theo 
chiÒu s©u lín, møc ®é thÈm thÊu theo chiÒu s©u réng h¬n. Nh÷ng vïng kh« h¹n vµ b¸n 
kh« h¹n ( C) lîng ma Ýt, lîng bèc h¬i lín, hµm lîng níc trong ®Êt thÊp sù sai kh¸c 
mïa râ rÖt thêi kú níc nghÌo kÐo dµi, sù kh¸c nhau theo chiÒu s©u mïa Xu©n vµ HÌ 
lín, mïa Thu §«ng nhá. 

PhÇn lín níc cÇn thiÕt cho qu¸ tr×nh sèng cña c©y ®îc cung cÊp tõ ®Êt, lîng 
níc cÇn thiÕt gÊp hµng triÖu lÇn s¶n lîng vËt chÊt kh«. Theo kh¸i niÖm ®Êt, c©y khÝ 
quyÓn ( SPAC) gi÷a rõng vµ níc ®Êt cã mét ý nghÜa vËt lý liªn quan ®Õn nhau ph¶i cã 
quan hÖ c©n b»ng ®éng th¸i. VÒ nguyªn lý ¸p suÊt thÈm thÊu vµ thang ®é thÕ níc th«ng 
qua biÓu b× cña rÔ c©y chuyÒn lªn th©n ®Õn l¸ cuèi cïng khuyÕch t¸n trë vÒ khÝ quyÓn. 
T×nh h×nh níc trong ®Êt cã quan hÖ mËt thiÕt ®Õn sinh trëng c©y rõng, sù thiÕu níc 
hoÆc qu¸ b·o hoµ thêng kh«ng lîi cho sinh trëng cña c©y rõng, kh¶ n¨ng chÞu h¹n vµ 
chÞu óng cña c©y kh¸c nhau ph¶i chän ®iÒu kiÖn níc trong ®Êt kh¸c nhau. VÒ mÆt hãa 
häc níc trong ®Êt kh«ng ph¶i lµ níc tù do mµ lµm dung dÞch ®Êt cã nång ®é kh¸c 
nhau lµ métlo¹i muèi Cacbonat trong ®Êt vµ còng lµ mét lo¹i tÝch luü hoÆc röa tr«i sù 
vËn ®éng cña níc trong ®Êt. T×nh h×nh níc trong ®Êt ¶nh hëng trùc tiÕp ®Õn tuÇn 
hoµn dinh dìng ®èi víi c©y. 

Kh«ng khÝ trong ®Êt lµ mét thÓ khÝ ë trong c¸c kÏ hë cña ®Êt lµ mét nh©n tè ¶nh 
hëng ®Õn dung lîng kh«ng khÝ ®Êt, ngoµi tÝnh chÊt vËt lý cßn cã chÊt h÷u c¬, cêng 
®é ho¹t ®éng cña sinh vËt ®Êt, nhiÖt ®é kh«ng khÝ, tèc ®é giã v.v… còng ¶nh hëng ®Õn 
tèc ®é khuyÕch t¸n kh«ng khÝ. Sù chÆt khai th¸c rõng cµy ®Êt, mäi can thiÖp con ngêi 
¶nh hëng ®Õn kh«ng khÝ trong ®Êt vµ níc d¹ng r¾n vµ d¹ng khÝ. Dung lîng kh«ng khÝ 
®Êt lµ lîng gi¸n tiÕp cña tÝnh tho¸ng khÝ cña ®Êt, tÝnh tho¸ng khÝ ®Êt c¸t lín, ®Êt thÞt 
nhá. Dung lîng kh«ng khÝ qu¸ thÊp sÏ øc chÕ h« hÊp bé rÔ ¶nh hëng ®Õn sinh trëng 
c©y rõng. Tæ thµnh kh«ng khÝ trong ®Êt lµ: N2 79,2% , O2 20,6% , CO2 0,25% gÇn víi tæ 
thµnh khÝ quyÓn nhng O2 h¬i thÊp h¬n vµ CO2 h¬i cao h¬n. Lîng tÝch lòy N2 nhiÒu lµ 
c¬ së øng dông kü thuËt vi khuÈn cè ®Þnh ®¹m. Hµm lîng CO2 biÓu thÞ cêng ®é h« hÊp 
cña ®Êt vµ liªn quan tíi t¸c dông h« hÊp bé rÔ. Hµm lîng CO2 t¨ng dÇn theo ®é s©u cña 
®Êt, sù biÕn ®æi theo mïa rÊt râ rÖt. 

BiÓu tîng cña nhiÖt lîng ®Êt lµ nh©n tè quan träng cña sinh trëng c©y vµ 
khèng chÕ sù ph©n gi¶i vi sinh vËt ®Êt. 
4.2. TÝnh chÊt hãa häc cña ®Êt. 
 Do vËt chÊt vµ khèng chÕ ®iÖn cÇn ph¶i ph©n tÝch b»ng c¸c m¸y ph©n tÝch hãa häc 
®Ó ph©n biÖt chøc n¨ng cña ®Êt lµm néi dung quan träng ®é ph× cña ®Êt lµ c¨n cø ®Ó x¸c 
®Þnh dinh dìng ®Êt. Tõ ®é ph× vµ dinh dìng ®Êt cã mÊy ®iÒu sau, ®Æc trng cña chÊt 
mïn ®Êt rõng cã mÊy lo¹i to hãa, lo¹i h×nh hoµ tan, cêng ®é di ®éng vµ kÕt hîp axit 
furic kh¸ nhiÒu, H/S tÝch luü chÊt mïn Ýt, C/N kh¸ lín t¸c dông hoµ tan yÕu, axit humic 
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kh¸ nhiÒu, sù tÝch luü chÊt mïn lín, H/F lín h¬n, C/N nhá h¬n. Cêng ®é hßa tan vµ c¸c 
sinh vËt trong ®Êt kh¸c nhau theo c¸c ®íi sù tÝch luü chÊt mïn kh¸ râ rÖt vµ theo quy luËt 
( H×nh 5-2). C¨n cø vµo c¸c thèng kª hµm lîng axit humic ( H) vµ axit furic(F) vµ gi¸ 
trÞ b×nh qu©n cña H/F nh sau: §Êt rõng c©y l¸ kim mµu n©u H = 8,96 , F= 5,75 , H/F = 
1,56; trªn ®Êt n©u x¸m H/F =1,13, trªn ®Êt vµng lµ 0,42 , trªn ®Êt ®á lµ 0,69; ®Êt ®á g¹ch 
lµ 0,16. Sù ph©n gi¶i chÊt h÷u c¬ còng rÊt kh¸c nhau, tû lÖ C/N kh¸c nhau, ®Êt rõng l¸ 
kim mµu ®á lµ 16-22 ; ®Êt mµu ®á g¹ch lµ 13-17; ®Êt mµu n©u x¸m lµ 14-18. Møc ®é 
ph©n hñy c¸c chÊt mïn còng kh¸c nhau tõ B¾c ®Õn Nam, th«ng thêng ®Êt cµng s©u hµm 
lîng mïn cµng gi¶m. 
4.2.1.ChÊt N trong ®Êt. 

ChÊt N trong ®Êt chñ yÕu ®Õn tõ sù ph©n gi¶i chÊt h÷u c¬, kho¸ng hãa vµ N2 cè 
®Þnh cña vi sinh vËt vµ N2 tõ khÝ quyÓn vµo trong ®Êt. H×nh th¸i tån t¹i N ë trong ®Êt 
phÇn lín ë tr¹ng th¸i h÷u c¬, chØ cã 1-5% ë d¹ng v« c¬, sù hÊp thô ion N hoÆc muèi Nito 
r¸t hoµ tan trong dung dÞch ®Êt. Thùc vËt chØ hÊp thu N v« c¬, N h÷u c¬ ph¶i trong ®iÒu 
kiÖn gi¸ trÞ pH vµ ph©n gi¶i thuû nhiÖt th«ng qua vi sinh vËt ph©n gi¶i mµ chuyÓn hãa 
thµnh N v« c¬, nh vËy thùc vËt míi lîi dông ®îc. Nit¬ v« c¬ còng sÏ bÞ vi sinh vËt 
®ång hãa lÆp l¹i ®i vµo kho N h÷u c¬, trong ®iÒu kiÖn yÕm khÝ tr¶i qua t¸c dông Nitrat 
hãa t¹o thµnh N2O hoÆc N2 vµ thÊm vµo ®Êt. 

Nh÷ng lo¹i ®Êt kh¸c nhau, hµm lîng N vµ tÝnh h÷u hiÖu còng kh¸c nhau. §Êt 
rõng hµm lîng N toµn phÇn còng kh¸c nhau tõ B¾c ®Õn Nam, tõ ®é cao mÆt biÓn cao 
®Õn thÊp. Hµm lîng N trong tÇng mÆt ®Êt ë rõng l¸ kim mµu n©u b×nh qu©n lµ 5,12-5,96 
gam/kg; mµu n©u ®á ®Õn mµu vµng lµ 4,43 –1,67 g/kg, ë ®Êt mµu ®á g¹ch ®Õn mµu ®á 
lµ thÊp nhÊt; mµu n©u vµ n©u x¸m b×nh qu©n lµ 4,46-2,25 g/kg, ®Êt rõng mµu n©u x¸m lµ 
lín nhÊt. PhÇn trªn cña tÇng ®Êt so víi tÇng díi hµm lîng N nhiÒu h¬n. 
4.2.2.Dinh dìng kho¸ng trong ®Êt 

Dinh dìng kho¸ng trong ®Êt rÊt cÇn cho c©y chñ yÕu cã P, K, Ca, Mg.  
P toµn phÇn trong ®Êt bao gåm P v« c¬ vµ P h÷u c¬. PhÇn lín ë tr¹ng th¸i hÊp thu chËm, 
mét sè Ýt hÊp phô vµ trao ®æi. L©n h÷u hiÖu mµ thùc vËt hÊp thu chñ yÕu lµ HPO4- . 
Trong P toµn phÇn, P h÷u c¬ chiÕm 20-25%, nã quan hÖ tû lÖ thuËn víi C h÷u c¬ vµ N 
h÷u c¬. P h÷u c¬ ®îc tÝch luü trong c¸c c¬ quan cña sinh vËt, P h÷u c¬ ph¶i qua sù ph©n 
gi¶i cña vi sinh vËt sau khi chuyÓn hãa míi ®îc thùc vËt hÊp thu. 

P v« c¬ lµ lo¹i h×nh chñ yÕu ë trong ®Êt thêng tån t¹i ë d¹ng muèi Ph«tph¸t cïng 
víi Ca, Fe vµ Al. Mµng Fe ion hãa tù do trong ®Êt chua lµm cho muèi Phèt ph¸t bÞ bao 
thµnh d¹ng khèi, ho¹t tÝnh hãa häc sÏ gi¶m xuèng vµ tÝnh h÷u hiÖu sÏ gi¶m bít; Caxin 
Cacbonat  tù do trong ®Êt cã chÊt Canxi sÏ lµm gi¶m bít ®é ph©n gi¶i vµ tÝnh h÷u hiÖu 
cña muèi Phètph¸t. N©ng cao chøc n¨ng ho¹t tÝnh hãa häc cña P v« c¬ lµ ®é chua trung 
hoµ gi¶m bít ®iÖn ly oxi hãa khö cña ®Êt c¶i thiÖn kh¶ n¨ng cung cÊp P cho ®Êt, biÖn 
ph¸p thêng dïng lµ bãn ph©n h÷u c¬ vµ v«i. §¸ mÑ cã tÝnh kiÒm vµ ®Êt mÞn so víi ®Êt 
c¸t vµ ®Êt mÑ chua cã hµm lîng P cao h¬n. 

Hµm lîng P toµn phÇn trong ®Êt thêng kho¶ng 0,04 – 0,25% ( P2O5). Hµm 
lîng P trong ®Êt díi rõng thêng cao h¬n nhiÒu. §¹i thÓ cã thÓ chia lµm 4 cÊp: CÊp I 
trong ®Êt rõng mµu n©u x¸m vµ x¸m hµm lîng cña P2O5 chiÕm 16,4-19,8 g/kg, P h÷u 
hiÖu lµ 3,23mg/g ®Êt; cÊp thø II ë ®Êt mµu n©u sÉm lµ 4,3-5,3; cÊp III ë rõng l¸ kim mµu 
n©u lµ 3,7-2,4; cÊp IV ®Êt mµu ®á g¹ch lµ 2-0,7. §Êt tÇng díi thÊp h¬n nhiÒu so víi ®Êt 
tÇng trªn, sù kh¸c nhau cña P h÷u hiÖu rÊt râ rÖt. 

C©y rõng cÇn N còng gièng nh cÇn P, khi thiÕu P t¸c dông trao ®æi chÊt vÒ c¬ 
b¶n bÞ ng¨n c¶n, sinh trëng ph¶i chËm l¸ sÏ mµu tÝm. §Êt ®á thêng cã hiÖn tîng thiÕu 
l©n rÊt phæ biÕn. 

Kali: nguyªn tè K ë tr¹ng th¸i chÊt kho¸ng vµ v« hiÖu lµ 90-98%. Thùc vËt chØ 
hÊp thu 2-10% K h÷u hiÖu. Kali h÷u hiÖu tån t¹i 3 h×nh thøc lµ hoµ tan trong níc d¹ng 
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ion vµ d¹ng hÊp thô. Thùc vËt cã thÓ hÊp thu trùc tiÕp chiÕm 1% tæng lîng K, mét loµi 
kh¸c lµ K hÊp thô chËm cè ®Þnh ë d¹ng chÊt kho¸ng thø sinh, chiÕm 1-10% nã gi÷ mét 
tr¹ng th¸i c©n b»ng trong ®éng th¸i lµ mét kho dù tr÷ cña ®Êt trao ®æi K. §Êt trong ®¸ mÑ 
cã K, ®Êt trong ®Êt thÞt theo tû lÖ 2/1, hµm lîng K kh¸ cao. Do K dÔ di chuyÓn rÊt dÔ bÞ 
röa tr«i. K cè ®Þnh trong chÊt h÷u c¬ trong qu¸ tr×nh ph©n gi¶i còng dÔ bÞ röa tr«i hoÆc ë 
d¹ng dung dÞch ®Êt hoÆc ë tr¹ng th¸i bÞ hÊp thô. 

Hµm lîng K h÷u hiÖu ë trong ®Êt rõng thêng rÊt kh¸c nhau, ®Êt mµu ®á hµm 
lîng K giµu, b×nh qu©n cã thÓ ®¹t 75,4mg/100g, c¸c lo¹i ®Êt kh¸c thêng chØ ®¹t 24-
26mg/100g, ®Êt vµng lµ kh¸ thÊp 11,37mg/100g, ®Êt n©u thÊp nhÊt lµ 1,12-0,51mg/100g. 
Lîng K trong ®Êt kh«ng ®ñ ho¹t tÝnh cña enzim trong c¬ thÓ thùc vËt vµ hiÖu øng cña 
thÓ keo bÞ c¶n trë, tû lÖ lîi dông hÊp thu NH4  sÏ gi¶m xuèng, sù c©n b»ng níc bÞ rèi 
lo¹n, sinh trëng cña c©y bÞ øc chÕ. Hµm lîng K trong ®Êt rõng nãi chung kh«ng thÊp 
nhng rÊt nhiÒu vïng bÞ röa tr«i mµ g©y ra hiÖn tîng thiÕu K. 

Ca, Mg: Ca vµ Mg trong ®Êt phÇn nhiÒu ë d¹ng hÊp thô ion lµ thµnh phÇn chñ yÕu 
cña muèi trao ®æi trong ®Êt. Ca vµ Mg thêng chèng ®èi nhau lµ nguyªn tè kh«ng thÓ 
thiÕu ®îc cho qung hîp  vµ ph©n gi¶i. Ca vµ Mg cßn cã thÓ øc chÕ c¸c chÊt ®éc h¹i Al, 
Mg trong ®Êt chua gi¶m bít t¸c dông cè ®Þnh l©n lµ chÊt c©n b»ng dinh dìng quan 
träng trong dung dÞch ®Êt. Hµm lîng Ca, Mg trong ®Êt cã liªn quan víi kÕt cÊu h¹t vµ 
®¸ mÑ cña ®Êt, ®¸ mÑ cã chÊt Ca vµ hµm lîng ®Êt thÞt cao, gèc trao ®æi cña ®Êt cã Ca 
gÇn nh b·o hoµ. Ca, Mg trong ®Êt chua hµm lîng thÊp nhÊt. 

Hµm lîng Ca, Mg trao ®æi trong ®Êt rõng thêng cã quy luËt nhÊt ®Þnh: §Êt n©u, 
n©u x¸m vµ x¸m thêng rÊt giµu Ca 18-31mg/100g, Mg 0,4-4; ®Êt rõng l¸ kim mµu n©u 
sÉm lµ 10-15mg/100g, chØ cã Ca lµ b»ng mét nöa lo¹i ®Êt n©u, Mg thêng cao h¬n. §Êt 
n©u vµng, ®Êt vµng vµ ®Êt ®á hµm lîng Mg gi¶m xuèng, chØ kho¶ng 3-8mg/100g; ®Êt 
®á vµ ®Êt ®á g¹ch cã hµm lîng thÊp nhÊt, chØ 1,6-2,6mg/100g. 
4.2.2.Nguyªn tè vi lîng. 

Nguyªn tè chÊt kho¸ng cÇn cho c©y rÊt thÊp vµ hµm lîng trong ®Êt còng rÊt Ýt 
bao gåm Bo, Mo, Zn, Cu, Mn. Khi thiÕu nguyªn tè vi lîng ¶nh hëng ®Õn sinh trëng 
ph¸t dôc b×nh thêng cña c©y, nÕu qu¸ lîng sÏ ¶nh hëng ®Õn tÝnh h÷u hiÖu cña c¸c 
nguyªn tè kh¸c hoÆc trùc tiÕp g©y ra ®éc haÞ. Cho nªn thµnh phÇn cña chóng tuy nhá 
nhng kh«ng ®îc coi nhÑ. 

Nguyªn tè vi lîng trong ®Êt rÊt kh«ng c©n b»ng, kh«ng Ýt vïng rÊt thÊp, nhÊt lµ ë 
c¸c vïng ®Êt nãng Èm. Hµm lîng nguyªn tè vi lîng cã quan hÖ mËt thiÕt víi ®¸ mÑ, 
nói ®¸ v«i hµm lîng nguyªn tè vi lîng nhiÒu nhÊt; dÊt ph¸t triÓn trªn ®¸ c¸t th¹ch anh 
nguyªn tè vi lîng rÊt thiÕu. §é chua vµ chÊt ®Êt cã quan hÖ víi hµm lîng vµi tÝnh h÷u 
hiÖu cña nguyªn tè vi lîng. pH t¨ng lªn, B, Mn, Cu còng t¨ng lªn, nhÊt lµ Mn, t¨ng 
nhiÒu qu¸ sÏ dÉn ®Õn ®éc h¹i; Mo l¹i ngîc l¹i, do bÞ cè ®Þnh l¹i mµ bÞ gi¶m bít; Zn 
còng t¬ng tù nh Mo, hµm lîng nguyªn tè vi lîng trong ®Êt thÞt mÞn thêng cao h¬n 
trong ®Êt c¸t. 

B: hµm lîng B toµn phÇn 0-500mg/kg; b×nh qu©n 64mg/kg, B kh«ng hoµ tan axit 
chiÕm 90%, lµ nh÷ng B v« hiÖu; B h÷u hiÖu chØ chiÕm 10%, trong ®ã B hoµ tan trong 
níc chÝ 1%. TriÖu chøng thiÕu B cã gi¸ trÞ 0,5mg/kg. Trong ®Êt ®á B toµn phÇn lµ 20-
52mg/kg, B hoµ tan lµ 0,14-0,27mg/kg, thÊp h¬n nhiÒu gi¸ trÞ giíi h¹n. 

Mo: Mo toµn phÇn cã 0,1-6mg/kg, b×nh qu©n 1,7mg/kg. Mo h÷u hiÖu chiÕm 1-
20%, nãi chugn lµ <10%. Gi¸ trÞ giíi h¹n lµ 0,15mg/kg. §Êt ®á cã Mo 1,5-2,4mg/kg, 
Mo h÷u hiÖu lµ 0,09-0,19mg/kg, chØ cã ®Êt ®á g¹ch cã hµm  lîng cao h¬n gi¸ trÞ giíi 
h¹n., thêng kho¶ng 3,05mg/kg. 

Mn: Hµm l¬ng Mn toµn phÇn lµ 10-9478mg/kg, b×nh qu©n 845mg/kg; hµm 
lîng Mn miÒn Nam cao h¬n miÒn B¾c, ®Êt ®á g¹ch vµ ®Êt ®á cã hµm lîng Mn rÊt cao. 
Mn h÷u hiÖu  lµ Mn hãa trÞ thÊp, Mn hãa trÞ cao lµ v« hiÖu. TÝnh c©n b»ng gi÷a chóng 
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quyÕt ®Þnh sù cung cÊp Mn. Hµm lîng giíi h¹n Mn lµ 3mg/kg( d¹ng trao ®æi) hoÆc 
100mg/kg (d¹ng khö). Hµm lîng Mn toµn phÇn trong ®Êt ®á lµ 373-636mg/kg,Mn ho¹t 
tÝnh 70-136mg/kg, trong ®Êt vµng thÊp h¬n gi¸ trÞ giíi h¹n, chØ kho¶ng 781mg/kg. 

Zn: Hµm lîng Zn toµn phÇn 0-750mg/kg, do ®¸ mÑ kh¸c nhau mµ cã sù kh¸c 
nhau rÊt lín. §Êt ®¸ mÑ lµ 70-130mg/kg, ®Êt ®¸ mÑ chua 50-60mg/kg, trong ®Êt c¸t cã 
hµm lîng Ýt nhÊt, ®¹t 20-16mg/kg, ®Êt ®á cã 81-177mg/kg; Zn h÷u hiÖu 2-3mg/kg; gi¸ 
trÞ giíi h¹n lµ 1,5mg/kg, c©y kh«ng a Zn sÏ kh«ng cã hiÖn tîng thiÕu Zn; ®Êt vïng nÝ 
kh¸ cao 142mg/kg. 
Cu: Hµm lîng Cu toµn phÇn 0-183mg/kg, b×nh qu©n 27mgh/kg. §Êt ®á cã kho¶ng 17-
44mg/kg, Cu h÷u hiÖu lµ 0,59-3,07mg/kg, gi¸ trÞ giíi h¹n lµ 2mg/kg. §Êt ®á vµ ®¸t vµng 
thêng thÊp h¬n gi¸ trÞ giíi h¹n. §¸ v«i vµ ®¸ granit cã hµm lîng Cu thÊp thêng chØ 
13,5mg/kg. 

Chän c©y rõng ®èi víi nguyªn tè vi lîng rÊt kh¸c nhau theo loµi c©y. Sù tÝch luü 
nguyªn tè vi lîng trong c©y tuú theo sù ph©n gi¶i c¸c cµnh kh« l¸ rông sau khi khoang 
hãa mµ vµo ®Êt. 
5. Rõng vµ c¶i t¹o ®Êt  

Th«ng qua qóa tr×nh trao ®æi chÊt vµ chøc n¨ng sinh th¸i, c¶i t¹o tÝnh chÊt lý hãa 
kh«ng tèt cña ®Êt, ph¸t huy tiÒn lùc s¶n xuÊt ®Êt, rõng cã thÓ c¶i thiÖn ®Êt. 
5.1. C¬ chÕ c¶i lîng ®Êt cña rõng. 

Trång rõng phñ xanh ®Êt trèng ®· c¶i thiÖn ®é Èm, nhiÖt ®é ®¸t côc bé, ®iÒu tiÕt 
nhiÖt ®é vµ ®é Èm; tÇng cµnh kh« l¸ rông cña rõng, ®· gi¶m bít ®îc sù xãi mßn, t¨ng 
thªm lîng mïn vµ nguyªn tè vi lîng trong ®Êt, n©ng cao ®îc kh¶ n¨ng gi÷ níc gi÷ 
®Êt , lµm phong phó c¸c loµi sinh vËt trong ®Êt, n©ng cao ho¹t tÝnh sinh vËt sinh ho¸ ®Êt, 
xóc tiÕn ®é ph×; rÔ c©y ¨n s©u vµo ®Êt cã thÓ xóc tiÕn qu¸ tr×nh ph©n gi¶i, c¶i thiÖn kÕt 
cÊu ®Êt. 
5.2.1. C¶i thiÖn tÇng ®Êt máng nghÌo dinh dìng.  

Do sù khai th¸c tµi nguyªn rõng vµ ®Êt rõng kh«ng hîp lý trong thêi gian dµi, do 
c¸c nguyªn nh©n chiÕn tranh vµ lÞch sö, do c¸c t¸c h¹i cña thiªn nhiªn ®· ®Ó l¹i ®Êt ®ai 
nghÌo kiÖt trªn diÖn tÝch lín, nh÷ng vïng ®Êt ®á, ®Êt nói ®¸ v«i vµ ®Êt chÊt v«i, nh÷ng 
khe nói hiÓm trë…®Òu cã ®Êt nghÌo kiÖt, cÇn ph¶i cã biÖn ph¸p c¶i t¹o vµ ®Ò phßng. §Ò 
phßng ®· cã nh÷ng thµnh tÝch. T¸c dông cña rõng lµ chñ yÕu. Trªn ®Êt ®åi träc ®Êt ®á 
g¹ch th«ng tua trång c¸c loµi c©y tiªn phong, m« pháng c¸c lo¹i h×nh rõng hçn giao 
nhiÒu tÇng t¸n cña rõng nhiÖt ®íi, sau 20 n¨m c¶i t¹o tÇng ®Êt mïn ®· dµy thªm, hµm 
lîng mïn còng t¨ng lªn tõ 0,06g/kg lªn tíi 0,4g/kg. Hµm lîng níc trong ®Êt ®Õn tÇng 
s©u 100cm ®· t¨ng lªn 50%, sù mÊt níc dßng ch¶y ®· gi¶m xuèng hµng ngµn lÇn, nhiÖt 
®é mÆt ®Êt gi¶m xuèng 1,5-3oC 
5.2.2.C¶i t¹o ®Êt n«ng nghiÖp 

N«ng l©m kÕt hîp lµ con ®êng h÷u hiÖu n©ng cao kh¶ n¨ng lîi dông ¸nh s¸ng vµ 
tµi nguyªn ®Êt, n©ng cao ®é ph× ®Êt. Nh÷ng vïng s¶n xuÊt n«ng nghiÖp khu ®ång b»ng, 
h¹n, lò lôt, ngËp mÆn, giã c¸t. Sau khi trång rõng phßng hé ®· ph¸t huy ®îc t¸c dông 
®iÒu tiÕt khÝ hËu phßng chèng c¸t bay c¶i t¹o ®Êt, khèng chÕ ®îc nh©n tè trë ng¹i ®Êt. 
VÝ dô ë däc s«ng Hoµng Hµ ®Êt Èm ít cã tÝnh kiÒm, ®é ph× rÊt thÊp, m¹ch níc ngÇm 
1-5m, ®é kho¸ng hãa 1,5-9,6g/lÝt, sau khi trång c©y d¬ng c¸c cµnh kh« l¸ rông trë vÒ 
®Êt th× chÊt h÷u c¬ t¨ng lªn râ rÖt, m¹ch níc ngÇm còng gi¶m xuèng. C¶i thiÖn viÖc lîi 
dông ®Êt vïng má, c¸c chÊt th¶i cña ®Êt vïng má ph¶i lîi dông thÕ nµo lµ mét vÊn ®Ò 
míi cµng ®îc më réng, ¸p dông c¸c biÖn ph¸p cµy xíi, trång c©y hoÌ, ruèi, kh¸o, tr¾c 
b¸ch, th«ng, bé rÔ ¨n s©u vµo ®¸ 20-30cm, bé rÔ cã b¸n kÝnh 35-60cm, c¸c cµnh kh« l¸ 
rông r¬i xuèng ®· xóc tiÕn qu¸ tr×nh h×nh thµnh ®Êt. Lîng sinh vËt trong ®Êt còng t¨ng 
lªn theo ®é che phñ cña rõng. C©y rõng cã bé rÔ chÞu h¹n h¬n c©y cá, chèng chÞu « 
nhiÔm cã u thÕ c¶i t¹o ®Êt vïng má. 
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5.2.3. C¶i t¹o ®Êt ®Çm lÇy 
Mét sè vïng ®Êt ®Çm lÇy ë §«ng B¾c (TQ) tÇng ®Êt ®ãng b¨ng h×nh thµnh c¸c 

®Çm lÇy, chØ cã th«ng vµ l·nh sam míi thÝch nghi ®îc ®iÒu kiÖn ®ã. Sau khi trång rõng 
còng cã t¸c dông tho¸t níc c¶i thiÖn ®îc ®Êt ®Çm lÇy. 

Trång, ch¨m sãc rõng vµ ®iÒu kiÖn ®Êt. 
Rõng vµ ®Êt lµ mét hÖ thèng tù nhiªn ¶nh hëng lÉn nhau, trång vµ ch¨m sãc rõng 

còng ph¶i tu©n theo quy luËt tù nhiªn ®ã. Dùa vµo tuÇn hoµn sinh vËt cña rõng vµ ®Êt b¶o 
®¶m c©n b»ng dinh dìng ®ång thêi thu ®îc hiÖu Ých s¶n xuÊt tèt h¬n víi ®Êt, b¶o ®¶m 
lîi dông l©u dµi tµi nguyªn ®Êt, ph¶i xem xÐt ®Çy ®ñ 2 vÊn ®Ò tÝnh chÊt ®Êt, lo¹i h×nh ®Êt 
vµ qu¶n lý sinh th¸i ®Êt. 

Lo¹i h×nh ®Êt vµ t×nh h×nh ®Êt. 
C¨n cø vµo ®iÒu kiÖn m«i trêng kh¸c nhau mµ chia lo¹i h×nh lËp ®Þa rõng lµ kh©u 

quan träng trong kinh doanh rõng. §Êt lµ mét tæ thµnh phøc t¹p nhÊt cã kh¶ n¨ng khèng 
chÕ trong c¸c nh©n tè m«i trêng. Trong hÖ thèng ph©n lo¹i lËp ®Þa rõng, lo¹i h×nh ®Êt, 
®¸ mÑ, t×nh h×nh ®Êt ®îc chia ra c¸c ®¬n vÞ ph©n lo¹i theo tõng cÊp, nã lµ c¨n cø chñ 
yÕu ®Ó ph©n lo¹i. Lo¹i h×nh ®Êt ph¶n ¸nh sù kh¸c nhau gi÷a c¸c ®iÒu kiÖn thuû nhiÖt vµ 
c¸c nh©n tè chñ yÕu cña ®Êt cã ¶nh hëng ®Õn chän läc tæng hîp gièng c©y trång, ®èi 
víi nh÷ng loµi c©y cã tÝnh thÝch øng sinh th¸i réng, c¸c lo¹i ®Êt kh¸c nhau th× møc ®é 
sinh trëng cña c©y rõng còng kh¸c nhau. T×nh h×nh ®¸ mÑ vµ ®Êt ¶nh hëng ®Õn sinh 
trëng c©y rõng vµ kinh doanh rõng. §èi víi nh÷ng loµi c©y cã tÝnh thÝch øng sinh th¸i 
hÑp, mét sè lo¹i ®Êt còng trë thµnh nh÷ng nh©n tè chän läc c©y trång. §é pH, ®é dµy 
tÇng ®Êt, ®é dµy chÊt mïn, tæ thµnh c¬ giíi, muèi c¸cbonat xuÊt hiÖn trong c¸c tÇng ®Êt, 
®iÒu kiÖn níc trong ®Êt, t×nh h×nh dinh dìng v.v…cã ¶nh hëng hay kh«ng, cã quan hÖ 
mËt thiÕt víi sinh trëng c©y rõng lµ nh©n tè quan träng trong qu¸ tr×nh trång vµ ch¨m 
sãc rõng.  

Sinh trëng cña c©y rõng biÓu hiÖn mèi quan hÖ gi÷a rõng vµ ®Êt. LÞch sö trång sa 
méc lµ cã tõ l©u cho nªn vÜ ®é vµ ®Þa ®íi thêng réng h¬n, mäc trªn nhiÒu lo¹i ®Êt h¬n 
vµ sinh trëng cña chóng còng kh¸c nhau.  

Qu¶n lý sinh th¸i ®Êt. 
Dùa vµo lý luËn sinh th¸i häc, ¸p dông c¸c biÖn ph¸p khoa häc qu¶n lý rõng 

trång, c¶i thiÖn tÝnh chÊt lý hãa ®Êt, x©y dùng tiÓu sinh c¶nh tuÇn hoµn vËt chÊt, b¶o ®¶m 
®é ph× ®Êt ®Ó xóc tiÕn c©y mäc nhanh. Theo tÝnh to¸n rõng hÊp thu dinh dìng trong ®Êt 
cø 1 tÊn chÊt kh« Ýt nhÊt cã 10-25kg dinh dìng, lîng hÊp thu cã thÓ ®¹t 150-250kg/ha. 
Cuèi cïng c¸c gç vµ l©m s¶n phô ®îc ®a ra khái rõng cho nªn ph¶i bãn ph©n cho ®Êt 
rõng míi tr¸nh ®îc sù suy tho¸i ®Êt. Con ®êng chñ yÕu cña qu¶n lý sinh th¸i ®Êt nh 
sau: 
  X©y dùng c¸c m« h×nh trång rõng, kÕt hîp ®Êt dïng vµ ®Êt nu«i dìng, c¨n cø 
vµo nguyªn lý, ®Þa vÞ sinh th¸i, nguyªn lý tuÇn hoµn vËt chÊt vµ nguyªn lý khèng chÕ 
sinh vËt lîi dông nhiÒu tÇng t¸n, t¨ng kh¶ n¨ng hÊp thu nhiÒu tÇng, chän läc c¸c nguyªn 
tè dinh dìng vµ níc, ¸p dông trång rõng hçn giao cã kÕt cÊu nhiÒu tÇng, cã m« h×nh 
hÖ thèng n«ng l©m kÕt hîp cã thÓ kÕt hîp dïng vµ nu«i. VÝ dô díi rõng sa méc 30 tuæi 
sau 5 n¨m trång thay dung träng tÇng ®Êt 0-20cm ®· gi¶m xuèng 0,2, ®é khe hë trong 
®Êt t¨ng lªn 10%, tû lÖ ph©n t¸n cuèi cïng gi¶m xuèng 40%, ®é b·o hoµ muèi n©ng cao 
11%, hµm lîng mïn vµ N toµn phÇn ®· t¨ng lªn 15 vµ 20%, hµm lîng níc t¨ng lªn 
20%, tæng sè vi sinh vËt ®Êt t¨ng lªn 18%, vi khuÈn cè ®Þnh N t¨ng lªn 223%. Sù h« hÊp 
vµ ho¹t ®éng enzim còng t¨ng m¹nh, hiÖu qu¶ dinh dìng t¨ng lªn râ rÖt. 

¸p dông xíi x¸o ®Êt b»ng ph¬ng thøc cµy gi÷ níc, diÖn tÝch cµy réng, ®é s©u 
ph¶i s©u, bé rÔ c©y rõng kÐo dµi ra vµ tû lÖ thuËn víi h« hÊp cã lîi cho sinh trëng c©y 
rõng. §èi víi rÔ c©y mäc c¹n l¹i cã t¸c dông quan träng. Nhng cµy xíi ®Êt diÖn tÝch 
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cµng lín, kÕt cÊu tù nhiªn tÇng ®Êt bÞ ph¸ ho¹i vµ xãi mßn còng dÔ x¶y ra. Nh÷ng vïng 
®é dèc lín, nhiÒu ma th× cÇn ph¶i xem xÐt m©u thuÉn ®Ó gi¶i quyÕt b»ng c¸ch: Cµy võa 
ph¶i, dÇn dÇn bao quanh nói ngîc dèc ®Ó l¹i ®Ønh, hai lµ trång c©y thÊp, c©y n«ng 
nghiÖp cã t¸c dông che phñ, c©y kinh tÕ hoÆc c©y ph©n xanh ®Ó n©ng cao hiÖu qu¶ cña 
®Êt cµy khèng chÕ ®îc dßng ch¶y trªn mÆt ®Êt. TËp qu¸n ®èt n¬ng lµm r·y truyÒn 
thèng ph¶i h¹n chÕ cã hiÖu qu¶ ®ång thêi ph¶i xem xÐt ®Õn vÊn ®Ò h÷u c¬ hãa, ph¬ng 
thøc tr¶ l¹i dinh dìng cho ®Êt. 
Kiªn tr× bãn ph©n sinh vËt, th«ng qua biÖn ph¸p vÒ sinh vËt n©ng cao ®é ph× cña ®Êt. 
Th«ng thêng cã 3 con ®êng:  
- Mét lµ phñ c©y xanh. Ph©n xanh díi rõng hoÆc trång c©y n«ng nghiÖp díi rõng, sau 
khi c¾t thu ho¹ch bá l¹i cµnh kh« l¸ rông díi ®Êt rõng.  
- Hai lµ phñ c©y chÕt, c¸c vËt r¬i rông cho ph©n gi¶i tù nhiªn, kh«ng nªn chë cµnh kh« l¸ 
rông ra khái rõng ®Ó lµm cñi.  
- Ba lµ trång c©y con cã rÔ nÊm, vi khuÈn céng sinh ®Ó ®a ra cè ®Þnh ®¹m, cè ®Þnh Nit¬. 
VÒ c¬ chÕ vµ u ®iÓm cña ph©n sinh vËt lµ lµm t¨ng ho¹t tÝnh cña sinh vËt trong ®Êt, c¶i 
thiÖn kÕt cÊu ®Êt, n©ng cao kh¶ n¨ng cung cÊp ph©n cho ®Êt lµm chËm sù ph©n gi¶i chÊt 
h÷u c¬ ®Ó gi¶i phãng dinh dìng b¶o ®¶m tÝnh hiÖu qu¶ l©u dµi tr¸nh ®îc xãi mßn, ®Êt 
kh«ng kÕt vãn vµ chua hãa cã t¸c dông t¨ng hiÖu qu¶ ®èi víi mét sè nguyªn tè khã hoµ 
tan. 

C¸ch x¸c ®Þnh, chuÈn ®o¸n bãn ph©n ®óng lóc c¸c ph©n v« c¬ hoÆc ph©n h÷u c¬ 
cã t¸c dông bæ sung dinh dìng lµ biÖn ph¸p quan träng trong qu¶n lý vên ¬m vµ c©y 
míi trång. C¨n cø vµo loµi c©y vµ lËp ®Þa phèi hîp víi c¸c biÖn ph¸p bãn ph©n lµ mét 
biÖn ph¸p quan träng ®Ó xóc tiÕn sinh trëng vµ rót ng¾n chu kú khai th¸c. NÕu dinh 
dìng vËn chuyÓn ra nhanh, bãn ph©n kh«ng ®ñ th× sÏ ¶nh hëng ®Õn sinh trëng cña 
c©y rõng. Bãn ph©n rõng sa méc, b¹ch ®µn, th«ng cã kh¶ n¨ng xóc tiÕn sinh trëng c©y 
rõng râ rÖt, hiÖu qu¶ cña ph©n kÐo dµi, n©ng cao hiÖu Ých kinh tÕ. §Ó gi¶m bít ¶nh hëng 
phô cña ph©n hãa häc tèt nhÊt lµ phèi hîp víi ph©n h÷u c¬, ®ång thêi c¨n cø vµo dinh 
dìng c©y rõng mµ chuÈn ®o¸n hîp lý. Nh÷ng vïng nghÌo nguyªn tè vi lîng ph¶i kÞp 
thêi bãn bæ sung nguyªn tè vi lîng. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

VI. Rõng vµ ®éng vËt 

1. §éng vËt rõng. 
QuÇn x· thùc vËt rõng lôc ®Þa réng lín lµ m«i trêng sinh th¸i sinh tån nguån 

thøc ¨n vµ sù tiÕn hãa cña c¸c ®éng vËt hoang d·. 
§éng vËt lµ bé phËn tæ thµnh kh«ng thÓ thiÕu ®îc trong hÖ sinh th¸i rõng. 

Nghiªn cøu t¸c dông ¶nh hëng cña ®éng vËt rõng trong hÖ sinh th¸i rõng cã ý nghÜa 
thùc tiÔn quan träng ®èi víi viÖc x©y dùng vµ duy tr× hÖ sinh th¸i rõng hoµn chØnh vµ ®èi 
víi t¸i sinh, diÔn thÕ cña toµn cÇu. §éng vËt rõng trong m«i trêng rõng bao gåm c¸c 
lo¹i ®éng vËt sèng trong ®Êt rõng, tÇng cµnh kh« l¸ rông, trong níc, cá, c©y bôi, c©y gç 
®Õn kho¶ng kh«ng gian cña rõng. Chóng cã sè loµi rÊt nhiÒu to, nhá kh¸c nhau lµ mét 
lo¹i sinh vËt rÊt ho¹t b¸t trong hÖ sinh th¸i rõng. 
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Dï nghÜa réng hay nghÜa hÑp tµi nguyªn ®éng vËt rõng lµ mét lo¹i tµi nguyªn dùa 
vµo m«i trêng rõng, lµ bé phËn tæ thµnh quan träng trong tµi nguyªn rõng. Sù biÕn ®æi 
tµi nguyªn ®éng vËt rõng cã liªn quan ®Õn sù thay ®æi cña rõng, ®éng vËt rõng th«ng qua 
dßng n¨ng lîng vµ dßng vËt chÊt cã quan hÖ víi m«i trêng rõng, t¸c dông lÉn nhau cÊu 
t¹o thµnh mét hÖ sinh th¸i hoµn chØnh. Sù biÕn ®æi cña quÇn thÓ loµi ®éng vËt rõng sÏ 
¶nh hëng ®Õn thùc vËt rõng vµ m«i trêng rõng lµm cho kÕt cÊu vµ chøc n¨ng hÖ sinh 
th¸i rõng biÕn ®æi; ngîc l¹i trong hÖ sinh th¸i rõng bÊt cø mét sù biÕn ®æi tæ thµnh kh¸c 
sÏ ¶nh hëng rÊt lín ®Õn ®éng vËt rõng cho nªn khaÝ niÖm vµ lý gi¶i tµi nguyªn ®éng vËt 
rõng ph¶i trªn quan ®iÓm tæng thÓ nghÜa lµ nã lµ mét bé phËn tæ thµnh cña toµn bé hÖ 
sinh th¸i, sù lîi dông qu¸ møc tµi nguyªn nµy, ph¸ ho¹i kÕt cÊu vµ chøc n¨ng hÖ sinh 
th¸i rõng lµm cho hÖ sinh th¸i rõng mÊt c©n b»ng. Muèn b¶o vÖ tµi nguyªn ®éng vËt rõng 
tríc hÕt ph¶i b¶o vÖ m«i trêng rõng, b¶o vÖ hÖ sinh th¸i rõng n¬i sinh tån cña nã. 

Chñng lo¹i ®éng vËt nhiÒu, sè lîng lín, ph©n bè réng, gi¸ trÞ kinh tÕ cao, cã 
quan hÖ mËt thiÕt víi con ngêi. Lµ mét lo¹i tµi nguyªn sinh vËt, cã mét sè ®Æc trng 
kh¸c víi c¸c sinh vËt kh¸c. 
(1) Cã thÓ t¸i sinh 

§ã lµ mét trong nh÷ng dÆc trng chñ yÕu cña tµi nguyªn ®éng vËt rõng. §Æc 
trng nµy nhÊn m¹nh tµi nguyªn ®éng vËt rõng lµ tµi nguyªn t¸i sinh, nghÜa lµ sau khi 
mét phÇn bÞ lîi dông, th«ng qua sinh s¶n h×nh thµnh c¸ thÓ míi. Tµi nguyªn nµy thêng 
bÞ con ngêi läi dông lÆp ®i lÆp l¹i. Sù biÕn ®æi thµnh míi cña ®éng vËt ph¶i cã ®iÒu 
kiÖn, chØ cã lîi dông mét c¸ch khoa häc, chóng míi trë thµnh v« tËn, kh«ng bÞ c¹n kiÖt. 
Nhng nÕu s¨n b¾t qu¸ nhiÒu, hoÆc chÆt ph¸ rõng lµm mÊt n¬i c tró sinh tån cña chóng, 
sè lîng ®éng vËt rõng sÏ gi¶m xuèng nhanh chãng, tµi nguyªn chóng khã kh«i phôc, 
thËm chÝ bÞ diÖt chñng. 
(2) TÝnh thÝch øng vµ tÝnh dùa ®èi víi m«i trêng. 

TÝnh chÞu ®ùng víi c¸c nh©n tè sinh th¸i cña ®éng vËt rõng rÊt kh¸c nhau, biÓu 
hiÖn ë tÝnh thÝch øng kh¸c nhau víi m«i trêng sinh th¸i rõng. Mét sè ®éng vËt rõng 
chÞu ®ùng m¹nh, ph¹m vi thÝch øng réng, cã thÓ ph©n bè réng trong rõng, nh hä sãc, hä 
mÌo rõng, mét sè hä chim, mét sè loµi bß s¸t nh t¾c kÌ, th¹ch sïng…Mét sè loµi ®éng 
vËt kh¶ n¨ng chÞu ®ùng yÕu, ph¹m vi thÝch øng hÑp nh voi chØ ph©n bè ë vïng nhiÖt ®íi, 
hä gµ rõng th«ng chØ ph©n bè ë vïng «n ®íi. 

 
(3) TÝnh ph©n tÇng vÒ kÕt cÊu 

§éng vËt vµ thùc vËt rõng cïng sèng chung víi nhau. Thùc vËt rõng cã tÝnh ph©n 
tÇng, ®éng vËt rõng còng cã tÝnh ph©n bè tÇng thø. §Æc trng ®ã thÓ hiÖn râ nhÊt ë c¸c 
loµi chim, nh qu¹ ë tÇng trªn ®Ó kiÕm ¨n, chim sÎ nói ë tÇng gi÷a ®Ó lµm tæ vµ kiÕm ¨n,  
chim s©u ë tÇng díi ®Ó kiÕm ¨n vµ x©y tæ. Mét sè loµi chim ë c¸c ®¸m cá lïm bôi ®Ó ¨n 
giun vµ x©y tæ… 
(4) TÝnh dùa vµo ®Êt 

HÇu hÕt c¸c sinh vËt ®Êt sèng dùa vµo ®Êt. §éng vËt rõng sèng trong ®Êt nhng 
kh«ng chuyªn chiÕm cø ®Êt. §éng vËt rõng muèn tho¶ m·n nhu cÇu c¬ b¶n ®Ó sèng vµ 
ho¹t ®éng ph¶i chiÕm cø sinh c¶nh nhÊt ®Þnh, trªn mét diÖn tÝch nhÊt ®Þnh. ¶nh hëng 
cña ®Êt ®èi víi ®éng vËt rõng chñ yÕu lµ th«ng qua tÝnh chÊt vËt lý vµ ho¸ häc cña ®Êt. 
§éng vËt rõng dùa vµo ®Êt kh«ng ph¶i x©m chiÕm kho¶ng kh«ng gian khu vùc ®Êt. Tuy 
nhiªn nÕu sè lîng quÇn thÓ loµi vît qu¸ lîng cho phÐp sÏ mang ®Õn nh÷ng t¸c h¹i 
®Õn tµi nguyªn c©y rõng vµ m«i trêng sinh th¸i rõng. §iÒu nµy ph¶i th«ng qua con 
®êng lîi dông hîp lý vµ khoa häc tµi nguyªn ®éng vËt ®Ó gi¶i quyÕt. 
(5) TÝnh kh«ng æn ®Þnh sè lîng tµi nguyªn ®éng vËt rõng 

So víi tµi nguyªn thùc vËt rõng, lîng tµi nguyªn ®éng vËt rõng chÞu ¶nh hëng 
cña nhiÒu nh©n tè, biÕn ®æi rÊt lín chóng kh«ng chØ biÕn ®æi theo n¨m vµ theo th¸ng mµ 
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biÕn ®æi theo nhiÒu nh©n tè sinh th¸i. C¸c nh©n tè bªn trong cña quÇn thÓ loµi ®éng vËt 
vµ sù c¹nh tranh gi÷a c¸c loµi ®éng vËt cã ¶nh hëng lín ®Õn tµi nguyªn ®éng vËt rõng. 
Trong c¸c nh©n tè ho¹t ®éng s¶n xuÊt con ngêi cã ¶nh hëng lín nhÊt. 
(6) TÝnh ®a c«ng dông cña ®éng vËt rõng 

C«ng dông cña ®éng vËt rõng rÊt réng ngoµi gi¸ trÞ kinh tÕ,  gi¸ trÞ tham quan du 
lÞch, v¨n hãa mü thuËt, khoa häc mµ cßn cã gi¸ trÞ vÒ sinh th¸i häc. §éng vËt rõng trong 
hÖ sinh th¸i rõng cã t¸c dông æn ®inh hÖ sinh th¸i. T¸c dông nµy lu«n lu«n bÞ con ngêi 
con nhÑ. 

§éng vËt rõng bao gåm c¸c ngµnh cña giíi ®éng vËt. Trong ®éng vËt cã x¬ng 
sèng cã c¸c hä thuéc líp lìng thª nh Õch, Õch ¬ng, Õch c©y cã rÊt nhiÒu loµi ®iÓn 
h×nh thuéc hä t¾c kÌ, r¾n trong líp bß s¸t phÇn lín sèng ë trong rõng trong c¸c loµi chim 
cã c¸c hä diÒu, c¾t, trÜ, ®ç quyªn, gâ kiÕn, b¸ch xanh, ®u«i cuèn, qu¹, chim sÎ v.v… 

Ngoµi mét sè loµi chim hoang m¹c hoÆc trong níc gÇn nh c¶ vßng ®ên vµ c¸c 
giai ®o¹n ®Òu sèng trong rõng. C¸c loµi thó nh hä voi, lîn rõng, h¬u sao, linh trëng 
®Òu sèng trong rõng. Trong c¸c ®éng vËt kh«ng x¬ng sèng chñ yÕu bao gåm c¸c ngµnh 
®éng vËt nguyªn sinh nh hä trïng roi, c¸c ngµnh ®éng vËt th©n dÑt, c¸c ngµnh ®éng vËt 
th©n trßn nh tuyÕn trïng, ngµnh ®éng vËt th©n mÒm nh èc sªn. C¸c ngµnh ®éng vËt ®èt 
vßng nh giun c¸c ngµnh ®éng vËt bíc chËm c¸c ngµnh ®éng vËt ch©n ®èt nh nhÖn, 
rÕt, c¸c c«n trïng bé ®u«i bËt, hai c¸nh, c¸nh cøng.  

Trong ®éng vËt rõng sè lîng vµ loµi th× ®éng vËt trong ®Êt chiÕm u thÕ tuyÖt 
®èi. §éng vËt ®Êt trong rõng c©y l¸ réng mçi m2 cã thÓ ®¹t sè lîng trªn 100.000 con tïy 
theo lo¹i rõng vµ ph©n bè ®Þa lý kh¸c nhau sè lîng vµ chñng lo¹i ®éng vËt rõng còng 
kh¸c nhau. ë c¸c khu vùc T©y Nam trong rõng c©y l¸ réng nh÷ng loµi cã sè lîng chiÕm 
u thÕ theo thø tù lµ rÕt, bä nh¶y, bä rïa,nhÖn, s©u c¸nh Èn. Sù kh¸c nhau râ rÖt gi÷a 
chóng nh chim thó rõng vµ ®éng vËt ch©n ®èt thêng ho¹t ®éng trªn mÆt ®Êt vµ kh«ng 
gian trong rõng. C¸c loµi ®éng vËt nguyªn sinh, ®éng vËt h×nh trßn, ®èt vßng s©u non cña 
®éng vËt ch©n ®èt sèng ë trong ®Êt hoÆc bÒ mÆt ®Êt. C¸c ®éng vËt h×nh dÑt, ®éng vËt th©n 
mÒm phÇn lín ph©n bè ë bÒ mÆt ®Êt hoÆc trªn th©n cµnh l¸. §éng vËt nguyªn sinh, tuyÕn 
trïng, giun sèng ho¹i sinh trong hÖ thèng sinh th¸i rõng còng tham gia vµo ph©n gi¶i vËt 
chÊt t¹o thµnh mét chuçi thøc ¨n vµ cã vai trß quan träng liªn th«ng tuÇn hoµn vËt chÊt 
vµ dßng n¨ng lîng. Chim thó vµ ®éng vËt kh¸c ¨n c©y hoÆc ¨n thÞt cÊu thµnh chuçi thøc 
¨n, trong hÖ sinh th¸i rõng tiÕn hµnh trao ®æi vËt chÊt b×nh thêng vµ cã t¸c dông quan 
träng trong ch¨n nu«i. §éng vËt trong hÖ sinh th¸i rõng quan hÖ måi vµ b¾t måi thµnh 
mét chuçi thøc ¨n phøc t¹p. 
2. Ph©n bè ®éng vËt rõng  

HÖ sinh th¸i rõng ®îc h×nh thµnh trong qu¸ tr×nh ph¸t triÓn lÞch sö l©u dµi, mçi 
mét hÖ thèng ®Òu cã quÇn thÓ ®Þa lý sinh th¸i sinh vËt thÝch øng. Trong ®éng vËt cã 
x¬ng sèng trªn toµn cÇu cã thÓ chia ra quÇn thÓ ®éng vËt rõng nhiÖt ®íi, quÇn thÓ ®éng 
vËt ¸ nhiÖt ®íi, quÇn thÓ «n ®íi, quÇn thÓ ®éng vËt hµn ®íi. Nh÷ng quÇn thÓ nµy vª c¬ 
b¶n ph©n bè theo vÜ ®é, nã ph¶n ¸nh mèi liªn hÖ ®éng vËt víi khÝ hËu vµ thùc vËt, biÓu 
hiÖn quy luËt ®ai khÝ hËu vÜ ®é. §ång thêi sù ph©n bè h¶i lôc, hoµn lu khÝ quyÓn g©y ra 
sù kh¸c nhau vÒ kinh ®é, ph©n bè ®éng vËt còng biÓu hiÖn quy luËt ph©n bè theo kinh 
®é. 
2.1.§Æc trng c¬ b¶n cña quÇn x· ®éng vËt rõng nhiÖt ®íi 

QuÇn thÓ ®éng vËt rõng nhiÖt ®íi chñ yÕu ph©n bè  hai bªn xÝch ®¹o 5-10o , vïng 
Amazon, lu vùc C«ngg« ch©u Phi, mét sè ®¶o §«ng Nam ¸ vµ ®«ng b¾c lôc ®Þa 
Australia. Nh÷ng vïng biªn ®ãn giã ®¹i lôc, quÇn thÓ ®éng vËt rõng nhiÖt ®íi kÐo dµi 
®Õn Nam, B¾c vÜ ®é 15-25o nh phÝa T©y Ên ®é, ®¶o H¶i Nam, V©n Nam, D·y nói 
Trêng S¬n... Tæ thµnh ®éng vËt kh¸ phøc t¹p, hiÖn tîng u thÕ kh«ng râ rÖt, m«i 
trêng tù nhiªn rõng nhiÖt ®íi u viÖt, tæ thµnh ®éng vËt cµng phong phó vµ ®a d¹ng, bÊt 
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cø mét ®íi nµo còng kh«ng nh nhau. Møc ®é phong phó (sè loµi/km2) thêng lµ vïng 
nhiÖt ®íi nhiÒu h¬n vïng «n ®íi gÊp hµng tr¨m lÇn. VÝ dô ë vïng ®¶o H¶i Nam diÖn tÝch 
chØ b»ng 3% cña toµn quèc mµ sè loµi thó ®· cã 76 loµi chiÕm 18% sè loµi thó toµn 
quèc; cã 344 loµi chim chiÕm 29%, loµi bß s¸t chiÕm 40% vµ loµi lìng c 20%. 

Tæ thµnh ®éng vËt rõng nhiÖt ®íi cã nhiÒu loµi ®Æc h÷u thÓ hiÖn ë c¸c hä, chi vµ 
loµi. VÝ dô c¸c hä chim má réng, c¸c hä khØ, hä voi ph©n bè ë c¸c vïng rõng nhiÖt ®íi. ë 
Ch©u ¸ cã vîn vµ khØ, Ch©u Phi cã tinh tinh, linh d¬ng tÝm, ë Nam Mü cã vîn c©y lµ 
nh÷ng loµi ®Æc h÷u cña vïng nhiÖt ®íi. 

MÆc dï cã nh÷ng loµi ph©n bè réng trong rõng nhiÖt ®íi chiÕm tû lÖ rÊt lín. §éng 
vËt trong rõng nhiÖt ®íi tuy nhiÒu nhng sè c¸ thÓ so víi c¸c quÇn x· rõng kh¸c l¹i Ýt 
h¬n. Trong mét ph¹m vi nhá cña m«i trêng nh nhau lu«n lu«n c tró nh÷ng ®éng vËt 
kh¸c nhau, sè lîng sai kh¸c nhau râ rÖt, hiÖn tîng u thÕ kh«ng râ rÖt. Nh÷ng loµi 
sèng trªn c©y nhiÒu, sèng díi ®Êt Ýt,nh÷ng ®éng vËt sèng trªn c©y chiÕm u thÕ tuyÖt 
®èi. Trong c¸c loµi thó cã nhiÒu loµi linh trëng bé gÆm nhÊm cã sãc, c¸c loµi chim vµ 
lìng c th× rÊt nhiÒu.  

Trong rõng nhiÖt ®íi do cã nhiÒu loµi vµ tÝnh thÝch øng hÑp cña loµi lµm cho 
chuçi thøc ¨n ®Æc biÖt phøc t¹p, hiÖn tîng céng sinh, ký sinh kh¸ phæ biÕn. Trong ®iÒu 
kiÖn khÝ hËu t¬ng ®èi æn ®Þnh ta cã thÓ thÊy nh©n tè sinh vËt ( thøc ¨n, thiªn ®Þch, vËt 
ký sinh) quyÕt ®Þnh ®éng th¸i sè lîng quÇn thÓ loµi ®éng vËt rõng nhiÖt ®íi. 
2.2. QuÇn x· ®éng vËt rõng thêng xanh ¸ nhiÖt ®íi. 
 Chñ yÕu ph©n bè ë vïng §«ng Nam Trung Quèc, §«ng T©y Nam Mü vµ óc. §Æc 
trng c¬ b¶n cña ®éng vËt thêng xanh ¸ nhiÖt ®íi lµ ®a d¹ng vµ cæ chØ sau rõng nhiÖt 
®íi chiÕm vÞ trÝ thø hai. Tæ thµnh loµi hçn t¹p cã ®Æc tÝnh qu¸ ®é, râ rÖt nhÊt lµ ®éng vËt 
rõng thêng xanh ¸ nhiÖt ®íi ®«ng nam biÓu hiÖn rÊt râ rÖt. Sù nèi liÒn quÇn thÓ rõng 
nhiÖt ®íi vµ «n ®íi thêng kh«ng cã sù h¹n chÕ trë ng¹i vÒ ®Þa lý h×nh thµnh mét ®Þa ®íi 
qu¸ ®é th©m nhËp víi vïng phÝa nam b¾c. TÝnh qu¸ ®é cña tæ thµnh quÇn thÓ ®éng vËt 
rõng l¸ cøng thêng xanh ¸ nhiÖt ®íi rÊt râ rÖt. Rõng l¸ cøng thêng xanh §Þa Trung H¶i 
vµ rõng l¸ réng rông l¸ «n ®íi ¢u Ch©u c¶ rõng th¶o nguyªn hoang m¹c B¾c Phi thêng 
ph©n bè khØ kh«ng ®u«i, c¸c loµi h¬u vµ gÊu cïng sèng chung.  
 C¸c ®íi rõng thêng xanh ¸ nhiÖt ®íi chÞu ¶nh hëng cña giã mïa cho nªn cã sù 
ph©n bè theo mïa rÊt râ rÖt. RÊt nhiÒu loµi bß s¸t lìng c cã hiÖn tîng qua ®«ng. HiÖn 
tîng u thÕ loµi næi bËt h¬n rõng nhiÖt ®íi chóng thêng di c theo ngµy ®ªm vµ mïa. 
Hai mïa Xu©n Thu phÇn lín chim l÷ hµnh qu¸ c¶nh vµ chim vËt hËu qua ®«ng. Sè lîng 
®éng vËt biÕn ®éng theo mïa theo 1 chu kú. Ngoµi ra quÇn thÓ ®éng vËt ®Êt còng rÊt 
phong phó. 
2.3. QuÇn x· ®éng vËt rõng «n ®íi. 
 §éng vËt rõng «n ®íi ph©n bè ë bê biÓn §¹i T©y D¬ng B¾c Mü, vïng khÝ hËu 
h¶i d¬ng cña T©y ¢u vµ Trung ¢u, vïng giã mïa «n ®íi cña §«ng ¸. 
 §éng vËt rõng «n ®íi còng nh ®éng vËt rõng thêng xanh ¸ nhiÖt ®íi tæ thµnh 
loµi hçn t¹p còng cã tÝnh qu¸ ®é râ rÖt, thµnh phÇn miÒn B¾c còng cã ë miÒn Nam. §éng 
vËt rõng l¸ kim mïa §«ng cã rÊt nhiÒu thó lín vµ nhiÒu loµi chim, ®ång thêi mïa hÌ 
vïng nhiÒu ma kh«ng ®îc râ rÖt nh vïng ¸ nhiÖt ®íi. Mét sè loµi cña rõng nhiÖt ®íi 
cã thÓ kÐo dµi ®Õn ®©y nhng kh«ng ®i qu¸ lªn phÝa B¾c. Ngoµi ra mét sè loµi thu nh 
mÌo rõng, rïa vµ chim còng cã ph©n bè ë rõng «n ®íi, c¸c loµi cã vó sèng trªn c©y 
thêng cã sãc, cÇy bay, lîn bay c¸c loµi chim gâ kiÕn, ®ç quyªn, c¾t. Mét sè loµi lµm tæ 
ë trªn c©y trong hang ®éng còng xuÊt hiÖn nh vïng nhiÖt ®íi vµ ¸ nhiÖt ®íi nh chim gâ 
kiÕn, sãc, chuét ch©n tr¾ng, lîn bay ®Òu cã ®u«i cuèn, c¬ thÓ sãc bay cã rÊt nhiÒu ®u«i 
vµ l«ng; bµn ch©n cña Õch cã mµng vµ mét sè ë trªn c©y cã v¶y lµ c«ng cô di chuyÓn trªn 
c©y, c¸c loµi èc sªn cã ch©n kiÓu bµn hót ®Òu thÝch øng víi cuéc sèng bß trªn c©y. 
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 Hµm lîng chÊt h÷u c¬ trong ®Êt cña rõng l¸ réng «n ®íi rÊt cao lµ ®iÒu kiÖn cã 
lîi cho sù sèng cña ®éng vËt. §é phong phó nh÷ng loµi ®éng vËt ®Êt chØ kÐm rõng nhiÖt 
®íi nhng sè lîng c¸ thÓ th× vît qu¸ rõng nhiÖt ®íi, sinh sè lîng ®éng vËt ®Êt lo¹i to 
vµ lo¹i võa thêng kh¸c nhau kh«ng nhiÒu, chñng lo¹i phong phó sè c¸ thÓ nhiÒu. Nh÷ng 
loµi giun to chiÕm u thÕ, c¸c loµi rÕt cuèn chiÕu, èc, s©u non bä hung, s©u non ruåi 
ph©n bè rÊt réng cßn c¸c lo¹i ch©n b»ng cã sè lîng Ýt. C¸c loai ®éng vËt ®Êt lo¹i võa 
chñ yÕu sèng thµnh tõng ®oµn bao gåm c¸c loµi nhÖn vµ ®u«i bËt. Trong c¸c loµi ®éng 
vËt ®Êt ë khu vùc §«ng B¾c cã sè lîng c¸ thÓ chiÕm tæng sè c¸ thÓ trªn 10% cã 2 loµi lµ 
tuyÕn trïng vµ nhÖn vá cøng, tõ 1-10% cã kho¶ng 10 loµi. 
 Sù biÕn ®æi theo thêi tiÕt vïng nµy còng rÊt râ rÖt biÓu hiÖn ë ho¹t ®éng sèng cña 
chóng nhÊt lµ c¸c loµi chim di c, ho¹t ®éng sinh s¶n vµ ph¸t triÓn cña ®éng vËt ®¹t ®Ønh 
cao khi nhiÖt ®é cña mïa Xu©n sè lîng t¨ng lªn nhiÒu so víi mïa §«ng phÇn lín tæ 
thµnh loµi vµ sè lîng c¸ thÓ cã biÕn ®æi theo mïa rÊt râ rÖt. 
2.4. §éng vËt rõng l¸ kim hµn ®íi. 
 Chóng thêng ph©n bè ë phÝa B¾c Ch©u ¸, Ch©u ¢u vµ B¾c Mü ë vÜ ®é 45-700 nã 
liÒn víi c¸c vïng th¶o nguyªn vµ rõng c©y l¸ réng «n ®íi. §Æc trng c¬ b¶n cña quÇn thÓ 
®éng vËt rõng l¸ kim hµn ®íi lµ do sù h¹n chÕ cña ®iÒu kiÖn sèng, tæ thµnh loµi rÊt Ýt, rÊt 
nhiÒu loµi ph©n bè réng ë khu giã mïa §«ng B¾c cã sè lîng thÊp nhÊt nã h×nh thµnh 
hai cùc kh¸c h¼n so víi vïng nhiÖt ®íi. Nh÷ng ®éng vËt thÝch øng víi m«i trêng nµy cã 
sè lîng kh¸ nhiÒu nh h¬u thuÇn, chuét l÷ hµnh, thá tuyÕt, chim l«i, chån b¾c cùc. 
Mét sè loµi ®Æc h÷u chñ yÕu cã h¬u, l¹c ®µ, b¸o tÝm, qu¹, chim gâ kiÕn 3 ngãn ch©n, 
chim sÎ x¸m, chim sÎ má giao nhau. Nh÷ng loµi ®éng vËt nµy cã kh¶ n¨ng thÝch øng ®Æc 
biÖt víi mïa rÐt kÐo dµi. 
 Sù ph©n bè quÇn thÓ ®éng vËt ë ®íi nµy kh«ng ®ång ®Òu, kÕt cÊu th¼ng ®øng vÒ 
ph©n bè rÊt ®¬n gi¶n chñ yÕu lµ ë tÇng mÆt ®Êt vµ trªn ngän c©y. ë tÇng mÆt ®Êt phÇn lín 
lµ lo¹i cã vó vµ mét phÇn lµ chim, ë trªn ngän c©y chñ yÕu cã chim nhá, chuét x¸m. 
Nh÷ng loµi sèng trªn c©y chñ yÕu lµ ®Ó lµm tæ nh chuét x¸m, chim sÎ má giao. Mét sè 
lµm tæ trong hang nh chim gâ kiÕn, chim sÎ nói. Loµi chim sèng trªn ®Êt nh gµ th«ng, 
gµ h¾c cÇm ®ãng tæ trªn mÆt ®Êt. Do rÊt Ýt c¸c loµi phô sinh c©y bôi vµ d©y leo, nh÷ng 
loµi mãng guèc cã sõng to vµ phøc t¹p cßn cã thÓ ch¹y rÊt nhanh nh c¸c loµi h¬u. 
§iÒu kiÖn thøc ¨n cña rõng l¸ kim rÊt ®¬n gi¶n qu¶ c©y cã ý nghÜa ®Æc biÖt, chóng lµ 
thøc ¨n cña rÊt nhiÒu loµi chim nh qu¶ sao, gµ má giao vµ chuét hoa.  
 Sè lîng ®éng vËt ë vïng nµy thêng æn ®Þnh, ho¹t ®éng sèng biÕn ®æi kh«ng râ 
rÖt nh rõng «n ®íi nhiÒu loµi ®éng vËt cã vó vµ chim thêng sèng ®Þnh c, mïa ®«ng cã 
tËp tÝch tr÷ thøc ¨n vµ ngñ ®«ng. Cã nh÷ng loµi nh chuét hoa, chuét vµng ®u«i dµi kÕt 
hîp c¶ ngñ ®«ng vµ tÝch tr÷ thøc ¨n, bëi v× nÕu chØ ngñ ®«ng th× rÊt khã qua mét mïa 
®«ng dµi ®Ó sang xu©n. Mét sè loµi chim vµ ®éng vËt cã vó l¹i di c theo mïa bay ®Õn 
miÒn nam xa x«i, mét sè loµi l¹i ®i lang thang. Sù sinh s¶n theo mïa rÊt râ rÖt thêng 
sinh s¶n vµo thêi kú gi¸p nhau cña xu©n hÌ. Nhng ®éng vËt ho¹t ®éng ban ®ªm biÓu 
hiÖn kh«ng râ rÖt chñng lo¹i cña nh÷ng loµi ®i ®ªm kh«ng nhiÒu l¾m bëi v× ban ®ªm cña 
mïa hÌ ë ®©y rÊt ng¾n. Do mïa gi¸ l¹nh tuyÕt s©u c©y ®ãng b¨ng, ®éng vËt h×nh thµnh 
nhiÒu kÕt cÊu thÝch øng ®Æc biÖt phÇn lín chóng cã l«ng dµi, l«ng nhung dµy, ch©n dµi 
®Ó ®i trong tuyÕt, mãng réng, ch©n cña gµ th«ng thêng cã nhiÒu gai nhá s¾c cã thÓ ®øng 
v÷ng trªn cµnh c©y cã b¨ng, c¸c loµi thá tr¾ng, c¸c l«ng mïa ®«ng biÕn thµnh mµu tr¾ng 
®Ó cã lîi cho viÖc Èn nÊp tr¸nh c¸c loµi ®éng vËt kh¸c b¾t chóng. 
3. T¸c dông cña ®éng vËt trong hÖ sinh th¸i rõng. 

HÖ sinh th¸i lµ mét chØnh thÓ thèng nhÊt cña quÇn x· sinh vËt h×nh thµnh trong 
m«i trêng do tuÇn hoµn vËt chÊt vµ trao ®æi n¨ng lîng kh«ng ngõng. Trong hÖ sinh 
th¸i rõng sù tån t¹i cña ®éng vËt rõng v« cïng quan träng. Mèi quan hÖ gi÷a thùc vËt vµ 
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®éng vËt rõng v« cïng phøc t¹p, chóng khèng chÕ vµ dùa vµo nhau ë møc ®é kh¸c nhau 
tõ ký sinh cho ®Õn lµm lîi cho nhau, thËm chÝ kh«ng thÓ thiÕu nhau. 

T¸c dông cña ®éng vËt rõng trong viÖc truyÒn phÊn, gieo h¹t vµ t¸i sinh tù nhiªn. 
Trong chu kú sèng cña thùc vËt, sù truyÒn phÊn lµ mét qu¸ tr×nh mÊu chèt, t¸c dông 
truyÒn phÊn cña ®éng vËt cµng quan träng h¬n. C¸c ®éng vËt truyÒn phÊn bao gåm c¸c 
c«n trïng, chim, t¾c kÌ. Trong c¸c c«n trïng cã ong, ruåi, bím lµ vËt truyÒn phÊn chñ 
yÕu. Theo quan s¸t mét tæ ong mçi ngµy cã thÓ thu thËp 250000 b«ng hoa. C¸c loµi chim 
truyÒn phÊn còng cã t¸c dông. Theo thèng kª c¸c loµi chim truyÒn phÊn cã kho¶ng h¬n 
2000 loµi, khØ Phi Ch©u còng cã thÓ truyÒn phÊn. Trong vïng «n ®íi c¸c ®éng vËt truyÒn 
phÊn cho rÊt nhiÒu loµi c©y nh ®ç quyªn, lª, hoÌ, méc lan, liÔu v.v… 

§éng vËt cã thÓ ¨n hÕt h¹t, lµm tæn h¹i ®Õn c©y con, nhng trong b¶o tån vµ r¶i 
h¹t c©y gç xóc tiÕn sù ph©n ho¸ quÇn thÓ loµi vµ vÒ tÝnh æn ®Þnh kho gen quÇn thÓ l¹i cã 
t¸c dông tÝch cùc. C«n trïng cã thÓ truyÒn bµo tö nÊm vµ quyÕt, giun truyÒn h¹t hoa lan, 
c¸, bß s¸t, chim lo¹i cã vó trong ®éng vËt cã x¬ng lµ vËt truyÒn b¸ chñ yÕu cña c¸c loµi 
c©y gç. 

Ph¬ng thøc chñ yÕu truyÒn h¹t cña chim lµ nhÌ qu¶ hoÆc h¹t ra ngoµi, nhiÒu loµi 
c©y tÇm göi lµ ®îc tiÕt ra tõ th©n chim. H¹t cña c©y hoa hång vµ c©y Sorbus lµ do chim 
¨n h¹t truyÒn ®i. NhiÒu h¹t c©y l¸ kim do qu¹ ¨n h¹t truyÒn b¸. Trong diÒu cña qu¹ sao 
cã thÓ tÝch ®îc 125 h¹t th«ng, mang ®Õn  n¬i xa hµng chôc c©y sè th¶ vµo c¸c hè vïi 
díi c©y quyÕt, mçi mét hè cã kho¶ng 1-5 h¹t, hè s©u 3cm. Theo tÝnh to¸n mçi ha qu¹ 
cã thÓ gieo ®îc 4000-34000 h¹t, chiÕm 1/2 sè h¹t nã ¨n . Theo th«ng b¸o ë California  
qu¹ sao cßn cã thÓ vïi hµng ngµn h¹t såi vµo vá c©y th«ng. Th«ng qua sù truyÒn h¹t xa 
nh vËy chim cã thÓ lµm cho c©y di chuyÓn xóc tiÕn t¸i sinh h¹t, nhÊt lµ th«ng vµ såi. 
Nh÷ng vïng ch¸y chim cã t¸c dông quan träng trong viÖc phôc hæi rõng. 

C¸c loµi ®éng vËt cã vó, gËm nh¾m, mãng guèc, t¾c kÌ, con ngêi ®Òu lµ nh÷ng 
nh©n tè quan träng trong viÖc truyÒn b¸ h¹t gièng. Trong rõng nhiÖt ®íi cã rÊt nhiÒu loµi 
cã qu¶ h¹t, ®éng vËt cã vó cã t¸c dông quan träng, cßn ë vïng «n ®íi c¸c loµi gÆm nh¾m 
l¹i cã t¸c dông chñ yÕu, nhÊt lµ c¸c h¹t th«ng, dÎ, såi. 

Chim cã Ých trong rõng lµ thiªn ®Þch cña c¸c loµi c«n trïng vµ chuét h¹i. Chim b¾t 
s©u cã t¸c dông quan träng trong viÖc diÖt s©u h¹i. Mét ®«i chim sÎ Ýt nhÊt còng b¾t ¨n 
®îc 100-200 con s©u, mét con trong kú sinh s¶n 16 ngµy b¾t ®îc 2000 con s©u, bao 
gåm c¶ bä hung, xÐn tãc, rÖp. Mét con chim ®ç quyªn mçi ngµy cã thÓ b¾t ®îc 100 con 
s©u rãm th«ng; mét ®«i chim trong kú sinh s¶n cã thÓ khèng chÕ 33ha rõng th«ng kh«ng 
bÞ s©u h¹i; chim gâ kiÕn chuyªn ®ôc vµo vá c©y ®Ó ¨n s©u non xÐn tãc, bä xÝt. Mét con 
chim gâ kiÕn mçi ngµy cã thÓ b¾t ®îc 300 con s©u, khi nhiÒu cã thÓ b¾t 500-600con. 
Hai con chim gâ kiÕn cã thÓ khèng chÕ ®îc 6,7ha rõng kh«ng bÞ s©u ®ôc th©n. Ngêi ta 
gäi chóng lµ nh÷ng “ B¸c sü rõng”. mét ®«i c¾t ch©n ®á trong trong kú sinh s¶n mçi 
ngµy cã thÓ b¾t ®îc 15-20 con chuét, 1 con có mÌo mét mïa hÌ cã thÓ b¾t 1000 con 
chuét ®ång. 
T¸c dông cña ®éng vËt rõng trong viÖc tuÇn hoµn chÊt kho¸ng vµ c¶i t¹o ®Êt rõng. 
Trong hÖ sinh th¸i vËt s¶n xuÊt ®Çu tiªn lµ nguån dinh dìng c©y xanh, chñ yÕu dùa vµo 
sù chuyÓn ®æi chÊt h÷u c¬ trong ®Êt, nghÜa lµ ph©n gi¶i cµnh kh« l¸ rông biÕn th¸nh c¸c 
nguyªn tè kho¸ng cã thÓ lîi dông. §ã lµ qu¸ tr×nh tuÇn hoµn vËt chÊt phøc t¹p, trong ®ã 
mét mÆt quyÕt ®Þnh bíi sù ho¹t ®éng liªn hîp cña vi sinh vËt vµ ®éng vËt ®Êt. NÕu nh 
chØ cã sù ho¹t ®éng cña vi sinh vËt, mµ kh«ng cã ho¹t ®éng cña ®éng vËt th× sù ph©n gi¶i 
vµ t¸c dông thÊm mÊt chÊt kho¸ng tiÕn hµnh r¸at nhanh. Sù tèn t¹i cña ®éng vËt ®Êt, cã 
thÓ lµm cho c¸c chÊt kho¸ng trong toµn bé mïa sinh trëng cña c©y sÏ th¶i ra chËm 
ch¹p. Nã rÊt cã lîi cho sù hÊp thu chÊt kho¸ng cña c©y. Cho nªn ®éng vËt ®Êt cã t¸c 
dông ®Æc biÖt vÒ chøc n¨ng trong hÖ sinh th¸i. 
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TuÇn hoµn vËt chÊt trong hÖ sinh th¸i lµ mét trong nh÷ng chøc n¨ng quan träng. 
§éng vËt ®Êt vµ m«i trêng sèng cña chóng lu«n lu«n tiÕn hµnh trao ®æi. C¸c nhµ nghiªn 
cøu thêng dïng 3 chØ tiªu: lîng hÊp thu sinh vËt, lîng quy hoµn (tr¶ l¹i) sinh 
vËt,lîng phong phó sinh vËt: lîng hÊp thu = lîng phong phó + lîng quy hoµn ®Ó 
thuyÕt minh sù tuÇn hoµn vËt chÊt cña sinh vËt. 
Lîng phong phó cña sinh vËt lµ chØ tæng hµm lîng nguyªn tè trong chÊt h÷u c¬ sèng 
cña ®éng vËt dinh dìngÊt trªn ®¬n vÞ diÖn tÝch trong thêi gian nµo ®ã ( kg/ha hoÆc 
g/m2). 

Trong qu¸ tr×nh ho¹t ®éng sèng cña ®éng vËt ®Êt, th«ng qua chuçi thøc ¨n ( x¸c 
thùc vËt, vi sinh vËt, chÊt mïn vµ níc) kh«ng ngõng hÊp thu tõ m«i trêng dinh dìng 
vµ nguyªn tè kho¸ng t¹o thµnh mét tæ thµnh cña b¶n th©n chóng; ®ång thêi kh«ng ngõng 
th¶i ra chÊt th¶i sau khi dÞ ho¸. Díi t¸c dông tæng hîp sù ph©n gi¶i vµ ho¸ häc cña vi 
sinh vËt t¹o thµnh c¸c nguyªn tè ho¸ häc biÕn thµnh nh÷ng thµnh phÇn h÷u hiÖu trong 
®Êt cuèi cïng ®îc c©y xanh hÊp thu. §ã lµ m« h×nh tuÇn hoµn vËt chÊt mµ ®éng vËt ®Êt 
®ãng vai trß trugn gian. 

NÕu chØ lÊy lîng phong phó sinh vËt tÝnh to¸n c¸c nguyªn tè, trong mçi ha rõng 
hçn giao l¸ kim l¸ réng ®éng vËt ®Êt  cã thÓ tÝch l¹i cho c©y xanh vµ gi¶i phãng chËm lµ 
10kg Na, 20kg Mg, 30kg K vµ 500kgCa. §èi víi c¸c nguyªn tè vi lîng ®éng vËt ®Êt 
cung cÊp cho c©y còng rÊt nhiÒu. Mçi ha rõng l¸ kim l¸ réng ®éng vËt ®Êt cã thÓ cho 5kg 
Zn, 3kg Fe, gÇn 500gCu vµ Mn, 200g Ni vµ 25gMo. Nh÷ng nguyªn tè trªn rÊt cÇn cho 
cuèc sèng cña c©y tù nhiªn vµ c©y trång. 

C¸c ®éng vËt trong ®Êt bao gåm c¸c ®éng vËt nguyªn sinh, c¸c loµi trïng roi, 
tuyÕn tróng,nhÖn u, c«n trïng kh«ng c¸nh nguyªn sinh vµ s©u non, nhéng cña c«n trïng 
cã c¸nh , cßn bao gèm c¶ ®éng vËt th©n mÒm nh èc, sªn, lo¹i ®a tóc vµ c¸c ®éng vËt cã 
vô lo¹i nhá ®µo huyÖt trong ®Êt. §éng rõng tham giavµ sù lµm vì vµ ph©n gi¶i c¸c chÊt 
h÷u c¬, t¸c dông chñ yÕu cña chóng lµ ph©n gi¶i cã tÝnh chän läc c¸c chÊt h÷u c¬ nh 
®êng, xenluloza vµ lignin, biÕn x¸c c©y thµnh chÊt mïn hoµ lÉn víi chÊt h÷u c¬ ph©n 
gi¶i t¹o thµnh tÇng mÆt ®Êt, lµm cho ®Êt kh«ng bÞ kÕt vãn, cã lîi cho c©y ra rÔ, t¨ng 
cêng tÝnh thÊm níc vµ khÝ trong ®Êt. 

C¸c ®éng vËt ®µo hang trong ®Êt th¶i ph©n ra l¹i t¹o ®iÒu kiÖn cho vi khuÈn vµ vi 
sinh vËt sinh trëng. §ång thêi nh÷ng ho¹t ®éng cña chóng trong ®Êt còng gióp cho sù 
ph©n bè n»m ngang vµ th¼ng ®íng cña vi khuÈn vµ vi sinh vËt, cã lîi cho viÖc c¶i thiÖn 
tÝnh chÊt lý hãa ®Êt. Giun cßn cã thÓ trung hoµ vµ ph©n gi¶i muèi cacbonat lµm gi¶m sù 
chua hãa ®Êt. Giun cµy ®Êt  cã t¸c dông quan träng, theo Darwin mçi ha cã 750.000 con 
giun, hµng n¨m cã thÓ  tiÕt ra trªn mÆt ®Êt kho¶ng 18 tÊn ®Êt. 
4. T¸c dông cã h¹i cña ®éng vËt ®Êt trong hÖ sinh th¸i rõng 

§éng vËt vµ thùc vËt rõng sèng dùa vµo nhau, trong ®ã còng cã mÆt cã h¹i. §éng 
vËt ¨n mÊt, nghiÒn n¸t, bãc vá c©y vµ dÉm n¾t c©y. RÊt nhiÒu c«n trïng mang l¹i nh÷ng 
tæn thÊt lín, nh s©u rãm th«ng, bä hung, vßi voi ¨n h¹i c©y vµ qu¶. Chim mÊy mïa ®Òu 
¨n c¾p h¹t, chåi non c©y con. Chuét gÆm vá c©y th«ng, lîn rõng huû diÖt cá, c©y chåi vµ 
rÔ c©y còng rÊt lín. h¬u víi mËt ®é lín cã thÓ lµm thay ®æi tæ thµnh l©m phÇn.. 

C©y gç tõ h¹t ®Õn c©y trëng thµnh lu«n lu«n bÞ ®éng vËt g©u h¹i. C©y con,rõng 
non bÞ s©u ¨n, chim ¨n h¹t , ®éng vËt lo¹i nhá cã thÓ g©y h¹i trªn 60%. C¸c loµi sãc, 
chuét thá rõng còng lµm mÊt ®i h¹t, c©y con, c©y rõng ®¸ng kÓ. 

Sù ch¨n th¶ gia sóc vµo rõng, sù chÆt ph¸ rõng, ®èt rõng cña con ngêi alf mét 
nh©n tè quan träng ph¸ ho¹i hÖ sinh th¸i rõng. Nh÷ng ®éng vËt lín nh lîn, tr©u bß…®· 
lµm biÕn ®æi m«i trêng rõng. §éng vËt ¨n cá th«gn qua viÖc ¨n chän läc  ®· lµm thay 
®æi thùc bÞ thay ®æi thùc b× l¹i lµm thay ®æi tÇng l¸ rông vµ ho¹t ®éng cña ®éng vËt ®Êt 
cuèi cïng lµm thay ®æi tÝnh chÊt hãa häc ®Êt. Nh÷ng loµi ¨n cã ®¬n thuÇn ë møc qu¸ ®é 
lµm thay ®æi kÕt cÊu thùc vËt rõng ph¸ ho¹i tr¹ng th¸i caan b»ng cò, biÕn rõng thµnh lïm 
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bôi, kÕt qu¶ cña sù ch¨n th¶ lµm cho bÒ mÆt ®Êt kÕt r¾n, mÊt kh¶ n¨ng thÈm thÊu gi¶m 
xuèng ¶nh hëng ®Õn tÝnh ®a d¹ng vµ ho¹t ®éng sinh vËt. Trong hÖ sinh th¸i thùc vËt, ®Êt 
vµ ®éng vËt cã quan hÖ ®iÒu hoµ do sù c¹nh tranh ®a d¹ng hãa thùc vËt vµ ho¹t ®éng cña 
c¸c ®oäng vËt ¨n cá hoµn thµnh. 

Cho nªn lîi mÆt cã Ých cña ®éng vËt vµ h¹n chÕ mÆt cã h¹i cña ®éng vËt vµ h¹n 
chÕ sù ch¨n th¶ gia sóc qu¸ møc cña con ngêi lµ vÊn ®Ò thiÕt thùc h÷u hiÖu cã thÓ thùc 
hiÖn ®îc ®Ó xóc tiÕn sù ph¸t triÓn hÖ sinh th¸i rõng. 

 

5. ¶nh hëng cña rõng ®èi víi ®éng vËt. 
Rõng lµ n¬i c tró lµ ®iÒu kiÖn Èn nÊp vµ nguån thøc ¨n cña ®éng vËt, tõ ®ã chñng 

lo¹i vµ sè lîng ®éng vËt hoang d· trong rõng. Trung Quèc cã h¬n 500 loµi thó, h¬n 
1200 loµi chim, trong ®ã cã 60% thó vµ 70% chim sèng trong rõng, hoÆc trong n¨m cã 
mïa sèng trong rõng. 

Nhng mçi loµi ®éng vËt chän sinh c¶nh kh¸c nhau. Rõng kh¸c nhau thêng cã 
thó kh¸c nhau. 

TiÓu khÝ hËu rõng cung cÊp ®iÒu kienÑ sèng cho ®éng vËt. C¸c hang ®éng tiÓu khÝ 
hËu rÊt æn ®Þnh. TiÓu khÝ hËu hang ®éng quyÕt ®Þnh bëi ®é dµi, ®é s©u,h×nh d¹ng, kÝch 
thíc vµ vÞ trÝ hang. C¸c hang ®éng trong rõng lµ n¬i Èn n¸u tèt cho c¸c ®éng vËt. T¾c kÌ 
thêng sèng trong hang, chuèt cèng sèng trong hang. Trong rõng «n ®íi vµ hµn ®íi 
thêng cã nhiÒu lìng c bß s¸t qua ®«ng. Hèc c©y lµ n¬i cã tiÓu khÝ hËu æn ®Þnh thêng 
lµ n¬i chim lµm tæ. Chim thêng lµm tæ trªn c©y cao lµ tËp tÝnh cña chóng. 

Nh÷ng c©y t¸n dµy, c©y cá lïm bôi lµ sinh c¶nh tèt cho ®éng vËt Èn n¸u, nhiÒu 
loµi chim lµm tæ ttrªn t¸n c©y. 

C¸c loµi thùc vËt kh¸c nhau trong rõng lµ nguån thøc ¨n kh¸c nhau cña c¸c loµi 
®éng vËt sÏ t¹o nªn tÝnh ®a d¹ng cña ®éng vËt. 

Trong qu¸ tr×nh tiÕn hãa l©u dµi ®éng vËt rõng s¶n sinh rÊt nhiÒu ®Æc trng thÝch 
øng víi m«i troõng rõng, sãc leo c©y cã mãng leo, tø chi linh ho¹tcã ®u«i nh¶y tõ c©y 
nµy s¸ng c©y kia. 

C¸c loµi chim trong rõng cã c¸nh ng¾n, réng thêng chi bay ng¾n bay nh r¬i 
xuèng. C¸c loµi chim sèng trong rõng ngoµi ngñng loµi leo trÌo ngãn ch©n ®Òu n»m 
ngang, 3 ngãn híng vÒ tríc, 1 ngãn híng vÒ sau cã bé c¬ rÊt ch¾c dïng ®Ó leo trÌo. 

Chim gâ kiÕn cã má rÊt cøng ®Çu kh«ng sî va ®Ëp, cã lìi s¾c ®Ó ¨n thøc ¨n trong 
th©n c©y. 

§Æc ®iÓm sinh lý sinh th¸i cña ®éng vËt rõng s¶n sinh ra hµng lo¹t ®Æc trng thÝch 
øng. Nh÷ng hang ®éng cña c¸c loµi chuét trong rõng ®¬n gi¶n h¬n so víi hang ®éng 
ngoµi ®ång cá, chñ yÕu ®Ó tr¸nh n¹n. 

Nh÷ng ®éng vËt trong rõng cã thÝnh gi¸c vµ khøu gi¸c rÊt ph¸t triÓn so víi ®ång 
cá, nh sãc, h¬u nai, b¸o. Chñ yÕu lµ ®Ó t×m thøc ¨n phï hîp víi c¶nh quan rõng. 
 

VII. Rõng vµ c«n trïng 

1. C«n trïng lµ thµnh phÇn quan träng cña hÖ sinh th¸i rõng 
C¸ch ®©y kho¶ng 35 triÖu n¨mc¸c lo¹i c«n trïng ®u«i bËt líp phô kh«ng c¸nh vµ 

c¸c loµi quyÕt ph¸t triÓn song song víi nhau, vµ c¸ch ®©y 20 triÖu n¨m ®· xuÊt hiÖn bé 
phï du, bé chuån chuån, bé c¸nh th¼ng, bé nöa c¸nh, bé c¸nh cøng, bé c¸nh l«ng, bé 
c¸nh dµi; tõ hãa th¹ch ngíi ta ph¸t hiÖn rÊt nhiÒu c«n trïng ¨n bµo tö hoÆc l¸ c¸c loµi 
quyÕt. 

C«n trïng lµ lo¹i sinh vËt chiÕm trªn 3/4 giíi ®éng vËt, cã kho¶ng  h¬n 1 triÖu 
loµi. Trong rõng c«n trïng tån t¹i kh¾p n¬i. trªn c©y, díi ®Êt, trªn th©n ®éng vËt ®Òu cã. 
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Suèt ®êi hoÆc vßng ®êi c«n trïng ¨n c©y cã mét giai ®o¹n nµo ®ã bªn ngoµi mÆt 
c©y, bªn trong th©n c©y, s©u non bé c¸nh vÈy, bé c¸nh cøng, bé c¸nh mµng ¨n l¸ cµnh 
c©y. Ve, rÖp cña bé c¸nh ®Òu l¹i hót nhùa c©y. Th«ng thêng tæng lîng c«n trïng ¨n 
c©y mÊt kho¶ng 30%, ¶nh hëng kh¸ lín ®Õn thÓ tÝch gç c©y rõng, ngîc l¹i c«n trïng 
¨n cµnh l¸ l¹i lµm cho l¸ cµnh rông,ph©n vµ x¸c s©u l¹i cung cÊp dinh dìng cho c©y, 
trong rõng dµy khi ¨n tha l¹i thÊu quang h¬n, th«ng giã h¬n, c©y l¹i sinh trëng bï l¹i 
lîng gç mÊt ®i. 

Trong thµnh viªn cña hÖ sinh th¸i rõng, c«n trïng ¨n c©y lµ mét trong nh÷ng 
nguåndinh dìng vµ n¨ng lîng cña c¸c ®éng vËt ¨n thÞt, cã htÓ lµ nguån thøc ¨n cña 
®éng vËt ký sinh ( bao gåm c¶ c«n trïng ký sinh). Nh s©u rãm th«ng cã 117 loµi chim, 
69 loµi nhÖn 48 loµi kiÕn, 10 loµi ong, 5 loµi bä ngùa, 17 loµi s¸t sµnh, 3 loµi chuån 
chuån b¾t chóng. Mét con chim sÎ x¸m cã thÓ b¾t 80 con s©u rãm th«ng trong 1 ngµy, 1 
con chim sÎ nói b¾t 187 con s©u, con chim b¹c m¸ b¾t 951 con, 1 con nhÖn cã thÓ b¾t 
15-20 con s©u rãm th«ng . Mét c©y th«ng cã 1,4- 2 tæ kiÕn cong ®u«i tû lÖ nhéng bÞ b¾t 
tõ 5-99%. C«n trïng ký sinh s©u ngµi ®éc ph¶i cã ®Õn 60 loµi, ong ký kinh s©u rãm 
th«ng lµ 168 loµi, ruåi ký sinh 48 loµi. Khi s©u rãm th«gn Ýt ®i chóng cßn ký sinh trªn 
ngµi ®éc th«ng, ngµi ®Õm, s©u ®o vµ c¸c loµi s©u kh¸c.  

C«n trïng ¨n c©y ®a d¹ng, c«n trïng vµ chim thó tÝnh ký sinh vµ b¾t måi cã chñng 
lo¹i cµng phong phó h×nh thµnh mét m¹ng líi thøc ¨n phøc t¹p cã t¸c dông c©n b»ng hÖ 
sinh th¸i rõng. Trong m¹ng líi htøc ¨n kh«ng nªn coi nhÑ c¸c c«n trïng nhá bÐ, chóng 
vµ nÊm, vi khuÈn, nhÖn, giun, s©u cuèn chiÕu, èc, ph©n gi¶i c¸c chÊt h÷u c¬ trong phan 
vµ x¸c ®éng thùc vËt gi¶i phãng n¨ng lîng ®Î lîi dông l¹i. NÕu kh«ng cã chóng x¸c 
®éng thùc vËt sÏ hÊt thµnh nói, vËt chÊt sÏ kh«ng tuÇn hoµn ®îc, sÏ dÉn ®Õn tiªu diÖt hÖ 
sinh th¸i. Nhng muèn tiÕn hµnh nghiªn cøu chuçi thøc ¨n lµ rÊt khã kh¨n, bëi v× sinh 
vËt chÕt dÇn dÇn ph©n gi¶i do rÊt nhiÒu sinh vËt hoµn thµnh, bao gåm c¸c t¸c dông sù tan 
vì, hçn hîp, thay ®æi kÕt cÊu vËt lý, tiÕt ra enzym. Qu¸ tr×nh ®ã kh¸ phøc t¹p lîng dßng 
n¨ng lîng phøc t¹p h¬n nhiÒu so víi chuçi ¨n cá. 
2. KÕt cÊu tuæi rõng vµ c«n trïng 

KÕt cÊu vµ ph©n bè quÇn thÓ loµi c«n trïng rõng cã quan hÖ mËt thiÕt víi m«i 
trêng ®Þa lý, ®iÒu kiÖn khÝ hËu vµ c©y rõng, rõng t¸i sinh tù nhiªn cña rõng trång hoÆc 
sau khi khai th¸c thêng lµ rõng ®ång tuæi. Nh÷ng l©m phÇn nh vËy trong mçi mét lu©n 
kú khai th¸c ®Òu tr¶i qua mÊy thêi kú. Mçi thêi kú ®Òu cã ®Æc ®iÓm vÒ tÝnh chÊt hãa häc 
( hµm lîng c¸c chÊt), tÝnh chÊt vËt lý ( kÝch thíc ®êng kÝnh, ®é dµy vá c©y) kh¸c 
nhau. Mçi giai ®o¹n còng cã ®Æc ®iÓm tiÓu khÝ hËu nhÊt ®Þnh. L©m ph©n nh vËy tµi 
nguyªn thøc ¨n vµ n¬i c tró cña c«n trïng còng cã sù kh¸c nhau, tõ ®ã quyÕt ®Þnh tæ 
thµnh c«n trïng trong l©m phÇn. 

C©y con lµ giai ®o¹n ph¸t triÓn sím nhÊt. C©y con trong vên ¬m kh¸ non, dinh 
dìng tèt, bé rÔ ph¸t triÓn. Nh÷ng c«n trïng ¨n c©y thêng lµ nh÷ng loµi ¨n ngän c©y, l¸ 
non vµ rÔ c©y. Chóng cã thÓ ®îc chia ra lo¹i sèng díi ®Êt vµ lo¹i trªn c©y. Lo¹i sèng 
díi ®Êt bao gåm s©u non bä hung, dÕ mÌn, ngµi ®ªm, bæ cñi. DÕ mÌn n©u lín, bä l¸ 
x¸m to thêng kh¸ phæ biÕn vµ ¨n h¹i nhiÒu loµi c©y, thêng ho¹t ®éng ban ®ªm. Nh÷ng 
loµi ¨n qu¶ h¹t thêng cã vßi voi, ban miªu xanh. 

Giai ®o¹n thø hai lµ c©u non trång. Chóng thêng c¹nh tranh víi cá d¹i, søc ®Ò 
kh¸ng yÕu. C«n trïng ¨n chóng thêng cã 3 lo¹i: lo¹i thø nhÊt thêng ¨n ngän c©y lµm 
cho c©y chÜa n¹ng, xo¨n ngän, chóng thêng lµ c¸c loµi s©u cuèn l¸( Rhiacionia), ngµi 
c¸nh trong (Parathrene), ngµi dÑt (Phassus). Lo¹i thø hai  thêng lµ c«n trïng chÝch hót 
nh rÖp s¸p trßn ( Hemiberlesia) rÖp s¸p th©n ( Matsucoccus), rÖp èng ( Adelges, Pineus, 
Cinara). Chóng g©y t¸c h¹i kh¸ nghiªm träng, nhÊt lµ c¸c loµi ong ¨n l¸ th«ng 
(Coccobius azobai). Lo¹i thø ba lµ lo¹i ¨n l¸ thêng thÊy bä nÑt xanh bím phÊn, bím 
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phîng, bä l¸ chóng thêng thÝch ¨n l¸ t¬i ¶nh hëng nghiªm träng ®Õn sinh trëng, 
ph¸t triÓn cña c©y. 

 Giai ®o¹n thø ba cña qu¸ tr×nh ph¸t triÓn l©m phÇn lµ giai ®o¹n rõng trung niªn, 
c©y sinh trëng nhanh trong khÐp t¸n,cá d¹i vµ c©y bôi dÇn dÇn bÞ tiªu diÖt, c¸c loµi s©u 
h¹i ¨n l¸ yªu cÇu dinh dìng cao nh s©u rãm th«ng, ngµi ®éc, ngµi tr¾ng, ngµi ®ôc 
ngän. S©u rãm th«ng ®u«i ngùa g©y h¹i chñ yÕu lµ th«ng ®u«i ngùa vµ mét sè loµi th«ng 
kh¸c, lîng ph¸t sinh rÊt lín, g©y h¹i trªn diÖn tÝch lín. N¨m 1988 ë Qu¶ng §«ng T.Q bÞ 
h¹i 35000 ha, lîng nhùa gi¶m xuèng 6510 tÊn, mÊt 7 triÖu tÖ ~ mÊt gÇn 1 triÖu ®«la. 
Giai ®o¹n cuèi cïng lµ giai ®o¹n rõng thµnh thôc, sinh trëng c©y chËm dÇn, thËm chÝ 
ngõng sinh trëng vµ c©y yÕu. Nguêi ta thêng gÆp c¸c loµi mät, xÐn tãc, ®ôc c©y. 

Trong rõng thµnh thôc hÇu hÕt c©y ra hoa kÕt qu¶ h×nh thµnh c¸c qu¶ non cho nªn 
thêng h×nh thµnh c¸c lo¹i ruåi ®ôc qu¶, c¸c lo¹i ong ®u«i dµi. C¸c ngµi ®ªm ®ôc qu¶, 
sau khi s©u non në l¹i ®ôc vµo qu¶ h¹t g©y ra tæn thÊt kh¸ lín. 
3. M«i trêng rõng vµ sinh s¶n cña c«n trïng. 

Rõng lµ m«i trêng sèng còng lµ nguån thøc ¨n g©y h¹i c©y gç, c©y bôi cho nªn 
tæ thµnh kÕt cÊu tuæi rõng cã ¶nh hëng lín ®Õn sinh trëng ph¸t dôc cña c«n trïng. 

Cã nhiÒu nh©n tè ¶nh hëng ®Õn sinh trëng, ph¸t triªn cña s©u h¹i trong rõng vµ 
®îc chia lµm 2 lo¹i nh©n tè sinh vËt ( thøc ¨n, thiªn ®Þch) vµ nh©n tè phi sinh vËt ( khÝ 
hËu, ®Êt ®ai). 
3.1. Nh©n tè sinh vËt. 
3.1.1. Nh©n tè thøc ¨n. 
 Nh©n tæ thøc ¨n chñ yÕu c©y gç vµ c©y bôi tõ c©y con ®Õn c©y lín ®Òu cã thÓ lµm 
thøc ¨n cho c«n trïng. 
3.1.2. Nh©n tè thiªn ®Þch 
 Thiªn ®Þch cña s©u h¹i rÊt nhiÒu cã lo¹i c«n trïng b¾t måi còng cã lo¹i ký sinh, cã 
vi sinh vËt g©y bÖnh cho s©u h¹i, c¸c loµi chim vµ ®éng vËt cã vó chóng thêng h×nh 
thµnh mét chuçi thøc ¨n mµ s©u h¹i lµm trung t©m. Trong mçi thêi kú, mçi ®iÒu kiÖn 
nhÊt ®Þnh thøc ¨n vµ s©u h¹i, s©u h¹i vµ thiªn ®Þch thêng gi÷ mét sè lîng kh¸ æn ®Þnh, 
®ã lµ mét trong nh÷ng néi dung c©n b»ng sinh th¸i. NhiÒu lo¹i trøng bÞ ong kÝ sinh nh 
ong m¾t ®á ký sinh trªn trøng s©u rãm th«ng chóng ph©n bè rÊt réng. 
3.2. Nh©n tè phi sinh vËt. 
3.2.1. Nh©n tè khÝ tîng. 

Thêng bao gåm: NhiÖt ®é, ®é Èm, lîng ma, ¸nh s¸ng, giã b·o vµ tuyÕt. Trong 
®iÒu kiÖn tù nhiªn c¸c nh©n tè ®ã lu«n lu«n tån t¹i t¸c dông lÉn nhau thµnh mét hiÖu øng 
tæng hîp trùc tiÕp vµ gi¸n tiÕp. Th«ng thêng giã mïa Xu©n t¹o ®iÒu kiÖn cho hä ngµi 
®éc g©y h¹i th«ng thêng chóng t×m nh÷ng c©y giã ®æ xóc tiÕn ph¸t sinh hµng lo¹t c¸c 
loµi mät vµ xÐn tãc. Trong ®iÒu kiÖn kh« h¹n c¸c loµi s©u ¨n l¸ thêng ph¸t dÞch nh s©u 
rãm th«ng, nh÷ng n¨m kh« h¹n vµ Êm ¸p thêng ph¸t dôc lÇn thø nhÊt vµ g©y 2 t¸c 
dông. Mét lµ s©u non x©y dùng mèi quan hÖ trong ®iÒu kiÖn ®é Èm vµ nhiÖt ®é thÝch hîp 
t¨ng tèc ph¸t triÓn. MÆt kh¸c thµnh phÇn hãa häc cña c©y l¸ kim ph¸t sinh biÕn ®æi, t¨ng 
thªm nguån dinh dìng cho s©u h¹i vµ dÔ tiªu hãa h¬n cho nªn chØ trong mét thêi kú rÊt 
ng¾n chóng ®Î trøng hµng lo¹t. Ngêi ta thêng lîi dông tµi liÖu khÝ tîng ®Ó dù tÝnh dù 
b¸o dÞch s©u h¹i. Trong rõng tù nhiªn ®é chiÕu s¸ng thÊp mçi khi kÕt cÊu rõng bÞ ph¸ 
ho¹i dÔ t¹o ®iÒu kiÖn cho c¸c loµi s©u h¹i a s¸ng ph¸t dÞch nh c¸c loµi vßi voi thêng 
®ôc vµo gèc chÆt lµm n¬i c tró råi ph¸ ho¹i c¸c c©y con rõng trång. C¸c loµi rÖp vµ 
lîng chiÕu s¸ng thêng cã quan hÖ víi nhau vÝ dô ë trong rõng ®é chiÕu s¸ng tõ 200-
4000lux kh«ng cã rÖp u, ë mÐp rõng 6000-10000lux cã sè lîng võa. Trong c©y c¸ biÖt 
10000-40000lux cã sè lîng rÊt lín.  

Ngoµi ra n¹n löa rõng vµ nh©n tè khÝ tîng thêng liªn hÖ víi nhau. Löa rõng g©y 
ra cã thÓ do sÊm sÐt, con ngêi, ®iÒu kiÖn kh« h¹n vµ giã ë møc ®é nghiªm träng. Mét 
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sè n¬i cã löa rõng thêng xuÊt hiÖn c¸c loµi mät vµ xÐn tãc uy hiÕp nghiªn träng ®Õn c©y 
sèng trong rõng. 
3.2.2. Nh©n tè ®Êt. 
 §Êt lµ m«i trêng sinh th¸i ®Æc biÖt cña c«n trïng, rÊt nhiÒu c«n trïng sèng trong 
®Êt c¶ ®êi hoÆc mét thêi kú sinh trëng ph¸t triÓn. Mét sè loµi qua ®«ng trong ®Êt, mét 
sè loµi hãa nhéng trong ®Êt, mét sè loµi ban ngµy trong ®Êt, ban ®ªm chui ra ho¹t ®éng. 
Trong ®Êt rõng tÝnh chÊt lý hãa cña ®Êt vµ thùc b× cã ¶nh hëng ®Õn c¸c loµi, sè lîng, 
hµnh vi c«n trïng. VÝ dô trong ®Êt c¸t sè lîng loµi nhiÒu nhÊt vµ g©y h¹i nghiªm träng 
®Æc biÖt lµ bä hung. 
 
4. Khu hÖ c«n trïng trong ®Êt rõng. 
 §Êt lµ m«i trêng sinh vËt ®Æc biÖt cña giíi tù nhiªn nã lµ biªn giíi sinh c¶nh cña 
chÊt r¾n, chÊt láng vµ chÊt h¬i, m«i trêng kh«ng gian kh«ng réng, kh«ng cã sù lu 
®éng nh níc. Khi ta vµo rõng rÊt khã tëng tîng ®îc trong tÇng cµnh kh« l¸ rông l¹i 
cã hµng triÖu triÖu ®éng vËt nhá trong ®ã cã rÊt nhiÒu loµi c«n trïng, chóng h×nh thµnh 
mét khu hÖ c«n trïng ®Æc h÷u trong ®Êt. 
 Nh÷ng ®éng vËt nhá ®ã hµng triÖu triÖu tham gia ph©n gi¶i c¸c x¸c sinh vËt nhÊt 
lµ cµnh kh« l¸ rông lµm thay ®æi tÝnh chÊt lý ho¸ cña ®Êt, xóc tiÕn s¶n xuÊt tù nhiªn vµ 
tuÇn hoµn vËt chÊt g©y mét t¸c dông tÝch cùc. NÕu trong ®Êt thiÕu chóng sÏ g©y ra ®øt 
®o¹n tuÇn hoµn vËt chÊt lµm cho c©y bÞ chÕt tõ ®ã lµm mÊt ®i m«i trêng vµ tµi nguyªn 
vËt chÊt cña sù sèng thËm chÝ cuèi cïng sÏ huû diÖt nh©n lo¹i. Cho nªn viÖc nghiªn cøu 
®éng vËt ®Êt cã mét ý nghÜa s©u xa, quan träng trong ®ã líp c«n trïng cã 21 bé, chóng lµ 
s©u ®u«i nguyªn thuû, s©u nh¶y, s©u 2 ®u«i, s©u ®u«i l«ng, ch©u chÊu, s¸t sµnh, dÕ mÌn, 
dÕ dòi, gi¸n, mèi, ve, rÖp rÔ, bä xÝt ®Êt, s©u c¸nh l«ng, s©u bé hµnh, bä hung, vßi voi, bæ 
cñi s©u x¸m. Chóng lu«n lu«n cã quan hÖ víi ®Êt trong c¶ qu¸ tr×nh sèng hoÆc mét giai 
®o¹n díi tÇng cµnh kh« l¸ rông hoÆc trong ®Êt. §Êt lµ n¬i b¶o vÖ nguån thøc ¨n cña c«n 
trïng. Trong ®iÒu kiÖn ®Êt t¬i xèp, x¸c chÕt cña ®éng thùc vËt th«ng qua c¸c vËt bµi tiÕt 
trong xoang c¬ thÓ ë trong ®Êt vµ lµm t¨ng tèc ®é ph©n gi¶i chÊt h÷u c¬ h×nh thµnh chÊt 
mïn, c¶i t¹o kÕt cÊu ®Êt. VÝ dô c¸c loµi kiÕn vµ mèi sèng trong rõng, phÇn lín x©y tæ 
díi ®Êt, th«ng qua qu¸ tr×nh x©y tæ lËt s©u tÇng ®Êt lµm kÕt cÊu ®Êt t¬i xèp, t¸c dông cña 
nã ë c¸c níc nhiÖt ®íi cßn tèt h¬n sau giun, thËm chÝ cßn vît qua giun. KiÕn x©y tæ 
b»ng x¸c cña l¸ c©y, h¹t c©y t¨ng cêng hµm lîng C,N,P, ®é pH tæ kiÕn vµ xung quanh 
tæ kiÕn cã sù sai kh¸c nhau râ rÖt. Mét sè loµi kiÕn cong ®u«i ( Camponotus herculeanus 
L.). X©y tæ trong gèc chÆt ®Ó lµm t¨ng tèc ®é ph©n gi¶i gèc c©y. 
 Mét sè loµi c«n trïng, mét giai ®o¹n ë trong ®Êt nh bä hung, dÕ mÌn, s©u x¸m ë 
giai ®o¹n s©u non chóng ¨n rÔ vµ g©y h¹i lµm nhiÒu c©y con bÞ chÕt. Cho nªn ngêi ta 
gäi nh÷ng loµi c«n trïng nµy lµ s©u díi ®Êt h¹i vên ¬m. 
 5. T¸c dông hç trî cña c©y rõng vµ c«n trïng. 
 T¸c dông hç trî gi÷a c«n trïng vµ c©y cã rÊt nhiÒu lo¹i còng cã c«n trïng ®Ó kh¾c 
phôc sù c¹nh tranh víi thùc vËt kh¸c mµ cung cÊp cho c«n trïng nguån thøc ¨n vµ n¬i c 
tró ë d¹ng céng sinh. Còng cã c«n trïng truyÒn phÊn hoa thùc vËt cung cÊp thøc ¨n cho 
chóng. 
 RÊt nhiÒu loµi kiÕn vïng nhiÖt ®íi chóng vµ mét sè loµi thùc vËt hç trî cho nhau 
lµm t¨ng thªm tÝnh ®a d¹ng cña kiÕn vµ thùc vËt. Mét sè loµi thùc vËt phô sinh nh hä 
asclepiadaceae, Nepenthaceae, Polypodiaceae, Rubiaceae hÊp dÉn c¸c loµi kiÕn ®Ó lµm 
n¬i c tró cho chóng, ngîc l¹i kiÕn còng mang chÊt h÷u c¬ vÒ cho c©y. VÒ thùc chÊt 
nh÷ng thùc vËt nµy còng sèng nhê kiÕn. C¸c loµi c©y Acacia, Barteria vµ Cecropia ®îc 
gäi lµ c©y kiÕn. Nh÷ng l¸ c©y nµy hÊp dÉn kiÕn ®Õn ¨n ®ång thêi kiÕn còng b¶o vÖ c¸c 
c©y kh«ng bÞ s©u h¹i. Thøc ¨n cña kiÕn lµ c¸c cµnh l¸ mang vÒ c¸c tói trong c¸c c¬ quan 
kh¸c tiÕt ra chÊt protein vµ còng lµ cung cÊp hîp chÊt C cho tuyÕn mËt cña hoa. Trªn chi 
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Barteria kiÕn lÊy thøc ¨n cña chóng tõ rÖp s¸p hoÆc nÊm trªn c©y. KiÕn biÕn ®æi c¸c 
kho¶ng kh«ng ®Ó cung cÊp n¬i sinh sèng, kiÕn còng b¶o vÖ, b¾t c¸c loµi s©u h¹i. C¸c loµi 
kiÕn thuéc chi Pseudonirmec vµ Keo ( Acacia) cïng nhËn ®îc thøc ¨n vµ n¬i sèng vµ hç 
trî cho nhau. NÕu lo¹i bá kiÕn do con ngêi kh¶ n¨ng thÝch øng víi m«i trêng cña keo 
sÏ gi¶m xuèng. 
 C«n trïng lµ vËt truyÒn phÊn hoa cña c©y trong qu¸ tr×nh cung cÊp thøc ¨n chóng 
biÓn hiÖn mét hiÖn tîng tÝnh thÝch øng ®Æc biÖt. Tr¶i qua cïng tiÕn ho¸ xuÊt hiÖn nh÷ng 
hoa lµm m«i giíi lµm c«n trïng truyÒn phÊn còng xuÊt hiÖn. Thùc vËt dùa vµo sù truyÒn 
phÊn cña c«n trïng, c«n trïng còng lÊy thøc ¨n tõ mËt hoa. Chóng cã quan hÖ mËt thiÕt 
víi nhau. Trong c©y hoa në cã 65% lµ hÊp dÉn c«n trïng. Hoa m«i giíi c«n trïng cµng 
lín th× mµu sÏ cµng t¬i, mËt hoa tiÕt ra vµ phÊn hoa còng s¶n sinh. Hoa nhê giã lµm m«i 
giíi truyÒn phÇn th× thêng nhá kh«ng tiÕt mËt hoa nhng l¹i cã rÊt nhiÒu phÊn hoa. Cßn 
hoa truyÒn phÊn nhê c«n trïng thêng cã h×nh d¹ng, mµu s¾c, h¬ng vÞ ë kho¶ng c¸ch 
rÊt xa ®Ó hÊp dÉn c«n trïng, tõ ®ã ®¹t ®îc môc ®Ých truyÒn phÊn. Nh÷ng thùc vËt lîi 
dông c«n trïng thÓ hiÖn lµ hoa lìng tÝnh. 
 Cã rÊt nhiÒu loµi c«n trïng truyÒn phÊn chñ yÕu thuéc hä bæ cñi, bä hung, hä bä 
l¸, hä c¸nh Èn, hä ban miªu, xÐn tãc v.v…Hoa cã mïa th¬m hÊp dÉn  c¸c loµi bä l¸ 
thêng dïng m¶nh lng ngùc tríc vµ vai kÐo dµi, ®Çu híng vÒ phÝa tríc ®Ó truyÒn 
phÊn hoa. Cã rÊt nhiÒu loµi bé 2 c¸nh nh ruåi, muçi, ruåi tr©u, c¸c loµi ong, ruåi võa ¨n 
rÖp, ruåi m¾t, ruåi hoa ®Òu lµ nh÷ng lo¹i c«n trïng truyÒn phÊn hoa, chóng ®Òu ¨n mËt 
hoa vµ cung cÊp protein cho phÊn hoa. L«ng vµ gai trªn c¬ thÓ c«n trïng truyÒn phÊn hoa 
ngoµi 2 bé trªn cßn cã bé c¸nh v¶y, bé c¸nh mµng, bé c¸nh nöa, bé ®u«i bËt, bé gi¸n 
®Òu lµ nh÷ng c«n trïng truyÒn phÊn chñ yÕu. C¸c loµi bím ho¹t ®éng ban ngµy thêng 
thÝch t×m nh÷ng hoa ®Ñp, cßn c¸c loµi ngµi ho¹t ®éng ban ®ªm thêng lÊy ë c¸c ®o¸ hoa 
cã mïa th¬m vµ mµu nh¹t. 
 Nh÷ng vÝ dô vÒ chuyªn céng sinh gi÷a hoa vµ s©u nh loµi sung cã quan hÖ víi 
ong nhá. Sung thuéc hä d©u t»m, hoa tù h×nh vßng, trªn ®Ønh cã lç nhá, v¸ch trong cña 
hoa mäc hoa ®¬n tÝnh, hoa c¸i mäc ë ®¸y cña hoa ®ùc, c¸c bíu nhá cña ong ®i vµo bªn 
trong cèc cña hoa ®Ó sinh s¶n. §Æc biÖt lµ mét sè loµi ong Èn nÊp trong tói cña phÊn hoa, 
ong c¸i ®Î trøng dïng ch©n ®¹p vµo phÊn hoa hoµn thµnh viÖc thô phÊn. Nh÷ng loµi sung 
kh¸c còng cã nh÷ng cÊu t¹o ®Æc biÖt ®Ó ong thô phÊn.  
 T¸c dông cã lîi vµ cã h¹i ®iÓn h×nh lµ mèi, mèi lµm ®êng ®i trong rõng, ph©n 
gi¶i c¸c cµnh kh« l¸ rông vµ mét phÇn thùc vËt vµ tr¶ l¹i cho ®Êt lµm nguån dinh dìng 
cho sinh trëng ph¸t triÓn cña nguån thùc vËt kh¸c nhng khi thiÕu thøc ¨n mèi còng 
g©y h¹i cho c©y rõng mèi còng g©y t¸c h¹i kh¸ lín. 
6. TÝnh chèng s©u cña c©y rõng. 
 C©y cã tÝnh chèng s©u lµ kh¶ n¨ng tr¸nh ®îc tæn thÊt, chÞu ®ùng ®îc hoÆc kh«i 
phôc nhanh ®èi víi mét sè loµi s©u h¹i. Cã c©y kh¶ n¨ng ®ã rÊt m¹nh ®îc gäi lµ c©y 
chèng s©u, nhng còng cã loµi trong ®iÒu kiÖn m«i trêng t¬ng tù mét sè loµi c©y kh¸c 
nhau hoÆc chñng kh¸c nhau l¹i bÞ h¹i rÊt nÆng ®îc gäi lµ c©y dÔ bÞ s©u. 
 C¬ chÕ chèng s©u cã thÓ gi¶i thÝch lµ: 
1. Kh«ng cã tÝnh chän läc ( Nonpreference) – C«n trïng kh«ng thÝch ¨n, ë ®Î trøng trªn 
nh÷ng c©y ®ã. 
T¸c dông kh¸ng sinh (antibiosis)- thµnh phÇn dinh dìng cña c©y chèng s©u cã ¶nh 
hëng xÊu ®Õn sinh trëng, ph¸t triÓn cña c«n trïng. 
TÝnh chèng chÞu (Tolerance) - mét sè loµi c©y trong t×nh h×nh bÞ s©u x©m h¹i cã thÓ chÞu 
®ùng ®îc vÒ sau cã thÓ bï l¹i hoÆc kh«i phôc. C¬ chÕ chèng s©u cña c©y lµ do nh©n tè 
di truyÒn nhng thÓ hiÖn biªn ®é chèng s©u l¹i biÕn ®æi lín do ¶nh hëng cña m«i 
trêng. Cho nªn c¬ chÕ chèng s©u cña c©y cã thÓ chia ra tÝnh chèng s©u sinh th¸i bëi m«i 
trêng vµ tÝnh chèng s©u di truyÒn bëi nh©n tè di truyÒn. 
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6.1. TÝnh chèng s©u sinh th¸i. 
6.1.1. Do khÝ hËu kh«ng ®iÒu hoµ. 
 NghÜa lµ c©y vµ vËt hËu c«n trïng kh«ng cïng bíc (Phenological asyncloni) 
th«ng thêng c«n trïng sinh tån vµ lËp quÇn thÓ loµi trªn c©y nµo ®ã khi ¨n vµ ®Î trøng 
chän loµi c©y thÝch hîp. NghÜa lµ vËt hËu cña c©y vµ vËt hËu c«n trïng ph¶i ®ång bé, cho 
nªn sù thay ®æi m« h×nh sinh trëng cña c©y lµm thay ®æi vËt hËu cña c«n trïng vµ c©y 
chñ kh«ng ®ång bé tõ ®ã g©y ra tÝnh chèng s©u. Còng cã thÓ gäi tÝnh chèng s©u gi¶. VÝ 
dô vµo mïa xu©n s©u non cuèn l¸ v©n sam cÇn ph¶i ¨n hoa ®ùc vµ l¸ míi nhng chåi hoa 
l¹i n¶y muén, ngîc l¹i mïi th¬m cña c©y v©n sam l¹i ®Õn sím tõ ®ã lµm cho c©y v©n 
sam tr¸nh ®îc ngµi cuèn l¸. 
6.1.2. TÝnh chèng s©u dÉn dô 

Mét sè m«i trêng cã thÓ lµm thay ®æi ®Æc tÝnh sinh lý cña thùc vËt, nhng kh«ng 
thÝch hîp ®Ó lµm c©y chñ. Nh 3 lo¹i ph©n N,P,K khi c©n b»ng trong c¬ thÓ thùc vËt, rÊt 
cã lîi cho sinh trëng ph¸t triÓn cña c«n trïng. RÖp èng rÊt nh¹y c¶m víi luîng N trong 
c©y. §ãng cöa rõng sÏ s¶n sinh kh¶ n¨ng chèng s©u dÉn dô, lîng lipit th« trong l¸ th«ng 
gi¶m xuèng 3%, ®êng toµn phÇn gi¶m 13%, s©u non s©u rãm th«ng sau khi ®ãng cöa 
rõng, hÖ sè tiªu ho¸ gi¶m 10%-31%, tû lÖ t¨ng trëng gi¶m 146-297% vµ kh¶ n¨ng sinh 
s¶n cña s©u trëng thµnh gi¶m 13,5-23,3% so víi n¬i kh«ng ®ãng cöa rõng. 
6.1.3 TÝnh chèng s©u di truyÒn 

Ngêi ta ®· sím cã nhËn thøc mét sè loµi s©u chØ ¨n mét sè loµi c©y, nh t»m chØ 
¨n l¸ d©u, s©u rãm th«ng chØ ¨n l¸ th«ng. C¸c nhµ khoa häc ®· chó ý ®Õn c¸c thµnh phÇn 
chèng s©u cña c©y. Nh÷ng thµnh phÇn ®ã chñ yÕu lµ c¸c chÊt trao ®æi thøu sinh vµ dinh 
dìng. TÝnh chèng s©u di truyÒn khéng bÞ khèng chÕ bíi nh©n tè m«i trêng, bÞ quy luËt 
di truyÒn chi phèi, ta cã thÓ chia ra mÊy lo¹i sau: 
6.2 TÝnh chèng s©u cña c©y ¶nh hëng ®Õn hµnh vi c«n trïng 

Hµnh vi cña c«n trïng ¨n c©y ph¶n ¸nh mèi quan hÖ c«n trïng víi c©y. Sù chän 
läc cua c«n trïng  quyÕt ®Þnh bëi sù c¶m nhËn cña nh©n tè néi t¹i vµ kÝch thÝch bªn 
ngßai. C«n trïng nhê c¸c c¬ quan c¶m gi¸c nh thÞ gi¸c, xóc gi¸c, kh÷u gi¸c, vÞ gi¸c ®èi 
víi ®Æc trng thùc vËt mµ sinh ra sù kÝch thÝch ®i vµo phiªn m·, cuèi cïng th«ng qua hÖ 
thÇn kinh trung ¬ng mµ tæng hîp vµ gi¶i m· vµ c¨n cø vµo b¶n mÉu vµ tr¹ng th¸i sinh lý 
mµ ®Õn víi thùc vËt ®Ó ¨n. Cho nªn nh÷ng loµi c©y kh¸c nhau hoÆc gièng kh¸c nhau møc 
®é bÞ h¹i sÏ kh¸c nhau, bëi v× c¸c thµnh phÇn ho¸ häc ph¸t t¸n vµo kh«ng khÝ bay ra 
xung quanh kh¸c nhau. Mµu s¾c, h×nh d¹ng, kÕt cÊu cña c©y cã thÓ nh nhau, nhng sè 
lîng c¸ thÓ s©u h¹i rÊt kh¸c nhau. Nh÷ng c©y th«ng bÞ giã ®æ tiÕt ra chÊt propinen bay 
h¬i cã thÓ hÊp dÉn c¸c loµi mät , xÐn tãc ®Õn g©y h¹i. 
6.3.2. TÝnh chèng s©u phenotip khèng chÕ gen thùc vËt    

TÝnh chèng s©u lo¹i nµy thêng g©y ra bíi h×nh th¸i vµ kÕt cÊu gi¶i phÉu cña c©y, 
vÝ dô bÒ mÆt c©y rÊt cøng,nhiÒu l«ng, cã gai vµ vá ngoµi qu¸ cøng, sîi nhiÒu, lîng nhùa 
nhiÒu, ¶nh hëng ®Õn sù kiÕm ¨n vµ ®Î trøng cña c«n trïng.Nh vßi voi th«ng (Pissodes 
strobi) ¨n trªn vá cµnh c©y th«ng tr¾ng, lu«n quay vÒ èng dÉn nhù, nÕu kh«ng quay vÒ lµ 
kh«ng kiÕm ¨n n÷a, nh÷nglo×a th«ng tr¾ng ch©u ©u cã tÝnh chèng s©u cã èng dÉn nhùa 
gÊp hai lÇn so víi th«ng dÔ bÞ saau. TÝnh chèng rÖp s¸p cña c©y d¬ng chñ yÕu lµ loµi cã 
vá dµy nh d¬ng Crica, D¬ng Nga tr¸nh ®îc sù g©y h¹i cña rÖp s¸p. 
6.3.3.Nh©n tè ®Ò kh¸ng ¶nh hëng ®Õn qu¸ tr×nh trao ®æi chÊt. 

C«n trïng ¨n nh÷ng c©y chèng s©u thêng cã nh÷ng triÖu chøng vµ ph¶n øng lµ 
chÕt ngay ë tuæi nhá; tèc ®é sinh trìng chËm, tiªu ho¸ biÓu hienÑ kh«ng b×nh thêng, 
kh«ng thÓ hãa nhéng hoÆc vò ho¸; sù ph¸t triÓn s©u trëng thµnh kh«ng b×nh thêng nh 
c¸ thÓ nhá ®Î trøng Ýt; nh÷ng hiÖn tîng ®ã lµ do vÒ sinh lý trao ®æi chÊt kh«ng b×nh 
thêng. Trong m« c©y cã nhiÒu chÊt sinh vËt g©y ®éc nh kiÒm sinh vËt, glycozan, 
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terpen, propinen; thiÕu c¸c chÊt dinh dìng cÇn thiÕt ®èi víi s©u; tû lÖ chÊt dinh dìng 
kh«ng c©n b»ng, cã chÊt ®Ò kh¸ng trao ®æi trong c©y. 
6.3.4. TÝnh chèng s©u t¹o thµnh do tÝnh chèng chÞu t¸c h¹i. 
Mét sè loµi c©y bÞ s©u ¨n cã thÓ ph¸t huy ®îc kh¶ n¨ng tù ®iÒu chØnh, nghÜa lµ sinh 
trëng nhanh sau khi bÞ h¹i ®Ó bï l¹i tæn thÊt. Kh¶ n¨ng ®ã do kh¶ n¨ng t¸i sinh cña m« 
bÞ h¹i. 
Sù chèng chÞu hay ®Ò kh¸ng s©u cña c©y cã ®Þa vÞ quan träng sau sù khèng chÕ tù nhiªn, 
vÒ quan ®iÓm sinh th¸i häc. Nã lµ mét sù tho¶ hiÖp m«i trêng, cïng víi c¸c ph¬ng 
ph¸p phßng trõ kh¸c, cã u ®iÓm luü tÝch vµ chuyªn tÝnh cña c©y ®èi víi c«n trïng. 

Nh÷ng n¨m 80 lîi dông c«ng nghÖ di truyÒn cã thÓ chuyÓn gen protein cña vi 
khuÈn Bacillus thuringiensis (B.t) vµo trong c©y. Khi s©u ¨n chóng cã thÓ bÞ chÕt 50-80% 
7. TÝnh ®a d¹ng sinh vËt vµ khèng chÕ tù nhiªn s©u h¹i rõng 

TÝnh ®a d¹ng sinh vËt rõng (§DSVR) lµ møc ®é phøc t¹p  vÒ tæ thµnh loµi thùc 
vËt, ®éng vËt vµ vi sinh vËt, cã thÓ biÓu thÞ b»ng chØ sè ®Þnh lîng. Lµ ®Æc trng kÕt cÊu 
cña chóng trong hÖ sinh th¸i. Kh¶ n¨ng khèng chÕ tù nhiªn s©u h¹i rõng lµ kh¶ n¨ng ®Ò 
kh¸ng cña b¶n th©n hÖ sinh th¸i ®èi vîi sù can thiÖp cña s©u h¹i, lµ kh¶ n¨ng h¹n chÕ sù 
giao ®éng quÇn thÓ s©u h¹i lµ mét ®Æc trng chøc n¨ng cña hÖ sinh th¸i rõng. 

Dùa vµo quan ®iÓm kÕt cÊu hÖ thèng  quyÕt ®Þnh chøc n¨ng hÖ thèng tÝnh ®a d¹ng 
sinh vËt rõng cã thÓ ¶nh hëng ®Õn kh¶ n¨ng khèng chÕ s©u h¹i. HiÖn nay gi¶ thuyÕt nµy 
thÓ hiÖn ë 3 ®iÓm: gi¶ thuyÕt tÝnh dÒ kh¸ng liªn hîp, gi¶ thuyÕt thiªn ®Þch vµ gi¶ thuyÕt 
tËp trung tµi nguyªn. Gi¶ thuyÕt tÝnh ®Ò kh¸ng liªn hîp cho r»ng: so víi quÇn x· thuÇn 
loµi, quÇn x· nhiÒu loµi c©y  cã kh¶ n¨ng ®Ò kh¸ng m¹nh h¬n sù x©m nhiÔm cña s©u h¹i, 
x¸c xuÊt bïng ph¸t dÞch nhá h¬n. Häc thuyÕt thiªn ®Þch cho r»ng thiªn ®Þch dï cã tÝnh 
réng hay hÑp trong quÇn x· nhiÒu loµi c©y còng ®Òu phong phó h¬n, kh¶ n¨ng khèng chÕ 
s©u h¹i m¹nh h¬n, tõ ®ã mµ gi¶m bít sù ph¸t sinh s©u h¹i. Gi¶ thuyÕt tËp trugn tµi 
nguyªn cho r»ng: nhiÒu loµi s©u h¹i nhÊt lµ s©u h¹i hÑp thùc rÊt dÔ ph¸t dÞch trong quÇn 
x· chØ cã 1 loµi c©y, mµ trong quÇn x· nhiÒu loµi c©y do c©y chñ ph©n t¸n mµ lµm gi¶m 
bít s©u h¹i. C¸c gi¶ thuyÕt trªn ®Òu nhÊn m¹nh r»ng §DSVR trùc tiÕp ¶nh hëng ®Õn 
§DSV quÇn x· mµ §DSV quÇn x· l¹i cã thÓ khèng chÕ  tù nhiªn s©u h¹i th«ng qua sù 
®iÒu chØnh loµi, sè lîng thøc ¨n vµ thiªn ®Þch vµ cho r»ng ®a d¹ng ho¸ quÇn x· thùc vËt 
sÏ lµm gi¶m sù bïng ph¸t s©u h¹i. 

Trong thùc tÕ s©u h¹i rõng kh«ng ph¶i  g©y h¹i thµnh dÞch trong bÊt cø l©m phÇn 
nµo , chØ trong l©m phÇn mµ ®iÒu kiÖn m«i trêng cã lîi cho s©u h¹i ph¸t sinh míi cã thÓ 
ph¸t dÞch. Tæ thµnh rõng,tÝnh ®a d¹ng sinh vËt, kh¶ n¨ng khèng chÕ tù nhiªn cã quan hÖ 
mËt thiÕt víi nhau. Nãi chung rõng thuÇn loµi do loµi c©y ®¬n thuÇn. TÝnh ®a d¹ng thÊp, 
thiªn ®Þch Ýt  dÔ bÞ dÞch. Cßn rõng hçn giao lo¹i c«n trïng phøc t¹p, h×nh thµnh chuçi 
thøc ¨n s©u h¹i vµ thiªn ®Þch phøc t¹p t¨ng thªm tiÒm n¨ng tù khèng chÕ quÇn thÓ loµi 
s©u h¹i. VÝ dô rõng hçn giao th«ng ®u«i ngùa cã mÊy chôc loµi thiªn ®Þch mµ trong rõng 
thuÇn loµi chØ cã 10 loµi. Thiªn ®Þch cã kh¶ n¨ng khèng chÕ dÞch s©u rãm th«ng ®u«i 
ngùa hçn giao lªn tíi mÊy chôc lÇn, c¸c loµi chim vµ c«n trïng thiªn ®Þch s©u rãm th«ng 
®u«i ngùa hçn giao cao h¬n rõng thuÇn loµi 1,2 lÇn. Trong ®ã mËt ®é ong ký sinh trøng 
cña rõng thuÇn loµi chi 308 con, rõng hçn giao lµ 2282 con; tû lÖ ký sinh nhéng cña rõng 
thuÇn loµi lµ 17,9%, rõng hçn giao 54,2% gÊp 4 lÇn so víi rõng thuÇn loµi. §ãng cöa 
rõng ®· lµm t¨ng nhiÒu loµi c©y bôi trong rõng sè lîng c¸ thÓ c©y còng t¨ng lªn, møc 
®é m¹ng líi thøc ¨n phøc t¹p h¬n vµ lµm gi¶m dÞch s©u h¹i lªn râ rÖt. Biªn ®é sè loµi 
thiªn ®Þch cña rõng ®ãng cöa t¨ng lªn 110% vµ s©u ¨n l¸ t¨ng lªn 36,9%. Râ rµng  
§DSV t¨ng lªn, m¹ng líi thøc ¨n quÇn x· phøc t¹p thªm, quÇn thÓ u thÕ nhÊt lµ quÇn 
thÓ loµi s©u rõng u thÕ kh«ng râ rÖt, ph¶n ¸nh c¬ chÕ khèng chÕ trong quÇn x· t¨ng lªn, 
t¨ng cêng kh¶ n¨ng khèng chÕ tù nhiªn cña rõng. 
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Tuy nhiªn cïng víi tÝnh ®a d¹ng sinh vËt t¨ng lªn, kh¶ n¨ng khèng chÕ tù nhiªn 
s©u h¹i rõng t¨ng lªn, nhng bëi v× sù tån t¹i phæ biÕn loµi trong hÖ sinh th¸i rõng, nghÜa 
lµ sù tån t¹i c¸c loµi kh¸c nhau cïng víi chøc n¨ng hÖ sinh th¸i, gièng nh m¹ng líi 
®iÖn cã mèi liªn hÖ víi nhau cho nªn mèi quan hÖ tÝnh ®a d¹ng vµ chøc n¨ng hÖ sinh th¸i 
kh«ng ph¶i cã quan hÖ n©ng cao theo tuyÕn ®¬n gi¶n mµ lµ tån t¹i mét ngìng. §ång 
thêi môc ®Ých cña ch¨m sãc rõng còng kh«ng cho phÐp t¨ng tÝnh ®a d¹ng sinh vËt lªn v« 
h¹n. Nh vËy tõ gãc ®é kinh tÕ vµ sinh vËt ®Ó n©ng cao khèng chÕ s©u h¹i rõng ph¶i n©ng 
cao tÝnh ®a d¹ng sinh vËt mét c¸ch hîp lý. Khi nghiªn cøu s©u h¹i rõng tÝnh ®a d¹ng sinh 
vËt khèng chÕ tù nhiªn s©u h¹i khi ®¹t ®Õn møc ®é lín nhÊt, rõng nh vËy míi hoµn 
thiÖn, kÕt cÊu tæ thµnh hîp lý. Trong thùc tiÔn lµm thÕ nµo thu ®îc tÝnh ®a d¹ng sinh vËt 
rõng? nhiÒu nhµ khoa häc cho r»ng rõng lµ hÖ thèng phøc t¹p tæ thµnh nhiÒu quÇn thÓ 
sinh vËt cã chøc n¨ng hÖ sinh th¸i rõng bao gåm khèng chÕ tù nhiªn s©u h¹i rõng. §Ó 
n©ng cao kh¶ n¨ng khèng chÕ s©u h¹i rõng ph¶i ®iÒu chØnh lo¹i quÇn thÓ thùc vËt, quÇn 
thÓ s©u h¹i vµ quÇn thÓ thiªn ®Þch mang tÝnh ®a d¹ng lµm thÕ nµo tÝnh ®a d¹ng sinh vËt 
cña quÇn thÓ thùc vËt lín nhÊt ®Ó g©y ¶nh hëng tÝnh ®a d¹ng c¸c lo¹i thiªn ®Þch thùc 
hiÖn tÝnh ®a d¹ng sinh vËt quÇn thÓ rõng hîp lý. 

HiÖn nay viÖc khai th¸c rõng trong ph¹m vi toµn cÇu, viÖc kinh doanh rõng kh«ng 
hîp lý, ®· ph¸ ho¹i nghiªm träng kÕt cÊu tæ thµnh rõng lµm cho kh¶ n¨ng khèng chÕ s©u 
h¹i rõng bÞ yÕu ®i rÊt dÔ ph¸t dÞch s©u h¹i. Nghiªn cøu tÝnh ®a d¹ng sinh vËt rõng nh»m 
môc ®Ých khèng chÕ s©u h¹i chÝnh lµ th«ng qua tÝnh ®a d¹ng sinh vËt rõng ®Æc biÖt lµ 
®iÒu chØnh tÝnh ®a d¹ng ë møc ®é hÖ chøc n¨ng kh¸c nhau lµm cho hÖ sinh th¸i rõng 
h×nh thµnh m¹ng líi thøc ¨n cña c¸c quÇn thÓ loµi hîp lý h¬n tõ ®ã thùc hiÖn viÖc 
khèng chÕ tù nhiªn s©u h¹i rõng. Trong thùc tiÔn cã thÓ th«ng qua viÖc nhËp gièng loµi 
lµm cho quÇn thÓ hoÆc kÕt cÊu rõng trong kinh doanh rõng hîp lý. VÝ dô cã thÓ dÉn c¸c 
loµi c©y cã hoa lÊy mËt n©ng cao tû lÖ ký sinh cña loµi thiªn ®Þch ®Ó ®iÒu chØnh tÝnh ®a 
d¹ng sinh vËt tæ thµnh trong hÖ sinh th¸i rõng, ph¸t huy ®Çy ®ñ kh¶ n¨ng khèng chÕ tù 
nhiªn ®èi víi s©u h¹i rõng. 
Lîi dông vµ thëng thøc tµi nguyªn c«n trïng rõng. 

C«n trïng lµ mét quÇn thÓ cã sè lîng c¸ thÓ nhiÒu nhÊt, ngêi ta ®· biÕt 2 triÖu 
loµi chiÕm 70% sè loµi ®éng vËt, ®ÆcbiÖt c¸c vïng nhiÖt ®íi, ¸ nhiÖt ®íi vµ «n ®íi Èm. 
NhiÒu rõng nguyªn thuû vµ rõng thø sinh cã nhiÒu loµi c«n trïng c tró. Trong lÞch sö 
ngêi ta biÕt lîi dông c¸c tµi nguyªn c«n trïng. 

Mét sè loµi c«n trïng rõng tríc ®©y ngêi ta chØ biÕt mÆt cã h¹i. VÒ gãc ®é kh¸c 
chóng ta ph¶i xem chóng lµ mét tµi nguyªn. Trªn c¬ së khoa häc kü thuËt míi ®· cung 
cÊp nh÷ng vËt chÊt vµ tinh thÇn, mét tµi s¶n quý b¸u. Nhng cïng víi viÖc lîi dông tµi 
nguyªn c«n trïng rõng kh«ng ®îc ph¸ ho¹i c©n b»ng sinh th¸i tù nhiªn nÕu kh«ng sÏ 
gÆp tai n¹n cã tÝnh sinh th¸i. 

ViÖc lîi dông tµi nguyªn c«n trïng rõng thêng cã 5 mÆt: 
C«n trïng lµm thøc ¨n, c«n trïng lµm thuèc, c«n trïng c«ng nghÖ quan s¸t, thëng thøc, 
c«n trïng nguyªn liÖu c«ng nghiÖp vµ c«n trïng nghiªn cøu khoa häc. 
8. C«n trïng lµm thøc ¨n. 

HÇu hÕt c¸c c«n trïng lµ ®èi tîng b¾t måi cña ®éng vËt, còng lµ thøc ¨n cña 
ngêi nguyªn thuû, cho ®Õn nay c¸c níc trªn thÕ giíi coi c«n trïng lµ mãn ¨n ngon. VÝ 
dô mèi ( s©u trëng thµnh), ch©u chÊu ( s©u trëng thµnh), bä xÝt da ®ay ( s©u trëng 
thµnh qua ®«ng), ve ( s©u trëng thµnh vµ nhéng), t»m såi ( nhéng), bím c¸nh xanh ( 
s©u non), vßi voi tre ( s©u non), bä hung ( s©u non), ong vµng ( s©u non vµ nhéng), kiÕn 
(s©u non, nhéng vµ trøng). 

Trªn thÕ giíi 1 tû ngêi ®ang thiÕu protein mµ c«n trïng lµ loµi cã protein cao, ¨n 
c«n trïng cã thÓ gi¶i quyÕt ®îc thiÕu protein cña loµi ngêi. C«n trïng kh«ng chØ phong 
phó dinh dìng mµ ®a sè lµ nh÷ng lo¹i ¨n ngon. 
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9. C«n trïng lµm thuèc ch÷a bÖnh. 
Trong nh÷ng cuèn s¸ch cæ ®· ghi chÐp ®îc 80 loµi c«n trïng lµm thuèc cha 

bÖnh, chñ yÕu cã gi¸n, bä ngùa, trïng th¶o, t»m cøng,kiÕn, ong, näc ong, s¸p ong, s÷a 
ong chóa. Trong kiÕn hiÖn nay cã mét loµi kiÕn 2 gai polyrachis dives cã thÓ ®iÒu trÞ 
bÖnh viªm khíp vµ viªm gan rÊt hiÖu qu¶. MÊy n¨m nay nhiÒu nhµ khoa häc ®· tiÕn 
hµnh nghiªn cøu cã hÖ thèng loµi kiÕn nµy. Nghiªn cøu chøng tá hµm lîng protein th« 
chiÕm 40-67%, trong ®ã cã 28 loµi axit amin, cã c¸c lo¹i vitamin B1, B2, B12, Ve, 
nguyªn tè chÊt kho¸ng cã kÏm ( Zn, Mn, Fe, P, Ca nhÊt lµ hµm lîng kÏm rÊt phong 
phó); cßn cã rÊt nhiÒu enzim, c¸c hîp chÊt tacpen, tritecpen, kitin c¸c formandehit. Khi 
nghiªn cøu l©m sµng loµi kiÕn ®Êy vÒ c¬ b¶n kh«ng ®éc, tÝnh an toµn cao, d©n gian ®· cã 
nhiÒu bµi thuèc ch÷a bÖnh b»ng kiÕn nhng cßn thiÕu c¬ së khoa häc.  
10. C«ng nghÖ thëng thøc. 

S©u trëng thµnh cña nhiÒu loµi bím cã hoa v©n rÊt ®Ñp, vÒ mÆt nghÖ thuËt cã 
thÓ trë thµnh møc ®é thëng thøc tuyÖt diÖu. 

Ph¶i nãi r»ng hÇu hÕt c¸c loµi bím ®Ñp tËp trung c¸c níc nhiÖt ®íi vµ ¸ nhiÖt 
®íi ë ®ã kh«ng chØ nhiÒu vÒ sè loµi mµ cßn nhiÒu vÒ sè lîng. ë mét sè vïng nói cã 
hµng ngµn, hµng v¹n bím bay vµ cã hiÖn tîng di c vÝ dô loµi bím ®èm vµng, m¹ch 
®en (Dianaus plexipus L.) hµng n¨m ®Õn mïa ®«ng bay tõ Canada vît qua níc Mü 
®Õn Mexico ®Õn n¨m sau vµo th¸ng 4 l¹i bay vÒ Canada.  

ë Trung Quèc cã rÊt nhiÒu loµi bím quý hiÕm, vÝ dô hä bím phîng cã loµi 
bím phîng ®u«i to ( Agahana elvesi Lee.) cã gi¸ trÞ kinh tÕ vµ nghiªn cøu khoa häc 
rÊt cao. Loµi bím phîng thuéc chi bím phîng ®èm Chilaza. C¸c loµi bím phîng 
®u«i Ðn (Lamproptera curius Fab.) vµ (L. meges Butler.) vµ loµi ®Æc h÷u bím phîng 
®èm vµng (Teinopalpus aureus Mell) (Loµi b¶o vÖ träng ®iÓm cÊp I quèc gia). ë §µi 
Loan cã loµi bím phîng huúnh quang quý nhÊt vµ ®Ñp nhÊt (Troides magellellanus) 
chóng ®Òu ph©n bè ë T©y Nam Trung Quèc vµ Viªt Nam. 

C¸c loµi bím phîng n©u, bím phîng hæ, bím v©n sãng ®Òu lµ nh÷ng ®èi 
tîng b¶o vÖ träng ®iÓm cÊp II. Trong c¸c hä kh¸c hoÆc loµi bím Libythea, Parthenos, 
Thauria ®Òu lµ nh÷ng loµi bím ®Ñp. 

GÇn ®©y nhiÒu nhµ c«n trïng häc ®a ra c¶nh b¸o c¸c loµi bím trªn toµn thÕ giíi 
®ang bÞ s¨n b¾t, sö dông c¸c thuèc trõ s©u vµ ph¸ ho¹i m«i trêng sèng cña chóng cã kh¶ 
n¨ng g©y nguy hiÓm dÉn ®Õn tuyÖt chñng. Cho nªn mét mÆt chóng ta ph¶i b¶o vÖ nh÷ng 
loµi bím ®Ñp, t¹o m«i trêng c tró cho chóng, mét mÆt ph¶i tiÕn hµnh nu«i ®Ó tho¶ 
m·n yªu cÇu thëng thøc c¸c loµi bím ®Ñp. 
11. C«n trïng lµm nguyªn liÖu c«ng nghiÖp. 

C¸c c«n trïng nguyªn liÖu c«ng nghiÖp nh d©u t»m, mËt ong, s¸p, c¸nh kiÕn, 
ngò béi tö ®· mang l¹i hiÖu Ých kinh tÕ kh¸ lín, c¸c loµi t»m nhµ, t»m såi, t»m long n·o, 
ong mËt, rÖp c¸nh kiÕn, rÖp ngò béi tö v.v… ®Òu sèng trªn c©y l¸ réng, sau ®ã ®îc con 
ngêi lîi dông nh viÖc nu«i t»m ®· cã c¸ch ®©y trªn 3000 n¨m, viÖc lµm t¬ lôa ®· cã 
c¸ch ®©y 2700 n¨m. ViÖc dïng t»m såi ®îc tiÕn hµnh nu«i nh©n t¹o. 

ViÖc lîi dông nh÷ng c«n trïng tµi nguyªn nµy cÇn ®Çu t khoa häc kü thuËt, tõ sù 
ph¸ ho¹i tr¹ng th¸i tù nhiªn, kÕt cÊu l©m phÇn thËm chÝ nu«i th¶ ë tr¹ng th¸i tù nhiªn ®· 
lµm thay ®æi môc ®Ých kÕt cÊu l©m phÇn vµ nu«i tËp trung nh©n t¹o. 
12. Qu¶n lý tæng hîp s©u h¹i rõng vµ b¶o vÖ rõng. 

Sau ®¹i chiÕn thÕ giíi lÇn II c¸c m¸y mãc n«ng nghiÖp cña c¸c níc c«ng nghiÖp 
ph¸t triÓn nhanh, vÒ c¬ giíi ph©n bãn thuèc trõ s©u ®îc chÕ biÕn tõ dÇu ho¶ dÇn dÇn 
®îc sö dông. Tr¶i qua 40 n¨m tríc kia s¶n xuÊt 100kg l¬ng thùc ph¶i cÇn 10kg dÇu 
ho¶ tû lÖ 10/1, ngµy nay lµ 1/1. Lîng ph©n hãa häc t¨ng lªn 90 lÇn lîng ph©n hãa häc 
t¨ng lªn 34 lÇn. Cho nªn viÖc phßng trõ s©u h¹i bíc sang mét giai ®o¹n b»ng hãa häc lµ 
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chÝnh (Tõ thËp kû 40-thËp kû 60). ViÖc sö dông thuèc trõ s©u rÊt phæ biÕn vµ « nhiÔm 
nghiªm träng ®Õn m«i trêng ®· g©y ra nh÷ng t¸c h¹i lµ s©u h¹i l¹i ph¸t dÞch, t¨ng tÝnh 
chèng thuèc, sù tµn d cña thuèc. Trong cuèn s¸ch “mïa xu©n yªn lÆng” cña bµ R. 
Carson, mét nhµ sinh vËt häc h¶i d¬ng n¨m 1962 ®· kÞch liÖt c«ng kÝch “ sù phun thuèc 
trõ s©u tõ trªn trêi xuèng nh nh÷ng trËn ma, kh«ng thÊy ong, kh«ng thÊy bím, mïa 
xu©n trë thµnh yªn lÆng”. Nã nh¾c nhá mét ý thøc sinh th¸i cña quÇn chóng. 
Do sù an toµn c©n b»ng sinh th¸i vµ sù sèng cña loµi ngêi qu¶nlý tæng hîp sinh vËt cã 
h¹i (IPM) ®îc s¶n sinh trong bèi c¶nh ®ã. Héi nghÞ cña FAO n¨m 1966 ®· ®a ra mét 
ph¬ng ph¸p phßng trõ tæng hîp sinh vËt cã h¹i ( IPC) lóc ®ã IPM chØ lµ kh¸i niÖm bíc 
®Çu; ®Õn n¨m 1972 IPC ®îc ®æi thµnh IPM. ý nghÜa cña IPM chÝnh lµ sù chän läc th«ng 
minh vµ øng dông c¸c biÖn ph¸p phßng trõ ®Ó b¶o ®¶m mét hiÖu qu¶ vÒ sinh th¸i, kinh tÕ 
vµ x· héi. N¨m 1974 Water ( Nhµ c«n trïng häc Mü) ®· m« t¶: “IPM lµ mét s¸ch lîc 
h÷u hiÖu, øng dông cã kÕ ho¹ch sinh th¸i häc kinh tÕ vµ x· héi, ®ång thêi bao gåm c¶ 
c¸c lo¹i chiÕn thuËt vµ chiÕn lîc dù phßng øc chÕ vµ ®iÒu chØnh duy tr× s©u h¹i ë møc 
cã thÓ chÞu ®ùng ®îc.  
           §Þnh nghÜa trªn cã thÓ bao hµm c¸c néi dung sau: 
1. S©u h¹i lµ mét bé phËn tæ thµnh cña mäi hÖ sinh th¸i, xem c«n trïng rõng vµ m«i 
trêng lµ mét chØnh thÓ, x¸c ®Þnh sinh trëng vµ møc ®é bÞ h¹i ®Ó quyÕt ®Þnh ph¶i thay 
®æi sè lîng quÇn thÓ s©u h¹i, nÕu sè lîng s©u h¹i kh«ng g©y t¸c h¹i ®Õn kinh tÕ, sinh 
th¸i vµ x· héi th× kh«ng cÇn thay ®æi sè lîng cña chóng. 
2. §èi víi viÖc qu¶n lý s©u h¹i rõng ph¶i dùa vµo môc ®Ých nghiªn cøu ®Ó x¸c ®Þnh ph¹m 
vi vµ kÕt cÊu, tõ c¸c m« h×nh to¸n häc thèng kª hiÖn ®¹i ®a ra nh÷ng s¸ch lîc khèng 
chÕ t×m ra nh÷ng ph¬ng ¸n tèi u, tÊt c¶ ®Òu ph¶i ®iÒu hoµ toµn bé qu¶n lý tµi nguyªn 
rõng, c¸c biÖn ph¸p khèng chÕ nªn ph¶i qu¸n xuyÕn trong toµn bé qu¸ tr×nh s¶n xuÊt l©m 
nghiÖp.  

Tõ ®Êy cã thÓ thÊy IPM ®· ¸p dông nh÷ng t tëng triÕt häc kh«ng yªu cÇu ph¶i 
tiªu diÖt triÖt ®Ó thùc hiÖn mét triÕt häc cho phÐp. Kh«ng chØ cã thÓ duy tr× tÝnh ®a d¹ng 
sinh th¸i rõng vµ ®a d¹ng di truyÒn mµ cßn cã thÓ cung cÊp nguån thøc ¨n vµ n¬i sèng 
cho c¸c loµi chim b¾t s©u vµ c¸c ®éng vËt ch©n ®èt, duy tr× c¸c nh©n tè khèng chÕ tù 
nhiªn. NhÊn m¹nh khèng chÕ tù nhiªn chØ yªu cÇu ®iÒu chØnh sè lîng s©u h¹i, trong 
IPM chiÕm ®Þa vÞ ®Çu tiªn, c¸c biÖn ph¸p kinh doanh rõng, c¸c loµi chèng chÞu ®Ò kh¸ng 
phßng trõ sinh vËt häc vµ c¸c biÖn ph¸p khèng chÕ tù nhiªn bæ trî chiÕm ®Þa vÞ thø 2, 
c¸c biÖn ph¸p phßng trõ b»ng hãa häc vµ vËt lý chiÕm thø 3. 

S¸ch lîc kiªn tr× IPM ®èi víi s©u h¹i ®· cã kh«ng Ýt nh÷ng thµnh c«ng. N¨m 
1974 b¾t ®Çu sö dông IPM ®a vµo 110 loµi c©y chèng s©u mäc nhanh do ®iÒu kiÖn lËp 
®Þa thÝch hîp tû lÖ c©y l¸ réng ®îc më réng t¹o nªn rõng hçn giao trªn diÖn tÝch lín, 
mêi n¨m sau sè lîng thiªn ®Þch cña s©u rãm th«ng ®· t¨ng lªn 34,8%.  

Cïng víi IPM s¸ch lîc phßng trõ s©u h¹i theo nguyªn t¾c qu¶n lý quÇn thÓ loµi 
TPM. TPM ®· ®îc Knipling ®Ò ra, c¬ së cña nã lµ triÕt häc tiªu diÖt ( Philosophy of 
eradication) TPM chñ yÕu ®èi víi s©u h¹i thùc sù cña cßn ngêi nh÷ng s©u h¹i ®ã cã lóc 
g©y ra lµm chÕt ngêi vµ gia sóc nh muçi, ruåi nhµ, ruåi xo¾n èc (ký sinh trªn dª) ®èi 
víi loµi s©u h¹i nµy con ngêi muèn tiªu diÖt triÖt ®Ó. §Õn n¨m 1953 nhµ c«n trïng häc 
Venezuela ®· th¶ mét loµi ruåi ®ùc bÊt thô ®· tiªu diÖt toµn bé loµi ruåi nµy s¸ch lîc 
TPM còng chØ ¸p dông mÊy loµi s©u h¹i lín nghiªm träng nh ë Hoa B¾c T©y B¾c trong 
c«ng t¸c b¶o vÖ rõng ®ang tiÕn hµnh kiÓm dÞch ®Ó phßng trõ c¸c loµi xÐn tãc. 

Vµo n¨m 90 trªn c¬ së IPM ®· ph¸t triÓn mét kh¸i niÖm b¶o vÖ søc khoÎ rõng ( 
Forest Health Protection, FHP). Néi dung chñ yÕu cña FHP lµ chän gièng, kü thuËt 
trång, biÖn ph¸p kinh doanh, gi¸m s¸t s©u bÖnh h¹i kÞp thêi ph¸t hiÖn nguån gèc cña s©u 
®Ó tiªu diÖt. FHP lµ mét chøc n¨ng miÔn dÞch tõ mét kÕt cÊu hÖ sinh th¸i rõng hoµn 
chØnh, chøc n¨ng hoµn thiÖn, ph¸t huy ®Çy ®ñ vµ n©ng cao kh¶ n¨ng tr¸nh s©u bÖnh h¹i. 
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Chóng ta cã thÓ nh©n thÊy r»ng c¸c loµi s©u bÖnh h¹i rõng khi rõng cßn lµ rõng nguyªn 
thuû ®Õn rõng thø sinh tù nhiªn cha bao giê g©y h¹i trªn diÖn tÝch lín. Ngîc l¹i trªn 
rõng trång thuÇn loµi viÖc khai th¸c kh«ng hîp lý, sù ch¨n th¶, khai th¸c nhùa, ph¸ ho¹i 
rõng cña con ngêi ë møc qu¸ ®é ®· dÉn ®Õn chøc n¨ng miÔn dÞch cña c©y gi¶m xuèng, 
s©u bÖnh h¹i lu«n ph¸t dÞch. Con ®êng b¶o vÖ søc khoÎ rõng lµ mét mÆt ph¶i n¾m v÷ng, 
tæ thµnh vµ tÝnh ®a d¹ng cña thùc vËt c«n trïng, ®éng vËt vµ vi sinh vËt g©y bÖnh, träng 
®iÓm nghiªn cøu chñ yÕu lµ c¬ chÕ ®éng th¸i cña quÇn thÓ loµi s©u h¹i, øng dông c¸c 
biÖn ph¸p l©m nghiÖp lµm cho tæ thµnh hÖ sinh th¸i vµ kÕt cÊu ®i ®Õn hoµn chØnh, vÒ 
chøc n¨ng ph¶i ®i ®Õn hoµn thiÖn. Dßng n¨ng lîng, dßng vËt chÊt, dßng th«ng tin trong 
hÖ thèng ph¶i ®îc lu th«ng, kh¶ n¨ng ®Ò kh¸ng cña hÖ thèng ph¶i m¹nh cã chøc n¨ng 
phßng dÞch s©u bÖnh h¹i rÊt m¹nh. Nh viÖc ®Þnh kú ®ãng cöa rõng cã thÓ lµm cho sè 
loµi thùc vËt t¨ng lªn, kÕt cÊu th¼ng ®øng vµ n»m ngang cña thùc vËt phøc t¹p dÉn ®Õn sù 
phøc t¹p cña c«n trïng vµ dßng n¨ng lîng, vËt chÊt liªn th«ng tõ ®ã t¨ng kh¶ n¨ng ®Ò 
kh¸ng s©u bÖnh; trong rõng ph¶i ®Ó l¹i c¸c tÇng c©y bôi vµ c©y cá sÏ t¨ng thªm c¸c loµi 
thiªn ®Þch ký sinh, phèi hîp lîi dông c¸c c©y ®Ò kh¸ng vµ khèng chÕ s©u bÖnh h¹i hiÖu 
qu¶. Còng cã thÓ ph¶i lîi dông can thiÖp th«ng qua ph¬ng thøc vµ qu¸ tr×nh ®iÒu chØnh 
tæ thµnh hÖ sinh th¸i thay ®æi loµi c©y, c«n trïng ¨n c©y vµ thiªn ®Þch ®Ó n©ng cao tÝnh 
æn ®Þnh l©u dµi cña rõng, thùc hiÖn b¶o vÖ tÝnh ®a d¹ng cña rõng vµ kinh doanh bÒn v÷ng 
rõng. 
 

VIII. Rõng lµ mét kho tµi nguyªn 

vi sinh vËt lín nhÊt trªn lôc ®Þa 

1. Vi sinh vËt lµ mét thµnh viªn quan träng trong ®¹i gia ®×nh sinh vËt rõng 
Rõng lµ n¬i sèng chung cña nhiÒu loµi sinh vËt. Nh÷ng loµi sinh vËt ®ã kh«ng chØ 

lµ thùc vËt, ®éng vËt mµ cßn bao gåm c¶ vi sinh vËt. Vi sinh vËt còng nh thùc vËt vµ 
®éng vËt lµ mét quÇn thÓ lín, cã chung mét ®Æc ®iÓm lµ c¸ thÓ nhá bÐ, cÊu t¹o ®¬n gi¶n, 
trong ph©n loµi chóng bao gåm nÊm, vi khuÈn, x¹ khuÈn, virus, t¶o, ®éng vËt nguyªn 
sinh vµ nÊm nhÇy. Chóng ®Òu tån t¹i trong rõng. Nh÷ng vi sinh vËt cã c¸ thÓ lín (nh 

nÊm mì trong rõng) th©n kh«ng vît qu¸ mÊy chôc cm, nh÷ng vi khuÈn nhá chØ 1m 
(1/1000mm), virus cµng nhá h¬n. Vi sinh vËt rõng vµ thùc vËt ®éng vËt rõng lµ thµnh 
viªn quan träng cña sinh vËt rõng, lµ bé phËn tæ thµnh quan träng cã thÓ cung cÊp cho 
con ngêi nh÷ng tµi nguyªn sinh vËt rõng. Chóng cã mèi liªn hÖ phøc t¹p  víi thùc vËt 
vµ ®éng vËt rõng, còng duy tr× vµ ph¸t triÓn sù æn ®Þnh hÖ sinh th¸i rõng, nh ph©n gi¶i 
c¸c cµnh kh« l¸ rông, ®a dinh dìng vµo cho ®Êt, b¶o ®¶m cho c©y rõng sinh trëng 
ph¸t triÓn tèt. Nh÷ng vi sinh vËt cè ®Þnh N trong rõng ( vi khuÈn nèt sÇn, x¹ khuÈn nèt 
sÇn)  cã t¸c dông quan träng  trong viÖc cung cÊp dinh dìng N  cho c©y rõng. NÊm rÔ lµ 
vi sinh vËt cã thÓ c¶i thiÖn sù hÊp thu níc vµ chÊt v« c¬ cho c©y , tõ ®ã mµ xóc tiÕn sinh 
trëng c©y rõng. Cã nhiÒu vi sinh vËt dïng ®Ó ¨n, lµm thuèc ch÷a bÖnh. Cïng cã mét sè 
vi sinh vËt g©y h¹i cho c©y. Chóng trë thµnh mét ®èi tîng con ngêi kh«ng thÝch vµ tÝm 
c¸nh khèng chÕ. Mét sè loµi vi sinh vËt ký sinh lªn c«n trïng, trong ®ã mét sè loµi ®îc 
con ngêi lîi dông ®Ó khèng chÕ s©u h¹i. 
2.  Rõng lµ n¬i cã tµi nguyªn nÊm phong phó nhÊt trªn lôc ®Þa 

Thµnh viªn chñ yÕu trong vi sinh vËt rõng lµ nÊm. NÊm lµ vi sinh vËt cã møc ®é 
tiÕn ho¸ kh¸ cao. CÊu t¹o diÓn h×nh cña chóng lµ thÓ sîi nÊm. NÊm dùa vµo thÓ sîi nÊm 
®Ó sinh trëng ph¸t triÓn . mét sè loµi thÓ h×nh kh¸ lín, thÓ sîi nÊm cã thÓ kÕt m« nhÊt 
®Þnh  nh c¸c loµi nÊm lín thêng gÆp. 
2.1. §Æc ®iÓm cña quÇn thÓ nÊm rõng 

Trong c¸c m«i trêng lôc ®Þa( nh ®ång cá, ®ång ruéng, hoang m¹c) rõng lµ n¬i ë 
phong phó nhÊt cña tµi nguyªn nÊm. §Æc trng râ rÖt cña kÕt cÊu quÇn thÓ loµi nÊm rõng 
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lµ nhiÒu loµi nÊm lín, nÊm lín chØ cã kh¶ n¨ng h×nh thµnh  nÊm cã thÓ qña lín (nh nÊm 
mì) . Trong ph©n lo¹i nÊm lín trong rõng thuéc ngµnh phô nÊm ®¶m, mét Ýt thuéc ngµnh 
phô nÊm tói. Trong rõng hçn giao l¸ kim l¸ réng thêng thÊy cã t¸n nhá nh nÊm kim 
tiÒn, nÊm mì nhá, nÊm mì s¸p, nÊm cuèng vßng, nÊm t¸n vÈy,  mì kim. Theo tÝnh to¸n 
nÊm l¸ kim trong rõng «n ®íi  mçi ha cã 500.000 c¸ thÓ nÊm lín, mçi ha trong ®Êt rõng 
thÓ s¬i nÊm t¬i  cã thÓ ®Õn mÊy ngh×n kg. Sè lîng loµi nÊm lín còng rÊt nhiÒu.So víi 
vïng ®ång cá hoang, c¸c lïm bôi ,c¸c nÊm lín trong ®ai rõng cã sè lîng nhiÒu nhÊt. 
Theo ®iÒu tra kh«ng ®Çy ®ñ, trong rõng hçn giao l¸ réng l¸ kim  vïng «n ®íi nÊm lín cã 
kho¶ng 300 loµi. trong rõng l¸ réng thêng xanh vïng ¸ nhiÖt ®íi nÊm lín cµng phong 
phó h¬n. 
2.2. Ph©n bè sinh th¸i cña nÊm rõng 

Ph©n bè cña nÊm rõng rÊt ®a d¹ng, bao gåm ®Êt, cµnh kh« l¸ rông, c©y môc vµ 
trªn c©y sèng cã thÓ ph¸t hiÖn sù tèn t¹i nÊm. Trong ®Êt rõng cã sîi nÊm, h¹ch nÊm, bã 
nÊm h×nh rÔ, bµo tö…tån t¹i, trong ®ã sîi nÊm lµ ph¬ng thøc tèn t¹i chñ yÕu cña nÊm 
trong ®Êt. Theo tÝnh to¸n mçi gam ®Êt ®é dµi cña s¬i nÊm trong ®Êt rõng cã thÓ ®Õn 10-

100m, cao nhÊt cã thÓ qu¸ 1000m. Gi¶ ®Þnh ®êng kÝnh b×nh qu©n cña sîi nÊm lµ 6m, 
tû  träng lµ 1,2 ®é dµi s¬i nÊm ®Êt mçi gam lµ 10-100m, tõ ®ã cã thÓ tÝnh ®îc lîng 
sinh vËt nÊm trong ®Êt lµ 500-5000kg/ha. Sîi nÊm cã thÓ dÝnh vµo bÒ mÆt h¹t ®Êt cã thÓ 
xuyªn vµo c¸c cµnh kh« l¸ rông hoÆc x©m nhËp vµo c¸c mnh· xc¸ gç . NÊm thêng ph©n 
bè ë ®é s©u 10cm trong ®Êt, díi 30cm rÊt Ýt cã nÊm tån t¹i. Bëi v× ngoµi viÖc nÊm h¸o 
khÝ, chÊt dinh dìng cña nÊm chñ yÕu lµ chÊt h÷u c¬ ph©n bè chØ ë tÇng mÆt. C¸c loµ 
nÊm lín thêng kh¸c nhau theo m«i trêng, cã thÓ chia ra lo¹i mäc trªn gç, lo¹i mäc 
trªn ®Êt. Lo¹i mäc trªn gç lµ nh÷ng nÊm dùa vµo chÊt dinh dìng ph©n gç ®Ó sèng. 
Chóng ®èi víi ho¹t ®éng ph©n gi¶i gç g©y ra môc gç, cho nªn cßn gäi lµ nÊm môc gç 
hay nÊm ph©n gi¶i gç. C¨n cø vµo n¬i mäc kh¸c nhau nÊm môc gç l¹i ®îc chia ra 2 
quÇn thÓ sinh th¸i: lo¹i mäc trªn th©n  vµ lo¹i mäc trªn gèc c©y. Lo¹i mäc trªn th©n  cã 
thÓ sèng ký sinh trªn c©y nh c¸c loµi nÊm èng tÇng trªn c©y l¸ réng vµ c©y l¸ kim. Mét 
sè loµi sèng trªn c©y chÊt nh nÊm h¬ng, nÊm lìi c©y, nÊm méc nhÜ. Lo¹i sinh th¸i 
mäc trªn gèc vµ th©n phÇn nhiÒu théc nÊm sèng trong ®Êt. ký sinh trªn gèc c©y va th©n 
c©y  nh nÊm lu huúnh, nÊm vßng mËt; mét sè loµi sèng trªn c©y chÕt nh nÊm linh chi. 
Nh÷ng nÊm lín mäc ë gèc c©y hoÆc ®Êt nhng sîi nÊm  ph©n bè trªn cµnh kh« l¸ rông 
hoÆc trªn mÆt dinh dìng, trong rõng ta thêng thÊy nÊm s÷a th«ng, nÊm mì hång, nÊm 
mì x¸m. Trong nh÷ng loµi nÊm thêng thÊy cã loµi nÊm t¸n da b¸o ®éc, nÊm gan bß ¨n 
ngon, nÊm t¸n ®éc ruåi. 

2.3. ý nghÜa kinh tÕ cña nÊm rõng. 
 NÊm rõng nhÊt lµ nÊmlín cã gi¸ trÞ kinh tÕ vµ kh¶ n¨ng lîi dông rÊt réng r·i. 
Ngêi ta ®· biÕt cã mÊy tr¨m loµi cã thÓ lµm nÊm ¨n nh nÊm h¬ng, méc nhØ, ng©n nhÜ, 
nÊm ®Çu khØ, nÊm m¨ng, nÊm bông dª, rÊt nhiÒu loµi nÊm cã thÓ lµm thuèc ch÷a bÖnh 
nh ng©n nhÜ, phôc linh, linh chi, tr linh v.v…Trung Quèc ®· biÕt 400 loµi nÊm thuèc 
ch÷a bÖnh trong ®ã phÇn lín lµ ph©n bè trong rõng, mét sè loµi nÊm rõng cïng sèng trªn 
gèc c©y, cïng kÕt hîp víi céng sinh cã thÓ cung cÊp dinh dìng cho c©y rõng cho nªn 
chóng cã t¸c dông xóc tiÕn sinh trëng c©y rõng. Nh÷ng loµi ®ã gäi lµ nÊm rÔ, chóng ta 
thêng thÊp lµ nÊm gan bß, nÊm t¸n s÷a. RÊt nhiÒu loµi nÊm cïng víi viÖc nÊm lµm thøc 
¨n cßn cã ý nghÜa quan träng trong l©m nghiÖp. Mét sè loµi nÊm cã thÓ ký sinh trªn c«n 
trïng, lµm cho c«n trïng bÞ chÕt, ngêi ta ph¸t hiÖn h¬n 700 loµi c«n trïng ®Òu bÞ nÊm 
g©y bÖnh, trong ®ã cã nÊm b¹ch c¬ng, lôc c¬ng ®îc øng dông réng r·i trong phßng 
trõ s©u h¹i. 

3. ý nghÜa kinh tÕ cña vi khuÈn trong rõng. 
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Vi khuÈn lµ sinh vËt ®¬n bµo kh«ng thÓ nh×n thÊy ®îc, h×nh d¹ng lµ h×nh que, 
h×nh cÇu, h×nh xo¾n èc. Vi khuÈn trong rõng chñ yÕu lµ sèng trong ®Êt rõng ë trªn bÒ 
mÆt rÔ. Mét sè vi khuÈn cã thÓ vµo trong c¬ thÓ cña c©y sèng céng sinh nh c¸c loµi vi 
khuÈn nèt sÇn rÔ c©y hä ®Ëu. Lo¹i nµy thêng chuyÓn hãa Nit¬ trong kh«ng khÝ vµo 
trong c©y cho nªn cßn gäi lµ vi khuÈn cè ®Þnh ®¹m. Cã hµng chôc ngh×n loµi c©y hä ®Ëu 
trong ®ã cã rÊt nhiÒu loµi c©y rõng cã c¸c vi khuÈn céng sinh cè ®Þnh Nit¬, cho nªn cè 
®Þnh Nit¬ céng sinh cã ý nghÜa rÊt quan träng trong c©n b»ng dinh dìng. Theo tÝnh to¸n 
khi céng sinh cña vi khuÈn víi c©y hä ®Ëu mçi n¨m cã thÓ cè ®Þnh 100-300kg lîng N. 
Vi khuÈn Ph¸t triÓn lµ lo¹i tiªu diÖt c«n trïng tån t¹i trong ®Êt rõng nã tiÕn hµnh øc chÕ 
s©u h¹i cã thÓ phßng trõ nhiÒu loµi c«n trïng l©m nghiÖp. C¨n cø vµo ®iÒu tra trong ®Êt ë 
miÒn Nam Trung Quèc loµi vi khuÈn Ph¸t triÓn trong ®Êt rõng phong phó h¬n nhiÒu so 
víi ®Êt trèng. 
4.  Tµi nguyªn x¹ khuÈn trong rõng. 

X¹ khuÈn lµ tµi nguyªn vi sinh vËt cã ý nghÜa kinh tÕ quan träng. X¹ khuÈn lµ mét 
sinh vËt nh©n nguyªn thuû còng gièng nh vi khuÈn vÒ kÕt cÊu còng nh vi khuÈn nhng 
c¬ thÓ cña nã kh¸c víi vi khuÈn ®¬n bµo mµ t¬ng tù víi nÊm lµ kh«ng ngõng h×nh thµnh 
thÓ d¹ng s¬Þ ph©n nh¸nh. Nhng sîi cña x¹ khuÈn cã ®êng kÝnh kh«ng nh nÊm th«ng 

thêng chØ ®Õn 1m. RÊt nhiÒu loµi x¹ khuÈn cã kh¶ n¨ng s¶n sinh chÊt kh¸ng sinh cho 
nªn x¹ khuÈn lµ mét sinh vËt cã ý nghÜa quan träng trong viÖc b¶o vÖ søc khoÎ con 
ngêi, ®éng vËt vµ thùc vËt. X¹ khuÈn chñ yÕu sèng trong ®Êt, trong ®ã ®Êt rõng lµ m«i 
trêng sinh th¸i tèt nhÊt cho x¹ khuÈn. C¨n cø vµo kÕt qu¶ ®iÒu tra vÒ tµi nguyªn x¹ 
khuÈn cña tØnh V©n Nam, x¹ khuÈn ®Êt rõng phæ biÕn h¬n nhiÒu so víi ®Êt trèng. Trong 
®Êt cã rõng sè x¹ khuÈn nhiÒu nhÊt ë rõng nguyªn thuû. Trong ®Êt rõng mét sè loµi x¹ 
khuÈn cã thÓ céng sinh víi nh÷ng loµi c©y kh«ng hä ®Ëu. Ngêi ta ®· ph¸t hiÖn 400 loµi 
c©y kh«ng ph¶i hä ®Ëu cã nèt sÇn g©y ra do x¹ khuÈn. T¸c dông cè ®Þnh ®¹m cña chóng 
cã ý nghÜa quan träng trong c©n b»ng dinh dìng N trong hÖ sinh th¸i rõng. 
5.  Vi sinh vËt cã lîi cho kÕt cÊu c©y rõng. 

Mét sè quÇn thÓ loµi vi sinh vËt vµo trong c¬ thÓ thùc vËt h×nh thµnh mét quan hÖ 
cã lîi. Quan hÖ ®ã ®îc gäi lµ céng sinh, nh÷ng vi sinh vËt ®ã lµ vi sinh vËt céng sinh. 
Nh÷ng vi sinh vËt céng sinh cña c©y rõng ®îc biÕt cã nÊm céng sinh ( nÊm rÔ) th× vi 
khuÈn céng sinh víi c©y hä ®Ëu ®îc gäi lµ vi khuÈn nèt sÇn. Nh÷ng loµi c©y kh«ng ph¶i 
hä ®Ëu céng sinh ®îc gäi lµ x¹ khuÈn nèt sÇn rÔ c©y. 
5.1. NÊm rÔ. 

Mét sè loµi nÊm trong qu¸ tr×nh ph¸t triÓn thÓ sîi nÊm x©m nhËp vµo rÔ c©y, x©y 
dùng mét quan hÖ céng sinh vÒ mÆt dinh dìng víi rÔ c©y. ThÓ céng sinh cña nÊm vµ 
thùc vËt ®îc gäi lµ rÔ nÊm ( H×nh 8-2). Trong hÖ thèng céng sinh rÔ nÊm, rÔ c©y lµ m«i 
trêng sinh trëng cã lîi cho nÊm; rÔ nÊm l¹i cung cÊp c¸c nguyªn tè kho¸ng vµ níc 
cho c©y, tõ ®ã vÒ mÆt sinh trëng cña c©y vµ rÔ nÊm h×nh thµnh lµ mét hiÖn tîng phæ 
biÕn. Trªn thÕ giíi trong c¸c loµi thùc vËt cã hoa cã kho¶ng 3% c©y cã rÔ nÊm. C¨n cø 
vµo h×nh th¸i vµ cÊu t¹o cña rÔ nÊm kh¸c nhau cã thÓ chia ra 2 loµi lµ ngo¹i céng sinh vµ 
néi céng sinh. Sè loµi nÊm h×nh thµnh rÔ nÊm rÊt nhiÒu, nÊm ngo¹i céng sinh trªn toµn 
thÕ giíi cã kho¶ng 520 loµi. Trong thùc tÕ nÊm ngo¹i céng sinh cßn nhiÒu h¬n, theo 
thèng kª ë B¾c Mü ®· cã h¬n 2000 loµi cã thÓ h×nh thµnh rÔ nÊm ngo¹i céng sinh víi 
c©y gç. ë Trung Quèc trong ph©n lo¹i trªn vïng ®Êt c¸t ®· cã 326 loµi thuéc 28 hä nÊm 
céng sinh. HÇu hÕt nÊm ngo¹i céng sinh ®Òu thuéc ngµnh phô nÊm ®¶m, mét Ýt thuéc 
ngµnh phô nÊm tói. NÊm ngo¹i céng sinh thêng thÊy lµ nÊm gan bß, nÊm mì, nÊm 
mµng sîi, nÊm t¸n s¸p, nÊm phiÕn ®á v.v…C¸c loµi c©y cã nÊm ngo¹i céng sinh hÇu hÕt 
lµ c©y gç trong ®ã phÇn lín lµ c©y l¸ kim, c©y l¸ réng nh th«ng, dÎ, c¸ng lß, d¬ng, liÔu 
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v.v…C¸c loµi nÊm néi céng sinh chñ yÕu c¸c ngµnh phô nÊm tiÕp hîp. C¸c loµi c©y cã 
nÊm néi céng sinh rÊt phæ biÕn kh«ng chØ bao gåm c¸c loµi c©y cá mµ cßn c¶ c¸c c©y gç.  
5.2. Vi khuÈn cè ®Þnh ®¹m céng sinh. 
 Mét sè loµi vi khuÈn vµ x¹ khuÈn cã thÓ h×nh thµnh nèt sÇn trªn rÔ cã t¸c dông cè 
®Þnh ®¹m vµ céng sinh víi rÔ c©y, nh÷ng vi sinh vËt ®ã ®îc gäi lµ vi khuÈn cè ®Þnh ®¹m 
céng sinh. Vi khuÈn cè ®Þnh ®¹m céng sinh tõ thùc vËt lÊy c¸c hîp chÊt C vµ tiÕn hµnh 
cè ®Þnh ®¹m cung cÊp cho m×nh vµ c©y chñ cïng nhau lîi dông. NÕu trong ®Êt thiÕu N 
nghiªm träng th× t¸c dông cè ®Þnh N ®èi víi thùc vËt lµ rÊt quan träng. Vi khuÈn nèt sÇn 
rÔ c©y cã thÓ céng sinh víi c©y hä ®Ëu mµ h×nh thµnh nèt sÇn ë rÔ .X¹ khuÈn nèt sÇn rÔ 
c©y céng sinh víi c©y kh«ng ph¶i hä ®Ëu. Ngêi ta ®· biÕt ®Õn kho¶ng 180 loµi c©y 
kh«ng hä ®Ëu cïng céng sinh víi x¹ khuÈn nh: C©y d¬ng, phi lao, t¸o v.v… c¸c thùc 
vËt c©y gç h×nh thµnh nèt sÇn rÔ x¹ khuÈn phÇn lín cã ®Æc tÝnh lµ nh÷ng c©y tiªn phong 
cã thÓ mäc trªn hoang m¹c trªn ®Êt trèng ®åi nói träc vµ ®Êt nghÌo dinh dìng, chóng cã 
t¸c dông quan träng trong viÖc kh«i phôc N trong ®Êt nghÌo kiÖt. 
6. Sù chung sèng c©y rõng víi vi sinh vËt quanh rÔ 

Ph¹m vi ®Êt trong 2mm quanh rÔ gäi lµ quanh rÔ . Xung quanh rÔ lu«n lu«n lµ 
khu vùc sinh trëng ph¸t triÓn cña vi sinh vËt. §Æc ®iÓm cña vi sinh vËt quanh rÔ lµ sè 
lîng lín, søc sèng m¹nh, mËt ®é cao, bÒ mÆt rÔ cã 4-10% bÞ vi sinh vËt che phñ. Sè 
lîng vi sinh vËt quanh rÔ so víi vi sinh vËt ®Êt thêng nhiÒu gÊp mÊy lÇn ®Õn mÊy chôc 
lÇn. Trong qu¸ tr×nh sinh trëng ph¸t triÓn cña c©y mét phÇn s¶n vËt trao ®æi cã thÓ tiÕt 
ra vµo ®Êt thµnh chÊt dinh dìng cho vi sinh vËt. Thµnh phÇn tiÕt cña bé rÔ cã rÊt nhiÒu 
lo¹i, chñ yÕu cã ®êng, axit h÷u c¬, axit amin vµ vitamin. RÔ c©y cßn tiÕt ra c¸c enzym 
ngoµi tÕ bµo nh proteaza, nitrataza ®Ó xóc tiÕn  sù chuyÓn hãa mét sè vËt chÊt cã lîi cho 
ho¹t ®éng dinh dìng cña vi sinh vËt. 

Ho¹t ®éng m¹nh cña nÊm vµ vi khuÈn quanh rÔ ®· mang l¹i nh÷ng ¶nh hëng cã 
lîi. T¸c dông trao ®æi chÊt cña vi sinh vËt cã thÓ t¨ng cêng ph©n gi¶i c¸c chÊt h÷u c¬ cã 
lîi cho viÑec c¶i thiÖn m«i trêng dinh dìng thùc vËt, c¸c axit h÷u c¬ s¶n phÈm trao ®æi 
cña vi sinh vËt quanh rÔ cã thÓ xóc tiÕn kh¶ n¨ng hoµ tan P tõ ®ã cã lîi cho sù hÊp thu P 
cña thùc vËt. Mét s¶n phÈm trao ®æi nµo ®ã  cña vi sinh vËt quanh rÔ vµ c¸c vËt tù hoµ 
tan trong tÕ bµo vi sinh vËt cã thÓ kÝch thÝch sinh trëng thùuc vËt. Trong mét sè vËt trao 
®æi cña vi sinh vËt quanh rÔ, ngêi ta ph¸t hiÖn cã axit indolic, gibberelin, chÊt kÝch 
thÝch tÕ bµo cã thÓ kÝch thÝch c©y sinh trëng. Trong rÊt nhiÒu c©y kh«ng ph¶i hä ®Ëu cã 
rÊt nhiÒu vi sinh vËt cè ®Þnh N tù sinh. Cã ngêi vÝ nh môc trêng nÊm cè ®inhk ®¹m 
nu«i thùc vËt. Chóng ®Þnh c kh«ng g©y h¹i cho c©y, cã t¸c dông øc chÕ c¸c vËt g©y 
bÖnh trong ®Êt. 
7. Vi sinh vËt g©y bÖnh vµ tÝnh kh¸ng bÖnh cña c©y rõng. 

Trong rõng cã mét sè vÞ sinh vËt ký sinh trªn c©y sèng g©y ra bÖnh c©y rõng. Lóc 
nghiªm träng cã thÓ lµm cho c©y yÕu hoÆc chÕt. Nh÷ng vi sinh vËt g©y bÖnh c©y rõung 
bao gåm nÊm, vi khuÈn, virus, phytoplasma… 
7.1. NÊm g©y bÖnh c©y rõng 

NÊm g©y bÖnh c©y rõng phÇn lín thuéc ngµnh phô nÊm tói, ngµnh phô nÊm bÊt 
toµn vµ ngµnh phô nÊm ®¶m, mét Ýt thuéc ngµnh phô nÊm l«ng roi. Tïy theo vÞ trÝ bÞ h¹i 
kh¸c nhau mµ chia ra bÖnh h¹i l¸ ( ®èm l¸, xo¨n l¸, phÊn tr¾ng), bÖnh th©n cµnh ( loÐt 
th©n, kh« th©n) vµ bÖnh h¹i rÔ ( môc rÔ) . Trªn th©n c©y ta thêng thÊy nÊm tói, trªn l¸ 
réng thêng thÊy bÖnh ®èm l¸ vµ phÊn tr¾ng, BÖnh môc thêng xuÊt hiÖn trªn c©y giµ 
chñ yÕu do bé nÊm lç trong ngµnh phô nÊm ®¶m g©y ra. 
7.2. TÝnh kh¸ng bÖnh cña c©y rõng 

C©y rõng kh«ng ph¶i kh«ng cã ph¶n øng g× ®èi v¬i vi sinh vËt g©y bÖnh mµ chóng 
biÓu hiÖn tÝnh ®Ò kh¸ng nhÊt ®Þnh gäi lµ tÝnh kh¸ng bÖnh. C¬ chÕ tÝnh kh¸ng bÖnh rÊt ®a 
d¹ng, ®Æc biÖt gen kh¸ng bÖnh rÊt phong phó. VÒ mÆt di truyÒn tÝnh kh¸ng bÖnh chÞu sù 
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khèng chÕ gen. C¸c loµi c©y rõng tù nhiªn rÊt phøc t¹p, ®a d¹ng, gen kh¸ng bÖnh rÊt 
phong phó. Do sù tån t¹i cña nhiÒu gen kh¸ng bÖnh, nãi chung trong ®iÒu kienÑ tù nhiªn 
kh«ng bÞ can thiÖp cña con ngêi, vi sinh vËt g©y bÖnh lu«n lu«n bÞ h¹n chÕ ë møc nhÊt 
®Þnh, cho nªn kh«ng g©y h¹i nÆng, nh trong rõng nguyªn thñy rÊt Ýt dÞch bÖnh. Nhng 
trong rõng trångdo sù can thiÖp kh«ng hîp lý cña con ngêi thêng g©y ra dÞch bÖnh, sù 
®Ò kh¸ng ®¬n nhÊt. 

7.3. ý nghÜa sinh th¸i häc cña vi sinh vËt g©y bÖnh  
Do vi sinh vËt g©y bÖnh cho  c©y rõng mµ con ngêi lîi dông, cho nªn vÒ mÆt 

kinh tÕ sù tån t¹i chóng con ngêi kh«ng hy väng l¾m, nhng vÒ mÆt æn ®Þnh sinh th¸i 
giíi tù nhiªn, vËt g©y bÖnh còng cã ý nghÜa tån t¹i nhÊt ®Þnh. Nãi chung vi sinh vËt g©y 
bÖnh phÇn lín nh÷ng c©y yÕu, nªn chóng cã ý nghÜa tiÕn ho¸ gi÷u tèt lo¹i bá xÊu. Trong 
rõng tù nhiªn , c©y rõng vµ vËt g©y bÖnh ®Òu dùa vµo quy luËt di truyÒn kh«ng ngõng s¶n 
sinh c¸c c¸ thÓ biÕn dÞ. Trong ®ã  nh÷ng c¸ thÓ qu¸ nh¹y c¶m víi vËt g©y bÖnh thêng bÞ 
dµo th¶i bëi sù x©m nhiÔm cña vËt g©y bÖnh, mÆt kh¸c tÝnh g©y bÖnh cµng m¹nhvËt g©y 
bÖnh lµm cho c©y chÕt vËt g©y bÖnh mÊt ®i ®èi tîng ký sinh. Víi kÕt qña chän läc ®ã 
cuèi cïng dÉn ®Õn sù x©m nhiÔm tõ tõ, c©y rõng vµ vËt g©y bÖnh cïng chung sèng l©u 
dµi. 
8. Vi sinh vËt ph©n gi¶i vËt r¬i rông vµ ®é ph× cña ®Êt rõng 
8.1. VËt r¬i rông trong rõng 

BÒ mÆt ®Êt rõng thêng cã cµnh kh« l¸ rông, gäi chung lµ vËt r¬i rông. Trong thùc 
tÕ chóng lµ mét bé phËn chÊt h÷u c¬, chñ yÕu bao gåm l¸ c©y ( 50-80%) sau ®ã lµ cµnh 
kh« (10-40%), ngoµi ra cã vá c©y, hoa, qu¶, h¹t. Lîng vËt r¬i rông rÊt lín . Theo ®iÒu 
tra hµng n¨m mçi ha rõng b×nh qu©n cã 5 tÊn vËt r¬i rông c©y rõng 100 n¨m sÏ cã 500 
tÊn vËt r¬i rông. Nhng trong thùc tÕ kh«ng xuÊt hiÑn tÝnh h×nh nh vËy. Chóng ®· bÞ vi 
sinh vËt phan gi¶i biÕn thµnh c¸cnguyªn tè kho¸ng N,P,K ®i vµo trong ®Êt, ®îc c©y 
xanh hÊp thu. Ngêi ta tÝnh r»ng ë rõng §«ng B¾c c¸c nguyªn tè kho¸ng vµo trong ®Êt 
hµng n¨m lµ 30-60kg N, 4-12kgP, 15-50kgK, cho nen vi sinh vËt cã kh¶ n¨ng phan gi¶i 
chÊt h÷u c¬ rÊt m¹nh. VÒ tæ thµnh hãa häc, c¸c cµnh kh« l¸ rông chñ yÕu lµ c¸c chÊt h÷u 
c¬ nh xenluloza, lignin, pectin,tinh bét vµ protein. TÊt c¶ chóng ®Òu bÞ vi sinh vËt ph©n 
gi¶i biÕn thµnh chÊt v« c¬ cã ph©n tö nhá vµ ®i vµo ®Êt. 
8.2. Nh÷ng loµi vi sinh vËt ph©n gi¶i vËt r¬i rông 

Vi khuÈn, x¹ khuÈn, nÊm vµ ®éng vËt nguyªn sinh ®Òu tham gia ph©n gi¶i vËt r¬i 
rông trong rõng. Nhng , t¸c dông lín nhÊt lµ nÊm. Trong c¶ qóa tr×nh ph©n gi¶i vËt r¬i 
rông ®· chÕt xuÊt hiÖn mét lo¹t c¸c vi sinh vËt kh¸c nhau,. Trong giai ®o¹n l¸ cßn t¬i  
chØ xuÊt hiÖn nÊm  lîi dông nh÷ng thµnh phÇn dÔ ph©n gi¶i nh c¸c lo¹i ®êng, tinh bét 
vµ pectin ®¬n gi¶n. §¹i biÓu cho nh÷ng loµi nÊm ®Êy nÊm mèc cuèng ng¾n, bµo tö cµnh, 
mèc l«ng, mèc khóc, nÊm h¹ch sîi. Khi l¸ míi rông  dinh dìng ®Òu bÞ tËn dông  xuÊt 
hiÖn c¸c loµi nÊm cã kh¶ n¨ng ph©n gi¶i xenluloza nh nÊm vá l«ng, mèc gç. Sau ®ã 
ph©n giai dÇn xenluloza, hemixenluloza, b¾t ®Çu xuÊt hiÑn cac sloµi nÊm ph©n gi¶i lignin 
, chñ yÕu lµ nÊm ®¶m, ®¹i biÓu lµ nÊm mì nhá, nÊm kim tiÒn. C¸c cµnh kh« l¸ rông cuèi 
cïng biÕn thµnh chÊt mïn vµ ®Êt. ë nh÷ng khu vùc cã tÇng cµnh kh« l¸ rông dµy xuÊt 
hiÖn nhiÒu nÊm ®¶m, tÇng s©u h¬n xuÊt hiÖn c¸c loµi nÊm mèc gç, mèc môc, mèc l«ng. 
Trªn nh÷ng c©y kh« c©y ®æ còng bÞ vi sinh vËt ph©n gi¶i , chñ yÕu lµ c¸c loµi nÊm ®¶m, 
chóng ®Òu h×nh thµnh c¸c loµi nÊm lín, thêng thÊy c¸c loµi nÊm lç , nÊm t¸n da, nÊm 
da cøng, nÊm mì, méc nhÜ, nÊm h¬ng, nÊm vßng mËt. 

8.3. ý nghÜa sinh th¸i häc ph©n gi¶i chÊt h÷u c¬ trong rõng 
 ChÊt h÷u c¬ trong hÖ sinh th¸i rõng cã thÓ chia lµm 2 lo¹i: Sèng vµ chÕt, c¸c cµnh 
kh« l¸ rông vÒ chÊt h÷u c¬ sèng chÕt, c©y rõng sèng lµ chÊt h÷u c¬ sèng. Trªn thùc tÕ, 
trong hÖ thèng sinh th¸i rõng tù nhiªn, vi sinh vËt ph©n gi¶i chÊt h÷u c¬ , kh«ng chØ ph¸t 
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sinh trªn c©y chÕt, nh÷ng c©y sèng còng cã thÓ bÞ ph©n gi¶i, nh÷ng c©y sèng bÞ ph©n gi¶i 
®îc con ngêi coi lµ bÖnh v× chóng g©y tæn thÊt cho s¶n xuÊt. Nh÷ng bÖnh ®ã vÒ gãc ®é 
ph©n gi¶i gäi lµ ph©n gi¶i thÓ sèng, vÒ mÆt tuÇn hoµn vËt chÊt cña hÖ sinh th¸i, do bÖnh 
c©y rõng còng nh c¸c vi sinh vËt kh¸c, chóng lµ thnhf viªn cña hÖ sinh th¸i vfa kh«ng 
thÓ thiÕu ®îc. Chóng ®Òu lµ qu¸ tr×nh chuyÓn ho¸ vËt chÊt quan träng. 
9.  Sù ph¸ ho¹i rõng lµm mÊt ®i vi sinh vËt,  

b¶o vÖ rõng lµ b¶o vÖ vi sinh vËt. 
TuyÖt ®¹i bé phËn vi sinh vËt trong giíi tù nhiªn, m«i trêng rõng lµ n¬i ë tèt cña 

chóng, cho nªn ph¸ ho¹i rõng sÏ lµm mÊt ®i n¬i sèng . GÇn nöa thÕ kû nay rõng ®· bÞ tµn 
ph¸ nghiªm träng, tèc ®é huû diÖt rõng rÊt nhanh. Sù ph¸ rõng ®· lµm mÊt ®i n¬i sèng 
cña vi sinh vËt, lµm cho sè loµi vi sinh vËt gi¶m xuèng, thËm chÝ nhiÒu loµi vi sinh vËt 
quý hiÕm bÞ diÖt chñng nh nÊm trïng th¶o ph©n bè chñ yÕu ë rõng rËm, hiÖn nay ®· c¹n 
kiÖt, nÊm mì th«ng lµ loµi nÊm ¨n hoang d¹i trong rõng vòng nguyªn s¶n.  

Tãm l¹i sù ph¸ ho¹i rõng ®· vµ ®ang g©y ra sù gi¶m bít sè lîng vµ quÇn thÓ vi 
sinh vËt, b¶o vÖ rõng lµ tiÒn ®Ò quan träng ®Ó b¶o vÖ vi sinh vËt.  
 

IX Rõng vµ tÝnh ®a d¹ng sinh vËt 

 
1. TÝnh ®a d¹ng sinh vËt lµ c¬ së sinh tån cña nh©n lo¹i 

§Êt níc ta ®a d¹ng vÒ khÝ hËu, lo¹i h×nh ®Þa m¹o phong phó, dßng s«ng ngang 
däc, nhiÒu hå vµ biÓn. §iÒu kiÖn ®Þa lý tù nhiªn ®· cung cÊp nhiÒu sinh c¶nh cho sù h×nh 
thµnh vµ ph¸t triÓn c¸c lo¹i sinh vËt vµ hÖ sinh th¸i.  

Trong rõng cã rÊt nhiÒu tÝnh ®a d¹ng di truyÒn cña sinh vËt hoang d¹i, tÝnh ®a 
d¹ng di truyÒn cña ®éng vËt nu«i dìng, tÝnh ®a d¹ng cña c¸c thuû s¶n mµ ta ®ang nu«i 
trång, vÝ dô lóa mú hiÖn cã 30.000 loµi, ®Ëu cã h¬n 20.000 loµi. 

HiÖn nay sè loµi trong khu hÖ thùc vËt phong phó nhÊt lµ Malaysia 45.000 loµi, 
sau ®ã lµ Brazil 40.000 loµi vµ thø ba Trung Quèc 30.000 loµi. ViÖt Nam-  
2.TÝnh ®a d¹ng sinh vËt ®ang bÞ uy hiÕp nghiªm träng 

Cïng víi sù xÊu ho¸ m«i trêng sèng, con ngêi ®· l¹m dông tµi nguyªn sinh vËt 
kh«ng tiÕt kiÖm, dÉn ®Õn sù gi¶m tÝnh ®a d¹ng sinh vËt, thËm chÝ mét sè loµi võa nhËn 
biÕt ®îc gi¸ trÞ  ®· bÞ huû diÖt trªn ®Þa cÇu. Th«ng thêng sù huû diªt nhanh chãng 
nghiªm träng nhÊt lµ ë c¸c níc nhiÖt ®íi. Rõng nhiÖt ®íi thêng chiÕm sè loµi trªn thÕ 
giíi kho¶ng 50-70% tæng sè sinh vËt. HiÖn nay rõng nhiÖt díi hµng n¨m bÞ chÆt ®i 17 
triÖu ha. Víi tèc ®é ®ã sau 30 n¨m, cã kho¶ng 5-10% loµi vËt rõng nhiÖt ®íi bÞ tuyÖt 
chñng, song ®ã míi chØ lµ sè tÝnh to¸n khiªm tèn. Mét sè nha fkhoa häc cho r»ng , ngoµi 
sù ph¸ ho¹i rõng kho¶ng 60.000 trong 240.000 loµi  c©y sÏ mÊt c¬ héi t¸i sinh sau 30 
n¨m, c¸c ®éng vËt cã x¬ng vµ c«n trïng mÊt ®i víi tû lÖ cao h¬n. 

Rõng nhiÖt ®íi kh«ng ph¶i lµ vïng bÞ uy hiÕp tÝnh ®a d¹ng sinh vËt duy nhÊt, rõng 
«n ®íi còng ®ang bÞ  chÆt víi lîng kh¸ lín rÊt nhiÒu c©y cæ thô bÞ rõng trång thay thÕ. 

C¨n cø vµo lo¹i h×nh møc ®é quý hiÕm thÕ giíi cã b¶n thèng kª thÓ hiÖn biÓu 9-3. 
C¨n cø vµo b¶n thèng kª ®ã x¸c ®Þnh c¸c loµi u tiªn b¶o vÖ cã thÓ xóc tiÕn tÝnh ®a d¹ng 
mét c¸ch cã hiÖu qu¶. 

BiÓu9.3 HiÖn tr¹ng loµi sinh vËt nguy c¬ vµ quý hiÕm toµn cÇu 
Lo¹i Loµi bÞ 

diÖt  
EX 

Loµi 
nguy c¬ 
E 

Loµi dÔ 
nguy c¬ 
V 

Loµi 
hiÕm  
R 

Loµi 
cha x¸c 
®Þnh I 

Sè loµi 
nguy c¬ 
trªn toµn 
cÇu 
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Thùc vËt 
C¸ 
Lìng c 
Bß s¸t 
§V kh«ng x¬ng 
Chim 
Cã vó 

384 
23 
2 
21 
98 
113 
83 

3325 
81 
9 
37 
221 
111 
172 

3022 
135 
8 
39 
234 
67 
141 

6749 
83 
20 
41 
188 
122 
37 

5589 
21 
10 
32 
614 
624 
64 

19078 
343 
50 
170 
1355 
1037 
497 

   
Trong mÊy n¨m nay tèc ®é d©n sè cµng t¨ng, kinh tÕ cµng ph¸t triÓn, nhu cÇu vÒ 

tµi nguyªn vµ m«i trêng sinh th¸i cµng t¨ng lªn t¹o thµnh mét ¸p lùc rÊt lín lµm cho 
®éng vËt, thùc vËt bÞ uy hiÕp nghiªm träng.  
 Cã nhiÒu nh©n tè uy hiÕp tÝnh ®a d¹ng sinh vËt nhng chñ yÕu nhÊt lµ do nh©n 
khÈu t¨ng lªn vµ kinh tÕ ph¸t triÓn. Denis LM ®· tõng c¶nh b¸o: Kh«ng tiÕc mäi sù tr¶ 
gi¸ sö dông víi tèc ®é kinh khñng, ®i t×m sù t¨ng trëng kinh tÕ. Sù t¨ng trëng nh vËy 
lµm cho x· héi loµi ngêi t¸ch bá thÕ giíi tù nhiªn vµ g©y ra nh÷ng t¸c h¹i khã lêng.  
 
3. B¶o vÖ tÝnh ®a d¹ng sinh vËt. 
 TÝnh ®a d¹ng sinh vËt ®îc cÊu thµnh 3 líp: tÝnh ®a d¹ng hÖ sinh th¸i, tÝnh ®a 
d¹ng loµi vµ tÝnh ®a d¹ng di truyÒn. B¶o vÖ tÝnh ®a d¹ng sinh vËt lµ ph¶i b¶o vÖ 3 líp tÝnh 
®a d¹ng ®ã. Mçi mét lo¹i cã tæ thµnh c¸ thÓ víi sè lîng nhÊt ®Þnh, cã tÝnh ®a d¹ng di 
truyÒn, khi tÝnh ®a d¹ng di truyÒn mÊt ®i ë møc ®é nhÊt ®Þnh sÏ uy hiÕp sù tån t¹i cña 
loµi ®ã, nhng mçi mét loµi l¹i cã vÞ trÝ trong hÖ sinh th¸i nhÊt ®Þnh vµ liªn quan víi c¸c 
loµi kh¸c, mét sè lîng loµi gi¶m bít hoÆc bÞ diÖt chñng sÏ g©y ra sù mÊt c©n b»ng hÖ 
sinh th¸i thËm chÝ cã thÓ huû diÖt toµn bé hÖ sinh th¸i. Râ rµng tÝnh ®a d¹ng hÖ sinh th¸i, 
®a d¹ng loµi vµ ®a d¹ng di truyÒn liªn quan mËt thiÕt víi nhau. MÆt kh¸c khi tÝnh ®a 
d¹ng hÖ sinh th¸i bÞ tæn thÊt sÏ lµm t¨ng tèc sù mÊt ®i tÝnh ®a d¹ng loµi vµ tÝnh ®a d¹ng 
di truyÒn. Ngoµi ra sù huû diÖt mét loµi cã thÓ kÐo theo sù huû diÖt nhiÒu loµi liªn quan. 
 Darwin ®· tõng nªu râ sù tha thít lµ nguyªn nh©n dÉn ®Õn diÖt chñng, nÕu kh«ng 
th× kh«ng gi¶i thÝch ®îc sù tuyÖt diÖt. Cho nªn ph¶i nghÜ c¸ch b¶o vÖ vµ lîi dông l©u 
bÒn c¸c loµi vËt, ph¶i t×m ®îc nguyªn nh©n vµ c¬ chÕ diÖt chñng, ph¶i tiÕn hµnh nghiªn 
cøu hiÖn tîng hiÕm vµ quý hiÕm cña c¸c loµi vËt. 
 Nguyªn nh©n cña sù mÊt ®i tÝnh ®a d¹ng thêng cã sù mÊt ®i sinh c¶nh, dÉn gièng 
kh«ng tho¶ ®¸ng, « nhiÔm m«i trêng, biÕn ®æi khÝ hËu, sù khai th¸c qu¸ møc tµi nguyªn 
sinh vËt vµ n«ng, l©m nghiÖp, c«ng nghiÖp hãa. Chóng cã t¸c dông lÉn nhau ®Õn 3 tÇng 
thø cña tÝnh ®a d¹ng sinh vËt lµm cho tÝnh ®a d¹ng sinh vËt mÊt ®i trong m«i trêng xÊu. 
Trong ®ã sù khai th¸c qu¸ ®é tµi nguyªn sinh vËt ®· g©y ra sù tæn thÊt trùc tiÕp vµ 
nghiªm träng nhÊt. C¸c nh©n tè tù nhiªn còng cã thÓ g©y ra sù hiÕm vµ diÖt chñng bao 
gåm mÊy mÆt: mét lµ lÞch sö tiÕn hãa cña quÇn thÓ loµi; hai lµ m«i trêng sinh th¸i cña 
quÇn thÓ loµi; ba lµ ®Æc ®iÓm sinh vËt häc vµ ®éng th¸i quÇn thÓ loµi; bèn lµ ®Æc tÝnh di 
truyÒn cña loµi vµ tÝnh ®a d¹ng di truyÒn. NhiÒu quÇn thÓ loµi chóng ta cha nghiªn cøu 
trong c«ng t¸c cô thÓ chóng ta ph¶i tu©n theo nh÷ng nguyªn t¾c sau ®©y. 
 Tríc hÕt ph¶i nghiªn cøu ®Õn vÊn ®Ò ph©n lo¹i, ®èi tîng quý hiÕm ph¶i x¸c 
®Þnh ®Õn loµi sau ®ã vÒ mÆt thao t¸c ph¶i tÝnh ®Õn quÇn thÓ loµi hoÆc sè c¸ thÓ hiÖn cã; 
thø ba ®èi tîng ®îc nghiªn cøu ph¶i cã c¬ së nghiªn cøu tèt. §èi víi nh÷ng loµi nguy 
c¬ viÖc nghiªn cøu c¬ chÕ cã ý nghÜa rÊt quan träng. 
 Sù uy hiÕp c¬ cÊu tÝnh ®a d¹ng sinh vËt sÏ s¶n sinh ra rÊt nhiÒu con ®êng ®Ó b¶o 
vÖ tÝnh ®a d¹ng sinh vËt, chñ yÕu lµ con ®êng th«ng qua ph¸p lÖnh cña nhµ níc ®Ó b¶o 
vÖ; th«ng qua con ®êng khèng chÕ « nhiÔm ®Ó b¶o vÖ tÝnh ®a d¹ng sinh vËt; th«ng qua 
khèng chÕ d©n sè vµ thùc hiÖn ph¸t triÓn bÒn v÷ng kinh tÕ ®Ó b¶o vÖ tÝnh ®a d¹ng sinh 
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vËt vµ th«ng qua x©y dùng c¸c khu b¶o tån thiªn nhiªn,  vên thùc vËt, vên ®éng vËt, 
c¸c kho gen, c¸c kh¸ch s¹n níc ®Ó b¶o vÖ, cã thÓ b¶o vÖ b»ng nu«i t¸ch c¬ thÓ. Dï ®i 
theo con ®êng nµo viÖc thùc hiÖn cuèi cïng, ®iÒu mÊu chèt ph¶i lµm râ nguyªn nh©n 
chñ yÕu nguy c¬ ®i ®Õn tuyÖt chñng. 
 Trong c«ng t¸c nghiªn cøu con ®êng b¶o vÖ tÝnh ®a d¹ng sinh vËt ë níc ta ®· 
b¾t ®Çu coi träng. Uû ban tµi chÝnh khoa häc tù nhiªn nhµ níc ®· x©y dùng më réng 
nghiªn cøu lín vÒ b¶o vÖ tÝnh ®a d¹ng sinh vËt.  
4. Mét sè vÊn ®Ò c¬ b¶n liªn quan ®Õn b¶o vÖ ®a d¹ng sinh vËt. 
 B¶o vÖ tÝnh ®a d¹ng sinh vËt ph¶i ®îc x©y dùng trªn c¬ së ®iÒu tra, ph©n tÝch 
nghiªn cøu, ®ã lµ quyÕt s¸ch vµ biÖn ph¸p b¶o vÖ tr¸nh sù mï qu¸ng vµ b¶o ®¶m hiÖu 
qu¶ ®Þnh kú. TÝnh ®a d¹ng sinh vËt b¾t nguån tõ mèi quan hÖ phøc t¹p gi÷a sinh vËt vµ 
sinh vËt, gi÷a sinh vËt vµ m«i trêng, nã tuú theo sù biÕn ®éng kh«ng ngõng thêi gian vµ 
kh«ng gian, ®iÒu ®ã sÏ mang l¹i rÊt nhiÒu khã kh¨n cho viÖc ®iÒu tra nghiªn cøu tÝnh ®a 
d¹ng sinh vËt. Trªn quèc tÕ tuy R. A. Fisher n¨m 1943 ngêi s¸ng lËp ra chØ sè tÝnh ®a 
d¹ng sinh vËt ®Õn nay ®a tÝch luü ®îc thµnh qu¶ nghiªn cøu lín, thËm chÝ Odum ®a suÊt 
b¶n cuèn s¸ch sù bïng næ tÝnh ®a d¹ng sinh vËt n¨m 1971, nhng ®Õn nay vÉn cßn tån 
t¹i c¸c luËn ®iÓm kh«ng thèng nhÊt vÒ ®a d¹ng. Nghiªn cøu tÝnh ®a d¹ng sinh vËt cña 
níc ta b¾t ®Çu n¨m 1980, tuy nhiªn tõ khi nghiªn cøu ®Õn nay ph¸t triÓn rÊt nhanh 
nhng c¸c luËn ®iÓm vÒ ®a d¹ng vÉn cßn ph¶i tiÕp tôc nghiªn cøu, ®iÒu tra, nh÷ng khã 
kh¨n còng cßn kh¸ lín.  
4.1. VÒ chØ sè tÝnh ®a d¹ng. 
 ChØ sè tÝnh ®a d¹ng lµ chØ tiªu sè lîng ®Æc trng cho sù ph©n bè kh«ng gian, tÝnh 
da d¹ng nhiÒu Ýt. ChØ sè tÝnh ®a d¹ng th«ng thêng cã 2 lo¹i:  

- TÝnh ®a d¹ng  ph¶n ¸nh tÝnh ®a d¹ng trong quÇn x·,  

- TÝnh ®a d¹ng  vµ  ph¶n ¸nh tÝnh ®a d¹ng gi÷a c¸c quÇn x·.  

 TÝnh ®a d¹ng  l¹i chia lµm 4 lo¹i:  
(1), chØ sè ®é phong phó loµi;  
(2) chØ sè ®é nhiÒu cña loµi;  
(3) chØ sè tæng hîp ®é phong phó cña loµi vµ ®é nhiÒu t¬ng ®èi;  
(4) chØ sè ®é ®ång ®Òu cña loµi.  

TÝnh ®a d¹ng  lµ tèc ®é biÕn ®æi tæ thµnh loµi vµ ph¹m vi sai kh¸c ë mét thang ®é nµo 
®ã gi÷a quÇn x· kh¸c nhau.  

TÝnh ®a d¹ng  lµ lîng møc tæng thÓ cña tÝnh ®a d¹ng quÇn x· kh¸c nhau trong mét khu 
vùc nhÊt ®Þnh, nã lÊy c¸c lo¹i h×nh cña yÕu tæ c¶nh quan ®Ó lµm ®¬n vÞ c¬ b¶n x¸c ®Þnh 
cho nªn cßn gäi lµ tÝnh ®a d¹ng c¶nh quan. 
 Mçi mét chØ sè tÝnh ®a d¹ng ®Òu cã mét ph¹m vi nhÊt ®Þnh cÇn ph©n biÖt c¸c tÇng 
thø tæ thµnh sinh vËt kh¸c nhau vµ ®Æc trng ph©n bè kh¸c nhau. Kh«ng thÓ ¸p dông mÊy 
chØ sè tÝnh ®a d¹ng ®Ó biÓu hiÖn toµn diÖn tÝnh ®a d¹ng sinh vËt cho mäi loµi sinh vËt. Tõ 
n¨m 1980 l¹i ®©y mét sè nhµ sinh th¸i häc ®· nghiªn cøu tÝnh ®a d¹ng quÇn x· ®éng vËt 
ch©n ®èt, tÝnh ®a d¹ng thùc vËt, tÝnh ®a d¹ng c¸c loµi chim, tÝnh ®a d¹ng cña sinh vËt 
thuû sinh, cã ngêi cßn ®a ra chØ sè tÝnh ®a d¹ng míi. Khi nghiªn cøu sù biÕn dÞ ®a 
d¹ng sinh vËt cña rõng nguyªn thuû, rõng thø sinh vµ rõng trång ®· ®a ra 12 chØ sè ®a 
d¹ng, tõ ®ã cã thÓ thÊy r»ng ®Æc trng ®a d¹ng sinh vËt cña quÇn x· rõng nªn chän 
nh÷ng chØ sè ®a d¹ng díi ®©y lµ t¬ng ®èi phï hîp:  
4.1.1. ChØ sè ®é phong phó loµi N0 – lµ tæng sè loµi trong quÇn x·, khi mÉu lµ b»ng 
nhau( B»ng víi sè mÉu) trong t×nh h×nh ®ã nªn dïng ®é phong phó cña quÇn x· N0 ®Ó so 
s¸nh. 

4.1.2. ChØ sè Simpson cßn gäi lµ chØ sè ®é u thÕ   =  Ni (Ni – 1) 
                 N (N-1) 
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 Trong ®ã: Ni/N lµ x¸c xuÊt ®îc rót ra lÇn thø nhÊt trong i lÇn. 
        Ni – 1/ N-1 lµ x¸c xuÊt rót lÇn thø 2 trong i lÇn. 
 Nã lµ lîng tËp trung mÆt ngîc l¹i cña tÝnh ®a d¹ng nhng vÒ ®é hiÕm cã t¸c 
dông t¬ng ®èi nhá. 

4.1.3. ChØ sè Shannon- Wiener H’ = -  Pilog Pi. 
 Trong ®ã: Pi lµ x¸c xuÊt cña tõng c¸ thÓ cña lo¹i i. 
 C«ng thøc nµy lµ c«ng thøc x¸c ®Þnh lîng th«ng tin, H lµ th«ng qua mÉu ®èi víi 
tÝnh to¸n tæng thÓ thêng cã sai sè khi rót mÉu. 
4.1.4.  ChØ sè ®é ®ång ®Òu. 
 J = H’ / H’ max 

    = (-  Pilog Pi) / log S. 
Trong ®ã: Pi nh trªn. 
       S- Sè loµi. 
 Chóng lµ tû lÖ cña tÝnh ®a d¹ng thùc ®o cña quÇn x· vµ tÝnh ®a d¹ng lín nhÊt. 

4.1.5. ChØ sè tÝnh ®a d¹ng tÇn arthur lµ FHD= -  Pilog Pi 
 Trong ®ã Pi lµ tû lÖ ®é dµy tÇng thø i chiÕm tæng ®é cao cña quÇn x·. 
       Nã lµ møc ®é phøc t¹p dïng ®Ó x¸c ®Þnh m«i trêng. 
5.1.6. ChØ sè tÝnh ®a d¹ng tÇng gia quyÒn ®é che phñ. 
      s 

H’ c = -   ( Ci/C . hi/H) . ln ( Ci/c . hi/H) 
     i=1 
 Trong ®ã Hi lµ ®é dµy c¸c tÇng l¸. H lµ tæng ®é cao l©m phÇn; Ci lµ ®é che phñ 
cña tÇng i; C lµ tæng ®é che phñ l©m phÇn. Nã dïng ®Ó x¸c ®Þnh tÝnh ®a d¹ng kÕt cÊu 
th¼ng ®øng cña quÇn x· thùc vËt. 
4.1.7. ChØ sè tÝnh ®a d¹ng côc bé. 
   D = H(n) / E [ H (n)]. 
 Trong ®ã H(n) lµ trÞ sè b×nh qu©n cña chØ sè tÝnh ®a d¹ng mÉu cña bÊt cø mét mÉu 
nµo ®îc rót ngÉu nhiªn trong tæng thÓ.  
 E [ H (n)] lµ trÞ sè kú väng cña tÝnh ®a d¹ng mÉu ngÉu nhiªn. 
 TrÞ sè ®ã tõ 0-1 biÓu hiÖn møc ®é ®ång ®Òu cña c¸c loµi trong quÇn x·. 
 
4.2. Sù can thiÖp. 
 Clemen (1916) ®· nªu ra sù can thiÖp lµ mét nh©n tè ph¸t sinh tõ tr¹ng th¸i c©n 
b»ng cña quÇn thÓ æn ®Þnh ®Õn diÔn thÕ thø sinh, ®· cã rÊt nhiÒu kÕt cÊu quÇn x· can 
thiÖp ®Æc biÖt lµ nghiªn cøu nh÷ng ¶nh hëng cña diÔn thÕ quÇn x·. Tõ thËp kû 90 trë l¹i 
®©y nhiÒu nhµ khoa häc cho r»ng sù can thiÖp lµ mét nh©n tè quan träng ®Õn hÇu hÕt c¸c 
thùc b× trong c¶nh quan vµ sù mÊt c©n b»ng vµ ®îc nhiÒu ngêi coi träng. Cã thÓ ngêi 
ta muèn dïng tõ disturbance hoÆc interference, trong thùc tÕ vÒ sù lý gi¶i sù can thiÖp 
thêng tËp trung ë tÝnh ph¸ ho¹i. Lý gi¶i mét c¸ch toµn diÖn nªn cho r»ng sù can thiÖp lµ 
mét ngo¹i lùc do tù nhiªn vµ con ngêi t¸c ®éng vµo hÖ sinh th¸i, nã lµm cho kÕt cÊu hÖ 
sinh th¸i biÕn ®æi, lµm cho qu¸ tr×nh ®éng th¸i hÖ sinh th¸i híng sang sù diÔn biÕn tù 
nhiªn vÒ ph¬ng híng vµ tèc ®é. HiÖu qu¶ cña nã cã thÓ lµ kÕt cÊu u hãa, t¨ng cêng 
chøc n¨ng; còng cã thÓ cã tÝnh ph¸ ho¹i kÕt cÊu bÞ xÊu ®i vµ gi¶m chøc n¨ng. Trong 2 
t×nh h×nh ®ã dï lµ ho¹t ®éng cña con ngêi hay t¸c ®éng cña tù nhiªn ®Òu tån t¹i phæ 
biÕn, hiÖu qu¶ kh¸c nhau sÏ quyÕt ®Þnh ph¬ng thøc vµ cêng ®é can thiÖp. VÝ dô n¹n 
löa rõng th«ng thêng t¹p ra sù huû diÖt rõng trªn diÖn tÝch lín, chøc n¨ng sinh th¸i cña 
rõng còng mÊt ®i. Nhng löa bÒ mÆt ë møc ®é yÕu kh«ng huû diÖt tµi nguyªn rõng mµ 
cßn t¨ng thªm nhiÖt ®é ®Êt, tiªu diÖt thùc b× ®Êt, xóc tiÕn sinh trëng c©y rõng vµ t¸i sinh 
rõng cho nªn nã ®· trë thµnh biÖn ph¸p kinh doanh h÷u hiÖu trong l©m nghiÖp. L¹i vÝ dô 
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nh viÖc chÆt tr¾ng nÕu chÆt trªn diÖn tÝch lín cã lîi cho kinh doanh nhng chøc n¨ng 
sinh th¸i l¹i bÞ ph¸ ho¹i nghiªm träng. Nhng nÕu chÆt tr¾ng trªn diÖn tÝch nhá th× l¹i cã 
lîi cho kinh doanh kh«ng dÉn ®Õn ph¸ ho¹i chøc n¨ng sinh th¸i cã lîi cho viÖc h×nh 
thµnh l©m phÇn t¸i sinh, thùc hiÖn mét ph¬ng thøc hçn giao trong kh«ng gian. 
 Nh÷ng ¶nh hëng cña sù can thiÖp tÝnh ®a d¹ng sinh vËt cã nhiÒu kÕt luËn nghiªn 
cøu kh«ng nh nhau. KÕt qu¶ nghiªn cøu mµ ®èi tîng lµ ®ång cá hoÆc ruéng th«ng 
thêng thÓ hiÖn trong t×nh h×nh can thiÖp võa th× tÝnh ®a d¹ng sinh vËt kh¸ cao vµ ®îc 
gäi lµ gi¶ thuyÕt can thiÖp võa. ViÖc nghiªn cøu liªn quan ®Õn rõng cßn rÊt Ýt bëi v× kÕt 
cÊu rõng phøc t¹p, khã nghiªn cøu. 
 Trong viÖc nghiªn cøu c¸c vïng n«ng l©m kÕt hîp ®Ó gi¶i quyÕt møc ®é can thiÖp 
( cêng ®é vµ tÇn sè ®· ®îc ®Þnh lîng hãa), ®· ¸p dông cù ly ®iÓm d©n c vµ ®é cao 
mÆt biÓn lµm tiªu chuÈn x¸c ®Þnh møc ®é tiÕp cËn, ®ång thêi ®· ®a ra 12 lo¹i ®é phong 
phó loµi quÇn x· kÕt qu¶ cho thÊy møc ®é phong phó loµi ë 0,5 lµ lín nhÊt, kÕ tiÕp ë møc 
®é tiÕp cËn ®é phong phó loµi l¹i gi¶m xuèng dÇn  

KÕt qu¶ nghiªn cøu ®ång lo¹i khu b¶o tån thiªn nhiªn n¬c sm¸t còng cã xu htÕ 
nh vËy. BiÓu 9-5 thÓ hiÖn rõng nguyªn thuû cha can thiÖp vµ rõng ®· can thiÖp, tuy bÞ 
can thiÖp nhng chØ diÖn tÝch nhá ( díi 10ha), rõn thøu sinh vµ rõng tång bao quanh 
rõng nguyªn thuû, vµ vïng ®Êt hoang sau khi can thiÖp. TÊt c¶ nh÷ng lo¹i trªn thÓ hiÖn 5 
chØ tiªu ®Ó so s¸nh. Tæng hîp c¸c chØ tiªu cho thÊy tr¹ng th¸i rõng nguyªn thuû vµ rõng 
can thiÖp m¹nh nhÊt cã chØ sè ®a d¹ng rÊt thÊp, cßn can thiÖp nhÑ vµ can thiÖp trªn diÖn 
tÝch nhá cã chØ sè tÝnh ®a d¹ng cao nhÊt. 
 
4.3. TÝnh ®a d¹ng vµ s¶n lîng 

Mèi quan hÖ sinh ®a d¹ng chøc n¨ng vµ qu¸ tr×nh hÖ sinh th¸i còng biÓu hiÖn gi÷a 
tÝnh ®a d¹ng víi s¶n lîng. S¶n lîng cao hay thÊp lµ chØ tiªu quan träng ®¸nh gi¸ chøc 
n¨ng hÖ sinh th¸i, ®Õn nay con ngêi vÉn ph¶i ®i t×m, cho nªn mèi quan hÖ tÝnh ®a d¹ng 
vµ s¶n lîng ®ang ®îc mäi ngêi chó ý. 

VÒ gãc ®é vïng vfa toµn cÇu, s¶n lîng cao sÏ dÉn ®Õn tÝnh ®a d¹ng loµi cao, 
nghÜa lµ mét hÖ thèng nhËn ®îc n¨ng lîng mÆt trêi cµng nhiÒu, s¶n lîng vËt chÊt 
cµng cao. Trong cïng mét sinh c¶nh cã thÓ sè loµi sèng chung cµng nhiÒu. VÝ dô tõ hµn 
®íi ®Õn rõng ma mïa nhiÖt ®íi tÝnh ®a d¹ng sinh vËt t¨ng cïng víi s¶n lîng, nhng 
trong mét kho¶ng kh«ng gian vµ thêi gian nhá nhÊt lµ vÒ qu¶n lý hÖ sinh th¸i vµ qu¶n lý 
quÇn x·, kÕt qu¶ nghiªn cøu kh«ng nh nhau, cã kÕt luËn n©ng cao tÝnh ®a d¹ng sÏ n©ng 
cao s¶n lîng nh kÕt qu¶ trång xen, trång hçn giao n«ng l©mm n«ng l©m kÕt hîp ®· 
cho nh÷ng hiÖu qu¶ râ rÖt. Nhng còng cã mét sè kÕt luËn nh÷ng c©y trång n«ng nghiÖp 
vµ c©y l©m nghiÖp cho nhiÒu s¶n lîng h¬n ®a d¹ng ho¸, cã ngêi cho r»ng s¶n lîng 
nhiÒu nhÊt ë  møc ®a d¹ng võa ph¶i. 

Cho nªn ta cã thÓ thÊy r»ng, quan hÖ tÝnh ®a d¹ng vµ s¶n lîng kh«ng chØ quyÕt 
®Þnh  ë ®iÒu kiÖn lËp ®Þa vµ tæ thµnh loµi, mµ cßn cã quan hÖ víi qu¸ tr×nh ®éng th¸i cña 
chóng rÊt khã dïng mét gi¶ thiÕt ®Ó kh¸i qu¸t. 
5.4TÝnh ®a d¹ng vµ rõng trång 

Rõng trång dïng ®Ó ®¸nh gi¸ tÝnh ®a d¹ng nãi chung lµ phñ ®Þnh. Nguyªn nh©n 
chñ yÕu lµ hiÖn nay rõng trång ®i theo híng trång thuÇn loµi kh¸ nguy hiÓm. 

§Ó n©ng cao hiÖu Ých kinh tÕ, khi kinh doang rõng trång thêng trång mét gi¶i tËp 
trung, rõng trång cµng më réng , rõng tù nhiªn bÞ thu hÑp, lµm cho tèc ®é sè loµi gi¶m 
xuèng. NhiÒu loµi dÉn gièng cã tÝnh di truyÒn hÑp ®· kh«ng ngÇn ng¹i trång thuÇn loµi 
v« tÝnh. Trong qu¸ tr×nh chän gièng ®· chän dßng bè mÑ ®µo th¶i mét lo¹t quÇn thÓ 
nguyªn thuû, trong qu¸ tr×nh nu«i  cã hiÖn tîng cËn giao vµ cïng tæ tiªn, nh÷ng kh©u 
®ã  kh«ng thÓ tr¸nh dîc hiÑn tîng xu híng thuÇn loµi vÒ di truyÒn cña rõng trång. 
DÉn ®Õn c¸c nhµ di truyÒn häc n«i tiÕng còng ph¶i thèt lªn: lµm thÕ nµo mét mÆt lîi 
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dông c«ng nghÖ sinh häc hiÖn ®¹i, dïng c«ng nghÖ t¸i tæ hîp DNA c¶i t¹o hîp thµnh gen 
míi, mÆt kh¸c l¹i cho phÐp tù huû diÖt tù nhiªn cho chóng ta mét kho gen phong phó ? 
C©u nãi ®ã béc lé s©u s¾c mét thùc chÊt m©u thuÉn vÒ b¶o vÖ tÝnh ®a d¹ng sinh vËt víi 
ph¸t triÓn rõng trång. 
§Ó gi¶i quyÕt vÊn ®Òn nµy , ph¶i më réng trong nhiÒu tÇng líp, kh«ng chØ ph¶i cïng tiÕn 
hµnh b¶o tån b¶n ®Þa vµ b¶o tån di chuyÓn, mµ cßn ph¶i trong c«ng t¸c c¶i lîng di 
truyÒn  phati c¶i tiÕn rÊt lín, tËp trugn b¶o vÖ c¬ së di truyÒn b¶o tèn vµ lîi dông ®Çy ®ñ 
tiÒm lùc di truyÒn tèn t¹i trong quÇn thÓ . CÇn ph¶o nhanh chãng ¸p dông s¬ ®å di 
truyÒn, më réng kü thuËt ph©n tö trong viÖc t×m c¸c ®o¹n AND tÝnh ®a d¹ng. VÒ mÆt 
c«ng nghÖ kinh doanh rõng trång cÇn nç lùc xoay chuyÓn  tËp qu¸n trång “tËp trung liÒn 
kho¶nh”, lµm cho mçt m¶nh rõng thuÇn loµi  khèng chÕ trong ph¹m vi nhÊt ®Þnh, xung 
quanh vÉn cã c¸c rõng tù nhiªn, vÉn cã thÓ thu ®îc tÝnh ®a d¹ng sinh vËt cao. Nh vËy 
rõng thuÇn loµi sÏ xen lÉn víi rõng trång vµ kh«ng ph¸t sinh s©u bÖnh h¹i. VÝ dô rõng l¸ 
kim vïng §«ng B¾c bè trÝ xen víi rõng t nhiªn. §iÒu ®ã nãi lªn tÝnh ®a d¹ng sinh vËt 
t¹o nªn mét hÖ sinh th¸i æn ®Þnh , tÝnh ®Ò kh¸ng cao víi c¸c t¸c h¹i, ®ã lµ mét biÖn ph¸p 
b¶o vÖ tÝnh ®a d¹ng  trong viÖc ph¸t triÓn rõng trång rÊt dÔ thùc hiÖn. 
5.5 TÝnh ®a d¹ng sinh vËt vµ rõng nguyªn thuû 

Trong mét khu vùc ®Þa lý, mét khu rõng cæ nhÊt Ýt bÞ can thiÖp nhÊt ®îc gäi lµ 
rõng nguyªn thuû. §ã chØ mét kh¸i niÖm m¬ hå, t¬ng ®èi, thiÕu sè liÖu chøng minh. 
Nhng còng rÊt dÔ ph¸n ®o¸n, cã ý nghÜa thùc tiÔn nhÊt. 

Dùa vµo néi dung hoµn chØnh cña tÝnh ®a d¹ng sinh vËt cã 3 tÇng thø: tÝnh ®a 
d¹ng di truyÒn, , tÝnh ®a d¹ng loµi  vµ tÝnh ®a d¹ng hÖ sinh th¸i ®Ó nhËn thøc vÒ rõng 
nguyªn thuû. TÝnh ®a d¹ng loµi cña nã lu«n lu«n kh«ng cao b»ng rõng thø sinh vµ rõng 
trång bªn c¹nh, nhng do sù cæ xa cña nã vµ do sù tæ thµnh c¸c loµi c©y trong khu vùc, 
do qu¸ tr×nh t¸c dông t¬ng hç gi÷a sinh vËt vµ m«i trêng vµ qu¸ tr×nh diÔn biÕn sau khi 
can thiÖp cã sù ghi chÐp hoµn chØnh. Còng gièng nh lÞch sö diÔn biÕn hoµn chØnh thùc 
b× b¶n ®Þa cã thÓ cung cÊp lo¹i h×nh cùc ®Ønh khÝ hËu.  Qu¸ tr×nh sinh th¸i nh vËy tr¶i 
qua sù can thiÖp cña con ngêi, trong thùc b× trång víi thêi gian dµi ng¾n kh«ng bao giê 
thu ®îc. 

TÝnh ®a d¹ng di truyÒn lµm c¬ së cho sù tiÕn ho¸ vµ thÝch nghi  còng chØ dùa vµo 
nh÷ng quÇn thÓ cha qua sù chän läc cña con ngêi míi cã thÓ thu ®îc. 
Rõng nguyªn thuû cã nh÷ng c©y giµ to, c©y c¸c cì tuæi vµ c©y kh«, c©y ®æ vµ tÇng th¶m 
môc dµy cïng cÊu thµnh c¶nh quan” nguyªn thuû” kh«ng chØ cung cÊp cho nhiÒu sinh 
vËt n¬i sèng, trë thµnh ®iÒu kiÑn c¬ b¶n b¶o vÖ c¸c loµi ®éng vËt kh«ng thÓ thay thÕ 
®îc, vµ tõ nhu cÇu “ quay vÒ thiªn nhiªn” cña con ngêi ngµy cµng t¨ng lªn , rõng 
nguyªn thuû cã gi¸ trÞ quý quý hiÕm mµ n¬i kh¸c kh«ng thÓ cã ®îc. 

HiÖn nay ®Þnh nghÜa rõng nguyªn thuû nh thÕ nµo vÉn cßn tranh luËn, ng©n hµng 
gen biÕn dÞ di truyÒn lµm c¬ së cÇn b¶o lu rõng nguyªn thuû víi diÖn tÝch bao nhiªu, 
còng cßn nh÷ng c¸ch nãi kh¸c nhau. Cã ngêi cho r»ng: mÊy ngh×n c©y míi ®ñ x©y 
dùng kho gen h÷u hiÖu, míi cã thÓ b¶o ®¶m t¸i sinh thµnh quÇn thÓ. Còng cã ngêi cho 
r»ng trong mét sè tÝnh h×nh, chØ cÇn mÊy tr¨m ha rõng lµ tho¶ m·n yªu cÇu ®ã, nh vËy , 
cã thÓ ph¶i b¶o lu  mÊy ngh×n ha  míi ®ñ ®¹t môc ®Ých ®Ó b¶o lu sinh th¸i. Víi viÖc 
khÈn cÊp, biÖn ph¸p tèt nhÊt lµ cïng víi viÖc nghiªn cøu tÝnh ®a d¹ng sinh vËt , cÇn ph¶i 
cè g¾ng b¶o vÖ lÊy rõng nguyªn thuû, ®ång thêi ph¶i h×nh thµnh m¹ng líi tæng hîp ®Ó 
b¶o vÖ mäi lo¹i h×nh sinh th¸i, ®Ó tr¸nh sù tranh luËn khi kh«ng cã rõng, ngåi chê cho 
rõng nguyªn thñy bÞ mÊt hÕt. 
6. X©y dùng khu b¶o tån thiªn nhiªn lµ biÖn ph¸p quan träng nhÊt b¶o vÖ tÝnh ®a d¹ng 
sinh vËt 
6.1. Kh¸i niÖm vµ t¸c dông cña khu b¶o tån thiªn nhiªn 
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Khu b¶o tån thiªn nhiªn lµ ph¬ng ph¸p vµ biÖn ph¸p quan träng cña b¶o vÖ tÝnh ®a 
d¹ng sinh vËt mét trong nh÷ng sù nghiÖp b¶o vÖ thiªn nhiªn, còng lµ mét sù nghiÖp x©y 
dùng x©y dùng c¬ b¶n nhÊt cña b¶o vÖ thiªn nhiªn. Nã lµ mét khu vùc c¬ b¶n quan träng 
cña nhµ níc v¹ch ra trªn mét diÖn tÝch nhÊt ®Þnh gåm c¸c lo¹i h×nh sinh th¸i rõng, ®ång 
cá, thuû vùc, ®Êt Èm, hoang m¹c vµ di tÝch lÞch sö tù nhiªn, giao cho mét c¬ cÊu qu¶n lý , 
®Ó b¶o vÖ tµi nguyªn thiªn nhiªn, ®Æc biÖt lµ tµi nguyªn sinh vËt ®ång thêi më réng c«ng 
t¸c nghiªn cøu khoa häc. X©y dùng khu b¶o tån thiªn nhiªn lµ ®Ó cøu c¸c loµi sinh vËt 
cã chiÒu híng tiªu diÖt, gi¸m s¸t ho¹t ®éng cña con ngêi ®èi víi giíi tù nhiªn, nghiªn 
cøu, b¶o vÖ ®iÒu kiÖn m«i trêng sèng cña con ngêi vµ quy luËt diÔn thÕ tù nhiªn, t×m 
ra nh÷ng ph¬ng ph¸p khoa häc lîi dông tµi nguyªn hîp lý. Hay nãi c¸ch kh¸c khu b¶o 
tån thiªn nhiªn lµ mét n¬i trong mét ph¹m vi nhÊt ®Þnh cña vïng tù nhiªn ph¶i b¶o vÖ lÊy 
tµi nguyªn tù nhiªn quèc gia vµ di s¶n lÞch sö tù nhiªn.  

Khu b¶o tån thiªn nhiªn ph¶i cã tÝnh ®¹i diÖn, tù nhiªn, b¸n tù nhiªn, nh©n t¹o vµ 
hÖ sinh th¸i bÞ ph¸ ho¹i hoÆc kh«i phôc sau tho¸i hãa; nh÷ng loµi vËt tµi nguyªn di 
truyÒn quý hiÕm cã nguy c¬, b¶o vÖ nh÷ng vïng ®Êt, dßng s«ng nguån níc nh÷ng c¶nh 
quan thiªn nhiªn vµ di tÝch lÞch sö.  

Khu b¶o tån thiªn nhiªn cã thÓ trë thµnh mét vïng thiªn nhiªn cung cÊp cho con 
ngêi mét hÖ sinh th¸i lµ mét kho thiªn nhiªn gåm c¸c hÖ sinh th¸i, c¸c loµi sinh vËt 
ph¶i ®îc con ngêi b¶o tån m«i truêng sinh th¸i, sinh tån cho c¸c loµi sinh vËt. HiÖn 
nay cã rÊt nhiÒu tµi nguyªn ®éng thùc vËt quan träng vµ hÖ sinh th¸i hoµn chØnh ®îc 
ph¸t hiÖn chÝnh lµ n¬i ®· ®îc ®iÒu tra nghiªn cøu trong khu b¶o tån. Nh÷ng hÖ sinh th¸i 
hoµn chØnh cã loµi vËt phong phó cã nh÷ng quÇn x· sinh vËt sinh tån, khi tiÕn hµnh 
nghiªn cøu, cung cÊp c¸c sè liÖu, ph¶i x©y dùng c¸c phßng thÝ nghiÖm trong thiªn nhiªn; 
khu b¶o tån thiªn nhiªn lµ nh÷ng phßng triÓn l·m tù nhiªn vµ diÔn ®µn ho¹t ®éng vÒ 
tuyªn truyÒn ho¹t ®éng b¶o vÖ thiªn nhiªn cho quÇn chóng. Ngoµi lÜnh vùc cã môc ®Ých 
nghiªn cøu ®îc thiÕt kÕ khu b¶o vÖ tuyÖt ®èi nãi chung khu b¶o vÖ cã thÓ kÕt n¹p c¸c 
thµnh thiÕu niªn häc sinh, kh¸ch du lÞch ®Õn khu b¶o tån tiÕn hµnh tham quan du lÞch; do 
khu b¶o tån thiªn nhiªn cã hÖ sinh th¸i hoµn chØnh, cã c¸c ®éng thùc vËt quý hiÕm, cã 
c¸c phÉu diÖn ®Þa chÊt, ®èi víi kh¸ch du lÞch cã søc hÊp dÉn rÊt lín. §Æc biÖt lµ khu b¶o 
tån thiªn nhiªn cã môc ®Ých chñ yÕu lµ b¶o vÖ c¸c phong c¶nh thiªn nhiªn, cµng ph¶i ®Ó 
kh¸ch du lÞch ®Õn n¬i ®ã; khu b¶o tån thiªn nhiªn do b¶o vÖ nh÷ng thùc b×, hÖ sinh th¸i 
tæ thµnh, trong c¶i thiÖn m«i trêng b¶o vÖ nguån níc vµ ®Êt, duy tr× c©n b»ng sinh th¸i 
cã t¸c dông rÊt quan träng.  
6.2. Lîc sö x©y dùng khu b¶o tån thiªn nhiªn. 
 Trong thêi kú ®Çu cña lÞch sö nh©n lo¹i ho¹t ®éng con ngêi ¶nh hëng kh«ng râ 
rÖt ®Õn m«i trêng tù nhiªn nhng do sù ph¸t triÓn lÞch sö vµ kinh tÕ, sù ph¸ ho¹i tµi 
nguyªn thiªn nhiªn cña con ngêi ®· g©y ra nh÷ng t¸c h¹i vµ th¶m ho¹ liªn miªn. §Õn 
®Çu thÕ kû 19 phong trµo b¶o vÖ thiªn nhiªn cã tÝnh toµn cÇu. Lóc ®ã b¶o vÖ giíi tù 
nhiªn chØ lµ b¶o vÖ danh lam th¾ng c¶nh cña giíi tù nhiªn, nh÷ng c¶nh quan tù nhiªn 
hiÕm thÊy vµ nh÷ng ®éng thùc vËt gÇn tuyÖt chñng, nhµ b¶o tµng häc níc §øc lÇn ®Çu 
tiªn ®Ò xíng vËt kû niÖm thiªn nhiªn, n¨m 1864 ë níc Mü x©y dùng khu b¶o tån khe 
nói ®Ó b¶o vÖ c©y hång sam. N¨m 1872 lÇn ®Çu tiªn x©y dùng c«ng viªn quèc gia, c«ng 
viªn hoµng th¹ch. TiÕp ®ã n¨m 1879 ë Austalia x©y dùng c«ng viªn thø hai trªn thÕ giíi 
gÇn Sytney. Nh÷ng n¨m 20 cña thÕ kû 20 c¸c lôc ®Þa trªn thÕ giíi ®Òu x©y dùng c¸c c«ng 
viªn quèc gia. Lóc ®ã cha ®Ò cËp ®Õn b¶o vÖ tµi nguyªn thiªn nhiªn, ng¨n chÆn « nhiÔm 
vµ ph¸ ho¹i m«i trêng. GÇn ®©y sù khai th¸c bõa b·i tµi nguyªn thiªn nhiªn con ngêi 
®· xuÊt hiÖn nguy c¬ vÒ tµi nguyªn tù nhiªn do ®ã ®· xuÊt hiÖn ph¬ng híng míi ®· 
b¶o vÖ giíi tù nhiªn, sù « nhiÔm vµ ph¸ ho¹i nghiªm träng sinh quyÓn, cho nªn ®· h×nh 
thµnh mét lÜnh vùc míi ®èi víi tù nhiªn lµ b¶o vÖ m«i trêng thiªn nhiªn. N¨m1972 Liªn 
hîp quèc ®· më héi nghÞ vÒ m«i trêng lÇn thø I ®· th¶o luËn vµ ký c«ng íc b¶o vÖ 
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thiªn nhiªn, x©y dùng mét tæ chøc quèc tÕ vµ quy ho¹ch vµ qu¶nlý b¶o vÖ thiªn nhiªn 
cña c¸c c¬ quan nhµ níc. Tõ ®ã khu b¶o tån thiªn nhiªn vµ vên quèc gia ®· trë thµnh 
biÖn ph¸p vµ con ®êng chñ yÕu ®Ó baá tån sinh th¸i tù nhiªn vµ ®éng thùc vËt hoang d· 
cã xu híng diÖt chñng ®Ó cho chóng sinh s¶n. 
 Trong mÊy chôc n¨m nay c¸c níc ph¸t triÓn ®· x©y dùng rÊt nhanh c¸c khu b¶o 
tån thiªn nhiªn, c¸c ®èi tîng b¶o vÖ ngµy cµng nhiÒu, diÖn tÝch cµng më réng. Nh ë 
NhËt B¶n diÖn tÝch khu b¶o tån thiªn nhiªn chiÕm trªn 15% diÖn tÝch l·nh thæ; diÖn tÝch 
khu b¶o tån thiªn nhiªn cña Céng hoµ Liªn bang §øc vµ níc Anh chiÕm trªn 10%; ë 
Mü cã 669 khu b¶o tån thiªn nhiªn, cã 38 vên quèc gia víi diÖn tÝch 93 triÖu ha chiÕm 
10% diÖn tÝch l·nh thæ; ë Thuþ §iÓn vµ níc Ph¸p diÖn tÝch khu b¶o tån thiªn nhiªn 
chiÕm trªn 5%. 
 Trong ph©n bè ®Þa lý cña khu b¶o tån thiªn nhiªn thÕ giíi, ë Ch©u Phi cã 519 khu 
b¶o tån víi diÖn tÝch 10983 ha, ë B¾c vµ Trung Mü cã 520 khu, diÖn tÝch 258 triÖu ha, ë 
Nam Mü cã 299 khu, diÖn tÝch 61 triÖu ha; Ch©u ¸ 859 khu, diÖn tÝch 58 triÖu ha; Ch©u 
¢u cã 11033 khu, diÖn tÝch 23 triÖu ha; ë Liªn X« cò cã 172 khu, diÖn tÝch 27 triÖu ha; ë 
Ch©u §¹i D¬ng cã 788 khu, cã diÖn tÝch 44 triÖu ha. 
 HiÖn nay nhiÒu níc ®Òu x©y dùng c¸c khu b¶o tån thiªn nhiªn quèc gia, nhá 
nhÊt chØ mÊy ha, lín nhÊt lµ 70 triÖu ha. VÒ ®èi tîng b¶o vÖ bao gåm b¶o vÖ tµi nguyªn 
sinh vËt, b¶o vÖ di s¶n lÞch sö nh©n lo¹i; vÒ nhiÖm vô vµ môc ®Ých b¶o vÖ bao gåm viÖc 
cøu c¸c loµi nguy c¬ vµ loµi quý hiÕm hoÆc kho gen cña c¸c loµi thiªn nhiªn cßn ph¶i 
nghiªn cøu kh«i phôc ph¸t triÓn tµi nguyªn. HiÖn nay vÒ ph¬ng ph¸p ph©n lo¹i n¨m 
1978 héi b¶o vÖ tµi nguyªn vµ thiªn nhiªn quèc tÕ ( IUCN) ®· chia ra 10 lo¹i h×nh khu 
b¶o vÖ thiªn nhiªn nghiªm ngÆt vµ khu b¶o vÖ nghiªn cøu khoa häc, khu b¶o vÖ thiªn 
nhiªn hoÆckhu khèng chÕ b¶o vÖ thiªn nhiªn, khu b¶o vÖ sinh quyÓn, vên quèc gia vµ 
vên cÊp tØnh, khu b¶o vÖ vËt kû niÖm thiªn nhiªn, c¶nh quan b¶o vÖ, khu b¶o vÖ di s¶n 
lÞch sö tù nhiªn thÕ giíi, khu b¶o vÖ tµi nguyªn tù nhiªn, khu b¶o vÖ nh©n lo¹i häc, khu 
qu¶n lý kinh doanh nhiÒu loµi hoÆc khu qu¶n lý dinh doanh tµi nguyªn. 

TÝnh ®Õn n¨m 1993 Trung Quèc cã 763 khu b¶o tån thiªn nhiªn chiÕm 6,89% 
diÖn tÝch l·nh thæ víi diÖn tÝch 66 triÖu, 184 ngh×n ha trong ®ã b¶o vÖ hÖ sinh th¸i liªn 
quan ®Õn tÝnh ®a d¹ng sinh vËt d¹ng sinh vËt vµ b¶o vÖ c¸c loµi sinh vËt hoang d· lµ 717 
khu víi diÖn tÝch 66070000 ha. 

Trong kÕ ho¹ch hµnh ®éng thÕ kû 21 ®Õn n¨m 2000 tæng sè khu b¶o tån cña 
Trung Quèc ®· ®¹t 1000 khu víi tæng diÖn tÝch lµ 1 triÖu km2 chiÕm 10% diÖn tÝch l·nh 
thæ, ®Õn n¨m 2050 sÏ chiÕn 15% diÖn tÝch l·nh thæ. 
 ViÖt Nam:…. 
7. N©ng cao ý thøc sinh th¸i trong viÖc b¶o vÖ tÝnh ®a d¹ng sinh vËt. 
 B¶o vÖ tÝnh ®a d¹ng sinh vËt ®èi víi qu¶ng ®¹i quÇn chóng vÉn lµ tõ míi l¹. HiÖn 
nay mäi ngêi khai th¸c, lîi dông tµi nguyªn tù nhiªn ®· cã ý thøc nhng nhËn thøc tÝnh 
tÊt yÕu cña b¶o vÖ ®a d¹ng sinh vËt l¹i kh«ng ®Çy ®ñ,nh÷ng quy ®Þnh liªn quan ®Õn nhµ 
níc còng t×m hiÓu kh«ng nhiÒu, viÖc tuyªn truyÒn vµ gi¸o dôc cã tÝnh thêng xuyªn vµ 
phæ biÕn n©ng cao nhËn thøc b¶o vÖ trong toµn x· héi ®Ó t¨ng thªm møc ®é tham gia cña 
qu¶ng ®¹i quÇn chóng ®èi víi b¶o vÖ tÝnh ®a d¹ng sinh vËt lµ rÊt quan träng. Sù gi¸o dôc 
b¶o vÖ thiªn nhiªn sÏ b¾t ®Çu tõ nhi ®ång, s¾p xÕp c¸c h¹ng môc båi dìng, huÊn luyÖn 
cho c¸c thÇy gi¸o tiÓu häc vµ trung häc, ®ång thêi ph¶i biªn so¹n c¸c bµi gi¶ng thÝch hîp 
®Ó ý thøc sinh th¸i vµ ý thøc b¶o vÖ thiªn nhiªn ph¶i ®îc b¾t ®Çu tõ trÎ con. 
 ý thøc sinh th¸i lµ nhËn thøc cña con ngêi ®èi víi quy luËt ph¸t triÓn hÖ sinh th¸i 
®Þa cÇu, tõ ®ã b¶o ®¶m lîi dông bÒn v÷ng tµi nguyªn tù nhiªn. Con ngêi kh«ng ph¶i cã 
ý thøc sinh th¸i tõ khi míi sinh ra mµ lµ ph¸t triÓn kh«ng ngõng trong s¶n xuÊt, con 
ngêi chÞu ¸p lùc ®èi víi tµi nguyªn vµ m«i trêng rÊt lín, cïng víi tµi nguyªn vµ m«i 
trêng con ngêi bÞ uy hiÕp míi xuÊt hiÖn ý thøc vÒ sinh th¸i. Khi x©y dùng c«ng viªn 
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Hoµng Th¹ch, khu b¶o tån thiªn nhiªn ®Çu tiªn cña thÕ giíi, nh©n d©n ®· cã nh÷ng ý 
thøc sinh th¸i chÊt ph¸c mµ lµm cho nh©n d©n Mü ®· gi¸c ngé vµ mét cuèn s¸ch ®Çu tiªn 
xuÊt b¶n cña Rachel Carson vÒ “ Mïa xu©n yªn tÜnh” (1962). Cuèn s¸ch nµy lÇn ®Çu tiªn 
nãi vÒ sù l¹m dông thuèc trõ s©u DDT g©y « nhiÔm m«i trêng ph¸ ho¹i sinh th¸i. Sau 
®ã c¶ níc Mü g©y ra cuéc th¶o luËn lín trong x· héi. Cuéc luËn chiÕn ®ã kh«ng chØ 
nh¾c nhë c«ng chóng Mü c¶nh gi¸c vÒ « nhiÔm m«i trêng vµ ph¸ ho¹i sinh th¸i mµ lµm 
cho nh©n d©n Mü vµ nh©n d©n thÕ giíi ý thøc ®îc mét nguy c¬ sinh th¸i ®ang ®e do¹ 
cuéc sèng cña chóng ta. Trong bèi c¶nh ®ã n¨m 1969 quèc héi níc Mü ®· th«ng qua 
ph¸p lÖnh chÝnh s¸ch m«i trêng nhµ níc, ®· thóc ®Èy sù ph¸t triÓn ý thøc vÒ m«i 
trêng toµn cÇu. Cho nªn cã ngêi cho r»ng sù gi¸c ngé vÒ ý thøc sinh th¸i ®· më ®Çu 
mét kû nguyªn míi cña sinh th¸i häc lµ tiªu chÝ cña vÊn ®Ò cña mïa xu©n yªn lÆng. 
 ý thøc sinh th¸i lµ mét quan niÖm tiªn tiÕn, kh«ng ph¶i h×nh thµnh theo trµo lu, 
®Æc biÖt lµ ph¶i x©y dùng mét ý thøc tù gi¸c trong toµn d©n. §ã lµ viÖc kh«ng dÔ. Gi¸o 
dôc truyÒn thèng lµ viÖc lu«n lu«n båi dìng lÆp ®i lÆp l¹i cho mäi ngêi vÒ lßng tù hµo 
vµ tÝnh u viÖt. Tõ lóc nhá ph¶i ®a vµo nh÷ng vËt lín, nh÷ng s¶n phÈm phong phó, 
nh÷ng quan ®iÓm vÒ lÞch sö l©u ®êi. Nhng trong thùc tÕ d©n sè qu¸ nhiÒu, ®Êt cµy Ýt, ®é 
che phñ thÊp,tµi nguyªn ngêi vµ níc chiÕm 1/4 thÕ giíi nhng ph©n bè kh«ng ®Òu « 
nhiÔm nghiªm träng, ¸p lùc d©n sè tµi nguyªn m«i trêng rÊt lín ®· ¶nh hëng nghiªm 
träng ®Õn ph¸t triÓn ®Êt níc, bíc tiÕp ph¶i lµm cho mäi ngêi cã lßng yªu thiªn nhiªn, 
tiÕt kiÖm tµi nguyªn cã tinh thÇn phÊn ®Êu, cÇn cï tiÕt kiÖm vµ ph¶i gi¸o dôc tuyªn 
truyÒn c¸c ý thøc ®ã. 
 Chóng ta nªn lîi dông c¸c biÖn ph¸p tuyªn truyÒn trªn ®µi, tivi, phim ¶nh, b¸o 
chÝ, t¹p chÝ, diÔn xuÊt v¨n nghÖ, c¸c cuéc thi vÒ tri thøc cho thanh thiÕu niªn, thêng 
xuyªn tiÕn hµnh tuyªn truyÒn nh÷ng ý thøc c¬ b¶n vÒ b¶o vÖ tÝnh ®a d¹ng sinh vËt. ChØ 
cã khi mäi ngêi t×m hiÓu gi¸ trÞ vÒ tÝnh ®a d¹ng sinh vËt vµ lµm thÕ nµo tiÕp xóc víi 
cuéc sèng cña b¶n th©n hä, víi kh¸t väng cña hä th× viÖc b¶o vÖ míi thµnh c«ng.  
 N¨m 1992 thÕ giíi ®· ký kÕt c«ng íc tÝnh ®a d¹ng sinh vËt lµ mét thêi c¬ cã lîi 
s¸ng t¹o b¶o vÖ tÝnh ®a d¹ng sinh vËt toµn cÇu. Chóng ta ®· chó ý vµ cã ý thøc vÒ tÝnh ®a 
d¹ng sinh vËt lµ c¬ së vËt chÊt sinh tån cña nh©n lo¹i. B¶o vÖ tÝnh ®a d¹ng sinh vËt ®· 
thµnh sù nghiÖp chung cña toµn cÇu, b¶o vÖ tÝnh ®a d¹ng sinh vËt lµ cÊp thiÕt vµ kh«ng 
chËm trÔ. HiÖn nay trªn thÕ giíi hµng n¨m lÊy ngµy 29-12 lµ ngµy ®a d¹ng sinh vËt cïng 
víi toµn cÇu chóng ta kh«ng ngõng coi träng tÝnh ®a d¹ng sinh vËt, t¨ng cêng kh«ng 
ngõng ý thøc sinh th¸i cho mäi ngêi, tÝnh ®a d¹ng sinh vËt sÏ ngµy cµng ®îc coi träng 
vµ mäi ngêi cÇn ph¶i nhËn biÕt. Toµn thÓ nh©n lo¹i cïng d¾t tay nhau bíc vµo thêi ®¹i 
tÝnh ®a d¹ng sinh vËt cña thÕ kû 21. 
 

X. Rõng vµ phßng giã, cè ®Þnh c¸t 

 
Rõng ®îc chia ra 3 lo¹i rõng phßng hé, rõng s¶n xuÊt, rõng ®Æc dông. Rõng 

phßng hé lµ lo¹i rõng quan träng. ViÖc ph¸t triÓn tæng hîp c¸c c«ng tr×nh hÖ thèng rõng 
phong hé ®Çu nguån níc ta ®· b¾t ®Çu ph¸t huy t¸c dông sinh th¸i, kinh tÕ vµ x· héi to 
lín. 

C«ng tr×nh rõng phßng hé ven biÓn mét c«ng tr×nh träng ®iÓm. TuyÕn bê biÓn 
dµi> 2000km ®· vµ ®ang tiÕn hµnh x©y dùng rõng phßng hé ven biÓn, rõng phßng hé bê 
s«ng, rõng b¶o vÖ ®êng, rõng phßng hé ®ång ruéng, rõng kinh tÕ , rõng gi÷ níc, rõng 
gi÷ ®Êt, rõng chèng c¸t bay, hÖ thèng rõng phßng hé ven biÓn thµnh rõng ngËp mÆn.  

Nãi chung c¸c c«ng tr×nh trªn ®· thu ®îc nh÷ng thµnh qu¶ râ rÖt nhng chØ lµ 
bíc ®Çu viÖc x©y dùng c«ng tr×nh sinh th¸i hÖ thèng phßng hé lµ c«ng tr×nh gian khæ 
l©u dµi lµm thÕ nµo hiÖu Ých sinh th¸i æn ®Þnh bÒn v÷ng cßn ph¶i lµm rÊt nhiÒu viÖc. 
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1. HÖ thèng rõng phßng hé c¶i thiÖn m«i trêng sinh th¸i ®ång ruéng 
1.1.C¸c th¶m ho¹ tù nhiªn cña ®Êt ®ång ruéng. 

GÝo, b·o c¸t lµ t¸c h¹i chñ yÕu lµm gi¶m s¶n lîng c©y n«ng nghiÖp. Vµo mïa 
xu©n tèc ®é giã b×nh qu©n lµ 3-5m/s, lín nhÊt cã thÓ ®¹t 30m/s g©y ra tæn th¬ng c¬ giíi 
vµ kh« h¹n sinh lý ®èi víi c©y n«ng nghiÖp, phÇn lín ph¸t sinh ë vïng khe suèi, vïng 
nói §«ng B¾c, Hoa B¾c, T©n C¬ng, T©y T¹ng lµm cho 2333 ha bÞ giã c¸t. 

Kh« h¹n thêng ph¸t sinh vµo mïa Xu©n nhiÒu giã Ýt ma, ®é Èm ®Êt chØ kho¶ng 
3%, thËm chÝ 1,5%, cã nh÷ng khu vùc suèt 200 ngµy kh«ng cã ma trong n¨m, ¶nh 
hëng nghiªm träng ®Õn sù n¶y mÇm, mäc c©y con. Mïa kh« cßn ¶nh hëng ®Õn sù ra 
qu¶, lµm gi¶m s¶n lîng, nhÊt lµ c¸c vïng T©y B¾c, T©y Nguyªn, c¸c vïng ven biÓn 
§«ng. 

Giã Lµo kh« nãng, nhiÖt ®é cao thêng lµm cho lóa, ng«, ®Ëu b«ng bÞ bèc h¬i 
m¹nh, sù hÊp thu níc cña bé rÔ bÞ mÊt ®i, qung hîp  bÞ ¶nh hëng lµm cho c©y trång bÞ 
mÊt níc nghiªm träng g©y ra sù kh« hÐo. PhÇn lín ph¸t sinh ë vïng ®ång b»ng ven 
s«ng. 

RÐt h¹i vµ ®ãng b¨ng thêng ph¸t sinh ë c¸c vïng biªn giíi phÝa B¾c. Nh÷ng 
vïng ®ã thêng chØ s¶n xuÊt ®îc mét mïa vµ s¶n lîng rÊt thÊp. c¸c th¸ng 3-4 thêng 
bÞ s¬ng muèi ¶nh hëng ®Õn lóa, s¶n lîng gi¶m 15-30%. 
1.2. C¬ chÕ phßng hé vÒ c¶i thiÖn m«i trêng sinh th¸i cña rõng phßng hé ®ång ruéng. 

Trong hÖ thèng ®Êt, thùc b×, khÝ quyÓn cã t¸c dông m«i giíi quan träng trong h×nh 
th¸i vËn ®éng dßng khÝ quyÓn gÇn mÆt ®Êt. Trong hÖ sinh th¸i ®ång ruéng ®Æc biÖt lµ mÆt 
ch¾n giã cña rõng phßng hé, kÕt qu¶ dßng khÝ lµ truyÒn nhiÖt lîng khuyÕch t¸n h¬i 
níc, ®Èy CO2. T¸c dông ®ã rÊt quan träng bëi v× chóng ¶nh hëng trùc tiÕp ®Õn quang 
hîp, h« hÊp, bèc h¬i cña c©y trång tõ ®ã ¶nh hëng ®Õn s¶n lîng vµ chÊt lîng cña c©y 
trång ®ã lµ kh¶ n¨ng ®iÒu tiÕt tiÓu khÝ hËu ®ång ruéng b¶o ®¶m cao s¶n æn ®Þnh trong 
m«i trêng tù nhiªn sèng cña rõng phßng hé. Trong nhiÒu n¨m c¸c nhµ rõng phßng hé 
níc ta ®· tiÕn hµnh nghiªn cøu l©u dµi ®· thÊy râ chøc n¨ng phßng hé cña rõng phßng 
hé. Tríc hÕt lµ lµm gi¶m tèc ®é giã dßng khÝ h©u mÆt ®Êt t¨ng cêng trë thµnh mét ®Æc 
trng chñ yÕu cña dßng khÝ, lµm thay ®æi nh©n tè tiÓu khÝ hËu ®ång ruéng. VÒ tèc ®é 
dßng hoµn lu mÆt ®Êt, c¸c øng lùc lµ chØ tiªu quan träng nhÊt cña ®Æc trng ®ã. Quy 
luËt biÕn ®æi bÒ mÆt giã cña ®ai rõng cã quan hÖ víi tèc ®é giã cña ®ai rõng, trong ph¹m 
vi ®é cao cña c©y theo híng th¼ng ®øng cao gÊp ®«i th× dßng hoµn lu phô cËn xuÊt 
hiÖn cã gi¸ trÞ lín nhÊt. Dßng khÝ chuyÓn ®éng cã sù trao ®æi râ rÖt vµ cã thang ®é cµng 
xa rõng sau cù ly cao gÊp 25 lÇn ®é cao cña c©y, sù ph©n bè th¼ng ®øng cña dßng khÝ 
dÇn dÇn gi¶m xuèng vµ ¶nh hëng cña ®ai rõng bÞ mÊt ®i. Sù ph©n bè n»m ngang vÒ tèc 
®é dßng khÝ cña ®ai rõng vµ ph©n bè th¼ng ®øng còng nh nhau chÞu ¶nh hëng cña ®ai 
rõng râ rÖt, trong ph¹m vi kho¶ng c¸ch gÊp 5-10 lÇn ®é cao cña c©y, xuÊt hiÖn dßng khÝ 
hoµn lu lín nhÊt, cù ly cµng xa chóng cµng gi¶m. Mèi quan hÖ gi÷a dßng hoµn lu vµ 
tèc ®é giã thêng gi¶m dÇn theo s¬ ®å h×nh 10-1 vµ 10-2. Trong ®éng n¨ng dßng khÝ bÒ 
mÆt ®ai rõng n¨ng lîng lo¹n lu lín h¬n nhiÒu so víi ®ai kh«ng cã rõng, nghÜa lµ n¨ng 
lîng vËn ®éng b×nh qu©n nhiÒu sÏ biÕn thµnh n¨ng lîng lo¹n lu, tõ ®ã lµm gi¶m t¸c 
h¹i cña giã lín. Cho nªn sù s¶n sinh dßng hoµn lu mÆt ®Êt ë ®ai rõng ch¾n giã lµ 
nguyªn nh©n chñ yÕu cña tÝnh n¨ng phßng ch¾n giã cña ®ai rõng. 

Trong vïng biªn khÝ quyÓn do t¸c dông trao ®æi khÝ lµm cho nhiÖt lîng trong khÝ 
quyÓn vµ h¬i níc b¾t nguån tõ mÆt ®Öm vµ nguån ®éng lîng b¾t ®Çu tõ tÇng khÝ 
quyÓn. NghÜa lµ nhiÖt lîng vµ níc cña mÆt ®Öm cã thÓ chuyÓn cho tÇng trªn khÝ 
quyÓn, mét bé phËn n¨ng lîng trong khÝ quyÓn ®ång thêi ®éng lîng tÇng trªn cã thÓ 
chuyÓn cho tÇng d¬Ý cña khÝ quyÓn. §Ó bï ®¾p ®éng lîng mÆt ®Öm do sù tiªu hao ma 
s¸t ®îc s¶n sinh, ®ã lµ tÇng mÐp cña khÝ quyÓn kh¸c víi tÇng mÐp cña dßng khÝ quyÓn 
®ã lµ mét ®Æc ®iÓm rÊt quan träng. C¨n cø vµo lý luËn dßng khÝ quyÓn bÒ mÆt ®Êt trong 
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tÇng mÆt gÇn ®Êt, mét ®é dµy nhÊt ®Þnh dßng khÝ chuyÓn lªn trªn cã mét ®éng lîng gÇn 
víi h»ng sè, ®ã lµ tÇng gÇn mÆt ®Êt. Trong mét ph¹m vi khu vùc nhÊt ®Þnh cã thÓ cã mét 
®Æc trng khÝ hËu khÝ quyÓn nh nhau lµ mét nguyªn nh©n quan träng, trong ®iÒu kiÖn 
nh vËy sù h×nh thµnh ®ai hoÆc líi rõng phßng hé ®ång ruéng sÏ lµm thay ®æi râ rÖt ®é 
th« cña mÆt ®Öm. Do viÖc ®a dßng khÝ th«ng thêng lîng h»ng sè ®ã ph¸t sinh thay 
®æi lµm cho nhiÖt lîng, h¬i níc ®a vµo dßng hoµn lu mÆt ®Êt, tõ ®ã h×nh thµnh mét 
tiÓu khÝ hËu khu rõng phßng hé ®ång ruéng, võa cã thÓ ®Ò phßng giã, võa c¶i thiÖn ®iÒu 
kiÖn m«i trêng trong s¶n xuÊt n«ng nghiÖp. Do ®ai rõng lµm thay ®æi tèc ®é ma s¸t mÆt 
®Öm gÇn mÆt ®Êt cña ®ai rõng phßng hé tõ ®ã lµm thay ®æi h»ng sè hoµn lu mÆt ®Êt. 
C¨n cø vµo quan s¸t m¹ng líi c¸c ®ai rõng so víi lîng nhiÖt h¬i níc ®i th¼ng lªn theo 
mét ph¬ng tr×nh, ngêi ta x¸c ®Þnh khu rõng so víi khu rõng phßng hé cã ®é dµy cña 
h»ng sè lµ 61 m, ®é dµy b×nh qu©n cña khu ®ai rõng kho¶ng 29m, m¹ng líi rõng hîp lý 
ph¶i c¨n cø vµo sù ph©n bè khÐp kÝn theo ®êng th¼ng cña ®é dµy lîng h»ng sè, ®é dµy 
cña m¹ng líi rõng gÇn víi trung t©m gi¶m thÊp vµ ®é dµy trung t©m m¹ng líi rõng 
máng nhÊt (H×nh 10-4). 
Sù thay ®æi ®é th« mÆt ®Öm lµm cho tèc ®é giã, h¬i níc, nhiÖt lîng kh¸c nhau theo 
tÇng thø, lîng dßng khÝ còng kh«ng nh nhau, sù hÊp thu thuû nhiÖt còng kh«ng cÇn 
b»ng cho nªn lîng ®a ®Õn vÒ h¬i níc, nhiÖt lîng còng kh«ng nh nhau, trong ®iÒu 
kiÖn khÝ hËu t¬ng ®ång nh vËy do thuû nhiÖt mÆt ®Öm chi phèi kh«ng ®ång ®Òu lµm 
cho trong ®ai rõng h×nh thµnh mét tiÓu khÝ hËu kh«ng nh nhau, trªn c¬ së vËt lý ®ã 
dßng hoµn lu mÆt ®Êt sÏ h×nh thµnh mét c¬ chÕ vËt lý vµ lµ nguyªn nh©n chñ yÕu ¶nh 
hëng ®Õn tiÓu khÝ hËu sau ®ai rõng. Cho nªn nhiÖt lîng trong ®ai rõng vËn chuyÓn ra 
vµo dï lµ mïa kh« h¹n hay lµ mïa sinh trëng ®Òu cã mét hiÖu Ých rÊt râ rÖt theo khu ©m 
vµ khu d¬ng. Tõ ph¹m vi kh«ng gian mµ nãi khu d¬ng sÏ lín h¬n khu ©m, diÖn tÝch 
m¹ng líi rõng trong mïa sinh trëng lµ 75%, diÖn tÝch m¹ng líi rõng mïa xu©n lµ 
95% cã thÓ cho r»ng lµ nguån nhiÖt lîng khÝ quyÓn gÇn mÆt ®Êt vµ h¬i níc ®a vµo 
m¹ng líi rõng trong mïa sinh trëng ®Òu lµ khu d¬ng, nghÜa lµ kho¶ng 2/3 khu vùc 
khÝ quyÓn ®Òu cung cÊp h¬i níc. Cho nªn rõng phßng hé kh«ng chØ cã hiÖu øng ch¾n 
giã râ rÖt mµ cßn cã t¸c dông ®iÒu tiÕt nhiÖt ®é, ®é Èm, c¶i thiÖn toµn bé m«i trêng sinh 
th¸i cña khu s¶n xuÊt n«ng nghiÖp.  
1.3 T¸c dông gi¶m tèc ®é giã cña rõng phßng hé n«ng nghiÖp 

§ai rõng phßng hé cã thÓ dÉn ®Õn t¸c dông kh«ng bÞ giã h¹i , chñ yÕu lµ do thay 
®æi sù ph©n bè tèc ®é giã gÇn ®ia runõg, mÆt c¶n giã cña ®ai rõng h×nh thµnh mét vïng 
giã yÕu ®i , cïng víi c¸ch ®ai rõng xa h¬n tèc ®é giã kh«i phôc tr¹ng th¸i cò b×nh 
thêng, ph¹m vi lín hay nhá  chÞu ¶nh hëng cña nhiÒu nh©n tè, nÕu nh rõng thuÇn 
loµi, kÕt cÊu dai, chiÒu réng ®ai, ®é thÊm qua cña ®ai, hÖ sè th«ng giã,kú ra l¸, kÕt cÊu 
tÇng htø khÝ quyÓn, tèc ®é giã lín hay nhá, gãc giao nhau cña híng giã ®Òu ¶nh hëng 
møc ®é hiÖu n¨ng cña phßng giã. NhiÒu nhµ khoa häc chøng minh nh©n tè ¶nh hëng 
®Õn ®é th«ng giã  cho biÕt ®é th«ng giã liªn quan ®Õn nhiÒu nh©n tè .Nªu tæng hîp 
nghiªn cøu cña nhiÒu nha fkhoa häc  th× hiÖu n¨ng phßng gÝo cña mét ®a d¹ng sinh vËt 
rõng ®é thÊu tha thÝch hîp nhÊt lµ 0,35, ®ai rõng vu«ng gãc víi híng giã chÝnh ë mÆt 
®ãn giã cã kÕt chÊu dµy hêng ngoµi vïng giã yÕu, kÕt cÊu khac cã khu giã yÕu, cù ly 
phßng giã hiÖu qu¶  theo tèc ®é giã gi¶m thÊp 20% ( tèc ®é giã t¬ng ®èi 80%) tÝnh to¸n 
®atj trong ph¹m vi réng 30 lÇn chiÒu cao ( dïng m lµm ®¬n vÞ) Ph¹m vi tèt nhÊt lµ 5-10 ( 
15H), khu ¶nh hëng tèc ®é giã trªn ®ai cã thÓ lµ 1H, cao nhÊt lµ 4H. Khi ®ai rõng sonh 
song hiÖu n¨ng phßng giã vµ tèc ®é giã b×nh qu©n thay ®æi theo quy luËt, hiÖu n¨ng 
phßng giã 1-4 ®ai dÇn dÇn t¨ng lªn theo sè ®ai, ®Õn 5-6 ®ai l¹i trë vÒ tr¹ng th¸i ®ai thø 2. 
§iÒu ®ã chøng tá nhiÒu ®ai cã thÓ trong ph¹m vi nµo ®ã hiÖu øng phßng giã t¨gn lªn liªn 
tôc, vît qua giíi h¹n ®ã hiÖu n¨ng phßng giã do bæ sung n¨ng lîng tÇng khÝ quyÓn mµ 
ë tr¹ng th¸i án ®Þnh. Ngoµi ra trong t×nh h×nh kh«ng cã ®ai phô, cßn cã thÓ xuÊt hienÑ 
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hiÖu øng phô ( cã thÓ ®¹t 20%), nÕu trong ®iÒu kiÖn  giã lín c¸ biÖt khi xÊt hiÖn giã song 
song víi ®ai rõng, cã thÓ h×nh thµnh giã “ khe” cã thÓ lµm cho tèc ®é giã t¨ng lªn, cã thÓ 
mang l¹i nguy hiÓm cho ®ång ruéng. 

Trªn ®ång ruéng cã m¹ng líi rõng, tèc ®é giã gi¶m xuèng theo t¸c dông tæng 
hîp cña ®ai rõng xung quanh, nhÊt lµ khi híng giã kh«ng vu«ng gãc víi ®ai rõng, ®ång 
thêi hiÖu n¨ng phßng giã cßn quyÕt ®Þnh bëi h×nh d¹ng m¹ng líi ®ai rõng ( h×nh thoi, 
h×ng ch÷ nhËt) vµ líi to hay nhá. Khi híng giã vu«ng gãc víi ®ai trong m¹ng líi ®ai 
rõng h×nh thoi tèc ®é giã t¬ng ®èi thµnh ®êng th¼ng sonh son víi ®ai chÝnh, tèc ®é giã 
t¬ng ®èi cµng gÇn víi ®ai chÝnh cµng dµy, cµng xa cµng tha. 
1.4.T¸c dông t¨ng ®é Èm kh«ng khÝ cña ®ai rõng phßng hé  

Sù biÕn ®æi h¬i níc trong m¹ng ®ai rõng chØ chÞu ¶nh hëng cña nhiÖt ®é, mµ 
cßn do nguån h¬i níc, møc ®é Èm cña khÝ quyÓn, trao ®æi lo¹n lu, tÝnh chÊt mÆt ®Öm. 

Sù bèc h¬i cña ®ai rõng, sù lo¹n lu khÝ quyÓn gi¶m xuèng, ®Òu lµm cho h¬i níc 
mÆt ®Öm t¨ng lªn, bé rÔ cã thÓ hÊp thu níc s©u h¬n. Th«ng qua sù bèc h¬i khuÕch t¸n 
vµo khÝ quyÓn. T¸n c©y rõng lµ mÆt bèc h¬i rÊt m¹nh, cho nªn ®é Èm kh«ng khÝ ë vïng 
phô cËn ®ai rõng do tèc ®é giã gi¶m  mµ cã thÓ gi÷  Èm trong mét thêi gian kh¸ dµi.  
1.5. T¸c dông ®iÒu chØnh nhiÖt ®é kh«ng khÝ vµ nhiÖt ®é ®Êt cña rõng phßng hé ®ång 
ruéng 

 ¶nh hëng cña nhiÖt ®é kh«ng khÝ ®èi víi rõng kh¸ phøc t¹p, nã cã nhiÒu nh©n tè 
¶nh hëng, vÝ dô nh kÕt cÊu ®íi rõng, lo¹i h×nh khÝ hËu, tèc ®é giã to nhá, trao ®æi loan 
lu m¹nh yÕu v.v…Nh ë ban ngµy trêi n¾ng, do ¶nh hëng cña ®ai rõng bøc x¹ sãng 
ng¾n, n¨ng lîng bøc x¹ mÆt trêi ë phÝa ©m t¬ng ®èi Ýt t¬ng ®èi thÊp, t¸c dông bøc x¹ 
ph¶n x¹ cña mÆt d¬ng, mÆt ®Êt vµ nhiÖt ®é vïng phô cËn mÐp rõng cao h¬n ruéng 
kh«ng cã rõng. Vµo ban ®ªm do t¸n x¹ cña mÐp rõng nhiÖt ®é so víi xung quanh thÊp 
h¬n, nhiÖt ®é trong ®ai rõng so víi ruéng kh«ng cã rõng cao h¬n cho nªn c¸c ®ai rõng cã 
t¸c dông ®iÒu chØnh nhiÖt ®é cã lîi cho ho¹t ®éng sinh lý cña c©y trång. 

T¸c h¹i cña rÐt thêng ¶nh hëng ®Õn s¶n lîng l¬ng thùc, ë miÒn B¾c gi¶m 
40%, ë miÒn Nam gi¶m 10-30%. C¸c ®ai rõng ë phÝa B¾c trong nh÷ng ngµy sinh trëng 
cña ng« ( nhiÖt ®é: 14-160C) cã ¶nh hëng ®Õn sù ph©n hãa ®ùc c¸i. Nh÷ng ®ai rõng b¶o 
vÖ ®ång ruéng trong thêi kú sinh trëng nhiÖt ®é cao h¬n phÇn ®èi chøng, ®Ønh cao lµ 
vµo th¸ng 6. HiÖu øng cña rõng phßng hé ®ång ruéng thêng n©ng cao nhiÖt ®é mÆt ®Êt, 
biÓu hiÖn ë chç kh«ng bÞ ®«ng h¹i lµm t¨ng nhiÖt ®é mÆt ®Êt cña ®ai rõng cã quan hÖ 
mËt thiÕt lµm gi¶m tèc ®é giã. Theo ®iÒu tra khi m¹ng líi ®ai rõng, tèc ®é giã gi¶m 
xuèng 72%, nhiÖt ®é cao h¬n so víi m¹ng kh«ng cã rõng lµ 0,4-0,80C, tèc ®é giã gi¶m 
xuèng 42%, m¹ng kh«ng cã rõng cao 0,2-0,40C, tèc ®é giã gi¶m xuèng cµng lín nhiÖt 
®é mÆt ®Êt ë trong m¹ng líi rõng ®îc n©ng cao. 
1.6. T¸c dông c¶i thiÖn ®Êt cña rõng phßng hé. 
 Rõng phßng hé do gi¶m tèc ®é giã, t¨ng thªm ®é Èm kh«ng khÝ, gi¶m bít sù trao 
®æi lo¹i lu cña tÇng khÝ quyÓn cho nªn ¶nh hëng ®Õn bèc h¬i níc cña ®Êt, tõ ®ã ®iÒu 
chØnh vµ gi÷ ®îc níc ë trong ®Êt. Trong ®iÒu kiÖn khÝ hËu kh¾c nghiÖt nh giã c¸t, kh« 
h¹n ®ai rõng phßng hé cã lîng bèc h¬i thÊp h¬n khu kh«ng cã rõng, tèc ®é giã gi¶m 
xuèng, lîng bèc h¬i còng gi¶m xuèng ®Õn 31,9%. M¹ng líi rõng phßng hé còng gi¶m 
xuèng 21%, lîng níc trong ®Êt t¨ng lªn kh¸ cao,ë vïng m¹ng líi cã rõng n©ng cao 
22-42% so víi vïng kh«ng cã rõng, lîng gi÷ níc còng n©ng cao b×nh qu©n 12,2%. 
 Sù bèc h¬i cã quan hÖ víi c¸c nh©n tè nh tèc ®é giã, trao ®æi lo¹n lu, ®é Èm 
kh«ng khÝ, bøc x¹ mÆt trêi vµ tÝnh chÊt mÆt ®Öm. Ngêi ta ®· quan s¸t tèc ®é giã b×nh 
qu©n cña ®ai rõng ®· gi¶m xuèng 30% lîng bèc h¬i gi¶m 20% ®Êt ®Ó lé ra ngoµi khi 
c©y con cha trëng thµnh ®ai rõng gi¶m bèc h¬i râ rÖt khi mÆt ®Êt ®· cã c©y che phñ th× 
¶nh hëng ®ã gi¶m bít. 
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 Do ®Êt trong m¹ng líi ®ai rõng phßng hé ®îc c¶i thiÖn, c¸c ion ©m vµ d¬ng 
trong ®Êt cã sù kh¸c nhau vÒ møc ®é tæ hîp vµ gi¶i phãng vµ sù kh¸c nhau vÒ vËn ®éng 
vËt chÊt sÏ g©y ra c¶i thiÖn ®iÒu kiÖn m«i trêng cã t¸c dông cã lîi ®Ó t¨ng thªm quÇn 
thÓ loµi vµ sè lîng vi sinh vËt trong ®Êt. Sù ph¸t triÓn vi sinh vËt trong ®Êt ë m¹ng líi 
rõng bao gåm vi khuÈn, x¹ khuÈn, nÊm, vi khuÈn n¶y chåi t¨ng vÒ sè lîng vµ tæng 
lîng vi sinh vËt. Cao nhÊt lµ n¬i ®ãn giã, thÊp nhÊt lµ ë n¬i 20H. Ho¹t tÝnh cña enzim 
peroxidaza vµ photphatdaza ®Òu cã xu thÕ t¬ng tù, nhng mÆt ®ãn giã l¹i cao h¬n mét Ýt 
cßn cã sù tÝch luü cµnh kh« l¸ rông cña ®ai rõng, c¸c chÊt h÷u c¬ trong ®Êt cµng dµy 
thªm vµ t¨ng sù ph©n gi¶i cña vi sinh vËt ®Êt, cho nªn viÖc c¶i thiÖn ho¹t tÝnh cña enzim 
trong ®Êt kh¸ cao. 
 Chøc n¨ng cña rõng phßng hé ®èi víi viÖc c¶i thiÖn ®Êt ngËp mÆn. §ai rõng ®· 
lµm thay ®æi t×nh h×nh níc trong ®Êt, xóc tiÕn viÖc mÆn hãa th«ng qua c¸c ®ai rõng t¸c 
dông sinh vËt häc cã thÓ gi¶m bít sù muèi hãa thø sinh trong con ®êng khu dÉn níc 
®· kh«ng ngõng thÊm s©u vµo ®Êt phÇn lín lµ bæ sung níc ngÇm lµm cho vÞ trÝ cña níc 
ngÇm t¨ng lªn, ®ång thêi th«ng qua viÖc ph©n bè muèi ë trong tÇng ®Êt, lµm xÊu hãa 
tÝnh chÊt lý hãa cña ®Êt ®ã lµ hiÖn tîng mÆn hãa thø sinh ë khu dÉn níc vµo. Do níc 
qu¸ nhiÒu, kh«ng tho¸ng khÝ mµ lµm cho nhiÖt ®é mÆt ®Êt gi¶m xuèng kh«ng lîi cho c©y 
trång. Cho nªn trong khu dÉn níc thêng yªu cÇu m¹ch níc ngÇm 2-2,5m ®Ó ng¨n 
chÆn sù liªn kÕt mao qu¶n trong ®Êt tÇng mÆt, th«ng thêng ®îc gäi lµ ®é s©u biªn giíi. 
Rõng phßng hé ®ång ruéng th«ng qua tÇng s©u cña bé rÔ mµ dïng ®Ó bèc h¬i mµ lîng 
bèc h¬i nhiÒu h¬n mµ lîng bèc h¬i khu kh«ng tíi níc. C¸c ®êng m¬ng trong mïa 
sinh trëng cã thÓ gi¶m lîng m¹ch níc ngÇm 20-70cm, ë c¸c khu 2 bªn ®ai rõng 
ph¹m vi t¸c dông lín nhÊt cã thÓ ®¹t 100m th× gi¶m m¹ch níc ngÇm c¶i thiÖn ®îc t×nh 
h×nh ®Êt vµ hai bªn ®êng m¬ng dÉn níc rÊt râ rÖt. Trong ph¹m vi ¶nh hëng cña ®ai 
rõng hµm lîng muèi trong ®Êt s©u tõ 0-20cm thÊp h¬n ®ai kh«ng cã rõng lµ 64%. ë 
vïng ngËp mÆn tØnh C¸t L©m ®ai rõng tÇng s©u 10-20cm lîng toµn muèi ®· gi¶m xuèng 
râ rÖt kho¶ng 25% so víi n¬i kh«ng cã rõng. HiÖu qu¶ cña mÆt ®ãn giã cña ®ai rõng 
cµng râ rÖt, ë vïng 9H ®· gi¶m xuèng 79%. 

1.7. ¶nh hëng cña rõng phßng hé ®ång ruéng ®èi víi ®Æc trng sinh lý sinh th¸i. 
 Rõng phßng hé cã thÓ ¶nh hëng ®Õn ®Æc trng quang hîp, tÝnh h×nh níc, hµm 
lîng diÖp lôc vµ mét lo¹t nh©n tè sinh lý sinh th¸i cña c©y trång trong m¹ng líi rõng, 
tõ ®so xóc tiÕn sù t¨ng s¶n cña c©y trång, nh trång ng« ë miÒn B¾c. Trong m¹ng líi tû 
lÖ quang hîp vµ lîng quang hîp cña c¸c vÞ trÝ kh¸c nhau c©y ng« thíng kh¸c nhau 
theo ngµy th¸ng, ë n¬i 10H lµ cao nhÊt, s¸t 2 bªn mÐp lµ thÊp nhÊt. Anh hëng tèc ®é 
quang hîp tÜnh nµy nhÊt vµo c¸c th¸ng 7-8 kú sinh trëng ph¸t triÓn lµ thÓ hiÖn râ nhÊt, 
®ång thêi gi¶m nhÑ thêi tiÕt viªm nhiÖt cña hiÖn tîng “ ngñ tra” cña c©y trång ( tû lÖ 
quang hîp cña ng« thêng cã 2 ®êng ®Ønh ®êng cong , buæi tra quang hîp gi¶m thÊp, 
gäi lµ hiÖn tîng ngñ tra). §iÒu nµy cã ý nghÜa to lín trong viÖc n©ng cao s¶n lîng vµ 
chÊt lîng cña c©y trång, ph¸t huy tiÒm lùc quang hîp n©ng cao kh¶ n¨ng lîi dông 
quang n¨ng. §ai rõng phßng hé ®èi víi ®Æc tÝnh sinh lý kh¸c cña ng« còng cã ¶nh hëng 
rÊt lín.T¸c dông h« hÊp vµ qung hîp  cã quy luËt nhÊt trÝ nhau. T×nh h×nh níc, hµm 
lîng diÖp lôc ®Òu tèt nhÊt ë n¬i 10H, tõ ®ã cã lîi cho quang hîp , n¬i mÐp rõng kÐm 
h¬n. Trong ®ã t×nh h×nh níc cña b¶n th©n c©y trång trong ®iÒu kiÖn nhÊt ®Þnh trë thµnh 
nh©n tè h¹n chÕ , ¶nh hëng qung hîp  m¹nh hay yÕu mµ ¶nh hëng ®Õn s¶n lîng. Hµm 
lîng chÊt diÖp lôc (mg/g) ë vÞ trÝ kh¸c nhau còng kh¸c nhau : 10H cao nhÊt , sau ®ã lµ 
5H, 20H, 1H, 15H. Tû lÖ quang hîp cña ng« vµ t¸c dông kh¸c liªn quan chÆt chÏ víi 
nhau, n¬i 10H t×nh h×nh níc tèt nhÊt, hµm lîng chÊt diÖp lôc cao nhÊt, cho nªn tèc ®é 
quang hîp cao nhÊt, bªn mÐp rõng thÊp nhÊt.  
1.8. HiÖu øng cña rõng phßng hé n©ng cao s¶n lîng, chÊt lîng c©y n«ng nghiÖp 
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 Rõng phßng hé c¶i thiÖn tÝnh h×nh tiÓu khÝ hËu vµ ®Êt, h×nh thµnh m«i trêng tèt 
cho sinh trëng ph¸t triÓn c©y trång, tÊt nhiªn sÏ xóc tiÕn sù chuyÓn hãa vµ tÝch luü vËt 
chÊt vµ n¨ng lîng c©y trång, tõ ®ã mµ n©ng cao s¶n lîng vµ chÊt lîng c©y trång n«ng 
nghiÖp. Tríc hÕt lµ lµm cho kú vËt hËu sím h¬n, c©y con ra l¸, në hoa, kÕt qu¶ vµ thµnh 
thôc sím h¬n c©y kh«ng cã rõng phßng hé. VÝ dô ë rõng phßng hé c©y n«ng nghiÖp 
vïng Kim Sa tØnh S¬n T©y rõng phßng hé cã thÓ n©ng cao nhiÖt ®é vµ ®é Èm ®Êt, kh«ng 
chØ ng¨n ®îc giã tríc lóc gieo h¹t, tû lÖ n¶y mÇm cña ng« ®îc mäc sím h¬n vµ n©ng 
cao ®îc 19%, tû lÖ n¶y mÇm n©ng cao 11% so víi n¬i kh«ng cã rõng phßng hé. Nh÷ng 
n¬i cã rõng phßng hé sè l¸ thËt ra sím h¬n 5 ngµy, kú ra hoa tríc 10 ngµy, kú ra qu¶ 
tríc 7 ngµy vµ cã thÓ tr¸nh ®îc s¬ng muèi. Rõng phßng hé ®ång ruéng n©ng cao chÊt 
lîng vµ s¶n lîng c©y trång trong ®iÒu kiÖn kh« h¹n thÓ hiÖn cµng râ rÖt nh ng« ë 
rõng §«ng B¾c cã thÓ t¨ng s¶n 13%, tû lÖ l¬ng thùc t¨ng lªn 49%, tû lÖ b«ng t¨ng 24% 
so víi vïng kh«ng cã rõng. 
 Sù tèt xÊu vÒ chÊt lîng cña c©y n«ng nghiÖp ngoµi ¶nh hëng cña nh©n tè di 
truyÒn cßn quyÕt ®Þnh ®iÒu kiÖn m«i trêng tù nhiªn. Rõng phßng hé cã thÓ lµm thay ®æi 
hÖ sinh th¸i n«ng nghiÖp, s¸ng t¹o mét ®iÒu kiÖn sinh trëng cã lîi cho c©y trång cã ¶nh 
hëng ®Õn chÊt lîng s¶n phÈm. Tæng träng lîng ngh×n h¹t cña ng« trong rõng phßng 
hé n©ng cao 23,5% so víi ®èi chøng, s¶n lîng sinh vËt cña ng« trong ®ai rõng phßng hé 
cã gi¸ trÞ kinh tÕ do träng lîng ngh×n h¹t hµm lîng protein vµ hµm lîng tinh bét ®Òu 
cao nhÊt. ë 2 bªn mÐp rõng thÊp dÇn cao nhÊt ë chç 10H rÊt phï hîp víi quy luËt sai 
kh¸c qung hîp . 
 Sù ph©n tÝch biÕn ®æi hµm lîng axit leoxin, c¸c vitamin B1, vitamin B2, vitamin 
Pp còng lµ mét chØ tiªu ®¸nh gi¸ chÊt lîng s¶n phÈm. Trong rõng phßng hé hµm lîng 
axit amin cña ng« cao h¬n ®èi chøng lµ 17,2%. Hµm lîng b×nh qu©n cña vitamin B1 
n©ng cao ®îc 13,19%, tèt nhÊt lµ ë vïng 5-10H. Hµm lîng cña vitamin B1 lµ 50,37 
mg/100g, ë khu ®èi chøng lµ 0,79%, ë rõng phßng hé lµ 0,9%. C¸c axit amin cã vitamin 
B1, B2, Pp ¶nh hëng trùc tiÕp ®Õn kh¶ n¨ng ph©n gi¶i ®êng, protein vµ lipit c¬ thÓ con 
ngêi g©y t¸c dông chuyÓn ho¸ vµ gi¶i phãng n¨ng lîng. Hµm lîng 3 lo¹i vitamin trªn 
cña ng« th× cã thÓ n©ng cao 16,7%, 32% vµ 25% so víi ®èi chøng. Kh«ng chØ ®èi víi 
ng« mµ lóa m× còng cã kh¶ n¨ng n©ng cao s¶n lîng vµ chÊt lîng râ rÖt. §èi víi lóa 
m¹ng líi rõng phßng hé cã thÓ ng¨n chÆn ®îc sù ®æ non, gi¶m tèc ®é giã trªn 30%. 

1.9.  ¶nh hëng cña rõng phßng hé ®èi víi s¶n lîng c©y trång. 
 Rõng phßng hé chñ yÕu lµ phßng giã, c¶i thiÖn ®îc mét lo¹t nh©n tè tiÓu khÝ 
hËu, h×nh thµnh mét hiÖu Ých sinh th¸i tæng hîp nh tèc ®é giã, nhiÖt ®é, ph©n bè níc 
v.v…NhÊt lµ nh÷ng vïng sa m¹c kh« h¹n ¶nh hëng ®Õn nh©n tè khÝ hËu trong s¶n xuÊt 
n«ng nghiÖp nhÊt lµ níc vµ c¸t bay, tõ th¸ng 5- th¸ng 9 níc ®èi víi c©y trång thiÕu 
37,2mm/th¸ng. Thang sè hiÖu Ých tæng hîp cña m¹ng líi rõng phßng hé ®îc tÝnh nh 
sau: WSF = 246,52 – 12,17e+ 0,58t + 6,58 u ( WSF – tham sè hiÖu Ých tæng hîp 
(mm/th¸ng) E,T,U lµ ®é cao 1,5m ë trong m¹ng líi rõng phßng hé ( ®é cao cña c©y 
n«ng nghiÖp trong kú sinh trëng), tèc ®é giã, c¸c híng giã, ¸p lùc kh«ng khÝ b×nh 
qu©n, nhiÖt ®é vµ tèc ®é giã trong thêi kú sinh trëng hiÖu n¨ng phßng giã b×nh qu©n 
cña c¸c híng lµ 7,3-16,1%, lín nhÊt lµ 27-33%( H×nh 10-8), hiÖu n¨ng t¨ng nhiÖt b×nh 
qu©n lµ 1-13%, lín nhÊt lµ 4,1-19%, hiÖu n¨ng t¨ng Èm b×nh qu©n lµ 13,8-19,5% lín 
nhÊt lµ 30-33% sù kh¸c nhau vÒ tham sè hiÖu Ých tæng hîp trong mïa sinh trëng lµ kÕt 
qu¶ hiÖu øng cña m¹ng líi rõng phßng hé ®ång ruéng lµm cho lîng níc b×nh qu©n 
gi¶m Ýt so víi n¬i kh«ng cã rõng. 
 Tõ sù ph©n bè hiÖu Ých tæng hîp cã thÓ thÊy r»ng sù khai th¸c nhÊt ®Þnh cña c¸c 
vïng ®Êt kh¸c nhau ë trong m¹ng líi, hiÖu Ých tæng hîp cña ®ai rõng Ýt h¬n 
10mm/th¸ng, diÖn tÝch cña toµn ®ai rõng lµ 5-10% Ýt h¬n 20mm/th¸ng lµ n¬i cã hiÖu Ých 
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tèt nhÊt, chiÕm diÖn tÝch 2/3-3/5, nh÷ng n¨m kh« h¹n diÖn tÝch ph©n bè cµng lín râ rµng 
t¸c dông phßng hé cña rõng ë nh÷ng vïng nöa kh« h¹n vµ kh« h¹n trë nªn rÊt quan 
träng. C¨n cø vµo tÝnh to¸n s¶n lîng tµi nguyªn níc, lîng ma tù nhiªn 1mm cã thÓ 
lµm cho s¶n xuÊt cña ruéng thÊp nhÊt 3,75kg/ha, hiÖu øng b¶o vÖ níc trong m¹ng líi 
®ai rõng cã s¶n lîng 900-1350kg/ha. TrÞ sè hiÖu Ých tæng hîp cña c¸c n¬i cã m¹ng líi 
®ai rõng phßng hé chøng minh sù hoµn thiÖn c¸c hÖ thèng rõng phßng hé. HiÖu øng tæng 
thÓ cña m¹ng líi ®ai rõng dÇn dÇn sÏ ®îc ph¸t huy b¶o ®¶m níc trªn ®ång ruéng cã 
lîi h¬n, ®ång thêi còng thÓ hiÖn mèi quan hÖ gi÷a s¶n lîng c©y trång vµ tû lÖ nghÞch 
víi hiÖu Ých tæng hîp. Nh÷ng vïng cã hiÖu Ých tæng hîp cña m¹ng líi thÊp còng lµ n¬i 
cho s¶n lîng cao.   
1.10. HiÖu Ých sinh th¸i khu vùc cña hÖ thèng rõng phßng hé. 
 HÖ thèng rõng phßng hé lµ mét c«ng tr×nh c¶i t¹o thiªn nhiªn hïng vÜ, t¸c dông 
vµ ¶nh hëng cña nã kh«ng chØ cã m¹ng líi rõng vµ c¸c ®ai rõng mµ ph¶i trë thµnh 
nh÷ng quy m« lín ®Ó x©y dùng mét hÖ thèng phßng hé ®Çu nguån, mét ph¹m vi lín 
mang c«ng tr×nh thÕ kû. Trªn c¬ së x©y dùng rõng phßng hé 10 n¨m nay ®· h×nh thµnh 
hÖ thèng rõng phßng hé t¬ng ®èi hoµn chØnh vµ ®· ph¸t huy ®îc hiÖu Ých sinh th¸i, 
hiÖu Ých kinh tÕ vµ hiÖu Ých x· héi khu vùc râ rÖt. M¹ng líi rõng trªn mét diÖn tÝch lín 
lµm biÕn ®æi mÆt ®Öm, mét hiÖu øng toµn bé khu vùc vÒ ®éng lùc, nhiÖt lùc, thuû v¨n vµ 
kh«ng khÝ trong mét ph¹m vi lín cã nh÷ng biÕn ®æi. Theo ph©n tÝch khÝ tîng nhiÒu 
n¨m cña c¸c tr¹m quan s¸t cña vÖ tinh khÝ tîng ®· thÓ hiÖn hiÖu  øng nhiÖt cña rõng 
phßng hé, sù gi¶m tèc ®é giã ë ph¬ng th¼ng ®øng vµ n»m ngang vµ mang ®Õn cho c©y 
trång mét hiÖu øng t¨ng s¶n râ rÖt. C¸c c«ng tr×nh x©y dùng hÖ thèng rõng phßng hé ë 
c¸c tØnh §«ng B¾c, vïng MiÒn Trung ®Òu ®· thu ®îc nh÷ng hiÖu Ých cña tõng khu 
vùc.Mét sè khu vùc ®· trång rõng ch¾n c¸t b¶o vÖ ®ång ruéng lµm cho t×nh h×nh mÆt 
®Öm tû lÖ ph¶n x¹ ®· cã thay ®æi râ rÖt. Tû lÖ ph¶n x¹ cña ®Êt kh«ng cã rõng lµ 20%, 
nh÷ng ®Êt cã rõng lµ 19%, rõng ch¾n c¸t, rõng b¶o vÖ ®ång ruéng 13-14% nh÷ng vïng 
®åi träc, c¸t bay lµ 22%. Sù c©n b»ng bøc x¹ còng kh¸c nhau râ rÖt, nh÷ng vïng ®åi c¸t 
kh«ng cã rõng lµ 43%, cßn rõng phßng hé lµ 57%. 
 Sù thay ®æi râ rÖt vÒ kÕt cÊu cña ®Êt rõng phßng hé, ®é cao cña ®ai rõng lµ 25m sÏ 
h×nh thµnh æn ®Þnh t¬ng ®èi tèc ®é giã gi¶m dÇn. HiÖu Ých tæng thÓ cña rõng phßng hé 
trªn diÖn tÝch lín sÏ lín h¬n hiÖu Ých rõng phßng hé cña mÊt ®ai rõng. 
 NÕu so s¸nh khu cã m¹ng rõng phßng hé vµ kh«ng cã m¹ng rõng phßng hé, c¸c 
®iÒu kiÖn ®¹i khÝ hËu s¶n lîng cña c©y trång ®· t¨ng lªn 10% ë n¨m ®Çu, ®Õn n¨m thø 
hai sÏ t¨ng lªn 20-32%. 
2. HÖ thèng rõng phßng hé c¶i thiÖn m«i trêng sinh th¸i ®Êt c¸t. 
2.1. Sù tho¸i ho¸ vµ t¸c h¹i cña sa m¹c hãa. 

Sa m¹c hãa ®· lµm tho¸i hãa m«i trêng vµ nghÌo ®ãi ®· trë thµnh mét vÊn ®Ò 
m«i trêng uy hiÕp sù sèng cßn cña con ngêi. ViÖc trÞ sa m¹c hãa cña níc ta ®· bíc 
®Çu cã nh÷ng thµnh tÝch, nhng hiÖn nay trªn thÕ giíi diÖn tÝch sa m¹c hãa cßn rÊt lín. 
VÊn ®Ò tho¸i hãa vµ sa m¹c nghiªm träng ë níc ta ®· ¶nh hëng cã tÝnh chÊt lÞch sö 
®Õn ho¹t ®éng kinh tÕ vµ tù nhiªn. Sa m¹c ho¸ lµm kh« c¸c kªnh m¬ng, t¸c h¹i ®Õn 
®êng giao th«ng, sù c¸t bay hµng n¨m thêng xuÊt hiÖn nhiÒu vïng ®· bÞ tho¸i hãa, s¶n 
lîng cá gi¶m bít 40-60%. Thùc b× thiªn nhiªn còng gi¶m xuèng gÊp 10 lÇn diÖn tÝch 
®Êt sa m¹c hãa t¨ng nhanh. Trång c©y b¶o vÖ ng¨n chÆn hoang m¹c hãa cã t¸c dông 
quan träng c¶i thiÖn m«i trêng c¶i thiÖn s¶n lîng thùc vËt lµ con ®êng c¬ b¶n ph¸t 
triÓn kinh tÕ vµ phßng chèng sa m¹c hãa. 

2.2. ¶nh hëng cña rõng chèng c¸t bay ®èi víi nh©n tè khÝ tîng chñ yÕu vïng sa m¹c. 
 Díi ¶nh hëng cña rõng chèng c¸t bay cã thÓ lµm thay ®æi tiÓu khÝ hËu. NhiÒu 
thÝ nghiÖm chøng minh, trong kú Êm ¸p do rõng c¶n giã lµm cho nhiÖt ®é trªn kh«ng æn 
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®Þnh, øc chÕ tèc ®é giã gi¶m xuèng 55%. Khi c©y rông l¸ ®é tha lín nhiÖt ®é trªn 
kh«ng kh«ng æn ®Þnh tèc ®é giã chØ gi¶m xuèng 30%. Vµo mïa giã m¹nh tèc ®é b×a 
rõng gi¶m 28%, vïng trung t©m gi¶m 37%. Mïa giã nãng gi¶m xuèng 1,3-3,1 lµn. Sè 
ngµy cã giã lín tõ 22,9 ngµy xuèng cßn 13 ngµy tõ n¨m 1986-1994. Rõng phßng hé lµm 
gi¶m hµm lîng bôi trong kh«ng khÝ mçi m2 lµ 50-100mg, trong khi ®ã ë n¬i kh«ng cã 
rõng lîng bôi lµ 100-200mg.. Lîng bôi n¬i cã rõng lµ 54mg/m2. Ngµy, kh«ng cã rõng 
lµ 64mg/m2. ngµy. Khi giã cÊp 8, rõng th«ng 20-25 tuæi mçi giê hÊp phô 0,25kg/ha, 
hµng n¨m lîng hÊp phô bôi lµ 11,1tÊn/n¨m. Víi ¶nh hëng cña sù cè ®Þnh c¸t, ®é Èm 
mÆt ®Öm còng t¨ng lªn, trong mïa sinh trëng ®é Èm tuyÖt dèi cao h¬n 1,3mb, ®é Èm 
t¬ng ®èi 24%, tæng lîng bèc h¬i mÆt níc chØ b»ng 1/3 n¬i kh«ng cã rõng. Rõng cè 
®Þnh c¸t ®· lµm gi¶m biªn ®é nhiÖt ®é kh«ng khÝ vµ nhiÖt ®é mÆt ®Êt, lµm gi¶m sù trao 
®æi vËt chÊt vfa n¨ng lîng m«i trêng kh« nãng xung quanh, cã lîi cho viÖc øc chÕ kh« 
h¹n vµ b¶o vÖ tµi nguyªn níc. 
 T×nh h×nh c¶i thiÖn ®Êt c¸t cña rõng cè ®Þnh c¸t rÊt râ rÖt, gi¶m bít sù xãi mßn 
c¸t, ng¨n chÆn c¸t bay, c¶i thiÖn níc vµ dinh dìng. Do trë lùc cña rõng ®· lµm thay 
®æi kÕt cÊu ®Êt c¸t, trong ®iÒu kiÖn c¸c lo¹i tèc ®é giã lîng c¸t Ýt thêng cã quan hÖ 
tuyÕn tÝnh loga víi lîng c¸t, cã 90% tËp trung ë ®é cao 30cm, cßn l¹i ph©n bè á ®é cao 
0-10cm. Do tèc ®é giã ë gÇn ®ai rõng gi¶m bít lµm cho ®èng c¸t tÝch l¹i ë khu vùc giã 
nhÑ. Do rõng phßng hé cã kÕt cÊu kh¸c nhau  ®Æc tÝnh cè ®Þnh c¸t  còng kh¸c nhau, Khi 
®é che phñ trªn 28,5% tèc ®é giã gi¶m 30-80%, tríc ®ai rõng t¹o thµnh ®èng c¸t cao 
gÊp 3 lÇn chiÒu cao c©y lîng c¸t tr«i gi¶m xuèng 83,5-93,8%. Nh÷ng ®ai hÑp vµ nhiÒu 
®ai lµm cho c¸t trong rõng cao 1,5m, tèc ®é giã gi¶m bít 49,7-51,7%, mÆt ®ãn giã gi¶m 
54-57%, lîng c¸t tr«i gi¶m 87-95%. 
 Rõng phßng hé chèng c¸t bay ®· c¶i thiÖn dinh dìng c©y trång râ rÖt. NhiÒu 
vïng trång c©y l¸ kim xen c©y l¸ réng ®· c¶i thiÖn ®Êt c¸t, hµng n¨m vËt r¬i rông b×nh 
qu©n 2,5-2,94 t/ha, sau 25 n¨m trång, tÇng mïn dµy 2,1-4cm, cã n¬i tÇng mïn dµy 8-
17cm. Hµm lîng mïn nhiÒu gÊp 3-4,5 lÇn so víi vïng kh«ng cã rõng. Trong ®ã N toµn 
phÇn lµ 120-235%, P toµn phÇn 104-394%, khi ®é che phñ lªn tíi 20-30%, hµm lîng 
axit humic kh¸ cao, chiÕm lîng mïn 72-82%, hµm lîng axit furis chiÕm  14-25%, tû 
lÖ C/N ®Êt cµy kh¸ æn ®Þnh lµ 10-11, khu ®Êt c¸t träc lµ 4-4,3, ®Êt c¸t cã rõng lµ 11,8-
18,2 ( tÇng A), tõ ®ã cã thÓ n©ng cao sù ph©n bè ®Òu C/N cña tÇng ®Êt mÆt. 
 Rõng cè ®Þnh c¸t ®· c¶i thiÖn chÊt vËt lý ®Êt c¸t lµm cho h¹t c¸t cã thÓ nhá xuèng 
t¨ng thªm sè h¹t nhá lªn 22%. ë vïng T©n C¬ng sè h¹t nhá díi 1mm ®· t¨ng lªn 
33,8%. Rõng cè ®Þnh c¸t ®· ¶nh hëng râ rÖt ®Õn tæ thµnh c¬ giíi cña ®Êt c¸t, cã lîi cho 
qu¸ tr×nh c¶i t¹o vµ thµnh thôc hãa cña ®Êt c¸t. 

2.3. ¶nh hëng cña rõng cè ®Þnh c¸t ®èi víi vi sinh vËt ®Êt. 
 Vi sinh vËt ®Êt cã thÓ ph©n gi¶i chÊt h÷u c¬, tÝch luü lîng mïn vµ lu ®éng dinh 
dìng, díi t¸c dông cña rõng cè ®Þnh c¸t lµm t¨ng thªm sè lîng quÇn thÓ loµi vi sinh 
vËt ®Êt. VÝ dô ë díi rõng th«ng sau 20 n¨m cã thÓ lµm t¨ng nÊm vµ x¹ khuÈn so víi 
vïng ®Êt kh«ng cã rõng nªn t¨ng lªn 28 lÇn ®èi víi nÊm 3-165 lÇn so víi x¹ khuÈn. 

2.4. ¶nh hëng cña rõng cè ®Þnh c¸t ®Õn tÝnh ®a d¹ng sinh vËt. 
 Trong ®iÒu kiÖn tiÓu khÝ hËu rõng cè ®Þnh c¸t ®· c¶i thiÖn ®îc ®Êt c¸t, ®ång thêi 
®· xóc tiÕn ®îc qu¸ tr×nh diÔn thÕ ph¸t triÓn thùc b× vµ c«n trïng díi t¸c dông cña thùc 
vËt nh©n tè m«i trêng vµ sinh vËt thÓ hiÖn mèi quan hÖ rÊt s©u s¾c nh÷ng vïng ®Êt c¸t 
cã rõng, lîng thùc vËt c©y cá vµ c©y bôi 100-200 loµi. Sau 18 n¨m sè c©y gç, cá còng 
b¾t ®Çu ®a d¹ng hãa lµm cho diÔn thÕ cña rõng ®îc t¨ng nhanh h¬n, trong ®ã cã kh¸ 
nhiÒu loµi qu¶ mäng, qu¶ h¹ch. Rõng cè ®Þnh c¸t lµ m«i trêng tèt cho c«n trïng, chim 
vµ ®éng vËt kh¸c c tró, sinh s¶n. Sè lîng c«n trïng tõ 30 loµi ®Õn 400 loµi, hµng n¨m 
c¸c loµi chim ®Þnh c vµ di c h¬n 60 loµi, c¸c ®éng vËt kh¸c h¬n 20 loµi, h¬n 200 loµi 
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nÊm, nh÷ng loµi nÊm ®ã cã t¸c dông ph©n gi¶i cµnh kh« l¸ rông, lµm æn ®Þnh tuÇn hoµn 
dinh dìng ®Êt rõng.  

 
2.5. T¸c dông cña rõng cè ®Þnh c¸t ®èi víi ph¸t triÓn nghÒ trång c©y. 
 Rõng cè ®Þnh c¸t lµ con ®êng c¬ b¶n ®Ó trÞ c¸t bay lµ bé phËn tæ thµnh quan 
träng trong nghÒ s¶n xuÊt c¸t. Do m«i trêng ®Êt c¸t ®îc c¶i thiÖn ®· xóc tiÕn viÖc lîi 
dông tµi nguyªn ®Êt c¸t vµ khai th¸c c¸c nghÒ n«ng, l©m, ch¨n nu«i ph¸t triÓn. ë nhiÒu 
vïng ven biÓn sau khi trång rõng ®· lµm cho s¶n lîng cña b«ng, lóa mú æn ®Þnh s¶n 
lîng vµ trë thµnh mét n¬i c¨n cø s¶n xuÊt b«ng chÊt lîng tèt.  
 Do biÕn ®æi ngµy ®ªm rÊt lín cña vïng ®Êt c¸t cã lîi cho viÖc tÝch luü ®êng 
trong c¬ thÓ c©y, cã lîi cho viÖc s¶n xuÊt c©y ¨n qu¶, nh÷ng vïng rõng cè ®Þnh c¸t ®· 
x©y dùng mét ®iÒu kiÖn cã lîi cho vên qu¶, ph¸t huy ®îc t¸c dông m«i trêng sinh 
th¸i, b¶n th©n ®ã lµ tµi nguyªn sinh vËt phong phó, rõng cè ®Þnh c¸t cã thÓ cung cÊp 
nh÷ng gç nhá, c¸c l©m s¶n phô nh chÊt ®èt, thøc ¨n, ch¨n nu«i, ph©n bãn v.v… cã thÓ 
t¨ng thªm c¸c s¶n phÈm ®an bÖn, s¶n phÈm thuèc dîc liÖu nh t¸o, na, hiÖn nay ®· trë 
thµnh c©y cã gi¸ trÞ kinh tÕ cao. C¸c cµnh liÔu rñ, dõa cã thÓ lµm vËt ®an bÖn, trång sau 3 
n¨m sÏ cho thu ho¹ch cao hoÆc loµi tre, …  còng cho thu nhËp cao. 
3.Rõng phßng hé c¶i thiÖn m«i trêng sinh th¸i ®ång cá. 
3.1. HiÖu Ých cña rõng phßng hé c¶i thiÖn nh©n tè khÝ tîng b·i ch¨n nu«i. 
 Rõng phßng hé cã thÓ c¶i thiÖn m«i trêng sinh th¸i ®ång cá, c¨n cø vµo nhiÒu tµi 
liÖu quan tr¾c c¸c vïng th¶o nguyªn, rõng phßng hé d¹ng ®ai, d¹ng ®¸m vµ d¹ng côm ®· 
gi¶m tèc ®é giã xuèng 32,8%, 13,67% vµ 36,1%. C¸c ®ai rõng phßng hé ë vïng T©y 
b¾c, T©y Nguyªn cã thÓ gi¶m tèc ®é giã vµ lµm cho níc ë trong ®Êt còng gi÷ ®îc. §é 
Èm kh«ng khÝ trong rõng kh¸ lín, ë trong rõng ®é cao 0,5-1,5m, ®é Èm ®· t¨ng lªn 3,3-
8,9%. Sai sè b·o hßa cña m¹ng líi rõng phßng hé vµo c¸c th¸ng 5-6-7-8 ®· gi¶m xuèng 
b×nh qu©n lµ 0,507 mb, xu thÕ cµng gÇn rõng sai sè cµng nhá. TrÞ sè b×nh qu©n tÝch cña 
tèc ®é giã vµ sai sè b·o hoµ ®é Èm kh«ng khÝ ë vïng cã rõng lµ 35,9m x mb/sec, thÊp 
h¬n n¬i kh«ng cã rõng 9,8m mb/sec 
 
3.2. HiÖu Ých cña rõng phßng hé ®èi víi ®Êt th¶o nguyªn- ®ång cá. 
 Bé rÔ cña rõng phßng hé vµ cá ch¨n nu«i ®· hÊp thu ®îc níc trong ®Êt. Lîng 
bèc h¬i mÆt l¸ vµ bèc h¬i vËt lý tù do ®Òu ¶nh hëng ®Õn ®é Èm ®Êt, tû lÖ hµm lîng 
níc cña vïng 1H vµ 5H thÊp h¬n vïng th¶o nguyªn kh«ng cã rõng ®ã lµ do lîng bèc 
h¬i cña t¸n rõng t¨ng lªn cßn c¸c vïng kh¸c ®Òu cã xu thÕ t¨ng lªn, ®é Èm ®Êt ë tÇng 0-
1cm ®· cao h¬n vïng ®ång cá kh«ng cã rõng lµ 2,63%, nã cã lîi cho sinh trëng cña cá. 
Trong rõng phßng hé vËt r¬i rông t¨ng lªn lµ nguån dinh dìng cña ®Êt, hµng n¨m trªn 
®ång cá cã rõng, cµnh kh« l¸ rông lµ 1500kg/ha, hµm lîng N t¨ng 0,054%, P t¨ng 
0,059% vµ K lµ 0,211% so víi rõng ®ång cá kh«ng cã rõng, chÊt h÷u c¬ còng nhiÒu h¬n 
0,21%. Do tiÓu khÝ hËu vïng ®ång cá ®îc c¶i thiÖn, cá ch¨n nu«i mäc nhanh, vËt r¬i 
rông ®· lµm t¨ng chÊt h÷u c¬ trong ®Êt cã lîi cho viÖc t¸i sinh bé rÔ, c¶i thiÖn ®îc tÝnh 
chÊt vËt lý ®Êt, dung träng b×nh qu©n cña ®ång cá cã rõng t¨ng h¬n 2,9% so víi vïng 
kh«ng cã rõng, ®é hë vµ lîng níc cao h¬n 6,1% vµ 9,9% so víi vïng ®ång cá kh«ng 
cã rõng. 
3.3. T¸c dông cña rõng phßng hé xóc tiÕn chÊt lîng vµ s¶n lîng cá ch¨n nu«i. 
 Do khÝ hËu vµ ®Êt ®îc c¶i thiÖn, xóc tiÕn sinh trëng vµ ph¸t triÓn cá ch¨n nu«i, 
n©ng cao ®îc s¶n lîng ®ång cá díi ¶nh hëng cña m«i trêng sinh th¸i c¶i thiÖn, c¸c 
chñng lo¹i quÇn x· thùc vËt, kÕt cÊu vµ s¶n lîng thay ®æi râ rÖt c¸c loµi c©y hä ®Ëu, c©y 
cá d¹i còng cã xu thÕ t¨ng lªn, viÖc t¨ng s¶n cá ch¨n nu«i ë c¸c rõng tha ®¹t ®îc 
32,3% c¸c ®ai kiÓu m¹ng líi ®¹t ®îc 20,5% vµ rõng theo ®¸m lµ 18,2%, lîng t¨ng 
s¶n cá t¬i lªn 29,1%, cá kh« t¨ng 21,4%. 
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3.4. T¸c dông cña rõng phßng hé lµm cho gia sóc ®îc b¶o vÖ vµ t¨ng s¶n. 
 Trong ®iÒu kiÖn ch¨n nu«i th¶ r«ng do tiÓu khÝ hËu ®îc thay ®æi mµ n©ng cao 
søc khoÎ cña gia sóc, gi¶m bít bÖnh tËt. Rõng phßng hé cã t¸c dông b¶o vÖ gia sóc, 
tr¸nh ®îc t¸c h¹i, ë vïng rõng kh« h¹n c¸c gia sóc th¶ r«ng cã tû lÖ b¶o vÖ thai gÊp 3-4 
lÇn, tû lÖ sèng ®¹t 100%, tû lÖ xuÊt chuång n©ng cao 35%, s¶n lîng ®ång cá t¨ng lªn 
34%. Träng lîng Tr©u, Bß, Cõu t¨ng h¬n vïng kh«ng cã rõng lµ 1,35kg, rõng phßng hé 
cã thÓ ng¨n chÆn ®îc giã l¹nh vµ giã nãng ®Æc biÖt lµ c¸c vïng phÝa T©y vµ phÝa B¾c. 
Vµo mïa hÌ rõng phßng hé cã thÓ ®iÒu chØnh nhiÖt ®é kh«ng khÝ gi¶m bít ®îc ¸nh s¸ng 
trùc x¹. VÝ dô trong ®iÒu kiÖn ¸nh s¸ng trùc x¹ nhiÖt ®é lµ 290C, nhiÖt ®é bøc x¹ lªn 
720C, th©n nhiÖt cña bß s÷a lµ 34,80C, m¹ch ®Ëp 77 lÇn/phót, tÇn sè h« hÊp lµ 42 lÇn/ 
phót. Nhng ë rõng phßng hé nhiÖt ®é kh«ng khÝ mÆt ®Êt lµ 23,60C, nhiÖt ®é bøc x¹ lµ 
300C, th©n nhiÖt lµ 380C, m¹ch ®Ëp 63 lÇn/ phót, tÇn sè h« hÊp lµ 33 lÇn/ phót. ë trong 
rõng phßng hé cã thÓ gi¶m bít tû lÖ bÞ bÖnh cña gia sóc. VÝ dô quan s¸t ë níc Anh rõng 
phßng hé tû lÖ ph¸t bÖnh cña cõu mÑ lµ 3,4%, n¬i kh«ng cã rõng lµ 16%. 
4. Rõng phßng hé c¶i thiÖn m«i trêng sinh th¸i vïng ven biÓn  
4.1.Rõng ch¾n b·o vµ ch¾n sãng b¶o vÖ c©y trång n«ng nghiÖp vïng ven bØÓn 
   Khu vùc bê biÓn cã nguån tµi nguyªn tù nhiªn tiÒm tµng phong phó, tËp trung 
®«ng nh©n khÈu, c«ng n«ng nghiÖp ph¸t triÓn, lµ l¬ng thùc, hoa qu¶ vµ rÊt nhiÒu s¶n 
phÈm c©y trång kinh tÕ, cã rÊt nhiÒu t¸c h¹i tù nhiªn nh b·o, b·o nhiÖt ®íi, sãng thÇn, 
nhiÖt ®é thÊp vµ hiÖn tîng x©m thùc ven biÓn, nªn ¶nh hëng nghiªm träng ®Õn ®êi 
sèng sinh ho¹t cña nh©n d©n. Cho nªn, x©y dùng rõng phßng hé ven biÓn cã ý nghÜa rÊt 
quan träng. 
 B·o lµ nh©n tè g©y h¹i chñ yÕu cña vïng ven biÓn phÝa ®«ng nam, b·o b¾t nguån 
do ë gÇn th¸i b×nh d¬ng vµ biÓn phÝa nam, b·o lµ s¶n sinh nhiÒu nhÊt, nãi chung ph¸t 
sinh vµo th¸ng 5-10, b·o cÊp 8-12 vµ mang ®Õn t¸c h¹i lò lôt, ®èi víi c©y trång n«ng 
nghiÖp vµ x©y dùng vên qu¶ rÊt nguy h¹i. Giã lín lµm cho c©y ®æ, rông h¹t ¶nh hëng 
®Õn ra b«ng, thô phÊn, vïng duyªn h¶i thêng cã c¸c cån c¸t vïi lÊp ®ång ruéng, th«n 
xãm, hµng ngh×n c d©n kh«ng cã nhµ, hµng ngh×n ha ®Êt cµy cÊy bÞ mÊt. 
 Trong kú ra hoa cña mïa lóa thu ®«ng bÞ l¹nh thêng g©y h¹i lín. ë c¸c tØnh vïng 
duyªn h¶i ®· bÞ g©y t¸c h¹i chñ yÕu. Ngoµi ra nhiÖt ®é cao, Èm ®é thÊp còng g©y ra 
nguyªn nh©n xÊu ®Õn c©y trång vµ c©y ¨n qu¶ vïng nhiÖt ®íi. 
 Nh÷ng ®ît giã mïa hoÆc sãng chiÒu ë vïng biÓn ®· mang ®Õn nh÷ng h¹t muèi 
mÆn bèc h¬i vµo kh«ng khÝ g©y ra nh÷ng t¸c h¹i vÒ sinh lý cho c©y trång rÊt nghiªm 
träng cã thÓ lµm cho c©y bÞ chÕt. Nh÷ng t¸c h¹i ë vïng biÓn thêng kÐo dµi ®Õn 10km, 
nghiªm träng nhÊt lµ 2,5km. T¸c h¹i cña muèi mÆn ph¸t sinh trong ph¹m vi réng, c¸c ®ai 
ven biÓn chÊt bïn thêng cã muèi, cã Clo cã tû lÖ rÊt cao 0,4-2g/lÝt. 
4.2. T¸c dông cña rõng phßng hé c¶i thiÖn khÝ tîng vïng ven biÓn. 
 HÖ thèng rõng phßng hé ven biÓn ®· c¶i thiÖn ®iÒu kiÖn m«i trêng sinh th¸i cña 
®Þa ph¬ng ®· lµm thay ®æi ®Æc tÝnh vËt lý mÆt ®Öm vµ tÊt nhiªn ¶nh hëng ®Õn ®Æc tÝnh 
giã lôc ®Þa. Do giã biÓn vµo lôc ®Þa cã kh¶ n¨ng ®iÒu tiÕt ®é Èm vµ nhiÖt ®é mang h¬i 
níc vµo lôc ®Þa, chóng cã ý nghÜa rÊt quan träng cho s¶n xuÊt vµ du lÞch vïng ven biÓn. 
¶nh hëng cña rõng phßng hé ven biÓn ®· lµm thay ®æi ®Æc trng vµnh ®ai cña giã, khi 
hoµn lu giã lôc ®Þa m¹ng líi rõng ®· gi¶m tèc ®é giã cã thÓ ®¹t 150m ( t¬ng ®¬ng 
víi 12H). Khi hoµn lu giã biÓn m¹ng líi rõng ®· gi¶m tèc ®é giã, ®é cao 90m (7H). 
HÖ thèng rõng phßng hé ven biÓn ®· lµm thay ®æi ®é th« mÆt ®Öm, ë ®é cao 10-20m hiÖu 
qu¶ gi¶m tèc ®é giã lín nhÊt, hiÖu n¨ng phßng giã b×nh qu©n cã thÓ ®¹t 50-60%, cµng 
lªn cao ¶nh hëng gi¶m dÇn, tõ mÆt ®Êt ®Õn tÇng trªn kho¶ng 70m tèc ®é giã gi¶m 
xuèng trªn 40%. 
 Theo ph©n tÝch thèng kª, hÖ thèng rõng phßng hé ven biÓn cã thÓ gi¶m tèc ®é giã 
trong khu vùc, chiÕm trÞ sè tèc ®é giã b×nh qu©n th¸ng lµ 15-18% vµ mïa hÌ søc giã cã 
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thÓ gi¶m 42,3%, tû lÖ hiÖu suÊt phßng giã cña m¹ng líi rõng lµ 15-45%. Biªn ®é gi¶m 
giã cña rõng phßng hé vµo mïa hÌ lµ lín nhÊt, do mïa sinh trëng cña c©y rõng mäc 
nhanh, do giã mïa hÌ phÇn nhiÒu lµ giã xo¸y vµ b·o, søc giã cµng lín th× kh¶ n¨ng gi¶m 
giã cµng râ rÖt. Rõng phßng hé ven biÓn do t¸c dông gi¶m tèc ®é giã cã thÓ ng¨n chÆn 
hoÆc lµm gi¶m t¸c h¹i cña giã lín g©y ra nh vïng giã b·o ë nhiÖt ®íi vµ vïng ven biÓn 
mçi n¨m cã 3-4 lÇn lóa bÞ ®æ ë nh÷ng vïng kh«ng cã rõng lµ 49,7% nhng vïng cã rõng 
chØ 16,3%, møc ®é bÞ h¹i gi¶m xuèng 70%. ë nh÷ng vïng trång b«ng giã b·o vµo th¸ng 
8 cã tèc ®é 12m/s, lîng ma 83,3mm, s¶n lîng b«ng nh÷ng c©y ®· gi¶m 3,04g nhng 
ë nh÷ng vïng cã ®ai rõng phßng hé s¶n lîng b«ng lµ 7,36g. 
 HiÖu øng «n Èm cña khu vùc hÖ thèng rõng phßng hé ven biÓn thêng thay ®æi 
tõng n¨m, hiÖu øng nhiÖt ®é liªn quan ®Õn ®é che phñ rõng, khi ®é che phñ 12% ®· b¾t 
®Çu cã ¶nh hëng ®Õn nhiÖt ®é, ®é che phñ cµng cao ¶nh hëng cµng lín. HiÖu øng nhiÖt 
®é liªn quan ®Õn híng giã chÝnh, vµo mïa ®«ng nhiÖt ®é t¨ng lªn 0,4-0,50C, vµo mïa hÌ 
cã giã ®«ng nam nhiÖt ®é cã hiÖu øng gi¶m nhiÖt ®é. 
4.3. Sù gi¶m t¸c h¹i cña rõng phßng hé ven biÓn. 
 Hµm lîng nh÷ng h¹t muèi trong kh«ng khÝ ven biÓn cã quan hÖ trùc tiÕp víi 
®iÒu kiÖn khÝ tîng, ®Æc biÖt lµ híng gÝo, tèc ®é giã vµ ®é Èm. Giã lín do bê biÓn thæi 
vµo lôc ®Þa, tèc ®é giã cµng lín, sãng biÓn cµng lín, h¹t níc ®äng l¹i cµng nhiÒu, c¸c 
h¹t muèi trong kh«ng khÝ cã nång ®é cao sÏ g©y t¸c h¹i cho c©y trång. Khi tèc ®é nhá 
h¬n 2m/s hµm lîng ion muèi Cl lµ 14microgam/m3, Na lµ 3,2, khi tèc ®é giã 6m/s Cl lµ 
53,4 Na lµ 16,2. Khi cã rõng phßng hé ven biÓn ë nh÷ng ®ai rõng réng 16m ®· lµm gi¶m 
møc ®é t¸c h¹i ®èi víi c©y trång. So víi  vïng kh«ng cã rõng phßng hé trong ph¹m vi 
580m b×nh qu©n mçi 100m gi¶m ®îc 4,3microgam/m3, khi cã ®ai rõng nh÷ng h¹t muèi 
lín mét phÇn bÞ giã mang ®i, mét phÇn b¸m vµo cµnh c©y l¾ng s©u vµo lßng ®Êt. Kh¶ 
n¨ng hÊp thô cµnh l¸ cña ®ai rõng liªn quan víi tæ thµnh loµi c©y, kÕt cÊu ®ai rõng, c¸ch 
bè trÝ vµ ®é nh½n cña bÒ mÆt cµnh l¸ c©y. 
4.4.T¸c dông c¶i thiÖn ®iÒu kiÖn ®Êt cña rõng phßng hé ven biÓn. 
 M¹ch níc ngÇm vµ hµm lîng muèi trong ®Êt cña vïng ven biÓn kh¸ cao, ®é ph× 
thÊp, m«i trêng sinh th¸i bÞ xÊu ®i g©y ra nh÷ng khã kh¨n lín vÒ ph¸t triÓn kinh tÕ vµ 
cuéc sèng cña nh©n d©n ®Þa ph¬ng. Rõng phßng hé ®· c¶i thiÖn tÝnh chÊt níc, nhiÖt ®é 
cña ®Êt, n©ng cao ®é ph×, gi¶m bít muèi, t¨ng thªm ho¹t tÝnh sinh vËt cña ®Êt rÊt râ rÖt. 
Nh ë vïng biÓn Giang T« ®Êt bê biÓn ë trong ®ª tr¶i qua 30 n¨m ®· c¶i t¹o ®îc bê 
biÓn hoang vu, c¸c loµi tre tróc, hoÌ, thuû tïng, d¬ng, ®ç träng mäc trªn ®Êt tho¸t muèi. 
 Rõng phßng hé ven biÓn do cè ®Þnh c¸t, ®iÒu chØnh khÝ hËu, c¶i thiÖn m«i trêng 
sinh th¸i, nh÷ng nguyªn nh©n quan träng lµ níc trong ®Êt cµng nhiÒu, hµm lîng níc 
trong ®Êt rõng lín h¬n ®ång ruéng, thÓ hiÖn xu thÕ tuæi rõng cµng lín, hµm lîng níc 
cµng cao. C¨n cø vµo tÝnh to¸n hµm lîng níc vµ dung träng ®· tÝnh ®îc lîng níc 
cña ®Êt rõng mçi ha theo c«ng thøc: 
   W= 10000 x HGA/ 200-A 
 Trong ®ã: W lµ hµm lîng níc trong ®Êt cña ®é s©u nhÊt ®Þnh ( tÊn/ ha) 
    G lµ dung träng ( tÊn/m3) 
   A lµ hµm lîng níc trong ®Êt (%) 
   H lµ ®é s©u tÇng ®Êt (m) 
 Hµm lîng níc ®ång ruéng mçi ha ë ®é s©u 1 m lµ 3483,41 tÊn, ë rõng tre tróc 
cã thÓ ®¹t 4075 tÊn so víi ®ång ruéng cao h¬n 591,6 tÊn. Ngoµi ra dï rõng hoÌ hay rõng 
thuû sam hµm lîng níc cña rõng trång hµng n¨m ®Òu m¹nh h¬n, kh¶ n¨ng ®iÒu tiÕt 
c©n b»ng níc c¸c khÝ quyÓn còng lín h¬n. 
 Rõng phßng hé cã thÓ c¶i thiÖn kÕt cÊu ®Êt vµ ®é hë cña ®Êt, xóc tiÕn viÖc tho¸t 
muèi vµ thµnh thôc hãa, ®é thµnh thôc hãa n©ng cao dÇn theo tuæi cña ®ai rõng, ®é dµy 
tÇng ®Êt còng t¨ng theo, ®é s©u, ho¹t ®éng cña bé rÔ c©y vµ kÐo dµi cña thêi gian. Chñng 
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lo¹i vµ sè lîng, ®é hë cña ®Êt ®· khèng chÕ sù vËn ®éng cña muèi trong ®Êt nã thÓ hiÖn 
kh¶ n¨ng c¶i t¹o ®Êt ven biÓn vµ sù tho¸t muèi. Rõng phßng hé cña tuæi rõng lín cã thÓ 
xóc tiÕn sù ph¸t triÓn ®é hë cña ®Êt. VÝ dô rõng hoÌ, rõng thuû sam vµ rõng tre tróc nhÊt 
lµ rõng tre tróc vµ hoÌ thµnh thôc, kh«ng chØ lµm t¨ng ®é hë cña ®Êt ph¶i ®Êt tÇng mÆt vµ 
tÇng s©u 60-80cm, cã nhiÒu khe hë lµm cho c¸c sinh vËt ph¸t triÓn. C¸c enzim, axit 
photphoza chñ yÕu lµ axit photphoric tÝnh kiÒm chiÕm 62,6%, cho nªn ph¶n øng ho¹t 
tÝnh enzim photphoraza tÝnh kiÒm ®· ph¶n ¸nh toµn bé ho¹t tÝnh cña enzim photphoraza. 
Díi ¶nh hëng cña rõng phßng hé ven biÓn ë vïng Giang T«, ë tÇng ®Êt mÆt cña ®Êt ®· 
tho¸t ®îc muèi xuèng díi 1%, pH nãi chung lµ 8-9, t×nh h×nh ho¹t tÝnh cña enzim 
photphoraza, ho¹t tÝnh cña 3 lo¹i enzim photphoraza, tÝnh kiÒm b×nh qu©n lµ 0,607 
phªnon mg/g ®Êt, chiÕm 62,6% ho¹t tÝnh cña enzim photphoraza; enzim photphoraza 
trung tÝnh lµ 0,122 vµ photphoratza axit lµ 0,240 mg/g ®Êt phenol. §iÒu ®ã chøng tá 
enzim photphoraza trong ®Êt chñ yÕu lµ photphoraza tÝnh kiÒm. Trong rõng vµ ®Êt b·i 
biÓn cã sù kh¸c nhau mÊy lo¹i enzim, ®ã lµ v× ho¹t tÝnh sinh vËt cña ®Êt b·i biÓn nhá vµ 
ho¹t tÝnh enzim trong ®Êt còng nhá. 
 §èi víi vïng ven biÓn ngËp mÆn th× chøc n¨ng c¶i thiÖn khÝ hËu, m«i trêng sinh 
th¸i cña rõng phßng hé cã thÓ c¶i thiÖn ®îc lîng muèi trong ®Êt, rõng phßng hé ven 
biÓn cã t¸c dông rÊt tÝch cùc trong viÖc tho¸t muèi vµ æn ®Þnh tho¸t muèi. Trong qu¸ 
tr×nh lîi dông c¶i t¹o ®Êt mÆn ®· ng¨n chÆn ®îc sù ngËp mÆn lµm æn ®Þnh qu¸ tr×nh 
tho¸t muèi trong ®Êt, ng¨n chÆn ®îc hiÖn tîng ngËp mÆn l¹i. 
 Rõng phßng hé cã chøc n¨ng cè ®Þnh ®Êt, lµm an toµn ®ª ®iÒu. ë c¸c vïng ven 
biÓn, c¸c bê biÓn cã bïn lÉn c¸t do bé rÔ ë trong ®Êt rõng, trÞ sè chèng xãi mßn ®Êt kh¸ 
lín nh ë vïng ®Êt 0-10cm lîng rÔ cña c¸c loµi tre tróc vµ cá tranh kh¸ cao, chØ sè 
chèng xãi mßn cµng lín lµ 0,91 vµ 1,51. §é che phñ cña cá díi t¸n rõng hoÌ kh¸ lín, 
hµm lîng chÊt h÷u c¬ cµng cao, chØ sè chèng xãi mßn còng lín h¬n lµ 0,95, cña thuû 
sam vµ liÔu sam 0,64, nhng ë rõng trång tre luång ë tÇng ®Êt 10-40cm hµm lîng chÊt 
h÷u c¬ vµ lîng rÔ kh«ng lín nhng chØ sè chèng xãi mßn lín nhÊt.Nguyªn nh©n chñ 
yÕu lµ do mËt ®é roi tróc dµy. Kh¶ n¨ng chèng xãi mßn cña ®Êt cã quan hÖ mËt thiÕt víi 
hµm lîng chÊt h÷u c¬ trong ®Êt. ChØ sè chèng xãi mßn còng t¨ng lªn theo hµm lîng 
chÊt h÷u c¬ vµ lîng rÔ. 
 TÝnh æn ®Þnh cña ®ª biÓn cã quan hÖ mËt thiÕt víi kh¶ n¨ng thÊm cña b¶n th©n 
®Êt. Th«ng thêng ®Êt hót níc ph×nh lªn, tÝnh æn ®Þnh sÏ cµng thÊp, nÕu trong ®Êt cã lç 
dß thñng sÏ lµ nguån quan träng g©y ra vì ®ª. Sau khi bé rÔ to cña c©y bÞ môc ®Ó l¹i c¸c 
hç lç thñng sÏ ¶nh hëng ®Õn ®é an toµn cña ®ª ®iÒu cho nªn trong qu¸ tr×nh chÆt c©y ®ª 
biÓn ph¶i ¸p dông ph¬ng ph¸p ®µo gèc, ®æ ®Êt nghÜa lµ ph¶i ®µo toµn bé gèc to sau khi 
chÆt, sau ®ã ®æ ®Êt råi tiÕn hµnh trång rõng, trong ®Êt chØ ®Ó l¹i nh÷ng bé rÔ nhá, ph¹m 
vi ph©n bè chØ ë 0-40cm, sau khi môc n¸t c¸c lç hë sÏ ®îc bï ®¾p b»ng rÔ míi kh«ng 
¶nh hëng lín ®Õn sù an toµn cña ®ª. 
4.5. §Èy m¹nh ph¸t triÓn trång c©y rõng phßng hé ven biÓn. 
 Rõng phßng hé ven biÓn ®· c¶i thiÖn ®îc m«i trêng sinh th¸i cña vïng ven 
biÓn, ng¨n chÆn vµ gi¶m bít ®îc thiªn tai, nghÒ trång rõng vµ c©y ¨n qu¶ ®· t¹o ®îc 
m«i trêng tèt, më réng mét tiÒn c¶nh vÒ kinh tÕ ®a d¹ng. HiÖu Ých sinh th¸i cña rõng 
phßng hé ven biÓn ®· b¶o ®¶m m«i trêng sinh trëng, cã thÓ x©y dùng mét kÕt cÊu rõng 
phßng hé nhiÒu loµi c©y, lµm phong phó chñng lo¹i c©y trång, t¹o nªn nh÷ng loµi c©y cã 
gi¸ trÞ vÒ gç, gi¸ trÞ kinh tÕ, gi¸ trÞ lµm thuèc tõ ®ã t¹o nªn mét hiÖu Ých kinh tÕ ®a d¹ng 
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XI 

Rõng vµ chèng xãi mßn ®Êt 

1. B¶o vÖ ®Êt vµ níc. 
1.1. Kh¸i niÖm 

B¶o vÖ ®Êt vµ níc lµ kü thuËt øng dông phßng trõ sù mÊt níc vµ ®Êt b¶o vÖ, c¶i t¹o 
vµ lîi dông vËt lý tµi nguyªn ®Êt & níc ë khu miÒn nói vµ vïng giã c¸t, duy tr× vµ n©ng 
cao søc s¶n xuÊt cña ®Êt ®Ó ph¸t huy ®Çy ®ñ hiÖu Ých sinh th¸i tµi nguyªn ®Êt, níc, hiÖu 
Ých kinh tÕ vµ hiÖu Ých x· héi. 

Tõ ®Þnh nghÜa trªn cã thÓ thÊy r»ng:  
(1) B¶o vÖ ®Êt vµ níc lµ lîi dông hîp lý b¶o vÖ c¶i t¹o hai lo¹i tµi nguyªn níc vµ ®Êt ë 
vïng miÒn nói-  lu vùc nníc, vïng c¸t. 
(2) Hµm ý cña b¶o vÖ (conservation) kh«ng chØ lµ b¶o vÖ mµ cßn lµ b¶o vÖ c¶i t¹o vµ lîi 
dông hîp lý (protection, improvement and rational use). B¶o vÖ níc vµ ®Êt kh«ng chØ 
®¬n thuÇn lµ b¶o vÖ níc, b¶o vÖ ®Êt cña mét vïng ®Þa lý ®¬n thuÇn l¹i cµng kh«ng ph¶i 
lµ khèng chÕ sù xãi mßn ®Êt (erosion control). 
(3) Môc ®Ých cña b¶o vÖ níc vµ ®Êt lµ ph¸t huy ®Çy ®ñ hiÖu Ých sinh th¸i, hiÖu Ých kinh 
tÕ vµ hiÖu Ých x· héi cña tµi nguyªn níc vµ ®Êt ë vïng nói vµ vïng giã c¸t, c¶i thiÖn m«i 
trêng sinh th¸i n«ng nghiÖp ®Þa ph¬ng ®Ó ph¸t triÓn s¶n xuÊt vµ x©y dùng cña khu 
miÒn nói vµ khu giã c¸t phôc vô cho viÖc phßng trõ nh÷ng t¸c h¹i cña ®Êt, cña dßng s«ng 
gi¶m nhÑ lò lôt kh« h¹n, c¸t bay.  

ViÖc b¶o vÖ ®Êt vµ níc ë níc ta ®· tr¶i qua nh÷ng nç lùc 40 n¨m ®· thay ®æi 
nh÷ng ®iÒu kiÖn c¬ b¶n s¶n xuÊt n«ng nghiÖp, n©ng cao s¶n lîng n«ng nghiÖp, xóc tiÕn 
ph¸t triÓn kinh tÕ n«ng th«n, t¨ng nhanh ®îc xãa ®ãi gi¶m nghÌo, c¶i thiÖn ®êi sèng 
quÇn chóng, gi¶m nhÑ ®îc c¸t bïn lÊp s«ng, c¶i thiÖn m«i trêng sinh th¸i rÊt râ rÖt.  
1.2. ý nghÜa cña viÖc b¶o vÖ níc vµ ®Êt ®èi víi viÖc ph¸t triÓn kinh tÕ quèc d©n vµ c¶i 
thiÖn m«i trêng sinh th¸i. 
1. B¶o vÖ tµi nguyªn ®Êt, t¨ng cêng ®Êt canh t¸c lµ ®iÒu kiÖn s¸ng t¹o ph¸t triÓn bÒn 
võng n«ng nghiÖp. 
2. C¶i thiÖn ®Êt cµy trªn dèc, n©ng cao kh¶ n¨ng chèng h¹n, xóc tiÕn sù t¨ng s¶n æn ®Þnh.  
3. Sù ph¸t triÓn kinh tÕ miÒn nói ®· gi¶i quyÕt ®îc vÊn ®Ò l¬ng thùc vµ vËt dông, xóc 
tiÕn ®îc xo¸ ®ãi gi¶m nghÌo.  
4. C¶i thiÖn t×nh h×nh thuû v¨n dßng s«ng gi¶m nhÑ t¸c h¹i lò lôt, b¶o vÖ tµi s¶n cuéc 
sèng cña nh©n d©n, ¸p dông c¸c biÖn ph¸p tæng hîp møc ®é trÞ thuû tËp trung vµ t¨ng ®é 
che phñ rõng, lµm cho chÊt lîng thi c«ng cña nhiÒu ®Þa ph¬ng cµng tèt h¬n, lµm t¸c 
dông gi÷ ®Êt vµ níc trong ma b·o, ®· gi¶m xuèng t¸c h¹i cña lò lôt cµng râ rÖt. 
5. Gi¶m bít ®îc c¸t bïn lÊp s«ng, c¶i thiÖn ®îc chÊt lîng níc, n©ng cao ®îc hiÖu 
Ých c«ng tr×nh thuû lîi. 
 §Ó b¶o vÖ, c¶i thiÖn vµ lîi dông hîp lý tµi nguyªn ®Êt vµ níc, ph¶i ¸p dông c¸c 
biÖn ph¸p tæng hîp bao gåm biÖn ph¸p canh t¸c n«ng nghiÖp, biÖn ph¸p rõng ®ång cá, 
biÖn ph¸p c«ng tr×nh. Trong quy ho¹ch lîi dông ®Êt, b¶o vÖ níc vµ ®Êt ph¶i cã nh÷ng 
biÖn ph¸p tæ chøc kinh doanh trong viÖc gi¸m s¸t qu¶n lý b¶o vÖ níc vµ ®Êt. 
 C¸c biÖn ph¸p canh t¸c n«ng nghiÖp chñ yÕu lµ x©y dùng, söa ch÷a ®Êt ruéng bËc 
thang, tiÕn hµnh phèi hîp canh t¸c n«ng nghiÖp hµng n¨m. Cã mét sè biÖn ph¸p cã thÓ 
lµm thay ®æi ®Þa h×nh cña vïng ®Êt dèc, mét sè biÖn ph¸p cã thÓ lµm t¨ng lîng thùc b× 
hoÆc c¶i t¹o ®Êt nh lu©n canh, trång xen v.v… C¸c biÖn ph¸p rõng ®ång cá, b¶o vÖ níc 
vµ ®Êt chñ yÕu lµ canh t¸c trªn ®Êt dèc, ®Êt bá hoang, ®Êt tho¸i hãa, ¸p dông c¸c biÖn 
ph¸p trång rõng, trång cá hoÆc ®ãng cöa rõng, t¨ng thªm ®é che phñ cña c©y, b¶o vÖ 
®îc xãi mßn ®Êt do ma. Nh÷ng vïng ®Êt bÞ xãi mßn nghiªm träng, phÇn lín thiÕu chÊt 
®èt, thøc ¨n vµ ph©n bãn, ®êi sèng nh©n d©n nghÌo nµn. C¸c biÖn ph¸p rõng ®ång cá vµ 
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c¸c nguyªn liÖu cã thÓ xóc tiÕn c¸c nghÒ phô vµ ph¸t triÓn kinh tÕ th¬ng phÈm. BiÖn 
ph¸p c«ng tr×nh b¶o vÖ níc vµ ®Êt cã thÓ chia ra c¸c c«ng tr×nh trªn ®Êt dèc, c«ng tr×nh 
m¬ng r·nh, c«ng tr×nh tÝch níc nhá, c«ng tr×nh tho¸t níc lò. T¸c dông chñ yÕu cña 
nã lµm thay ®æi ®Þa h×nh nhá tÝch níc b¶o vÖ ®Êt, x©y dùng viÖc b¶o vÖ chèng lò lôt vµ 
kh« h¹n, æn ®Þnh sù cao s¶n hoÆc gi¶m nhÑ thiªn tai, lò lôt, gi¶m bít nh÷ng t¸c h¹i lò vµ 
tÝch c¸t bïn ë vïng h¹ lu.  
 §Ó t¨ng thªm hiÖu Ých kinh tÕ vµ sinh th¸i cña b¶o vÖ ®Êt vµ níc vÒ sau cÇn ph¶i 
chó ý kÕt hîp trÞ thuû vµ khai th¸c tµi nguyªn ®Êt, níc, ph¸t triÓn, b¶o vÖ ®Êt vµ níc, 
t¨ng cêng x©y dùng ph¸p chÕ b¶o vÖ níc vµ ®Êt, kÕt hîp viÖc b¶o vÖ níc vµ ®Êt vµ 
x©y dùng sinh th¸i trong c¶ níc. 
2. T¸c h¹i cña sù mÊt níc vµ ®Êt. 

§Êt bÞ xãi mßn hµng n¨m lµ 100-200 tÊn / ha. HÇu hÕt N, P, K vµ nguyªn tè vi 
lîng ®Òu bÞ röa tr«i, m«i trêng sinh th¸i ®Êt vµ níc bÞ xÊu hãa, søc s¶n xuÊt níc 
gi¶m bít, chÊt níc bÞ « nhiÔm c¸c dßng s«ng hå ®Òu båi lÊp, uy hiÕp ®Õn sù an toµn 
trong phßng lò lôt cña c¸c thµnh phè vµ n«ng th«n, kh« h¹n vµ lò lôt thêng xuyªn x¶y 
ra. Sù mÊt níc vµ ®Êt ®· trë thµnh mét trong nh÷ng nh©n tè quan träng ¶nh hëng ®Õn 
sù ph¸t triÓn bÒn v÷ng cña khu vùc réng lín. 
1. Sù ph¸ ho¹i tµi nguyªn ®Êt uy hiÕp sù sinh tån cña con ngêi. 

Tµi nguyªn ®Êt bÞ ph¸ ho¹i nghiªm träng do ®Êt bÞ xãi mßn, diÖn tÝch ®Êt ®Êt canh 
t¸c n«ng nghiÖp kh«ng ngõng gi¶m sót. RÊt nhiÒu vïng ®Êt bÞ xãi mßn, hµng n¨m ®é 
dµy tÇng ®Êt bÞ mÊt ®i 0,2-1,0cm, nh÷ng vïng nghiªm trägn cã thÓ lªn ®Õn 2cm. Sù xãi 
mßn ®Êt cßn lµm cho ®Þa h×nh thay ®æi, tÇng ®Êt máng, lµm xÊu sù canh t¸c. §Æc biÖt lµ 
c¸c vïng nói ®¸t, do nhiÒu h¹t ®Êt nhá bÞ röa tr«i, chÊt ®Êt bÒ mÆt  dÇn dÇn biÕn th«, xuÊt 
hiÖn sa m¹c ho¸ vµ ®¸ ho¸, thËm chÝ xuÊt hienÑ ®a d¹ng sinh vËt slé ®Çu. C¸c vïng kh« 
h¹n cµng ph¸t triÓn nhanh h¬n, lµm cho ®Êt vµ níc bÞ gi¶m xuèng kÞch liÖt, nhiÒu vïng 
kh«ng cã c¸ch sinh sèng n÷a. 
2. Sù tiªu gi¶m søc s¶n xuÊt ®Êt, t¨ng thªm sù kh« h¹n 

Sù xãi mßn ®Êt g©y ra ®é ph× cña ®Êt ®ång thêi sÏ röa tr«i mÆt ®Êt cßn dÉn ®Õn 
mÊt ®Êt vµ dinh dìng ®Êt, ph¸t sinh mÊt ®Êt canh t¸c vïng ®Êt dèc lu«n lu«n lµ ph¶i 
ch¹y tho¸t níc, ch¶y theo ph©n bãn. Sù mÊt níc vµ ®Êt kh«ng chØ lµm cho ®Êt máng, 
lµm xÊu t×nh h×nh lý ho¸ cña ®Êt mµ cßn dÉn ®Õn sù gi¶m kh¶ n¨ng khèng chÕ kh« h¹n 
cña ®Êt, t¨ng thªm sù kh« h¹n, lµm cho søc s¶n xuÊt cña ®Êt thÊp vµ kh«ng æn ®Þnh, thËm 
chÝ trë thµnh ®Êt bá hoang. NhÊt lµ c¸c vïng nöa kh« h¹n vµ kh« h¹n thiÕu tµi nguyªn 
níc, sù mÊt ®Êt vµ níc cµng kÞch liÖt lµm cho t¸c h¹i kh« kh«ng khÝ vµ kh« ®Êt. NhiÒu 
vïng miÒn nói tÇng ®Êt máng ph¶i thªm diÖn tÝch trªn ®Êt dèc cµng nhiÒu, tèc ®é mÊt ®Êt 
vµ níc cµng nhanh, gi¸ trÞ tho¸i hãa ®Êt vµ gi¸ trÞ lîi dông ngµy cµng gi¶m bít g©y ra 
nguy hiÓm cµng næi bËt. 
3. Sù « nhiÔm tµi nguyªn níc vµ lµm xÊu chÊt lîng níc. 

Do lîi dông qu¸ nhiÒu ®Êt lµm cho hµm lîng dinh dìng trong ®Êt cµng kh« 
kiÖt, b¶o ®¶m ®îc s¶n lîng l¬ng thùc mäi ngêi ph¶i bæ sung dinh dìng kh«ng 
ngõng. Cïng víi sù ph¸t triÓn c«ng n«ng nghiÖp, viÖc sö dông ®Êt n«ng nghiÖp, sù sö 
dông thuèc trõ cá, thuèc trõ s©u cµng ngµy cµng nhiÒu. Cã nhiÒu tµi liÖu nghiªn cøu liªn 
quan thuèc trõ s©u sö dông sau 20 n¨m vÉn cßn 40% tån lu l¹i trong ®Êt rõng. Do sù 
vËn chuyÓn dßng ch¶y níc hÇu hÕt c¸c chÊt h÷u c¬, thuèc trõ s©u ®· ®îc vËn chuyÓn 
lªn mÆt ®Êt vµo c¸c dßng s«ng, ao hå g©y ra sù « nhiÔm tµi nguyªn níc, sù « nhiÔm lµm 
cho nh÷ng n¬i nhiÒu dinh dìng sÏ s¶n sinh ra nhiÒu loµi t¶o, g©y ra sù biÕn mµu níc, 
mïi vÞ hoÆc hµm lîng Nit¬ h÷u hiÖu trong níc bÞ gi¶m, tõ ®ã ¶nh hëng ®Õn sù sèng 
cßn cña c¸c loµi c¸ vµ c¸c sinh vËt thuû sinh. 
4. Sù ph¸ ho¹i s¶n xuÊt n«ng l©m, ch¨n nu«i g©y ra tæn thÊt kinh tÕ nghiªm träng. 
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Sù xãi mßn ®Êt vµ níc trùc tiÕp ¶nh hëng ®Õn s¶n lîng c©y trång. C¨n cø vµo 
sè liÖu ®iÒu tra mçi ha ®Êt ë ®é s©u 1mm ®· mÊt ®i s¶n lîng ngò cèc còng gi¶m kho¶ng 
10kg, sù xãi mßn ®Êt vµ níc ë Mü c©y trång ®· mÊt ®i hµng n¨m lµ 800 triÖu ®«la. ë 
Canada do tæn thÊt cña nÒn kinh tÕ, giã b·o hµng n¨m mÊt ®i 484-709 triÖu ®«la, ë c¸c 
tØnh miÒn Nam c¸c vïng nói ®¸ v«i ®· mÊt níc nghiªm träng, tèc ®é sinh trëng c©y 
rõng chØ b»ng 1/10-1/20 so víi vïng kh«ng bÞ xãi mßn. 
5. Sù tÝch c¸t bïn ë dßng s«ng t¨ng thªm t¸c h¹i cña lò lôt ¶nh hëng ®Õn sù an toµn cña 
vïng h¹ lu. 

Sù mÊt níc vµ ®Êt lµm cho c¸t vµ bïn xuèng thÊp lÊp hÕt c¸c dßng s«ng lµm yÕu 
kh¶ n¨ng ch¶y cña dßng s«ng, lµm mÊt an toµn cña vïng h¹ lu. LÞch sö nhiÒu s«ng ®· 
nhiÒu lÇn chøng minh ë c¸c cöa s«ng nhiÒu lÇn bÞ lÊp, phÇn lín c¸t bïn trùc tiÕp quan hÖ 
víi bê s«ng. Hµng n¨m bê s«ng h¹ lu n©ng cao 8-10cm. HiÖn nay rÊt nhiÒu vïng ®· trë 
thµnh mét tai häa, lu vùc s«ng §µ, s«ng Hång… c¸c h¹t c¸t vµ bïn tû lÖ di chuyÓn lµ 
0,25-0,35, phÇn lín c¸c lo¹i c¸t sái tõ thîng du chuyÓn vÒ vµ ®Õn h¹ lu trùc tiÕp ¶nh 
hëng ®Õn kh¶ n¨ng ph¸t ®iÖn, vËn chuyÓn giao th«ng vµ thuû lîi trong vïng. 
6. Sù tÝch tô c¸t bïn trong hå chøa níc ®· gi¶m bít kh¶ n¨ng tæng hîp níc vµ ®Êt. 

Sù mÊt níc vµ ®Êt kh«ng chØ g©y ra c¸c thiªn tai vÝ dô phÇn lín c¸c ®Êt bïn tÝch 
tô vµo ®¸y hå, uy hiÕp nghiªm träng ®Õn viÖc thiÕt kÕ thuû lîi vµ ph¸t huy c¸c hiÖu Ých 
cña nã. Theo ®¸nh gi¸ s¬ bé c¸c vïng lu vùc s«ng §µ mçi n¨m ®¸y Hå bÞ lÊp 32cmdo 
®ã tuæi thä Hå chøa sÏ gi¶m ®i, ngoµi ra cßn g©y ra « nhiÔm m«i trêng níc…vµ do 
lîng níc ®· gi¶m bít diÖn tÝch tíi níc vµ kh¶ n¨ng ph¸t ®iÖn bÞ gi¶m bít, lµm xÊu 
m«i trêng sinh th¸i quanh hå g©y ra tæn thÊt kinh tÕ khã lêng tríc. 

7. ¶nh hëng ®Õn an toµn giao th«ng ®êng thuû. 
Sù mÊt ®Êt vµ níc g©y ra c¸c c¶ng bÞ tÝch ®äng lµm cho vËn chuyÓn thuyÒn bÌ bÞ 

®×nh l¹i. Trong c¸c mïa kh« ë vïng s«ng §µ lîng c¸t còng lªn tíiÇhngf tr¨m triÖu tÊn 
do ®ã ®· ¶nh hëng nghiªm träng ®Õn sù ph¸t triÓn nghÒ vËn chuyÓn ®êng s«ng. 
8. Sù mÊt ®Êt vµ níc ¶nh hëng ®Õn ph¸t triÓn ®ång bé, tuÇn hoµn nghÌo khã. 

PhÇn lín c¸c vïng mÊt níc vµ ®Êt do viÖckhai hoang trªn ®Êt dèc ®· ph¸ ho¹i 
thùc b×, dÇn dÇn h×nh thµnh mét sù tuÇn hoµn ¸c tÝnh, cµng khai hoang cµng nghÌo, cµng 
nghÌo cµng khai hoang. Sau khi x©y dùng ®Êt níc, tèc ®é d©n sè cµng gia t¨ng, sù khai 
hoang trªn ®Êt dèc ®· ph¸ ho¹i thùc b× lµm cho ®Êt vµ níc bÞ xãi mßn g©y ra sù nghÌo 
khã cµng ph¸t triÓn. 
9. Sù xÊu hãa cña hÖ sinh th¸i. 

§Êt lµ bé phËn tæ thµnh cña hÖ sinh th¸i, cïng víi sù xãi mßn ®Êt vµ níc sinh 
th¸i ®Êt còng thay ®æi, sÏ dÉn ®Õn sù xÊu ho¸ m«i trêng hÖ sinh th¸i ®Þa ph¬ng. HÖ 
sinh th¸i cµng bÞ tho¸i ho¸ nghiªm träng th× rÊt khã chuyÓn ®æi,  
3.C¸c lo¹i h×nh xãi mßn ®Êt. 

Lo¹i h×nh xãi mßn ®Êt ë ®iÒu kiÖn nhÊt ®Þnh, v× t¸c dông chñ yÕu kinh doanh 
ngoµi dÉn ®Õn mét lo¹i gäi chung h×nh thøc xãi mßn ®Êt. ë níc ta dÉn ®Õn ngo¹i kinh 
doanh xãi mßn ®Êt chñng lo¹i chñ yÕu cã thuû lùc, lùc giã, träng lùc, nhiÖt ®é ( do t¸c 
dông ®ãng b¨ng vµ lùc ph¸ ho¹i s¶n sinh). V× vËy, lo¹i h×nh xãi mßn ®Êt cã lo¹i h×nh xãi 
mßn thuû lùc, lo¹i h×nh xãi mßn do giã, lo¹i h×nh xãi mßn träng lùc, lo¹i h×nh xãi mßn 
do ®ãng b¨ng vµ lo¹i h×nh hçn hîp. 
1.Lo¹i h×nh xãi mßn do níc. 

Ngo¹i kinh doanh cña xãi mßn ®Êt chñ yÕu lµ do níc, ph¸t sinh cña xãi mßn ®Êt 
chñ yÕu lo¹i h×nh xãi mßn do níc, lo¹i h×nh biÓu hiÖn chñ yÕu cã xãi mßn do t¸c ®éng 
giät níc ma, xãi mßn mÆt, xãi mßn r·nh vµ xãi mßn nói. 
1.1. Xãi mßn do giät níc ma  
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 Xãi mßn do giät níc ma gäi lµ xãi mßn giät, nã hÊp thu níc ma vµ dÉn ®Õn 
hiÖn tîng xãi mßn ®Êt. Nh÷ng h¹t mÆt ®Êt bÞ ma ®¸nh vì lµm kÕt cÊu bÞ ph¸ ho¹i. Do 
®é dèc cña ®Êt mÆt, thêi gian h¹t ®Êt quay trë vÒ mÆt ®Êt theo híng xuèng díi lµm sè 
lîng c¸c h¹t ®Êt ë phÝa díi nhiÒu h¬n cho nªn lµm cho chóng di ®éng. 
1.2.Xãi mßn ®Êt mÆt do t¸c dông cña dßng ch¶y bÒ mÆt 

HiÖn tîng xãi mßn do dßng ch¶y bÒ mÆt gäi lµ xãi mßn mÆt, c¨n cø vµo ®iÒu 
kiÖn ®Þa chÊt sù ph¸t sinh xãi mßn bÒ mÆt, hiÖn tr¹ng lîi dông ®Êt cã thÓ chia ra xãi mßn 
®Êt mÆt, xãi mßn t¶ng ®Êt, xãi mßn c¸t vµ xãi mßn cÊu t¹o h¹t nhá. Xãi mßn ®Êt mÆt 
trªn tÇng ®Êt canh t¸c ®îc gäi lµ xãi mßn mÆt tÇng ®Êt nã ph¸t sinh trªn c¸c ®Êt cµy nói 
®¸ v«i ®îc gäi lµ xãi mßn mÆt sái c¸t; ph¸t sinh trªn tÇng thùc b× t¨ng sinh trëng 
nh÷ng sinh trëng kÐm ®îc gäi lµ xãi mßn mÆt d¹ng vÈy. Trªn mÆt ®Êt dèc do dßng 
ch¶y ph©n t¸n sù röa tr«i c¸c h¹t nhá cña ®Êt ®îc gäi lµ xãi mßn ®Êt, c¸c r·nh nhá. Nãi 
chung xãi mßn r¶nh nhá cã chiÒu s©u vµ ®é réng kh«ng vît qu¸ 20 cm. 

Xãi mßn r·nh lµ dßng ch¶y xãi ®Êt vµ tÇng ®¸ mÑ cã chiÒu s©u cã thÓ ®Õn 1m 
h×nh thµnh mét ®Çu r·nh vµ mét ®êng m¬ng kh¸ réng, ®Æc ®iÓm cña nã ®· t¹o thµnh 
h×nh ch÷ V hoÆc ch÷ U. MÆt c¾t cña nã rÊt dèc, phÝa díi gÇn víi mÆt ®¸y cña phÉu 
diÖn. 

Xãi mßn lò nói lµ xãi mßn ë c¸c bê ®ª, dßng ch¶y ë nói, hiÖn tîng xãi mßn hoÆc 
tÝch tô ë c¸c bê s«ng do dßng ch¶y ë miÒn nói ®îc lé ra kh¶ n¨ng ph¸ ho¹i rÊt lín cã 
thÓ vËn chuyÓn vµ tÝch tô c¸c t¶ng ®¸ lín vµ c¸t bïn. Sù xãi mßn bê s«ng ®îc gäi lµ xãi 
mßn d¬ng, nh÷ng vïng ®îc tÝch tô gäi lµ xãi mßn ©m. 
1.3 C¸c lo¹i h×nh xãi mßn do giã. 
 Xãi mßn do giã lµ lo¹i h×nh díi t¸c dông cña giã mµ ®a c¸c h¹t c¸t, h¹t ®Êt t¸ch 
khái bÒ mÆt, vËn chuyÓn vµ tÝch tô l¹i ®îc gäi lµ xãi mßn do giã. Giã cã thÓ lµm thay 
®æi ®é lín cña c¸t, gÝo cµng lín, lîng c¸t trong giã cµng cao, hµm lîng c¸t trong giã 
b·o hßa hoÆc gi¶m bít tèc ®é th× h¹t ®Êt vµ c¸t sÏ l¾ng, tÝch tô l¹i thµnh c¸c cån c¸t hoÆc 
c¸c gi¶i c¸t. 
1.4 Lo¹i h×nh xãi mßn do träng lùc. 

Xãi mßn do träng lùc lµ h×nh thøc xãi mßn ®Êt biÓu hiÖn h×nh thµnh c¸c hè s©u, 
sù vì vµ c¸c dèc trît. Chóng ®îc chia ra hè s©u, sôt ®¸, vì ®¸ vµ dèc trît. 
1.5  Lo¹i h×nh xãi mßn do nhiÖt ®é thÊp. 

Khi nhiÖt ®é thÊp díi 00C do t¸c ®éng c¬ giíi trong s¶n xuÊt mét sè vïng nói 
cao bÞ xãi mßn do hiÖn tîng ®ãng b¨ng ®· lµm ph¸ ho¹i kÕt cÊu ®Õn. 
1.6  Lo¹i h×nh xãi mßn hçn hîp. 

Xãi mßn hçn hîp lµ do xãi mßn níc vµ träng lùc cïng t¸c ®éng h×nh thµnh hiÖn 
tîng tr«i sái ®¸. HiÖn nay lo¹i h×nh nµy kh¸ phæ biÕn trong ®ã viÖc tr«i ®¸ vµ bïn ®· trë 
thµnh hiÖn tîng réng r·i cã thÓ chia lµm 3 lo¹i tr«i ®¸, tr«i bïn vµ sôt lë. 

 
4. Chøc n¨ng phßng chèng xãi mßn ®Êt cña rõng. 
 Trong qu¸ tr×nh ma nÕu nh cêng ®é ma cµng lín, g©y ra h×nh thøc xãi mßn 
®Êt, tríc hÕt lµ do níc tÐ cña ma trong c¸c thùc vËt rõng, cµnh l¸ ®Êt rõng, c¸c thùc b× 
®Òu cã t¸c dông tæng hîp, cã thÓ ng¨n chÆn ph¸t sinh xãi mßn do b¾n tÐ ®Êt. 
 
4.1.Sù ph¸t sinh xãi mßn do níc ma  
 C¸c h¹t ma b¾n m¹nh r¬i xuèng mÆt ®Êt cã mét søc ®Ëp vµ c¸c h¹t ®Êt vµ vËt che 
phñ ®Êt, søc ®Ëp m¹nh hay yÕu chñ yÕu quyÕt ®Þnh bëi chÊt lîng h¹t ma (thêng dïng 
®êng kÝnh h¹t ma ®Ó biÓu thÞ chÊt lîng) vµ tèc ®é v tríc khi h¹t ma r¬i xuèng 
(thêng lµ tèc ®é ®iÓm cuèi cña h¹t ma) cao hay thÊp. 
 KÕt qu¶ nghiªn cøu mèi quan hÖ 2 ®¹i lîng ®ã cña c¸c nhµ khoa häc cho thÊy, h¹t 
ma cã ®êng kÝnh 5mm, tèc ®é diÓm cuèi lµ 8,9m/s; ®êng kÝnh lµ 1mm, tèc ®é ®iÓm 
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cuèi lµ 4,0m/s; ®êng kÝnh 0,5mm, tèc ®é ®iÓm cuèi lµ 2,8m/s; ®êng kÝnh 0,2mm cña 
ma phïn tèc ®é lµ 1,5m/s. C«ng cña h¹t ma E lµ søc ph¸ cña h¹t ma trªn mÆt ®Êt, 
theo c«ng thøc E = 1/2mv2. 
 Cho nªn cã thÓ thÊy, khi ma r¬i cuång ®é cao lîng ma nhiÒu vµ chÊt lîng lín 
cña h¹t ma r¬i trong ®¬n vÞ thêi gian va ®Ëp vµo bÒ mÆt ®Êt còng g©y ra sù xãi mßn 
nghiªm träng. 
 
4.2. C¸c nh©n tè chñ yÕu ¶nh hëng ®Õn sù xãi mßn ®Êt cña níc ma. 
 Sù ph¸t sinh níc ma xãi mßn biÓu hiÖn ë 2 mÆt: m«t lµ lµm b¾n h¹t ®Êt ra xung 
quanh. Díi ¶nh hëng cña ®Êt dèc h¹t ®Êt b¾n ra sÏ r¬i xuèng díi nhiÒu h¬n vµ di 
®éng vÒ díi dèc. Hai lµ do sù va ®Ëp cuat h¹t ma vµo ®Êt lµm cho kÕt cÊu h¹t ®Êt bÞ 
ph¸ ho¹i, cho nªn bÒ mÆt dèc kh¶ n¨ng ®Ò kh¸ng röa tr«i lín hay nhá cã quan hÖ víi sè 
lîng, tÝnh chÊt vµ ph©n bè cña vËt che phñ. 
 4.3. Chøc n¨ng ng¨n chÆn xãi mßn níc ma cña rõng 
 Cµnh l¸ nhiÒu tÇng thø che chë cho mÆt ®Êt, c¸c h¹t ma r¬i víi vËn tèc kh¸ cao 
tríc hÕt bÞ cµnh l¸ c©y c¶n, cµnh l¸ cã ®é dµn håi vµ gãc më cña chóng ®· lµm ph©n t¸n 
vµ tiªu biÕn c«ng n¨ng cña h¹t ma. 
Khi h¹t ma r¬i qua cµnh l¸ xuèng cµnh kh« l¸ rông, sau ®ã tiÕp xóc víi mÆt ®Êt. Sù tèn 
t¹i c¸c cµnh kh« l¸ rông ®· lµm gi¶m hoÆc tr¸nh ®îc xãi mßn níc ma. Trong qu¸ 
tr×nh mét lÇn ma ®· bÞ tÇng t¸n c©y vµ th©n c©y c¶n, ®· gi¶m mét phÇn sù xãi mßn.  
 Nhng trong rõng 1 tÇng t¸n ë ®é cao nhÊt ®Þnh, t×nh h×nh l¹i ngîc l¹i. Tõ ®ã cã 
thÓ thÊy rõng nhiÒu tÇng t¸n cã t¸c dông quan träng trong viÖc chèng xãi mßn vµ b¶o vÖ 
tÇng cµnh kh« l¸ rông 
 
5. Chøc n¨ng phßng chèng xãi mßn bÒ mÆt ®Êt cña rõng 
 Do c¸c chøc n¨ng nu«i dìng nguån níc, c¶i thiÖn t×nh h×nh thuû v¨n mÆt ®Êt 
dèc, cè ®Þnh ®Êt, b¶o vÖ vµ c¶i thiÖn ®Êt, cho nªn c©y rõng cã thÓ ë møc ®é rÊt lín phßng 
chèng ®îc sù xãi mßn do dßng ch¶y bÒ mÆt g©y ra. Cho nªn cã thÓ thÊy r»ng sù phßng 
chèng xãi mßn trªn ®Êt dèc c©y rõng cã t¸c dông tÝch cùc kh«ng thÓ thiÕu ®îc. 
5.1.T¸c dông ®iÒu tiÕt dßng ch¶y bÒ mÆt vµ phßng chèng xãi mßn bÒ mÆt ®Êt. 
 Níc ma r¬i lªn c©y rõng , h×nh thµnh c¸c giät níc r¬i xuèng tÇng cµnh kh« l¸ 
rông trªn mÆt ®Êt råi thÊm vµo ®Êt hoÆc h×nh thµnh dßng ch¶y bÒ mÆt. C©y rõng cßn cã 
thÓ t¨ng thªm lùc ma s¸t cña dßng ch¶y, lµm cho tèc ®é dßng ch¶y gi¶m xuèng, ng¨n 
chÆn ®îc sù xãi mßn. Nghiªn cøu hÖ sè tû lÖ th« bÒ mÆt  ¶nh hëng ®Õn dßng ch¶y bÒ 
mÆt cho thÊy, hÖ sè ®é th« bÒ mÆt ®Êt rõng dèc cao h¬n c¸c vïng ®Êt kh¸c. §iÒu nµy cho 
thÊy do ®Êt rõng cã lùc ma s¸t  lín ®èi víi dßng ch¶y bÒ mÆt lµm cho tèc ®é dßng ch¶y 
gi¶m ®i rÊt nhiÒu. 
 Nh÷ng x¸c c©y bÞ ph©n gi¶i vµ cha ph©n gi¶i vµ trong rõng cã c¸c c©y quyÕt 
d¬ng xØ cã kh¶ n¨ng hót níc m¹nh. Theo x¸c ®Þnh , tÝnh to¸n träng lîng kh« cña 
cµnh kh« l¸ rông, lîng hót níc cã thÓ gÊp 2-8 lÇn so víi träng lîng b¶n th©n chóng. 
§Êt rõng th«ng qua lùc ma s¸t dßng ch¶y bÒ mÆt vµ kh¶ n¨ng hoµ tan níc cña b¶n th©n 
chóng ®· g©y mét t¸c dông c¶i thiÖn t×nh h×nh thuû v¨n mÆt ®Êt vµ phßng chèng ®îc xãi 
mßn bÒ mÆt. 
5.2. C¶i thiÖn tÝnh n¨ng lý hãa ®Êt, n©ng cao kh¶ n¨ng chèng xãi mßn. 
 Trong qu¸ tr×nh sinh trëng cña c©y rõng c©y kh«ng ngõng hÊp thô dinh dìng 
trong ®Êt, sau ®ã l¹i gi¶ cho ®Êt c¸c cµnh kh« l¸ rông vµ x¸c thùc vËt cña bé rÔ t¸i sinh 
lµm cho ®é ph× cu¶ ®Êt kh«ng ngõng t¨ng lªn. 
 Cïng víi sinh trëng cña c©y rõng, sù chÕt cña bé rÔ giµ vµ h×nh thµnh rÔ míi ®· ®Ó 
l¹i trong tÇng ®Êt c¸c khe hë vµ c¸c chÊt h÷u c¬. Sù ph©n gi¶i bé rÔ chÕt chuyÓn ho¸ 
thµnh chÊt mïn cã thÓ xóc tiÕn ho¹t ®éng cña vi sinh vËt vµ ho¹t ®éng cña ®Êt, c¸c s¶n 



 115 

vËt cña vi sinh vËt ®Êt vµ ®éng vËt l¹i cã t¸c dông g¾n kÕt víi h¹t ®Êt, h×nh thµnh c¸c h¹t 
æn ®Þnh níc n©ng cao tÝnh æn ®Þnh khung ®Êt. 
 Thèi r÷a c¸c cµnh kh« l¸ rông díi rõng ®· lµm t¨ng hµm lîng chÊt h÷u c¬, lµ 
®iÒu kiÖn cung cÊp thøc ¨n vµ b¶o vÖ c¸c vi sinh vËt, c¸c ®éng vËt ®Êt, c¸c c«n trïng xóc 
tiÕn sù ph¸t triÓn vµ æn ®Þnh kÕt cÊu h¹t ®Êt. 
 TÝnh chÊt lý hãa ®Êt cña rõng ®îc c¶i thiÖn, kh¶ n¨ng thÊm níc cao, hµm lîng 
chÊt h÷u c¬ lµm cho kÕt cÊu h¹t ®îc t¨ng thªm, qu¸ tr×nh ®ã ®îc t¨ng thªm kh¶ n¨ng 
®Ò kh¸ng dßng ch¶y bÒ mÆt ®Êt, ng¨n chÆn ®îc xãi mßn. 
5.3. T¸c dông läc cña tÇng cµnh kh« l¸ rông. 
 MÆt ®Êt dèc khi cã c©y rõng ngoµi t¸c dông ng¨n chÆn dßng ch¶y bÒ mÆt khi ma 
to, nãi chung khi ma ®Òu lµm s¹ch níc. Nguyªn nh©n chñ yÕu lµ níc ma kh«ng trùc 
tiÕp thÊm xuèng mµ rÊt tõ tõ ë trªn tÇng cµnh kh« l¸ rông. Dßng ch¶y bÒ mÆt lÆp ®i lÆp 
l¹i bÞ cµnh kh« l¸ rông c¶n vµ còng sÏ kh«ng ngõng ®îc cµnh kh« l¸ rông läc cho nªn 
dßng ch¶y, ch¶y tõ ®Êt rõng rÊt Ýt cã lîng c¸t. §Êt rõng cã thÓ c¶n ®îc c¸t bïn vµ lµm 
trong níc, ngêi ta gäi lµ sù ®iÒu chØnh vµ läc níc cña dßng ch¶y bÒ mÆt ®Êt.  
 Chøc n¨ng cña rõng phßng chèng xãi mßn mÆt dèc chñ yÕu biÓu hiÖn ë lùc c¶n 
ma cña cµnh kh« l¸ rông lµm tiªu gi¶m c¸c h¹t ma, tÝch tô c¸c vËt r¬i rông, ®iÒu chØnh 
vµ läc dßng ch¶y bÒ mÆt, c¶i thiÖn tÝnh chÊt lý hãa ®Êt, t¨ng thªm kh¶ n¨ng thÊm níc vµ 
®Êt. 
 
6. Chøc n¨ng ng¨n chÆn xãi r·nh cña rõng. 
 Chøc n¨ng ng¨n chÆn xãi r·nh cña rõng chñ yÕu biÓu hiÖn ë 2 mÆt: 
 Mét lµ c¸c cµnh l¸ mäc dµy, th©n c©y to, c¸c vËt r¬i rông díi rõng cã kh¶ n¨ng 
nu«i dìng nguån níc vµ ®iÒu tiÕt dßng ch¶y, gi¶m bít sù xãi mßn. Hai lµ c¸c bé rÔ 
ph¸t triÓn c©y rõng cã kh¶ n¨ng cè ®Þnh ®Êt n©ng cao kh¶ n¨ng chèng xãi mßn, ng¨n 
chÆn ®îc h×nh thµnh vµ ph¸t triÓn c¸c r·nh m¬ng.  
6.1. T¸c dông ®iÒu chØnh dßng ch¶y bÒ mÆt gi¶m bít sù xãi mßn ®Êt cña rõng. 
 TÇng cµnh kh« l¸ rông h×nh thµnh che phñ bÒ mÆt ®Êt díi rõng, ph©n gi¶i phÇn 
díi h×nh thµnh c¸c chÊt mïn th« vµ tiÕp xóc víi tÇng mÆt ®Êt thÓ hiÖn mét tr¹ng th¸i t¬i 
xèp lµ n¬i ho¹t ®éng cña c¸c sinh vËt vµ vi sinh vËt. TÇng ®Êt nµy cßn cã kh¶ n¨ng, t¨ng 
®é hë vµ gi÷ níc cña ®Êt, cã thÓ gi¶m nhá lîng dßng ch¶y bÒ mÆt ®îc s¶n sinh do 
ma lµm cho kh¶ n¨ng xãi mßn nhá h¬n.  
 Khi hµm lîng níc tÇng cµnh kh« l¸ rông vît qu¸ lîng gi÷ níc lín nhÊt, níc 
b¾t ®Çu thÊm vµo tÇng ®Êt. Do t¸c dông c¶i t¹o ®Êt cña rõng lµm cho ®Êt cã kÕt cÊu h¹t 
tèt h¬n, kh¶ n¨ng thÊm níc lín h¬n, c¨n cø vµo nh÷ng nghiªn cøu m« pháng cho thÊy 
trong kú ma ®Çu tiªn kho¶ng 2 giê lîng níc trong ®Êt rõng thÊm xuèng gÊp 1,8 lÇn 
so víi ®Êt cµy ®ång ruéng. KÕt qu¶ nghiªn cøu ®Êt vµng cao nguyªn, lîng níc thÊm 
vµo ®Êt rõng gÊp 1,6-4,7 lÇn so víi ®Êt n«ng nghiÖp, tõ ®ã cã thÓ thÊy ®Êt rõng ®· mang 
mét bé phËn dßng ch¶y bÒ mÆt chuyÓn biÕn thµnh níc trong ®Êt vµ m¹ch níc ngÇm. 
MÆc dï trong ®iÒu kiÖn ma b·o còng sÏ kh«ng h×nh thµnh dßng ch¶y bÒ mÆt lín, kh«ng 
g©y ra c¸c ®êng m¬ng r·nh s©u trªn ®Êt dèc.  
6.2. Kh¶ n¨ng gi÷ ®Êt cña bé rÔ c©y rõng. 
 T¸c dông quan träng kh¸c cña viÖc phßng chèng xãi mßn r·nh cña rõng lµ kh¶ 
n¨ng cè ®Þnh ®Êt cña bé rÔ. C©y rõng th«ng qua m¹ng líi bé rÔ mµ cã thÓ gi÷ ®Êt, n©ng 
cao tÝnh n¨ng chèng xãi mßn. 
 Nãi chung kh¶ n¨ng chèng xãi mßn lµ sù n©ng cao cêng ®é chèng c¸t, cêng ®é 
chèng c¸t ®Êt cµng lín th× kh¶ n¨ng chèng xãi mßn cµng cao. §Ó b¶o ®¶m cuéc sèng 
b×nh thêng cña b¶n th©n c©y rõng rÊt nhiÒu loµi c©y ®Òu h×nh thµnh bé rÔ lín. Trong 
rõng thµnh thôc, tæng ®é dµi cña bé rÔ,c¸c cÊp kÝnh trong mËt ®é cã thÓ ®¹t mçi ha hµng 
ngh×n ®Õn hµng v¹n km, träng lîng kh« cã thÓ ®¹t trªn 20 tÊn. Tõ ®ã cã thÓ thÊy c©y 
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rõng cã t¸c dông n©ng cao cêng ®é chèng c¸t, t¨ng cêng kh¶ n¨ng chèng xãi mßn rÊt 
lín. 
6.3. Sù cè ®Þnh ®Êt cña bé rÔ ng¨n chÆn sù xãi mßn träng lùc cña bê m¬ng. 
 Do bê m¬ng rÊt dèc, dèc m¬ng vµ bê m¬ng thêng ph¸t sinh sù xãi mßn träng 
lùc hoÆc bÞ lë lµm cho ®êng r·nh m¬ng kh«ng ngõng s©u thªm vµ réng thªm, c¸c bê 
m¬ng vµ dèc m¬ng kh«ng ngõng sinh trëng, do t¸c dông cña träng lùc khi di ®éng 
xuèng díi, lùc kh¾c phôc ®Êt trît chØ lµ lùc kÕt dÝnh vµ lùc ma s¸t gi÷a c¸c h¹t ®Êt. 
 Dèc m¬ng hoÆc bê m¬ng cã c©y rõng sinh trëng, do bé rÔ ®an chÐo ngang däc 
trong ®Êt t¹o nªn mét søc c¨ng trong sù ngng kÕt, g¾n chÆt víi m¹ng líi ®Êt, díi t¸c 
dông cña träng lùc c¸c h¹t ®Êt ngoµi lùc kÕt dÝnh vµ ma s¸t gi÷a c¸c h¹t ®Êt ®îc kh¾c 
phôc cßn ph¶i kh¾c phôc lùc cè ®Þnh s¶n sinh do bé rÔ, nghÜa lµ bé rÔ lùc c¶n trë ma s¸t 
gi÷a ®Êt vµ lùc chèng kÐo cña bé rÔ. T¸c dông cña bé rÔ s¶n sinh lµm cho ®Êt khã trît, 
gi¶m bít sù ng¨n chÆn ph¸t triÓn dßng m¬ng. 
 
7. Chøc n¨ng phßng chèng xãi mßn bê s«ng cña rõng. 
 Dßng s«ng ph©n bè trªn mÆt lôc ®Þa rÊt réng ®Æc biÖt lµ c¸c vïng Èm ít rÊt phæ 
biÕn. Dßng s«ng chia ra dßng s«ng miÒn nói vµ dßng s«ng ®ång b»ng, th«ng thêng 
dßng s«ng miÒn nói ë vïng thîng lu, dßng s«ng ®ång b»ng ë vïng h¹ lu. Dßng s«ng 
miÒn nói cã h×nh th¸i khe suèi râ rÖt cßn ë b×nh nguyªn ®ång b»ng h×nh th¸i khe suèi 
kh«ng râ. Khe suèi lµ ®é dµi t¹o thµnh dßng s«ng vît qu¸ chiÒu réng t¹o nªn c¸c vïng 
lâm. ë vïng thîng lu c¸c mÆt c¾t däc kh¸ lín, khe suèi hÑp dßng ch¶y bÞ xãi rÊt m¹nh 
t¸c dông xãi mßn lÖch híng rÊt dÔ g©y ra lë bê s«ng. Sù xãi mßn bê s«ng vµ c¸c ®o¹n 
®Êt chñ yÕu bÞ vì. Bê s«ng ë h¹ lu thêng nhá, tèc ®é dßng ch¶y gi¶m thÊp, khe suèi 
réng nhiÒu chç uèn khóc, sù tÝch níc râ rÖt lµm cho bê s«ng d©ng cao vµ khi ma b·o 
thêng g©y lò lôt. 
7.1. Sù c¶i thiÖn thuû v¨n s«ng ngßi cña rõng. 
 Rõng cã cµnh l¸ sum suª cã c¸c cµnh kh« l¸ rông díi rõng cã kh¶ n¨ng c¶n lîng 
ma r¬i lµm t¨ng kh¶ n¨ng bèc h¬i cña c©y rõng, c¶i thiÖn ®Êt, n©ng cao tû lÖ thÊm trong 
®Êt, rõng cã kh¶ n¨ng ®iÒu chØnh kh¶ n¨ng ®iÒu chØnh dßng ch¶y bÒ mÆt kh«ng thÓ thiÕu 
®îc, c¶i thiÖn t×nh h×nh thuû v¨n s«ng ngßi lµm gi¶m lu lîng lò lôt. 
 C¸c bé rÔ cña rõng ph¸t triÓn ph¹m vi rÊt réng ph©n bè ®Õn tËn bê s«ng, c¸c bé rÔ 
cña c©y rõng rÔ n«ng còng cã t¸c dông quan träng b¶o vÖ bê s«ng ®èi víi viÖc chèng xãi 
mßn vµ xãi lë bê s«ng ®Òu cã t¸c dông phßng chèng rÊt tèt.  
 Trång rõng phßng hé bê ®Ëp, bê s«ng ng¨n chÆn sù va ®Ëp cña sãng níc, gi¶m bít 
tÝch tô dßng s«ng ®iÒu chØnh dßng níc s«ng lµ mét biÖn ph¸p quan träng. Trång rõng 
phßng hé ven ®ª cã t¸c dông chñ yÕu lµ b¶o vÖ b·i s«ng, b¶o vÖ bê, gi÷ níc b¶o ®¶m 
®îc ®é ph× cña 2 bªn bê s«ng an toµn s¶n xuÊt. ë nh÷ng n¬i cã ®iÒu kiÖn c¨n cø vµo vËn 
hµng cña s«ng ngßi trång rõng phßng hé mét c¸ch khoa häc më réng diÖn tÝch lîi dông 
®Êt båi. Th«ng thêng ¸p dông c¸c biÖn ph¸p c«ng tr×nh kÕt hîp víi biÖn ph¸p sinh vËt 
míi ph¸t huy ®îc hiÖu Ých phßng hé kinh tÕ lín nhÊt. 
 §Ó ng¨n chÆn sù xãi lë bê s«ng khi trång rõng ë bê s«ng kÕt hîp víi trång rõng b·i 
s«ng. Rõng phßng hé bê s«ng vµ b·i s«ng bé rÔ lín cña c©y rõng kh«ng chØ gi÷ ®Êt bê ®ª 
mµ cã thÓ gi¶m bít sù vµ ®Ëp cña sãng vµo ®ª ng¨n chÆn sù xãi lë vµo ®ª. Cho nªn rõng 
phßng hé bê ®ª ë møc ®é lín ®· gi¶m bít dßng ch¶y vµ sù xãi mßn cña bê s«ng. 
7.2. Chøc n¨ng rõng phßng hé bê ®ª vµ bê s«ng. 
 Bê ®ª vµ bê s«ng cã rõng phßng hé cã kh¶ n¨ng phßng chèng xãi mßn rÊt lín, chñ 
yÕu nã ph¶n ¸nh 2 mÆt ë díi c©y vµ t¸n c©y. 
 RÔ c©y rõng hé ®ª cã t¸c dông quan träng trong viÖc æn ®Þnh bê s«ng. Trong ®ã t¸c 
dông lín nhÊt lµ c©y ë mÐp níc, bé rÔ c©y mÆt ®Êt lé ra mÆt ®Êt h×nh thµnh mét m¹ng 
líi che phñ nã b¶o vÖ mÆt níc khi lªn cao tranh ®îc sù xãi lë. Díi mÆt níc h×nh 
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thµnh c¸c bé rÔ còng gi÷ ®îc ®Êt cã thÓ gi¶m bít ®îc tèc ®é dßng ch¶y vµ tr«i c¸t bïn. 
Sù tån t¹i cña bé rÔ trong bÊt cø t×nh h×nh nµo còng gi¶m ®îc sù tiÕp xóc níc vµ ®Êt. 
Bé rÔ xuyªn qua ®Êt ë tÇng s©u cã thÓ cã t¸c dông gi÷ ®îc bê ®ª n©ng cao tÝnh æn ®Þnh 
cña bê ®ª.  
 C¸c bé phËn trªn mÆt ®Êt nh th©n, cµnh, l¸ ®Òu cã chøc n¨ng gi¶m bít dßng ch¶y. 
C¸c cµnh c©y ch×a ra ngoµi cã t¸c dông gi¶m sãng nhÊt lµ c¸c bê ®ª trång c¸c c©y liÔu, 
c¸c c©y bôi t¹o thµnh c¸c cµnh dµy che phñ bê ®ª lµm cho tû lÖ th« cña bê ®ª t¨ng lªn, 
gi¶m bít ®îc tèc ®é dßng ch¶y vµ sù xãi mßn bê s«ng. 
8. Chøc n¨ng phßng chèng dèc trît cña rõng. 
 Dèc trît lµ hiÖn tîng c¸c ®¸ lë ë trªn dèc vµ trît xuèng, nguyªn nh©n cña sù 
h×nh thµnh dèc trît cã thÓ chia ra nh©n tè tù nhiªn vµ nh©n tè con ngêi. Nh©n tè tù 
nhiªn bao gåm h×nh th¸i ®Þa m¹o, tÝnh chÊt ®¸, kÕt cÊu ®Þa chÊt, øng lùc ®Êt, níc ngÇm 
ch©n xãi mßn cña dßng s«ng, ®éng ®Êt. Nh©n tè con ngêi bao gåm khai th¸c ven dèc, 
th¶i níc th¶i vËt x©y dùng bÞ xãi mßn xö lý c¸c dèc trît kh«ng tho¶ ®¸ng; tr×nh tù thi 
c«ng vµ sù s¾p xÕp kh«ng tho¶ ®¸ng nh ®µo ch©n dèc xÕp vËt liÖu ë trªn ®Ønh dèc vµ 
ven dèc, c¸c xe g¾n m¸y ®i l¹i. C¸c c«ng tr×nh thuû lîi vµ kiÕn tróc trªn dèc trît rÊt 
nguy hiÓm. Dèc trît lµ kÕt qu¶ t¸c dông cña nhiÒu nh©n tè nh ®é dµy cña dèc trît, 
c¸c lo¹i h×nh dèc trît ®îc chia ra dèc trît tÇng máng, tÇng võa, tÇng dµy vµ rÊt dµy. 
Phßng chèng dèc trît ph¶i c¨n cø vµo  c¸c nh©n tè dèc , giai ®o¹n ph¸t triÓn vµ c¸c ®Æc 
trng kh¸c mµ ¸p dông c¸c biÖn ph¸p kh¸c nhau, thêng dïng c¸c biÖn ph¸p tho¸t níc, 
tiªu dèc, gi¶m t¶i, ®ãng bïn, ®ãng cäc cè ®Þnh, ®Æt vËt c¶n. Rõng cã bé rÔ s©u cã t¸c 
dông cè ®Þnh tÇng ®Êt ®¸ cho nªn cã kh¶ n¨ng ®Ò phßng ®èc trît lo¹i n«ng vµ võa. 
Trång rõng phßng hé  dèc cã thÓ lµm gi¶m lu lîng vµ tèc ®é dßng ch¶y bÒ mÆt, tõ ®ã 
lµm gi¶m sù xãi mßn dßng ch¶y, b¶o vÖ ch©n dèc. Sù bèc h¬i thùc vËt vµ c¶n ma cã thÓ 
®iÒu chØnh níc trong ®Êt, gi¶m bít lùc nÐn lùc nÐn níc ®Êt, Bé rÔ cã thÓ t¨gn cêng ®é 
chèng c¾t ®Êt ®¸, t¨ng thªm tÝnh æn ®Þnh dèc. KÕt hîp trång c©y cã bé rÔ s©u vµ n«ng 
hçn giao ®Ó ng¨n chÆn  dèc trît tÇng n«ng vµ cã hiÖu qu¶ nh©t ®Þnh. §Ó ng¨n chÆn dèc 
trît cã hiÖu qu¶ nãi chung cÇn ¸p dông biÖn ph¸p c«ng tr×nh mÆt dèc, cÇn bè trÝ c«ng 
tr×nh vËt c¶n hoÆc trång c©y gç c©y bôi xen víi c«ng tr×nh, cã thÓ t¨ng thªm cêng ®é 
c¶n. C¨n cø vµo x¸c ®Þnh thùc tÕ muèn nhor c©y th«gn trång 50 n¨m cÇn mét lùc 
18.000kg. Do loµi c©y kh¸c nhau, tÝnh chÊt vËt lý cña bé rÔ ( nh cêng ®é chèng kÐo) 
diÖn tÝch bÒ mÆt rÔ ®Òu kh«ng nh nhau, cho nªn t¸c dông cè ®Þnh ®Êt kh«ng nh nhau. 
Lo¹i c©y cã rÔ s©u rÔ chÝnh thêng xuyªn qua tÇng hÑp hoÆc tÇng ®Êt chÆt, cã thÓ lµm 
cho níc thÊm s©u, tr¸nh ®îc sù d thõa níc dÉn ®Õn sù trît xuèng tÇng xèp. Nh÷ng 
loµi c©y kiÓu rÔ ngang v× tÇng ph©n bè n«ng, vÒ mÆt gi÷ ®Êt kh«ng cã hiÖu n¨ng cao nh 
rÔ chÝnh vµ rÔ mäc t¶n.  
 
9. Phßng chèng tr«i ®¸ bïn 
Tr«i ®¸ bïn thêng xÈy ra ë vïng khe nói hoÆc ®Êt dèc, cã ®Êt dÝnh, sái ®¸ lÉn víi níc 
bïn. Tr«i ®¸ bïn cã 3 tÝnh chÊt c¬ b¶n kh¸c víi lò nói vµ dèc trît :  
9.1. Tr«i ®¸ bïn cã tÝnh chÊt cña ®Êt, nghÜa lµ cã tÝnh kÕt cÊu . §Æc trng kÕt cÊu cã trÞ 

sè cêng ®é chèng c¾t 0 . Lò nói kh«ng cã trÞ sè 0 hoÆc b»ng 0. LÊy 0 = 0,05Pa lµm 
giíi h¹n, nh÷ng vËt tr«i lín h¬n sè ®ã lµ dßng ch¶y (tr«i) ®¸ bïn. 
9.2. Tr«i ®¸ bïn cã tÝnh chÊt cña níc, nghÜa lµ cã tÝnh lu ®éng. §Æc trng cña tÝnh lu 
®éng cã thang ®é tèc ®é dßng ch¶y. Thang ®é ®ã lµ chØ tiªu ph©n biÖt tr«i ®¸ bïn vµ dèc 
trît. Tr«i ®¸ bïn tõ trªn mÆt trît bïn trªn bê r·nh m¬ng cã mét líp tèc ®é dßng ch¶y 
t¨gn lªn, cßn dèc trît th× gi÷a bê trît cã mÆt r¹n nøt, tÇng thang ®é tèc ®é dßng ch¶y 
b»ng 0 hoÆc gÇn b»ng 0. 
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9.3. Tr«i ®¸ bïn ph¸t sinh ë khe nói hoÆc dèc lu ®éng cµng lín, dèc lu ®éng dßng 
ch¶y nhá h¬n 1% , nãi chung lµ tr«i c¸t níc; lín h¬n 1% lµ tr«i ®¸ bïn. 
 Tr«i ®¸ bïn xÈy ra ë c¸c níc NhËt, Ytalia, ¸o, Mü, Thuþ Sü, Peru, Indonesia kh¸ 
m¹nh. Trung Quèc, ViÖt Nam còng xÈy ra kh¸ phæ biÕn. T¸c h¹i chñ yÕu lµ lÊp nhµ cöa, 
®êng s¸, ®êng vËn chuyÓn thuû, nói má, ruéng , nhµ m¸y. 
 Phßng chèng t¸c h¹i tr«i ®¸ bïn chñ yÕu b»ng c¸c biÖn ph¸p tæng hîp, bao gåm c¸c 
biÖn ph¸p c«ng tr×nh, biÖn ph¸p sinh häc, biÖn ph¸p dù phßng. BiÖn ph¸p c«gn tr×nh bao 
gåm c¸c lo¹i: c«gn tr×nh ®iÒu chØnh dßng ch¶y, c«ng tr×nh ng¨n ch¾n (®ª chÆn c¸t, têng 
chÆn ®Êt, hé dèc, biÕn dèc). C«ng tr×nh sinh vËt bao gåm: biÖn ph¸p l©m nghiÖp ( trång 
rõng nu«i dìng nguån níc, rõng phßng hé ®Êt vµ níc, rõng phßng hé, rõng hé ®ª), 
biÖn ph¸p n«ng nghiÖp b¶o vÖ ®Êt níc, biÖn ph¸p ch¨n nu«i b¶o vÖ ®Êt níc. Chøc n¨ng 
chñ yÕu cña rõng chèng tr«i ®¸ bïn chñ yÕu lµ lµm sao gi¶m lîng c¸t bïn, tiªu gi¶m 
lîng níc ®¸ bïn, gi¶m lò lôt, t¨ng thªm lîng níc thÊm trong ®Êt. 
 §Ó gi¶m bít t¸c h¹i cña tr«i ®¸ bïn, trong khi ®iÒu kiÖn nh©n lùc tµi lùc cã h¹n, nªn 
chó ý ®Õn viÖc ph©n lo¹i ®êng r·nh nói (gäi lµ ph©n lo¹i khe hoang), tra vÞ trÝ tÝch níc 
vµ xãi mßn r·nh, vÏ s¬ ®å ph©n bè khu vùc nguy hiÓm tr«i ®¸ bïn, ®Ó kh¾c phôc mét 
c¸ch khoa häc nguy h¹i cña ®¸ bïn tr«i, ®Çu t nh©n lùc vµ tµi lùc vµo ®Þa ph¬ng ®ã. 
Ph¸n ®oan nguyªn nh©n chñ yÕu cña r·nh ®¸ bïn tr«i cã: lÞch sö tr«i ®¸ bïn,lîng c¸t 
lu vùc trong r·nh m¬ng, lîng ma ngµy lín nhÊt, tÝnh chÊt bÞt lç tr«i. Khi x¸c ®Þnh 
vïng nguy hiÓm cÇn cã c¸c chØ tiªu:thÓ tÝch khèi ®¸ vµ ®Êt khu vùc, ®é dµy tÝch tô ®¸ 
bïn tr«i, ®é dèc cña rÎ qu¹t tr«i, tÝnh h×nh xãi mßn vµ ®Æc trng diÔn thÕ thùc vËt. 
10. Phßng trõ tæng hîp lu vùc miÒn nói 
 Phßng trõ tæng hîp khu vùc miÒn nói thêng chØ khu vùc nhá, qu¶n lý kinh doanh 
lu vùc. Kh¸i niÖm cña nã lµ lÊy lu vùc nhá miÒn ®åi nói lµm ®¬n vÞ c¶i t¹o b¶o vÖ vµ 
lîi dông hîp lý ®èi víi tµi nguyªn ®Êt vµ níc vµ tµi nguyªn t¸i sinh kh¸c. DiÖn tÝch lu 
vùc nhá thêng trong ph¹m vi 5-100km2. 
 C¨n cø vµo kinh nghiÖm phßng chèng nhiÒu n¨m chóng ta cã thÓ tæng kÕt mét hÖ 
thèng c¸c biÖn ph¸p phßng trõ tæng hîp bao gèm c¸c néi dung sau: 
1) X¸c ®Þnh tÝnh nguy hiÓm cña xãi mßn ®Êt. 
  Xãi mßn ®Êt lµ nguyªn nh©n chñ yÕu cña sù xÊu ho¸ m«i trêng sinh th¸i lu vùc 
miÒn nói, còng lµ c¨n nguyªn gi¶m chÊt lîng vµ sè lîng ®Êt. §Ó phßng chèng xãi mßn 
®Êt yªu cÇu ph¶i ®iÒu tra tÝnh nguy hiÓm cña sù xãi mßn ®Êt c¸c bé phËn trong lu vùc 
c¸c ®¬i ph©n thuû c¸c díi dèc, chñ yÕu lµ ®iÒu tra c¸c cuêng ®é xãi mÆt c¸c vïng ®Êt( 
bao gèm ®Êt canh t¸c, ®Êt rõng, ®Êt ®ång cá, ®Êt bá haong) vµ ph©n bè vµ sù nguy hiÓm 
cña xãi mßn träng lùc. ( bo gåm dèc trît, lë nói) . §iÒu tra sù nguy hiÓm cña xãi mßn 
r·nh m¬ng, ch¶y ®¸ bïn, lò nói , ®ång thêi vÏ c¸c s¬ ®å vïng nguy hiÓm cña lò nói, 
ch¶y ®¸ bïn, x¸c ®Þnh cÊp nguy hiÓm cña chóng, x¸c ®Þnh tÝnh an toµn tµi s¶n vµ cuèc 
sèng cña quÇn chóng. 
2) X¸c ®Þnh c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ lîi dông ®Êt lu vùc.  
 Trªn c¬ së ®iÒu tra tû mû tµi nguyªn ®Êt, chia ra c¸c lo¹i ®Êt, c¨n cø vµo ®iÒu kiÖn 
kinh tÕ x· héi, c¸c chÝnh s¸ch, ph¬ng ch©m  nhµ níc, x¸c ®Þnh tõng ph¬ng híng lîi 
dông ®Êt bè trÝ tû lÖ vµ cô thÓ c¸c nghÒ n«ng, l©m, môc, phô, ng, s¾p xÕp ®Þa ®iÓm vµ 
thßi gian thùc thi c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ ®Êt vµ níc. §Ó n©ng cao chÊt lîng vµ hiÖu qu¶ 
quy ho¹ch cã thÓ sö dông m¸y bay, viÔn th¸m vµ hÖ thèng th«ng tin ®Ó øng dông vµo 
quy ho¹ch b¶o vÖ ®Êt, ®ång thêi trong quy ho¹ch ph¶i qu¸n triÖt nguyªn t¾c kinh tÕ sinh 
th¸i häc. 
3) X©y dùng hÖ thèng b¶o vÖ kÕt hîp chÆt chÏ gi÷a c¸c biÖn ph¸p sinh vËt vµ c«ng tr×nh .  
 BiÖn ph¸p sinh vËt bao gåm rõng ®ång cá; biÖn ph¸p c«ng tr×nh lµ c«ng tr×nh mÆt 
dèc (n«ng nghiÖp, ®ång cá, rõng) c«ng tr×nh ®êng m¬ng, c«ng tr×nh b¶o vÖ ®Êt ®Ønh 
nói…. Ngoµi c«ng tr×nh ruéng bËc thang thay ®æi ®Þa h×nh, cßn ph¶i phèi hîp víi c¸c 



 119 

biÑn ph¸p kü thuËt n«ng nghiÖp nh bãn ph©n, trång dµy, b¶o vÖ ®Êt, canh t¸c, hçn giao 
n«ng l©m, lu©n canh ®ång cá…míi ®¹t ®îc môc ®Ých b¶o vÖ, c¶i t¹o vµ lîi dông hîp lý. 
Nh÷ng vïng ph©n bè kh«ng ®Òu lîng ma trong n¨m nh÷ng n¬i cã ®iÒu kiÖn ph¶i cã hå 
chøa níc, n¬i kh«ng cã ®iÒu kiÖn ph¶i lµm ruéng bËc thang, ph©n ®o¹n tÝch níc ch¶y, 
cè g¸ng lµm tho¶ m·n nhu cÇu cÊp níc cho c©y trång. 
4) BiÖn ph¸p qu¶n lý gi¸m s¸t, hay lµ biÖn ph¸p cã tÝnh ph¸p luËt. 
  Sù ph¸t triÓn nghiªm träng ch¶y mÊt níc vµ ®Êt lu vùc ngoµi nh©n tè tù nhiªn 
cßn cã sù ho¹t ®«ngj kinh doanh s¶n xuÊt kh«ng hîp lý cña con ngêi, nh chÆt ph¸ 
rõng, tÝch gç trªn dèc, khai hoang trªn ®Êt dèc, khai má, söa ®êng ®Òu kh«ng chó ý b¶o 
vÖ ®Êt, ph¶i t¨ng cêng qu¶n lý gi¸m s¸t, dùa vµo ph¸p luËt ng¨n chÆn ca shµnh vi ph¸ 
ho¹i tµi nguyªn níc vµ ®Êt. 
 MÊy n¨m nay vÒ quan niÖm b¶o vÖ ®Êt, níc c¸c lu vùc miÒn nói ®· cã nh÷ng 
chuyÓn biÕn. Mçi mét lu vùc nhá lµ mét ®¬n vÞ l¹i lµ mét ®¬n vÞ kinh doanh kÕt hîp 
hiÖu Ých kinh tÕ vµ hiÖu Ých sinh th¸i, trong phßng trõ cÇn lµm râ 3 chØ tiªu:  
- Mét lµ ph¶i gi¶m thiÓu sù mÊt níc vµ ®Êt ë møc thÊp nhÊt ;  
- Hai lµ n©ng cao møc lín nhÊt søc s¶n xuÊt cña ®Êt;  
- Ba lµ ngêi n«ng d©n ph¶i ®îc hëng lîi trong thµnh qu¶ trÞ nø¬c vµ ®Êt. 
  VÒ t tëng ph¶i gi÷u ®îc 3 kÕt hîp:  
- KÕt hîp hiÖu Ých sinh th¸i vµ hiÖu Ých kinh tÕ; 
- KÕt hîp phßng chèng xãi mßn víi xo¸ ®ãi gi¶m nghÌo;  
- KÕt hîp phßng chèng xãi mßn víi kinh tÕ thÞ trêng. 
  Ph¶i chó ý ®Õn viÖc gi¶i quyÕt nhu cÇu bøc thiÕt cña quÇn chóng nh©n d©n, phèi 
hîp c¸c biÖn ph¸p ph¶i chó ý hiÖu Ých dµi h¹n, trung h¹n vµ ng¾n h¹n. 
 
XII -T¸c dông cña rõng trong phßng chèng « nhiÔm m«i trêng 
1. Nguån gèc cña « nhiÔm m«i trêng 
1.1. ¤ nhiÔm m«i trêng 

Do kÕt qu¶ ho¹t ®éng cña giíi tù nhiªn hoÆc con ngêi, trùc tiÕp hoÆc gi¸n tiÕp 
®a chÊt « nhiÔm vµo m«i trêng, do sè lîng vµ chÊt lîng vît qu¸ sù lµm s¹ch m«i 
trêng, ®· ph¸ ho¹i thµnh phÇn hoÆc tr¹ng th¸i cò trong m«i trêng, lµm cho chÊt lîng 
m«i trêng bÞ xÊu ®i, lµm ®¶o lén hÖ sinh th¸i vµ ®iÒu kiÖn sèng b×nh thêng cña con 
ngêi, ®îc gäi lµ « nhiÔm m«i trêng. 
1.2. Nguån « nhiÔm m«i trêng 

Phµm lµ nh÷ng trang thiÕt bÞ, ®Þa ®iÓm s¶n sinh ra c¸c chÊt ( n¨ng lîng) vµ c¸c 
nh©n tè cã h¹i vÒ vËt lý, ho¸ häc, sinh vËt ®Òu ®îc gäi lµ nguån « nhiÔm m«i trêng. 
1.3. Ph©n lo¹i nguån « nhiÔm m«i trêng 

C¨n cø vµo nguån chñ yÕu s¶n sinh ra chÊt « nhiÔm cã thÓ ph©n ra: nguån « nhiÔm tù 
nhiªn vµ nguån « nhiÔm con ngêi. 

- Nguèn « nhiÔm tù nhiªn bao gåm nguån « nhiÔm sinh vËt ( nh chuét mèi, ruåi, chÊt 
mèc, vËt g©y bÖnh), nguån « nhiÔm phi sinh vËt (nói löa, ®éng ®Êt, ®¸ nói lë, suèi 
kho¸ng, ®¸ kho¸ng…) 

- Nguån « nhiÔm con ngêi, cã nguån « nhiÔm c«ng nghiÖp, (rÌn kim lo¹i, c«ng 
nghiÖp ®éng lùc, ho¸ häc, chÕ t¹o giÊy…), nguån « nhiÔm n«ng nghiÖp (thuèc trõ 
s©u, vËt th¶i n«ng nghiÖp, ph©n ho¸ häc…), nguån « nhiÔm giao th«ng ( xe h¬i, tµu 
ho¶, m¸y bay, tµu thuyÒn), nguån « nhiÔm sinh ho¹t ( bÖnh viÖn , nghÒ bu«n b¸n, nhµ 
ë…) vµ nguån « nhiÔm thÝ nghiÖp ho¸ häc . Trong c¸c nguån « nhiÔm do con ngêi, « 
nhiÔm c«ng nghiÖp kh¸ phøc t¹p, nguån « nhiÔm kh¸ réng, nhiÒu chñng lo¹i, con 
®êng th¶i còng ®a d¹ng sinh vËt d¹ng. HiÖn nay nguån « nhiÔm g©y ¶nh hëng søc 
kho¶ cho mäi ngêi chñ yÕu lµ « nhiÔm c«ng nghiÖp. 
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2. Ph©n lo¹i chÊt « nhiÔm m«i trêng 
Th«ng thêng dùa vµo tÝnh chÊt lý hãa, h×nh thøc tån t¹i vµ tiªu chuÈn khèng chÕ ®Ó 
ph©n lo¹i . 
2.1.VÒ tÝnh chÊt lý hãa  
-tÝnh chÊt vËt lý nh: tiÕng ån, ¸nh s¸ng ( tia tö ngo¹i, ¸nh s¸ng kÝch thÝch), nhiÖt, tia 
phãng x¹ ( bøc x¹ , phãng x¹), sãng cao tÇn;  
-tÝnh chÊt  hãa häc nh: CO2, CO, N2O, CH3, O3, hîp chÊt F, muèi phosphat, muèi 
Nitrat, Nitrit, , NH3, As, dÇu, kim lo¹i nÆng, kim loai hiÕm, chÊt h÷u c¬ khã ph©n gi¶i; 
-chÊt sinh vËt bao gåm: virus, vi khuÈn g©y bÑnh, trøng ký sinh;  
-nh©n tè tæng hîp gåm: bôi, phÕ th¶i, vËt g©y bÖnh… 
2.2.VÒ h×nh thøc tån t¹i vËt « nhiÔm 
D¹ng ion d¬ng: Hçn giao, Zn, Cu, Ph©n bè ë, Mn, Fe, NH4 
D¹ng ion ©m: F,S, Br, ¸, Mg, P, Cl 
D¹ng phan tö: SO2, CO, CO2, FH, CH3,  
D¹ng chÊt h÷u c¬ ®¬n gi¶n: phenol, benzen, andehyt, DDT, 666, chÊt röa 
D¹ng chÊt h÷u c¬ phøc t¹p cã dÇu ho¶,polychlorobenzen 
D¹ng h¹t: Bôi khãi, bôi kim lo¹i, bui má, bôi phÊn, h¹t than, bôi phÊn h÷u c¬. 
2.3.VÒ tiªu chuÈn khèng chÕ vËt « nhiÔm 
¤ nhiÔm m«i trêng níc: ethy len, dÇu 
G©y ®éc: benzen andehyt, Hçn giao,  
Lµm mÊt vÖ sinh: NH3, axit, kiÒm, chÊt cã S, Zn,  
MÆt tæng hîp cã: CCl4, Benzen, CS2,  
G©y ®éc cã: chÊt cã N, cã S,F, C, FH, Benzen 
MÆt chung cã bôi, h¹t huyÒn phï 
2.4. VÒ ph¹m vi « nhiÔm  
Cã thÓ chia: vËt « nhiÔm côc bé, vËt « nhiÔm khu vùc vµ vËt « nhiÔm toµn cÇu 
3. T¸c h¹i cña « nhiÔm m«i trêng ®èi víi søc kháe con ngêi 

T¸c h¹i cña vËt « nhiÔm m«i trêng ®èi víi søc kháe con ngêi, cã lo¹i biÓu hiÖn ë 
ngêi hiÖn t¹i, còng cã lo¹i biÓu hiÖn cho thÕ hÖ sau . Cho nªn vËt « nhiÔm m«i trêng 
g©y ra cÊp tÝnh, m·n tÝnh vµ hËu kú. Xem biÓu 12-1 
BiÓu 12-1 T¸c h¹i cña vËt « nhiÔm m«i trêng ®èi víi søc kháe con ngêi 
Lo¹i t¸c h¹i VËt « nhiÔm Tæn h¹i ®èi víi ngêi 

CÊp tÝnh 
 
M·n tÝnh 
 
 
HËu kú 

Bôi khãi,SO2,NO, CH 
 
Pb, Hg, as,Br, F, phenol, thuèc trõ 
s©u 
 
ChÊt phãng x¹, hîp chÊt cã 
benzen, chÊt cã NH, nÊm mèc 

Ho, viªm, mµng m¾t, ®au ngùc, 
h¹ch phæi, tuæi thä ng¾n 
Tª thÇn kinh, thÝnh gi¸c vµ lìi, 
mÒm x¬ng, th¾t c¬, ®au bông, 
bÖnh thËn, g©y ung th 
 
G©y ung th 

4. Chøc n¨ng lµm s¹ch kh«ng khÝ cña rõng 
4.1.ChÊt « nhiÔm chñ yÕu vµ nguån gèc cña chóng trong khÝ quyÓn 

ChÊt « nhiÔm trong khÝ quyÓn cã kho¶ng h¬n 100 lo¹i, theo t¸c dông vËt lý, hãa 
häc cã thÓ chia ra 2 lo¹i lín: thÓ khÝ cã h¹i vµ khãi bôi cã h¹i. 
4.1.1.Lo¹i thÓ khÝ cã h¹i 

SO2: (dioxit sunphur) lµ lo¹i thÓ khÝ kh«ng mµu cã tÝnh kÝch thÝch, khi nång ®é 
vît qóa 0,3mg/l, lµ cã thÓ ngöi thÊy. hÇu hÕt c¸c nguyªn liÖu vµ nhiªn liÖu cã lu huúnh 
( lu huúnh, ®¸ kho¸ng, dÇu má, vµ than ®¸) qua qóa tr×nh luyÖn vµ s¶n xuÊt ra. Hµng 
n¨m cã thÓ th¶i vµo kh«ng hkÝ 1500tÊn SO2. HiÖn nay chóng tèn t¹i rÊt phæ biÕn lµ mét 
lo¹i g©y « nhiÔm khÝ quyÓn. 
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CO: (oxit cacbon) lµ mét lo¹i thÓ khÝ kh«ng mµu, kh«ng mïi g©y tøc thë. Trong 
qóa tr×nh ®èt, do kh«ng khÝ kh«ng ®ñ, chÊt h÷u c¬ vµ chÊt ®èt kho¸ng ch¸y kh«ng hoµn 
toµn mµ sinh ra. 95% th¶i ra b¾c b¸n cÇu, trong ®ã cã 65% lµ do ®èt x¨ng. Ngoµi ra , gia 
c«ng khÝ ®èt,luyÖn than còng s¶n sinh ra CO. Hµng n¨m khÝ CO th¶i ra trªn toµn thÕ giíi 
lµ 280 triÖu tÊn. T¸c h¹i cña CO trong khÝ quyÓn lµ h×nh thµnh khãi mï khi tham gia vµo 
quang hãa häc. 

NOx: (oxit nitrogene), lµ s¶n vËt trùc tiÕp khi ®èt, b¶n th©n nã kh«ng ph¶i lµ vËt « 
nhiÔm, khi lÉn vµo kh«ng khÝ g©y ra ph¶n øng h×nh thµnh NO2 . NO2 lµ chÊt « nhiÔm 
th«gn qua t¸c dông quang hãa häc kÕt hîp víi CH h×nh thµnh nhiÒu chÊt « nhiÔm. HiÖn 
nay trªn thÕ giíi chÊt NO do tù nhiªn th¶i ra lµ 768 triÖu tÊn , NO do con ngêi th¶i ra 
5,3 triÖu tÊn ( trong ®ã 92% do ®èt than hoÆc dÇu ho¶). 

HF (florua hydro) lµ mét chÊt khÝ kÝch thÝch kh«ng mµu. Trong qu¸ tr×nh luyÖn 
nh«m, luyÖn gang, xëng kÝnh, xëng ph©n l©n, xëng xim¨ng, xëng ®å gèm, xëng 
g¹ch ®· sö dông ®¸  cã F vµ xÝ nghiÖp ®¸ hïynh quang ®Òu s¶n sinh khÝ HF. Nã lµ chÊt 
®éc cã tÝnh tÝch luü, dï nång ®é trong kh«ng hkÝ rÊt thÊp, còng cã thÓ th«gn qua hÊp thu 
cña thùuc vËt lµm tÝch tô l¹i sau ®ã th«gn qua tøc ¨n mµ ¶nh hëng ®Õn søc khoÎ con 
ngêi. 

Cl2 (khÝ clo)  lµ mét lo¹ khÝ mµu vµng lôc cã mïi thèi cã thÓ g©y cho con ngêi 
khã thë. C¸c nhµ m¸y hãa häc, xêng diÖn, xëng chÕ thuèc trõ s©u thêng cã khÝ Clo 
vµo kh«ng khÝ. 
4.1.2. Lo¹i bôi khãi cã h¹i 

+H¹t bôi khãi cã bôi khãi, khãi dÇu, tro bay, bét thuèc trõ s©u. Khãi lµ mét d¹ng 
keo hoµ tan thÕ r¾n vµ thÓ láng s¶n sinh khi ®èt ch¸y hoµn toµn. C¸c h¹t nhá thÓ r¾n cã 
khãi ®en, bÞ phÊn. Khãi ®en lµ hîp chÊt h÷u c¬ phøc t¹p tæ thµnh tõ C,H,O,S, trong ®ã cã 
chÊt g©y ung th. Bôi lµ h¹t r¾n nhng dÝnh bÒ mÆt lµ thÓ khÝ, thÓ láng, tæ thµnh cña nã lµ 
chÊt oxy hãa kim lo¹i vµ phi kim lo¹i vµ c¸c chÊt h÷u c¬. H¹t bôi cã thÓ ph©n chia theo 

®é l¾ng träng lîng vµ bôi tr«i næi, ®êng kÝnh lín h¬n 10m lµ bôi r¬i, nhá h¬n10m 
lµ bôi bay. Tû lÖ bôi bay chiÕm tæng sè bôi kh«ng lín, nhng chóng dÔ khuÕch t¸n trong 
kh«ng khÝ . Trªn toµn thÕ giíi cã 20 triÖu tÊn bôi bay, nhng tæng lîng bôi l¹i ®Õn 110 
triÖu tÊn. 

+Khãi quang hãa lµ hîp chÊt CH vµ NO th¶i ra tõ xe h¬i vµ èng khãi nhµ m¸y, 
th«ng qua chiÕu x¹ cña tia tö ngo¹i g©y ra ph¶n øng ho¸ häc h×nh thµnh mét lo¹i khÝ 
mµu lam nh¹t cã nhiÒu chÊt chñ yÕu cã NO, ethal, peroxiacetyl nitrat (PAN) lµ nh÷ng 
lo¹i cã tÝnh kÝch thÝch g©y ®éc. HiÖn tîng quang ho¸ nµy ®· tõng xÈy ra ë thµnh phè 
Los níc Mü. 
4.1.3. Ma axit 

Lµ lo¹i ma cã pH díi 5,6. Sù h×nh thµnh ma axit chñ yÕu do c¸c nhµ m¸y ph¸t 
®iÖn ho¶ lùc, nhµ m¸y luyÖn gang, nhµ m¸y luyÖn dÇu, hµng lo¹t xe g¾n m¸y th¶i ra NO, 
SO2 vµ SO3 ®i vµo khÝ quyÓn, bay ®Õn n¬i xa g©y ra ph¶n øng hãa häc, chuyÓn thµnh axit 
sunphuric vµ axit nitric, cuèi cïng kÕt hîp víi h¬i níc thµnh ma axit r¬i xuèng ®Êt. 
T¸c h¹i cña ma axit rÊt lín, nã kh«ng chØ ph¸ ho¹i rõng, c©y trång, mµ cßn lµm mßn ®¸, 
lµm thñng sín, kim lo¹i, ¨n mßn ®êng s¾t. Do mét sè níc cã èng khãi thÊp nªn ma 
axit ë d¹ng thÊp, nªn g©y « nhiÔm ë vïng kh«ng hkÝ thÊp, cã ®Æc diÓm g©y h¹i tõng vïng 
nhá. 
4.2. Chøc n¨ng lµm s¹ch kh«ng khÝ cña rõng   

Rõng th«ng qua c¸c h×nh thøc hÊp thu ®ång hãa, hÊp phô, ng¨n c¶n trë thµnh mét 
kho chøa c¸c chÊt « nhiÔm, lµm cho chÊt « nhiÔm rêi khái m«i trêng con ngêi vµ gia 
sóc chuyÓn ®Õn m«i trêng kh¸c, chøc n¨ng ®ã gäi lµ chøc n¨ng lµm s¹ch. Theo x¸c 
®Þnh cø mçi c©y s¶n sinh ra 1kg chÊt kh« cã thÓ läc ®îc 3111m3 kh«ng khÝ. Mçi ha 
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rõng nhiÖt ®íi mçi n¨m lµm s¹ch  68 triÖu 130 ngh×n m3 kh«ng khÝ, rõng sa méc ¸ nhiÖt 
®íi  läc ®îc 30 triÖu m3, rõng hçn giao «n ®íi 20 triªu m3. Trªn thÕ giíi mçi n¨m s¶n 
sinh  73 tû 750 triÖu m3 chÊt kh«, cã thÓ lµm s¹ch 22.943.625 tû m3 kh«ng khÝ. Khèi 
kh«ng khÝ ®ã cã thÓ phñ trªn mÆt qu¶ ®Êt dµy 449m, cã thÓ cung cÊp cho 4 tû ngêi h« 
hÊp trong 10.000 n¨m. 
4.2.1. Chøc n¨ng hÊp thu CO2 vµ t¹o ra O2 cña rõng 

CO2 cã tÝnh hai mÆt, võa lµ khÝ cÇn thiÕt cho quang hîp cña c©y, l¹i lµ khÝ chñ yÕu 
cña khÝ nhµ kÝnh, nhng khi hµm lîng qu¸ cao, thêng g©y ra hiÖn tîng nãng khÝ 
quyÓn, cã h¹i trùc tiÕp ®Õn con ngêi. Hµm lîng trong kh«ng khÝ lÞch sö chØ cã 0,03%. 
MÊy n¨m nay trªn ®Þa cÇu lîng CO2 t¨ng lªn do ®èt chÊt kho¸ng, chÆt ph¸ rõng t¨ng 
lªn. Trong thµnh phè lín, sè lîng CO2 th¶i ra rÊt nhiÒu tõ c¸c nhµ m¸y, ®ång thêi do tû 
träng nã lín phÇn lín l¾ng xuèng díi bÒ mÆt ®Êt. Cho nªn trong thµnh phè lîng CO2 
cã thÓ lªn tíi 0,05-0,07%, thËm chÝ cã n¬i lªn tíi 0,2%. CO2 kh«ng ph¶i lµ khÝ ®éc, 
nhng khi nång ®é lªn 0,05%, h« hÊp cña con ngêi c¶m thÊy khã chÞu, khi hµm lîng 
lªn tíi 0,2-0,6%, l¹i cã h¹i ®Õn søc kháe. Nhng rõng kh«ng chØ lµ vËt tiªu hao CO2 mµ 
cßn lµ xëng gia c«ng thiªn nhiªn chÕ biÕn O2 . Th«ng qua t¸c dông quang hîp rõng hÊp 
thu CO2 nh¶ khÝ O2 , l¹i th«ng qua h« hÊp hót khÝ O2 nh¶ CO2 . Nhng do t¸c dông 
quang hîp ban ngµy  hÊp thu CO2 gÊp 20 lÇn so víi lîng h« hÊp th¶i ra. Cho nªn tÝnh 
tæng thÓ sù tiªu hao CO2 cña c©y t¨ng lªn rÊt nhiÒu vµ sù nh¶ O2 vµo kh«ng khÝ còng 
t¨ng lªn. Rõng cã diÖn tÝch l¸ lín, kh¶ n¨ng hÊp thu CO2 rÊt m¹nh ( h×nh 12-1), l¸ muèn 
h×nh thµnh 1g ®êng glucoza cÇn ph¶i tiªu hao 2500lCO2 trong kh«ng khÝ, vµ h×nh thµnh 
1kg glucoza ph¶i hÊp thu 2 triÖu 500 ngh×n CO2 . Nh c©y long n·o khi tiÕn hµnh quang 
hîp mçi cm2 l¸, mçi giê cã thÓ hÊp thu 0,07cm3 CO2. Mét ha rõng c©y l¸ réng mét ngµy 
trong mïa sinh trëng cã thÓ tiªu hao 1 tÊn CO2 , th¶i ra 0,73 tÊn O2 . Rõng l¸ rông mçi 
n¨m nh¶ 16 tÊn O2 . Rõng c©y l¸ kim mçi n¨m nh¶ 30 tÊn O2 / ha. rõng c©y l¸ réng 
thêng xanh mçi n¨m nh¶ 20-35 tÊn O2/ha. Mét ngêi trëng thµnh mçi ngµy h« hÊp 
cÇn 0,75kg O2 . thë ra 0,9kg CO2. NÕu trêi trong s¸ng, trong ®iÒu kiÖn sinh th¸i thÝch 
nghi , cã diÖn tÝch l¸ c©y rõng 25m2 lµ cã thÓ ®ñ oxy vµ CO2 cho con ngêi, nhng v× 
buæi tèi vµ mïa ®«ng, c©y rõng vÒ c¬ b¶n kh«ng tiÕn hµnh quang hîp, cho nªn tèi thiÓu 
còng ph¶i  diÖn tÝch l¸ 150m2 , míi cã thÓ ®ñ cho 1 ngêi h« hÊp trong 1 n¨m. Muèn cã 
150m2 diÖn tÝch l¸ cÇn ph¶i cã 10m2 ®Êt, cho nªn mçi ngêi ph¶i cso 10m2 diÖn tÝch 
rõng, míi cã thÓ tiªu hao CO2 do h« hÊp cña con ngêi t¹o ra, vµ cung cÊp ®ñ oxy cÇn 
thiÕt. §ã chÝnh lµ lý do t¹i sao con ngêi ë n¬i rõng dµy c¶m thÊy kh«ng khÝ trong lµnh 
m¸t mÎ.  
4.2.2. Chøc n¨ng hÊp thu h¬i ®éc cña rõng 
1) HÊp thu SO2.  

 Lu huúnh lµ thµnh phÇn tæ thµnh axit amin cña c©y gç, còng lµ mét trong nh÷ng 
nguyªn tè dinh dìng cÇn thiÕt cho c©y gç. Cho nªn trong c©y gç cã mét lîng nhá S, 
trong ®iÒu kiÖn b×nh thêng hµm lîng cña chóng chiÕm 0,1-0,3% träng lîng kh«. Khi 
kh«ng khÝ bÞ « nhiÔm SO2, hµm lîng trong c¬ thÓ c©y gç gÊp 5-10 lÇn hµm lîng b×nh 
thêng. VÝ dô trong tÝnh h×nh bÞ « nhiÔm, hµm lîng S trong l¸ c©y b¸ch rång cã thÓ 
b»ng 0,46 lîng S  b×nh thêng, c©y thuû sam lµ 2,87 lÇn, san h« lµ 4,5 lÇn, ®µo tróc lµ 
8,0 lÇn. NÕu lµ rõng thµnh phè mçi n¨m hÊp thu SO2 60kg/ha, rõng liÔu sam mçi n¨m 
hÊp thu SO2 lµ 720kg/ha, liÔu rñ 50kg/ha, hoÌ gai 15kg/ha… 

SO2 trong kh«ng khÝ ngoµi mét phÇn ph©n t¸n vµo khÝ quyÓn, phÇn lín r¬i vµo 
®Êt, trong ®ã mét phÇn nhá cã thÓ bÞ níc ma hoµ tan thÊm vµo ®Êt, phÇn d thõa bÞ bÒ 
mÆt c¸c vËt thÓ hÊp thu. BÒ mÆt c¸c vËt thÓ trong kh«ng trung, dï lµ sinh vËt hay phi sinh 
vËt, ®Òu cã kh¶ n¨ng hÊp thu SO2, nhng hÊp thu nhanh hay chËm lîng hÊp thu nhiÒu 
hay Ýt tuú theo tÝnh chÊt bÒ mÆt cña ¸cc vËt thÎe. Trong c¸c bÒ mÆt cña vËt thÓ, diÖn tÝch 
l¸ c©y rõng lµ nhiÒu nhÊt, diÖn tÝch l¸ cña mét c©y ph¶i lín h¬n rÊt nhiÒu lÇn diÖn tÝch 
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mÆt ®Êt. DiÖn tÝch l¸ bao giê còng lín h¬n gÊp mÊy lÇn, mêi mÊy lÇn, thËm chÝ mÊy 
chôc lÇn so víi diÖn tÝch mÆt ®Êt trong khu vùc chóng chiÕm. Kh¶ n¨ng hÊp thu cña SO2 
cña l¸ c©y còng gÊp nhiÒu lÇn s¬ víi ®Êt. Theo thèng b¸o  kh¶ n¨ng hÊp thu SO2 cña l¸ 
c©y gÊp 8 lÇn so víi diÖn tÝch mÆt ®Êt. ®Õn khi l¸ giµ rông xuèng SO2 còng xuèng ®Êt 
theo nªn rõng lu«n lu«n lµm s¹ch kh«ng khÝ, lµ “m¸y lµm s¹ch” thiªn nhiªn cña khÝ 
quyÓn. 
2) HÊp thu HF.  

 Flo vµ hîp chÊt cã Flo lµ vËt « nhiÔm g©y ®éc kh¸ lín. TÝnh ®éc cßn cao gÊp 10-100 
lÇn so víi SO2. Nhng kh¶ n¨ng lµm s¹ch F cña rõng rÊt lín. Hîp chÊt F th«ng qua khÝ 
khæng ®i vµo m« l¸ c©y víi h×nh thøc hoµ tan vµ lu l¹i, l¹i th«ng qua khuÕch t¸n tõ 
m¹ch r©y chuyÓn F tõ thÞt l¸ vµo trong tÕ bµo, cïng víi sù bèc h¬i níc chuyÓn ®Õn ngän 
l¸ vµ mÐp l¸ vµ tÝch l¹i ®ã, rÊt Ýt chuyrsn ®Õn c¸c c¬ quan kh¸c. Trong ®iÒu kiÖn b×nh 
thêng, hµm lîng F trong c¬ thÓ c©y lµ 0,5-25mg/l. Nhng khu vùc bÞ « nhiÔm F, hµm 
lîng F cao gÊp hµng tr¨m lÇn ®Õn hµng ngh×n lÇn so víi l¸ b×nh thêng. Theo th«ng 
b¸o, khi « nhiÔm HF hµm lîng F trong l¸ b¸ch cao h¬n b×nh thêng lµ 1387 lÇn, trong 
l¸ hoÌ lµ 1488 lÇn, l¸ së lµ 1060 lÇn, lµ h«ng lµ 1580 lÇn. NÕu tÝnh c©y gç sinh ra l¸ kh« 
lµ 2,5 tÊn /ha, th× c©y ng©n hoa cã thÓ hÊp thu FH lµ 11,8 kg/ha, c©y d¬ng 10,0kg/ha; 
c©y t¸o 9,7kg/ha, c©y së 7,9kg/ha , c©y b¹ch ®µn xanh 59kg/ha, c©y d©u 4,3kg/ha, liÔu 
3,9kg/ha, hoÌ 3,4kg/ha. NÕu tÝnh c©y l¸ réng trong thµnh phè cã lîng l¸ lµ 4t/ha, hµng 
n¨m chóng cã thÓ hÊp thu 3-20kg/ha FH. NÕu ®ai rõng  cã ®é réng vµ mËt ®é nhÊt ®Þnh, 
nång ®é FH cã thÓ gi¶m xuèng 48-70%. MËt ®é vµ ®é rång cµng t¨ng lªn, lîng FH sÏ 
gi¶m xuèng râ rÖt. 
3) HÊp thu Cl2 .  

Clo lµ khÝ mµu vµng rÊt ®éc, ®èc gÊp 3-4 lÇn so víi SO2 , lµ mét trong nh÷ng nguyªn 
tè vi lîng cña c©y, trong c©y cã thÓ xóc tiÕn t¸c dông quang hîp. Trong ph¶n øng ph©n 
gi¶i c©y nh¶ ra oxy chóng cã t¸c dông xóc tiÕn enzym. C©y cã kh¶ n¨ng hÊp thu vµ tÝch 
luü lîng Clo nhÊt ®Þnh . Lóc b×nh thêng lîng ®ã trong c©y lµ 100mg/l. Khi bÞ « 
nhiÔm hµm lîng Cl so víi kh«ng khÝ s¹ch t¨ng lªn hµng chôc ®Õn hµng tr¨m lÇn, hµm 
lîng Clo trong l¸ khu « nhiÔm lµ 0,5-2,8%, khu s¹ch chØ 0,001%. NÕu trong khu s¹ch 
lîng Cl trong l¸ c¸c loµi c©y b¹ch ®µn,ng©n hoa,thuû sam, hoÌ lµ díi 0,5mg/g, nhng 
ë khu « nhiÔm hµm lîng Clo trong l¸ kh« cña c¸c c©y ®ã lµ 12,82mg/g, 3,72mg/g, 
15,25mg/g vµ 16,68mg/g. NÕu sau khi trång c©y hµm lîng Clo trong kh«ng khÝ cã thÓ 
gi¶m xuèng 70-97%. §iÒu ®ã chøng tá c©y rõng cã t¸c dông lµm s¹ch khÝ Clo trong khÝ 
quyÓn râ rÖt. 
4) HÊp thu c¸c khÝ cã h¹i kh¸c. 

 NH3 lµ mét lo¹i khÝ cã h¹i, c©y cã thÓ hÊp thu trùc tiÕp NH3 ®Ó tho¶ m·n nhu cÇu 
10-20% tæng lîng ®¹m. 

ThÓ khÝ Hg ( khÝ bèc h¬i cña thñy ng©n),khÝ thuû ng©n kh¸ ®éc ®èi víi ngêi, nãi 
chung c©y kh«ng cã thuû ng©n, nhng mét sè loµi c©y trong m«i trêng khÝ bèc h¬i cña 
thñy ng©n kh«ng chØ lµm cho c©y sinh trëng tèt mµ c©y kh«ng bÞ h¹i. VÝ dô trong l¸ kh« 

c©y tróc ®µo cã 96g/g, c©y cä lµ 84g/g, c©y anh ®µo 60g/g, d©u 60g/g, c©y ngäc lan 

6,8g/g, c©y hoa quÕ 5,1g/g. 
ThÓ khÝ Pb ph©n bè ë ( khÝ bèc h¬i cña ch×) ,ch× ®èi víi ngêi kh¸ ®éc. Nhng c©y l¹i cã 
thÓ hÊp thu khÝ ch×. Khi b×nh thêng trong c©y cã lîng chÝ lµ 10-100mg/l. Nhng sinh 
trëng trong ®iÒu kiÖn « nhiÔm, hµm lîng chÝ co thÓ lªn tíi 1000mg/l vµ tËp trung chñ 
yÕu ë bé rÔ. Theo th«ng b¸o trong m«i trêng « nhiÔm do ch× bèc h¬i hµm lîng chóng 
trong l¸ ( theo mg/g träng lîng kh«) cña c¸c c©y nh sau: sung 0,00337, c©y ruèi 
0,0361, th¹ch lùu 0,0345, hoÌ 0,0356 ®Òu kh«ng biÓu hiÖn triÖu chøng. 
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Ngoµi ra c©y cßn cã kh¶ n¨ng hÊp thu c¸c chÊt kim lo¹i nÆng nh Cu, Fe, Zn, Cd. 
Nh÷ng chÊt nay bèc h¬i vµo khÝ quyÓn vµ c©y cã thÓ hÊp thu . VÝ dô khi bÞ « nhiÔm l¸ 
c©y sung cã nång ®é 15mg/l Cu, 1024mg/l Fe, 28mg/l Zn, 1,36mg/l Cd, c©y vÉn sinh 
trëng b×nh thêng.  
4.2.3. Chøc n¨ng hÊp thu chÊt phãng x¹ cña c©y rõng 

C©y gç kh«ng chØ ng¨n c¶n ®îc sù lan truyÒn chÊt phãng x¹ vµ bøc x¹, mµ cßn 
cã t¸c dông läc vµ hÊp thu chóng. Theo th«ng b¸o mét rõng dÎ bøc x¹ hçn hîp n¬tron-
gama díi mét lîng 1500Gy (®¬n vÞ chuyªn dïng hÊp thu lîng bøc x¹), mét c©y dÎ cã 
thÓ hÊp thu mµ kh«ng ¶nh hëng sinhtrëng cña cµnh l¸; mét c©y gç thuéc c©y ®ç 
quyªn, víi lîng bøc x¹ hçn hîp n¬tron-gama lµ 15.000Gy, vÉn sinh trëng b×nh 
thêng, chøng tá ®ç quyªn cã søc ®Ò kh¸ng víi bca x¹ kh¸ m¹nh. Kh¶ n¨ng lµm s¹ch 
bøc x¹ cña c©y l¸ kim thÊp h¬n c©y l¸ réng, khi bøc x¹ ph¸t t¸n vµo c©y rõng trong nöa 
th¸ng ®Õn 3 th¸ng, trªn t¸n c©y lîng tia gama røng c©y l¸ réng thêng xanh thÊp h¬n 
rõng l¸ kim 1,5-2 lÇn. Cho nªn xung quanh vïng nghiªn cøu lß ph¶n øng hoÆc chÊt 
phãng x¹ thêng thiÕt kÕ c¸c ®ai rõng phßng hé b»ng c©y l¸ réng thêng xanh, chän c¸c 
loµi c©y cã tÝnh chèng phãng x¹ m¹nh, ë møc ®é nhÊt ®Þnh cã thÓ ng¨n ngõa vµ gi¶m bít 
t¸c h¹i « nhiÔm phãng x¹ ®èi víi ngêi vµ n«ng l©m sóc. 
4.2.4. Chøc n¨ng hÊp thu khãi bôi cña c©y rõng 

Khãi vµ bôi bao gåm c¸c chÊt v« c¬ vµ h÷u c¬, tæ thµnh cña chóng kh¸c nhau theo 
tõng khu vùc, lo¹i chÊt ®èt vµ nguyªn liÖu c«ng nghiÖp. Ngoµi bôi khãi vµ bôi phÊn cßn 
cã tro dÇu, h¹t than, h¹t nhá cña ch×, thuû ng©n vµ c¸c vi sinh vËt d×nh vµo c¸c h¹t bôi 
khãi. Con ngêi thêng ë trong m«i trêng khãi bôi rÊt dÔ bÞ viªm phÕ qu¶n, khÝ qu¶n, 
viªm phæi. NÕu nh nång ®é bôi trong khÝ quyÓn lín cã thÓ gi¶m ®é chiÕu s¸ng vµ cêng 
®é bøc x¹, ®Æc biÖt lµ lµm gi¶m bøc x¹ tia tö ngo¹i, g©y ¶nh hëng ®Õn søc kháe con 
ngêi. Rõng cã t¸c dông hÊp phô c¸c chÊt khãi bôi trong kh«ng khÝ. Rõng cao lín kh«ng 
chØ cã t¸c dông c¶n bôi mét “m¸y hót ®éc” “m¸y tÝch tr÷ chÊt ®éc” mµ cßn lµ mét “m¸y 
khö trõ bôi” . 
4.2.5.T¸c dông mang bui cña c©y rõng 

T¸c dông mang bôi cña c©y rõng biÓu hiÖn ë chç mét mÆt do rõng cã cµnh l¸ xum 
xuª, cã thÓ c¶n ®îc dßng khÝ gi¶m tèc ®é giã, tèc ®é giã gi¶m xuèng lµm cho bôi trong 
kh«ng khÝ mÊt di ®éng vµ r¬i xuèng; mÆt kh¸c l¸ c©y cã mÆt bèc h¬i kha sm¹nh, trêi r©m 
bèc h¬i nhiÒu h¬i níc, lµm cho xung quanh t¸n c©y vµ bÒ mÆt rõng gi÷ ®îc ®é Èm lín, 
lµm cho bôi Èm t¨ng träng lîng vµ lµm cho kh¶ n¨ng hÊp phô cña l¸ t¨ng lªn, nh vËy 
h¹t bôi rÊt dÔ dÝnh vµo mÆt l¸, sau khi trêi ma l¸ l¹i hÊp phô tiÕp tôc, kh«ng khÝ « nhiÔm 
tr¶i qua sù röa l¹i nhiÒu lÇn cña rõng kh«ng khÝ sÏ trong s¹ch; l¹i ngay c¶ hoa, qu¶, l¸, 
cµnh tiÕt ra nhiÒu lo¹i dÞch nhÇy, bÒ mÆt l¹i nhiÒu l«ng, h¹t bôi ®i qua rõng sÏ dÝnh vµo 
bÒ mÆt vµ c¸c vÕt lâm cña cµnh, dÝnh vµo vµ läc s¹ch h¬n. 

CÊu t¹o bÒ mÆt l¸ kh¸c nhau, ®é dµy cña cµnh kh¸c nhau cho nªn hiÖu qu¶ c¶n 
bôi cña c©y còng kh¸c nhau, lîng c¶n bôi cña l¸ cä lµ 56,85g/m2, c©y sung lµ 
42,84g/m2, tr¾c b¸ch 16,05g/m2, sau sau lµ 15,72 g/m2, d©m bôt 14,65 g/m2, th¹ch lùu 
13,84 g/m2, ngäc lan 12,83 g/m2. Trong thêi kú rông l¸ , th©n cµnh c¶n bôi còng gi¶m 
xuèng 18%. Thùc tÕ c©y cña ®ai rõng cã kh¶ n¨ng c¶n bôi r¬i lµ 23-52%, c¶n bôi bay lµ 
37-60%. §ai rõng cµng réng, ®é cao vµ mËt ®é cµng lín, l¹i thªm kÕt cÊu phøc t¹p, hiÖu 
qu¶ mang bôi cµng tèt. HiÖu qu¶ lµm gi¶m bôi ë thµnh phè, thÞ x·, thÞ trÊn cµng râ rÖt. 
Tû lÖ gi¶m bôi cña ®ai rõng lôc hãa däc ®êng cao tèc lµ 44,2%, cña hµng c©y gç lµ 
63,1-89,7%, c©y gç kÕt hîp víi hµng lôc hãa däc ®êng cã tû lÖ gi¶m bôi lµ 95,7%. VÒ 
mÆt diÖn tÝch rõng tæng lîng c¶n bôi trong 1 n¨m cña rõng v©n sam lµ 32 t/ha, rõng 
th«ng lµ 34t/ha. 
4.2.6. Chøc n¨ng diÖt khuÈn cña c©y rõng 
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C©y rõng cã t¸c dông diÖt khuÈn. NhiÒu loµi c©y cã l¸, hoa, qu¶, cµnh, vá ®Òu s¶n 
sinh lo¹i diÖt khuÈn gäi lµ phytonxit. Phytonxit lµ mét hîp chÊt bao gåm c¸c chÊt th¬m, 
cån, axit h÷u c¬, andehyt tiÕt ra  tõ tuyÕn dÇu mét c¬ quan ®Æc biÖt cña c©y, chóng cã thÓ 
diÖt nhiÒu loµi vi khuÈn g©y bÖnh. 

Theo nhiÒu nghiªn cøu cho biÕt hµm lîng phytonxit cña 1 c©y gç lµ 0,001%. 
Mét ha rõng b¸ch, 1 ngµy ®ªm cã thÓ tiÕt ra 50kg phytonxit. Phytonxit tiÕt ra tõ rõng vµo 
mïa hÌ nhiÒu h¬n mïa ®«ng, ban ngµy nhiÒu h¬n ban ®ªm, l¸ non nhiÒu h¬n l¸ giµ. 
Rõng vµ c©y cµng th¬m, phytonxit tiÕt ra cµng nhiÒu, mét mÆt chóng cã thÓ khö mïi h«i 
thèi do « nhiÔm m«i trêng, mÆt kh¸c cã thÓ diÖt c¸c vi khuÈn cã h¹i g©y « nhiÔm. 

VÒ thêi gian diÖt khuÈn thêng kh¸c nhau tuú theo loµi c©y nh c©y ãc chã chØ 
cÇn 5-15 gi©y, b¹ch ®µn chanh cÇn 1,5 phót, c©y hoa chu«ng cÇn 3 phót, c©y th«ng 5 
phót. Chøng tá kh¶ n¨ng diÖt khuÈn cña c©y gç rÊt m¹nh. 

Do kh¶ n¨ng diÖt khuÈn cña rõng, lµm cho hµm lîng vi khuÈn cña vïng cã rõng 
vµ kh«ng cã rõng kh¸c nhau rÊt lín. VÝ dô hµm lîng vi khuÈn ngoµi rõng lµ 30.000 –
40.000 c¸ thÓ /m3 , nhng ë trong rõng chØ 300-400 c¸ thÓ /m3, sai kh¸c nhau 100 Çn. Sè 
lîng vi khuÈn trong mét cöa hµng b¸ch ho¸ lµ 4 triÖu c¸ thÓ /m3 ,trªn ®êng ®i cã bãng 
r©m cña c©y lµ 580.000, trong c«ng viªn lµ 1000 c¸ thÓ / m3, nhng trong rõng lµ 55 c¸ 
thÓ /m3. Sè lîng vi khuÈn trong rõng vµ cöa hµng b¸ch hãa cã sù sai kh¸c nhau 700.000 
lÇn. V× vËy cã thÓ nãi r»ng rõng lµ b¹n cña con ngêi, lµ “vÖ sinh viªn” tù nhiªn cña con 
ngêi.   
5. T¸c dông lµm s¹ch ®Êt « nhiÔm cña rõng 
5.1.Nguån « nhiÔm ®Êt rõng 

Sù ph¸t sinh « nhiÔm ®Êt rõng cã quan hÖ víi chøc n¨ng vµ ®Þa vÞ ®Æc biÖt cña ®Êt. 
Tríc hÕt, ®Êt lµ ®èi tîng lao ®éng vµ biÖn ph¸p s¶n xuÊt cña s¶n xuÊt l©m nghiÖp. §Ó 
n©ng cao sè lîng vµ chÊt lîng s¶n phÈm, cïng víi viÖc bãn ph©n, dïng thuèc trõ s©u, 
tíi níc…c¸c chÊt « nhiÔm ®· vµo trong ®Êt, tÝch luü l¹i. Sau ®ã ®Êt tr¶i qua xö lý phÕ 
th¶i, lµm cho c¸c chÊt « nhiÔm h÷u c¬ vµ v« c¬ vµo trong ®Êt. §Êt l¹i lµ mét trong c¸c 
nh©n tè m«i trêng do c¸c chÊt « nhiÔm tõ kh«ng khÝ, níc di chuyÓn vµ chuyÓn hãa vµo 
trong ®Êt. Ngoµi ra trong tù nhiªn mét sè nguyªn tè tËp trung xung quanh c¸c lß khai 
th¸c má lu«n lu«n h×nh thµnh mét vµnh khuÕch t¸n vµo tù nhiªn mµ g©y ra « nhiÔm tù 
nhiªn. 

Muèn c©n nh¾c ®¸t cã bÞ « nhiÔm hay kh«ng hoÆc møc ®é « nhiÔm nh thÕ nµo, 
nãi chung cÇn ¸p dông c¸c tiªu chuÈn sau: 
1) Gi¸ trÞ bèi c¶nh ®Êt:  

Kh¸i niÖm vÒ gi¸ trÞ bèi c¶nh ®Êt kh«ng hoµn toµn thèng nhÊt, th«ng thêng 
ngêi ta so s¸nh hµm lîng b×nh qu©n c¸c nguyªn tè cña ®Êt bÞ « nhiÔm vµ kh«ng « 
nhiÔm, nÕu trÞ sè vît qu¸ trÞ sè bèi c¶nh ®Êt lµ thuéc vÒ ®Êt « nhiÔm. 
2) Hµm lîng chÊt « nhiÔm trong c©y: 

NÕu trong ®Êt hµm lîng nguyªn tè cã h¹i nµo ®ã hoÆc chÊt « nhiÔm nµo ®ã kh¸ 
cao, c¨n cø vµo ®Þnh luËt t¸c dông chÊt lîng, lîng bÞ c©y hÊp thu còng t¨ng lªn, cho 
nªn hµm lîng chÊt « nhiÔm trong ®Êt vµ c©y cã quan hÖ tû lÖ thuËn, cho nªn cã thÓ lîi 
dông hµm lîng chÊt « nhiÔm trong c©y ®Ó lµm chØ tiªu ®¸nh gÝa « nhiÔm ®Êt. 
3) ChØ tiªu ph¶n øng sinh vËt:  

NÕu « nhiÔm ®Êt lµm cho c©y ph¸t sinh ph¶n øng, sinh trëng ph¸t triÓn cña c©y 
bÞ øc chÕ hoÆc h×nh th¸i ph¸t sinh biÕn ®æi; nh÷ng vïng vi sinh vËt ®Êt (loµi vµ sè lîng) 
ph¸t sinh thay ®æi; sau khi con ngêi ¨n ph¶i nh÷ng thùc vËt mäc trªn ®Êt bÞ « nhiÔm ®Òu 
sinh ra nh÷ng triÖu chøng kh¸c thêng… 
5.2.Chñng lo¹i « nhiÔm ®Êt rõng 

ChÊt « nhiÔm ®Êt rõng  còng gièng nh c¸c chÊt « nhiÔm kh«ng khÝ vµ níc, chñ 
yÕu cã mÊy lo¹i sau: 
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1) C¸c chÊt h÷u c¬ 
Sè lîng kh¸ lín ¶nh hëng ®Õn « nhiÔm ®Êt kh¸ nghiªm träng lµ thuèc trõ s©u hãa 

häc, chñ yÕu lµ chÊt h÷u c¬ cã Cl vµ chÊt h÷ c¬ cã P, dùa vµo thµnh phÇn cã thÓ chia ra 
mÊy lo¹i sau: 
(1) ChÊt cã Cl: nh DDT, 666, Aidrin… 
(2) ChÊt cã P: nh Malthion, Parathion, DDVP 
(3) Lo¹i cã allophan: thuèc diÖt cá, thuèc trõ s©u 
(4) Lo¹i cã benzoic axit: thuèc diÖt cã 2.4- D, 2.4.5-T… 
(5) Lo¹i cã benzoamin: thuèc diÖt cá 
 Ngoµi ra cã cã c¸c phenol, benzen vµ c¸c lo¹i dÇu, c¸c ph©n ®¹m, ph©n l©n. 
2)  C¸c kim lo¹i nÆng: As, Cd, Hçn giao, Br, Cu, Zn,Pb 
C¸c nguyªn tè phãng x¹: 
3)  C¸c vi sinh vËt cã h¹i: vi khuÈn ®êng ruét, vi khuÈn gËy than, vi khuÈn th¬ng hµn, 
kÝ sinh trïng ®êng ruét, phÈy khuÈn n·o, vi khuÈn kÕt h¹ch. 
4)  KhÝ SO2 ®i theo níc ma g©y ra ma axit, lµm cho ®Êt bÞ chua hãa, mét sè bôi kiÒm 
r¬i xuèng ®Êt lµm cho ®Êt bÞ kiÒm hãa. 
5.3. TÝnh n¨ng lµm s¹ch chÊt « nhiÔm ®Êt cña c©y rõng 
1) TÝnh n¨ng t¬i xèp: TÝnh n¨ng t¬i xèp cña ®Êt rõng cã thÓ lµm cho c¸c chÊt « nhiÔm 
bay h¬i, hoµ lo·ng, khuÕch t¸n vµ tÝch tô l¹i, còng cã thÓ ®i ra khái ®Êt. 
2)TÝnh n¨ng hÊp thu keo: TÝnh n¨ng hÊp thu keo cña ®Êt bao gåm hÊp thu vµ trao ®æi ion 
d¬ng vµ ©m. Ngoµi ra trong ®Êt cãn cã kh¶ n¨ng hÊp phô ion kh«ng trao ®æi, cã thÓ s¶n 
sinh sù hÊp phô chuyªn tÝnh. 
3) TÝnh n¨ng kÕt hîp: Trong ®Êt cã c¸c ion ®Òu cã kh¶ n¨ng kÕt hîp , ngoµi t¸c dông kÕt 
hîp víi h¹t thiªn nhiªn, cßn kÕt hîp víi c¸c hÊt « nhiÔm nh thuèc trõ s©u, c¸c kim lo¹i 
nÆng lµm cho t¸c dông kÕt hîp phøc t¹p h¬n, lµ mét trong nh÷ng con ®êng quan träng 
®Ó di chuyÓn chuyÓn hãa trong ®Êt. 
4) TÝnh n¨ng oxy hãa khö: TÝnh n¨ng nµy kh«ng chØ ¶nh hëng ®Õn tèc ®é vµ cêng ®é 
ph©n gi¶i chÊt « nhiÔm h÷u c¬ mµ con ¶nh hëng ®Õn tr¹ng th¸i tèn t¹i c¸c chÊt « nhiÔm 
v« c¬ vµ h÷u c¬, tõ ®ã ¶nh hëng ®Õn sù chuyÓn ho¸ chÊt « nhiÔm, lµm cho ®Êt trë thµnh 
®iÒu kiÖn m«i trêng quan träng ®Ó chuyÓn hãa chÊt « nhiÔm. 
5)TÝnh n¨ng hãa häc: C¸c chÊt « nhiÔm vµo trong ®Êt cßn trùc tiÕp khèng chÕ bëi qu¸ 
tr×nh c©n b»ng hãa häc trong ®Êt (hoµ tan vµ l¾ng xuèng), rÊt nhiÒu chÊt kim lo¹i nÆng 
l¾ng xuèng cã quan hÖ trùc tiÕp víi trÞ sè pH. TrÞ sè pH thÊp, ®é hoµ tan t¨ng lªn, khi pH 
lín h¬n 6 biÕn thµnh hîp chÊt OH l¾ng xuèng. TrÞ sè pH thÊp cã lîi cho thùc vËt hÊp thô 
dÔ di chuyÓn. Nhng pH qu¸ cao th× Zn, Al, Br sÏ h×nh thµnh ion kim lo¹i vµ bÞ hoµ tan. 
6)TÝnh n¨ng sinh vËt: C¸c vi sinh vËt ®Êt lµm chñ thÓ cña sinh vËt ®Êt. Chñng lo¹i vi sinh 
vËt rÊt nhiÒu phÇn lín lµ vi khuÈn, nÊm, x¹ khuÈn, t¶o vµ thùc vËt bËc thÊp. C¸c chÊt h÷u 
c¬ lµ nguån n¨ng lîng ( chñ yÕu lµ c¸c chÊt mïn h÷u c¬, tiÕn hµnh ph©n gi¶i chuyÓn 
hãa, tr¶i qua mét qu¸ tr×nh sinh hãa phøc t¹p. Cho nªn ®Êt nhiÒu chÊt h÷u c¬ hoÆc bÒ 
mÆt cña ®Êt rõng nhiÒu chÊt h÷u c¬, sè lîng vi sinh vËt quanh rÔ kh¸ nhiÒu cã kh¶ n¨ng 
lµm s¹ch c¸c chÊt « nhiÔm trong ®Êt lµm t¸c dông ph©n gi¶i cña sinh vËt. Ngoµi ra c¸c 
®éng vËt ®Êt còng cã t¸c dông ph©n gi¶i, chuyÓn hãa c¸c chÊt « nhiÔm h÷u c¬. 
5.4 §Êt rõng lµ kho dù tr÷ chÊt « nhiÔm. 
 Do sù ph©n bè vµ ®Æc tÝnh lý ho¸ cña ®Êt rõng lµm cho nã trë thµnh mét kho dù tr÷ 
ng¾n h¹n hoÆc dµi h¹i rÊt cã hiÖu qu¶. Kho dù tr÷ lµ mét thµnh phÇn trong hÖ sinh th¸i 
®Þa cÇu cã kh¶ n¨ng dù tr÷ c¸c chÊt « nhiÔm, lµm s¹ch khÝ quyÓn lµ nh÷ng n¬i trao ®æi vµ 
chuyÓn hãa c¸c chÊt « nhiÔm. Trong hÖ sinh th¸i lôc ®Þa kho tµng tr÷ chñ yÕu chÊt « 
nhiÔm do con ngêi chÝnh lµ ®Êt. 
1) §Êt rõng lµ kho tÝch tr÷ c¸c h¹t « nhiÔm. 



 127 

 C¸c chÊt « nhiÔm d¹ng h¹t tõ khÝ quyÓn vµo ®Êt rõng cã thÓ trùc tiÕp l¾ng xuèng vµ 
níc röa tr«i hoÆc gi¸n tiÕp r¬i vµo trªn l¸ cµnh cña c©y rõng. Sau khi chÊt « nhiÔm 
thêng bÞ ®Êt g¾n kÕt l¹i thêng chiÕm 90-95% chÊt kho¸ng vµ chÊt h÷u c¬ trong ®Êt, 
hoÆc ë d¹ng thÓ láng ( níc trong ®Êt hoÆc dung dÞch trong ®Êt), thÓ khÝ ( kh«ng khÝ 
trong ®Êt) tÊt c¶ chóng x¶y ra mét qu¸ tr×nh ph¶n øng hãa häc sinh vËt, ph¶n øng vËt lý 
hãa häc vµ tiÕn hµnh chuyÓn hãa trong ®Êt, cêng ®é vµ tèc ®é chuyÓn hãa quyÕt ®Þnh 
bëi tæ thµnh vµ ®Æc trng chÊt « nhiÔm vµ chÊt ®Êt. 
 PhÇn lín ho¹t ®éng cña con ngêi cã thÓ h×nh thµnh c¸c h¹t kim lo¹i cã nång ®é 

kh¸ cao (®é lín 0,1-5m), c¨n cø vµo ®iÒu kiÖn khÝ hËu kh¸c nhau, c¸c h¹t ®ã ë trong 
kh«ng khÝ mÊy ngµy hoÆc mÊy tuÇn vµ cã thÓ di chuyÓn ®Õn nh÷ng n¬i c¸ch n¬i ph¸t 
sinh 100-1000km, nhng ®Êt rõng cuèi cïng l¹i lµ kho tÝch tr÷ c¸c h¹t ®ã. Nh÷ng h¹t ®ã 
khi vµo trong ®Êt sÏ bÞ hÊp thô vµ lµ ®iÓm trao ®æi c¸c h¹t trong ®Êt trë thµnh c¸c vËt l¾ng 
®äng kh«ng hoµ tan bÞ l¾ng s©u xuèng tÇng díi vµ ph¸t t¸n vµo khÝ quyÓn, hoÆc bÞ c¸c 
®éng vËt vµ vi sinh vËt ph©n gi¶i hoÆc c¸c bé rÔ cña c©y hÊp thu. 
 Trong c¸c chÊt « nhiÔm d¹ng h¹t phæ biÕn nhÊt lµ ch×(Pb) tr× trong tr¹ng th¸i tù 
nhiªn rÊt Ýt tån t¹i trong ®Êt, ®¸, níc mÆt ®Êt vµ trong khÝ quyÓn. Do tÝnh chÊt ®Æc biÖt 
cña nã lµ mét nguyªn tè ®îc con ngêi sö dông réng r·i. ViÖc sö dông nã ®· lµm t¨ng 
nång ®é ch× trong hÖ sinh th¸i. Nguån chñ yÕu cña ch× cã tõ c¸c chÊt ®èt cña dÇu khÝ, 
cña than, cña vËt th¶i, cña xim¨ng bëi c¸c sù mµi mßn bÒ mÆt c¸c nguyªn liÖu d thõa 

cña ch× vµ c¸c qu¸ tr×nh c«ng nghiÖp. Do h¹t tr× nhá h¬n 0,5m cho nªn bÞ l©y lan rÊt 
nhiÒu n¬i, ®iÒu râ rÖt nhÊt lµ chÊt ®èt cña xe « t«,c¸c dÇu khÝ cø mçi lÇn ch¹y ®îc 1km 
®· th¶i ra 80mg ch× lµm cho lîng tr× trong m«i trêng bªn c¹nh ®êng bÞ « nhiÔm 
nghiªm träng. Nh÷ng trªn ®êng cã c¸c c©y gç, ®Êt cã c©y sinh trëng lµ mét kho dù tr÷ 
quan träng lîng ch× ®ã, hµm lîng ch× trong ®Êt hai bªn ®êng giao th«ng cã thÓ gÊp 
30 lÇn nång ®é ch× n¬i kh«ng bÞ « nhiÔm. Ngoµi lîng ch× ®Êt rõng cßn cã thÓ lµ kho dù 
tr÷ nhiÒu nguyªn tè vi lîng. VÝ dô nh thuû ng©n Hçn giao ë trong ®Êt kh«ng kho¸ng 

hãa vµ kh«ng « nhiÔm lµ 0,05g/g, nhng ë vïng « nhiÔm hµm lîng thuû ng©n trong 

®Êt lµ 0,12g/g. 
2) §Êt rõng lµ kho dù tr÷ khÝ trong khÝ quyÓn. 
 §Êt rõng cã kh¶ n¨ng hÊp thu nhiÒu thÓ khÝ trong khÝ quyÓn vµ th«ng qua c¸c vi 
sinh vËt, sinh vËt kh¸c vµ qu¸ tr×nh vËt lý hãa häc, kÕt hîp vµ chuyÓn hãa c¸c khÝ ®ã vµo 
trong bÒ mÆt ®Êt hoÆc trong ®Êt. VÝ dô ®Êt rõng cã thÓ trë thµnh kho tÝch tô CO, cã thÓ 
®iÒu chØnh nång ®é CO trong khÝ quyÓn. Theo c¸c th«ng b¸o rõng ma nhiÖt ®íi thÕ 
giíi, ®Êt ®· hÊp thu tæng lîng CO lµ 5277,5x106 tÊn / n¨m; ë rõng ®åi nói lµ 817,8 x106 
tÊn/ n¨m, rõng l¸ réng 410,0x106tÊn/ n¨m, rõng l¸ kim lµ 145,2x106 tÊn/ n¨m. 
6. Chøc n¨ng lµm s¹ch nguån níc cña rõng. 
 HiÖn nay trªn thÕ giíi ®ang ®øng tríc mét nguy c¬ thiÕn nguån níc. Do sù ph©n 
bè nguån níc kh«ng ®ång ®Òu mµ g©y ra sù thiÕu níc nhÊt lµ ë c¸c vïng hoang m¹c, 
bån ®Þa. Cho nªn b¶o vÖ nguån níc khèng chÕ « nhiÔm nguån níc lµ mét vÊn ®Ò ®îc 
®Æt ra ®Çu tiªn. Níc lµ tªn gäi chung ë trªn c¸c s«ng ngßi, ao hå, hå chøa níc, níc 
ngÇm vµ biÓn còng cßn gäi lµ m«i trêng níc, nã kh«ng chØ bao gåm níc mµ cßn bao 
gåm c¶ c¸c vËt tr«i næi, vËt hoµ tan, c¸c bïn l¾ng ®äng vµ c¸c sinh vËt thuû sinh nã lµ 
mét chØnh thÓ tù nhiªn tæng hîp cña hÖ sinh th¸i hoµn chØnh. T¸c dông tù lµm s¹ch cña 
níc lµ mét hiÖn tîng gi¶m nång ®é tù nhiªn, c¸c vËt « nhiÔm ë trong níc. Nguyªn 
nh©n g©y ra hiÖn tîng « nhiÔm lµ do qu¸ tr×nh lu ®éng níc lµm c¸c vËt « nhiÔm bÞ 
pha lo·ng, khuyÕch t¸n, lµm s¹ch vËt lý, « xi hãa, khö, ph©n gi¶i v.v…cßn cã c¸c vi sinh 
vËt « xi hãa c¸c chÊt h÷u c¬. 
 Sù « nhiÔm níc lµ lo¹i bá kh¶ n¨ng lµm s¹ch níc, lµm cho c¸c chÊt « nhiÔm vît 
qu¸ kh¶ n¨ng lµm s¹ch, lµm cho tæ thµnh vµ tÝnh chÊt cña nã ph¸t sinh biÕn ®æi, tõ ®ã 
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lµm xÊu ho¸ c¸c ®iÒu kiÖn sinh trëng cña ®éng thùc vËt, lµm tæn h¹i ®Õn sinh trëng 
cña sinh vËt thuû sinh, ¶nh hëng xÊu ®Õn søc khoÎ vµ ®êi sèng con ngêi. 
6.1. Nguån « nhiÔm chñ yÕu trong níc. 

Níc th¶i c«ng nghiÖp vµ níc bÈn sinh ho¹t ®· th¶i vµo níc g©y ra « nhiÔm. 
BiÓu 12-2 lµ nguån « nhiÔm chñ yÕu ë trong níc lµ ph¹m vi hµm lîng g©y h¹i, cã thÓ 
dïng ®Ó tham kh¶o. 

 BiÓu 12-2. Nguån « nhiÔm chñ yÕu trong níc 
 

ChÊt « nhiÔm Nguån « nhiÔm Ph¹m vi hµm lîng g©y h¹i 

ChÊt ®éc 
 
ChÊt cã dÇu 
ChÊt v« c¬ 
ChÊt th¶i 
ChÊt phãng x¹ 
 
 
 
Vi sinh vËt g©y 
bÖnh 

Muèi kho¸ng, luyÖn gang, xëng hãa 
häc, thuèc trõ s©u. 
DÇu khÝ, xe h¬i, gia c«ng m¸y 
Xëng hãa häc 
ChÕ biÕn giÊy sîi, níc th¶i sinh ho¹t. 
C«ng nghiÖp n¨ng lîng nguyªn tö. 
 
 
 
Níc th¶i sinh ho¹t 

Kim lo¹i nÆng 1-10mg/l,Hg,Cd 
0,01-0,001mg/l 
 0,1mg/l 
 0.005-1,0mg/l 
COD < 4mg/l,OD > 4mg/l 
Tæng ®é ho¹t ®éng phãng x¹ d 

>0,1q/l 

Tæng ®é ho¹t ®éng phãng x¹  > 

1,0q/l 
Tæng sè vi khuÈn < 100 con/ml 

 
6.2. Chøc n¨ng lµm s¹ch nguån níc cña c©y rõng 
B¶o vÖ nguån níc lµm s¹ch chÊt níc lµ ®iÓm nãng ®îc thÕ giíi quan t©m. Nhng ®Õn 
nay vµ trong t¬ng lai ph¬ng ph¸p lµm s¹ch níc ¸p dông b»ng nh©n t¹o dï ë ph¹m vi 
nµo hoÆc møc ®é nµo còng ®Òu bÞ h¹n chÕ, do con ngêi göi niÒm hy väng vµo t¸c dông 
lµm s¹ch cña b¶n th©n giíi thiªn nhiªn, vÒ mÆt lµm s¹ch nguån níc, rõng cã hiÖu qu¶ 
rÊt tèt, bëi v× lu vùc cã rõng lµ n¬i chñ yÕu cung cÊp níc s¹ch cho con ngêi. Rõng cã 
gi¸ trÞ lµm s¹ch vµ nu«i dìng nguån níc sÏ vît qu¸ c¸c gÝa trÞ vÒ s¶n xuÊt gç, thøc ¨n 
gia sóc, chÊt ®èt vµ ®éng vËt hoang d·. 
6.2.1. Chøc n¨ng lµm s¹ch níc cña hÖ sinh th¸i rõng 
(1) T¸c dông cña tÇng t¸n rõng. Sau khi c¸c chÊt « nhiÔm ®îc níc ma khÝ quyÓn 

mang ®Õn rõng, gÆp ph¶i t¸c dông ®Çu tiªn lµ gÆp c¸c tÇng t¸n kh«ng b»ng nhau cña 
rõng. Do t¸c dông ®ã mét mÆt c¸c chÊt trong níc ma ®äng l¹i trªn l¸ cµnh lµm cho 
chóng gi¶m bít, mÆt kh¸c c¸c l¸ cµnh cã t¸c dông hoµ tan chÊt « nhiÔm bëi c¸c chÊt 
tiÕt cña c©y, lµm cho lîng chÊt nµo ®ã t¨ng lªn, hay nãi cô thÓ h¬n, lîng ®ã t¨ng 
hay gi¶m kh«ng chØ liªn quan víi tÝnh chÊt cña chÊt ®ã, cßn liªn quan víi kÕt cÊu 
tÇng t¸n, ®Æc tÝnh sinh lý cña c©y rõng vµ ®iÒu kiÖn khÝ tîng. Cho nªn kh¶ n¨ng lµm 
s¹ch níc cña t¸n rõng kh¸c nhau sÏ kh¸c nhau. 

(2) T¸c dông cña thùc b× vµ tÇng ®Êt. Khi ma r¬i xuèng ®¸t gÆp ph¶i t¸c dông thø hai lµ 
tÇng thùc b× vfa tÇng ®Êt  råi tiÕn hµnh sù ph©n phèi l¹i, mét phÇn ë l¹i trªn tÇng thùc 
b× vµ tÇng ®Êt mÆt vµ tiªu tan, mét phÇn thÊm vµo ®Êt thµnh níc ngÇm víi h×nh thøc 
dßng ch¶y bÒ mÆt vßng vÒ hÖ sinh th¸i rõng. Níc ma mang ®i c¸c chÊt, tÇng thùc 
b×, tÇng ®Êt mÆt còng nh tÇng t¸n rõng còng h×nh thµnh hai kÕt qu¶ t¬ng ph¶n thÊm 
xuèng vµ läc. Do ®ã sau khi ma qua thùc b× vµ ®Êt  kh«ng chØ c¸c chÊt « nhiÔm 
®îc läc s¹ch mµ cßn lµm cho hÖ sinh th¸i rõng còng ®îc läc s¹ch ë møc ®é kh¸c 
nhau.. 

Chøc n¨ng lµm s¹ch thùc b× vµ ®Êt chñ yÕu lµ do sù gi÷ l¹i trªn thùc vËt sèng vµ cµnh 
kh« l¸ rông, vi sinh vËt ph©n gi¶i c¸c t¹p chÊt, thu hót c¸c ion, t¸c dông hÊp phô vËt lý 
c¸c h¹t ®Êt; ®Êt hÊp phô hãa häc vµ l¾ng xuèng c¸c nguyªn tè kim lo¹i nÆng. Nhng t¸c 
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dông tÇng ®Êt lín hay nhá liªn quan chÆt chÏ víi kÕt cÊu ®Êt, ®iÒu kienÑ nhiÖt ®é, ®é Èm 
®Êtvµ lo¹i thùc b×. Cho nªn ®Êt cã rõng so víi ®Êt kh«ng cã rõng, ®Êt cã rõng cã kÕt cÊu 
h¹t tèt h¬n, cã lîi cho vi sinh vËt sinh trëng ph¸t triÓn, tÇng thùc b× hoµn chØnh lµm cho 
chøc n¨ng lµm s¹ch m¹nh h¬n n¬i ®Êt trèng. 
6.2.2. HiÖu suÊt lµm s¹ch níc cña hÖ sinh th¸i rõng 

Ma khÝ quyÓn lµ con ®êng chñ yÕu cña níc ®i vµo hÖ sinh th¸i rõng, dßng 
ch¶y bÒ mÆt vµ dßng níc ngÇm l¹i lµ con ®êng chñ yÕu níc ®i ra ë d¹ng níc. ChÊt 
níc cña dßng ch¶y bÒ mÆt vµ dßng níc ngÇm cã thÓ ph¶n ¸nh hiÖu suÊt lµm s¹ch chÊt 
níc cu¶ hÖ sinh th¸i rõng. §iÒu nµy cã thÓ nh×n thÊy hiÖu suÊt lµm s¹ch c¸c chÊt « 
nhiÔm cña hÖ sinh th¸i rõng: c¸c chÊt « nhiÔm h÷u c¬ trong níc ma r¬i khÝ quyÓn trªn 
t¸n c©y, tr¶i qua c¸c líp läc cña hÖ sinh th¸i rõng, c¸c chÊt « nhiÔm h÷u c¬ cã rÊt nhiÒu 
lo¹i cã thÓ gi¶m bít 80%. Tõ h×nh vÏ 12-2, 12-3 vµ 12-4 cã thÓ nh×n thÊy s¬ ®å ph©n ly 
quang phæ mµu khÝ cña níc ma khÝ quyÓn, dßng ch¶y bÒ mÆt vµ dßng ch¶y ngÇm , sè 
®Ønh trªn phæ cµng nhiÒu trong ma khÝ quyÓn , diÖn tÝch mÆt ®Ønh cµng lín: sè ®Ønh  
dßng ch¶y bÒ mÆt  Ýt h¬n ma khÝ quyÓn râ rÖt , diÖn tÝch mÆt ®Ønh t¬ng øng còng nhá 
h¬n, s¬ ®å ph©n ly dßng níc ngÇm gÇn nh 1 ®êng th¼ng, chøng tá trong dßng ch¶y 
ngÇm vÒ c¬ b¶n kh«ng cã chÊt « nhiÔm h÷u c¬. VÒ nång ®é chÊt « nhiÔm h÷u c¬ trong 

níc, hµm lîng chÊt h÷u c¬ trong nøoc ma chØ b»ng 0,08g/l , sau khi tr¶i qua hÊp 

phô vµ mang t¶i, hµm lîng chóng trong níc chØ cßn l¹i 0,016g/l, vµ trong níc ch¶y 
däc theo th©n c©y , do vá c©y hÊp phô vµ röa s¹ch, hµm lîng chÊt « nhiÔm h÷u c¬ lµ 

0,026g/l, l¹i th«ng qua thùc b× vµ mÆt ®Êt chÊt « nhiÔm h÷ c¬ lµ 0,02g/l. Cuèi cïng 
th«ng qua sù läc cña tÇng ®Êt chÊt « nhiÔm h÷u c¬ trong níc ngÇm ch¶y ra tõ hÖ sinh 

th¸i rõng chØ cßn 0,004g/l. Cßn vÒ mÆt lµm s¹ch chÊt « nhiÔm v« c¬ tõ hÖ sinh th¸i 
rõng, trong níc ma lªn mÆt t¸n rõng cã c¸c chÊt kim lo¹i nÆng Ph©n bè ë, Cd lµ 

91,2g/l vµ 0,22g/l, hµm lîng sau khi qua t¸n rõng lµ 7,27g/l vµ 0,47g/l, hµm lîng 

trªn mÆt ®Êt lµ 32,5g/l vµ 0,27g/l, nhng trong níc ngÇm chØ lµ 3,09g/l vµ 

0,032g/l. Râ rµng  trong hÖ sinh th¸i rõng nång ®é vµ chñng lo¹i chÊt « nhiÔm ®· gi¶m 
thÊp râ rÖt khi qua tÇng níc ngÇm. Khi tæng lîng níc ch¶y ra trong hÖ sinh th¸i rõng 
kh«ng thay ®æi, tû lÖ dßng ch¶y bÒ mÆt cµng nhá, hiÖu suÊt lµm s¹ch níc ch¶y ra cµng 
cao. HÖ sinh th¸i rõng kh«ng chØ v× cã tÇng t¸n rõng, thùc b× vµ mÆt ®Êt cã t¸c dông läc 
s¹ch c¸c chÊt « nhiÔm mµ cßn cã t¸c dông gi¶m dßng ch¶y bÒ mÆt râ rÖt lµm cho hiÖu 
suÊt lµm s¹ch chÊt níc cµng cao. Cho nªn, lµm gi¶m dßng ch¶y bÒ mÆt lµ con ®êng 
hiÖu qu¶ n©ng cao hiÖu suÊt lµm s¹ch chÊt níc trong rõng. 
Tõ mét nhãm sè liÖu sau ®Ó thuyÕt minh hiÖu suÊt lµm s¹ch níc cña hÖ sinh th¸i rõng:  

BiÓu 12-3 HiÖu suÊt lµm s¹ch níc cña rõng 

Hµm lîng c¸c chÊt níc ma trªn t¸n 
rõng 

Hµm lîng c¸c chÊt níc ngÇm sau khi 
ra rõng 

ChÊt Hµm lîng ChÊt Hµm lîng 

NO3 
NH4 
K 
Mg 
Cu 
Zn 

0,119 
0.342 
0,90 
0,086 
0,051 
0,764 

NO3 
NH4 
K 
Mg 
Cu 
Zn 

0,086 
0,286 
0,70 
0,055 
0,048 
0,084 

 
NÕu rõng bÞ ph¸ ho¹i hoÆc bÞ chÆt, chøc n¨ng lµm s¹ch níc cña rõng bÞ gi¶m xuèng 

râ rÖt. Trong níc tõ n¬i ®Êt dèc kh«ng cã rõng ch¶y xuèng, chÊt bÞ hoµ tan lµ 16,9 tÊn 
/km2 , nhng níc díi dèc ®Êt cã rõng hµm lîng chÊt hoµ tan lµ 6,40tÊn/km2. Trong 
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níc ngÇm ®Êt cã rõng hµm lîng ch× Pb ë lµ 2,45g/l, hµm lîng Cd cha kiÓm tra 

®îc, trong khu khai th¸c hµm lîng ch× lµ 4,12g/l, hµm lîng Cd lµ 0,047g/l; trong 

khu ®Êt trèng lµ Pb lµ 6,92g/l, Cd 0,17g/l. Cho nªn trong tù nhiªn hiÖu suÊt lµm s¹ch 
níc biÓu hiÖn theo thø tù: ®Êt cã rõng> khu khai th¸c > ®Êt trèng. 
7. T¸c dông gi¸m s¸t « nhiÔm m«i trêng cña rõng 

VÊn ®Ò « nhiÔm m«i trêng ®· ®îc thÕ giíi coi träng, c¸c níc ph¸t triÓn vÒ c¬ b¶n 
®· khèng chÕ mét sè sù « nhiÔm nh níc bÈn, nhng trong qu¸ tr×nh phßng chèng ph¶i 
chi phÝ tr¶ gi¸ qu¸ ®¾t. ë níc Mü n¨m 1984 chØ nghiªn cøu khoa häc vµ phßng chèng 
nhiÔm bÈn níc thµnh phè ®· chi phÝ 1 tû 632 triÖu USD, chi phÝ ë NhËt B¶n lµ h¬n 200 
triÖu USD. Trong qu¸ tr×nh kinh tÕ më vµ hiÖn ®¹i hãa, dï ®· chó ý ®Õn vÊn ®Ò « nhiÔm 
m«i trêng, nhng so víi c¸c níc ph¸t triÓn cßn cã mét kho¶ng c¸ch kh¸ xa. Chi phÝ 
cho phßng chèng « nhiÔm m«i trêng rÊt cã h¹n. Cho nªn gi¶i quyÕt vÊn ®Ò « nhiÔm m«i 
trêng, vÊn ®Ò xö lý « nhiÔm  kh«ng chØ ph¶i tèn c«ng ®Ó phßng chèng mµ ®ång  thêi 
ph¶i chó ý ®Õn khai th¸c tµi nguyªn m«i trêng. 

Khai th¸c tµi nguyªn m«i trêng cã nghÜa lµ më réng dung lîng chøa m«i trêng 
®èi víi vËt « nhiÔm, n©ng cao kh¶ n¨ng tù lµm s¹ch vµ tù ®iÒu tiÕt m«i trêng ®èi víi vËt 
« nhiÔm. Thùc hiÖn ®îc ®iÓm nµy  trong c¸c h¹ng môc x©y dùng kinh tÕ thµnh thÞ vµ 
khai th¸c ph¶i thùc hiÖn viÖc xem xÐt hÖ thèng tæng hîp vµ quy ho¹ch tæng thÓ , vµ n©ng 
cao ®é che phñ vµ t¨ng lîng sinh vËt mµu xanh m«i trêng lµ kh©u rÊt quan träng. 
7.1. Gi¸m s¸t m«i trêng 
Gi¸m s¸t m«i trêng lµ x¸c ®Þnh c¸c tiªu chÝ sè liÖu chÊt lîng m«i trêng. Th«ng 
thêng ph¶i tiÕn hµnh liªn tôc l©u dµi trªn khu ®Þnh vÞ. Cã ngêi th«ng qua viÖc gi¸m sat 
m«i trêng, ®iÒu tra c¸c nguån « nhiÔm, , lµm râ ph©n bè vµ quy luËt biÕn ®æi vËt « 
nhiÔm, th«ng qua nghiªn cøu m« h×nh dù b¸o xu thÕ « nhiÔm. Th«ng qua ®¸nh gi¸ chÊt 
lîng m«i trêng, ®a ra c¸c ®èi s¸ch khèng chÕ « nhiÔm m«i tríng. 
Thùc vËt trong qóa tr×nh sinh trëng, hµng giê hµng phót ®Òu tiÕn hµnh trao ®æi khÝ vµ 
chÊt dinh dìng víi m«i trêng. Kh¸ nhiÒu c©y cã ph¶n øng ®èi víi « nhiÔm m«i trêng 
vµ nh¹y c¶m h¬n nhiÒu so víi con ngêi vµ ®éng vËt; khi c¸c c¬ quan c¶m gi¸c cña con 
ngêi cha nhËn ra, th× c©y ®· cã nhiÒu ph¶n øng. VÝ dô khi con ngêi cã c¶m gi¸c mïi 
khi trong kh«ng khÝ nång ®é SO2 lµ 1-5mg/l, nhng c©y ®· cã triÖu chøng khi nång ®é lµ 
0,3mg/l. Lîi dông ®é nh¹y c¶m ®ã cã thÓ x¸c ®Þnh sù « nhiÔm m«i trêng. 
C©y chØ thÞ « nhiÔm m«i trêng. Khi m«i trêng bÞ « nhiÔm trªn c¬ thÓ thùc vËt xÈy ra 
nhiÒu ph¶n øng kh¸c nhau. Nh÷ng ph¶n øng ®ã lµ “tÝn hiÖu” « nhiÔm, con ngêi cã thÓ 
dùa vµo c¸c “tÝn hiÖu” ®ã ®Ó ph©n tÝch t×nh h×nh « nhiÔm m«i trêng. Nh÷ng c©y ph¸t ra 
“tÝn hiÖu” nh¹y c¶m ®ã ®îc gäi lµ “c©y chØ thÞ « nhiÔm m«i trêng”. 
7.2. TÝn hiÖu « nhiÔm do c©y chØ thÞ ph¸t ra 
7.2.1.TriÖu chøng cã thÓ nh×n thÊy.  

Sau khi kh«ng khÝ bÞ « nhiÔm th«ng htêng trªn l¸ xuÊt hiÖn c¸c ®èm m¾t thêng 
cã thÓ nh×n thÊy. §ång thêi chÊt « nhiÔm vµ nång ®é « nhiÔm kh¸c nhau còng thÓ hiÖn 
c¸c triÖu chøng vµ møc ®é bÞ h¹i kh¸c nhau. 
7.2.2.Sù biÕn ®æi qu¸ tr×nh trao ®æi chÊt sinh lý.  

T¸c h¹i cña « nhiÔm ®èi víi thùc vËt cã khi kh«ng biÓu hiÖn triÖu chøng, nhng 
ho¹t ®éng trao ®æi chÊt trong c©y thêng bÞ ¶nh hëng, nh t¸c dông bèc h¬i gi¶m 
xuèng, lîng sinh trëng bÞ gi¶m, c©y mäc thÊp lïn, l¸ nhá, l¸ vµ qu¶ rông sím. 
7.2.3.Sù kh¸c thêng vÒ thµnh phÇn thùc vËt. 

 Trong ®iÒu kiÖn b×nh thêng thµnh phÇn thùc vËt thÓ hiÖn b×nh thêng, nhng 
sau khi bÞ « nhiÔm do thùc vËt hÊp thu mét chÊt « nhiÔm nµo ®ã hµm lîng mét sè thµnh 
phÇn trong c©y bÞ biÕn ®æi. VÝ dô l¸ cña c©y lª sau khi bÞ nhiÔm SO2 hµm lîng S trong 
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l¸ cao gÊp ®«i so víi c©y kh«ng bÞ nhiÔm; hoÆc trong l¸ c©y d¬ng khi bÞ nhiÔm FH th× 
lîng F trong l¸ cao gÊp 4 lÇn so víi l¸ b×nh thêng. 

C¨n cø vµo triÖu chøng, chØ tiªu sinh lý vµ hµm lîng thµnh phÇn nµo ®ã trong 
c©y cã thÓ ph©n tÝch ph¸n ®o¸n tÝnh h×nh « nhiÔm m«i trêng. Quan s¸t triÖu chøng lµ 
ph¬ng ph¸p tiÖn lîi th«gn qua quan s¸t trùc tiÕp. X¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu sinh lý vµ biÕn 
®æi thµnh phÇn cÇn ph¶i cã m¸y mãc thiÕt bÞ kh¸ phøc t¹p, nhng l¹i kh¸ chÝnh x¸c. Khi 
øng dông thùc tÕ nªn xem xÐt ph©n tÝch tæng hîp c¸c tÝn hiÖu ®Ó ®a ra kÕt luËn chÝnh 
x¸c. 
 Nång ®é thÊp nhÊt cña vËt « nhiÔm g©y ra triÖu chøng trªn c©y ®îc gäi lµ ngìng 
vÕt th¬ng. Loµi c©y kh¸c nhau, thêi gian biÓu hienÑ kh¸c nhau, thêi gian biÓu hiÖn cµng 
dµi, nång ®é ngìng cµng thÊp. Møc ®é g©y h¹i cßn chÞu ¶nh hëng cña nhiÒu ®iÒu 
kienÑ kh¸c, nh thêi kú sinh trëng ph¸t triÓn kh¸c nhau tÝnh ®Ò kh¸ng víi « nhiÔm còng 
kh¸c nhau, ®é më cña khÝ khæng ¶nh hëng ®Õn sè lîng chÊt « nhiÔm vµo trong c©y, 
nhng ®é më khÝ khæng l¹i phô thuéc vµo níc trong ®Êt, ®é Èm kh«ng khÝ, nhiÖt ®é 
kh«ng khÝ vµ ¸nh s¸ng. VËt « nhiÔm trong c©y cã thÓ kÕt hîp víi s¶n vËt trao dæi chÊt 
cña thùc vËt, díi t¸c dông cña enzym bÞ ph©n gi¶i, mét sè chuyÓn hãa thµnh vËt chÊt 
cÇn thiÕt cho sù sèng cña c©y , còng cã chÊt th¶i ra ngoµi. B¶n th©n c©y còng cã kh¶ 
n¨ng gi¶i ®éc nhÊt ®Þnh, nhng khi nång ®é vît qu¸ ngìng sinh trëng cña c©y míi bÞ 
¶nh hëng. 

Loµi c©y kh¸c nhau sÏ cã ph¶n øng kh¸c nhau ®èi víi mét lo¹i khÝ ®éc h¹i. Cïng 
mét loµi c©y ®èi víi c¸c chÊt ®éc h¹i kh¸c nhau còng biÓu hienÑ ph¶n øng ë møc ®é 
kh¸c nhau. Cho nªn lîi dông triÖu chøng bÞ h¹i vµ ngìng bÞ h¹i lµ c¨n cø quan träng ®Ó 
x¸c ®Þnh sù « nhiÔm m«i trêng. VÝ vËy ngêi ta thêng gäi c©y gç lµ “m¸y c¶nh b¸o” 
vµ “m¸y chØ thÞ” x¸c ®Þnh « nhiÔm m«i trêng. VÝ dô c©y tuyÕt tïng rÊt nh¹y c¶m víi « 
nhiÔm kh«ng khÝ. NhÊt lµ chÊt SO2 vµ FH, khi ra l¸ non, nÕu gÆp chóng lµ l¸ biÕn vµng, 
kh«. Cho nªn nh÷ng vïng cã c©y tuyÕt tïng vµng kh« vµo mïa xu©n chøng tá vïng ®ã ®· 
bÞ « nhiÔm FH hoÆc SO2. 
7.3. Lo¹i h×nh chÊt « nhiÔm t¸c h¹i c©y rõng. 

Trong tÊt c¶ m«i trêng « nhiÔm phµm lµ nh÷ng vËt sèng ®Òu bÞ t¸c h¹i ë møc ®é 
kh¸c nhau. C©y gç còng kh«ng ë ngoµi thËm chÝ cßn nh¹y c¶m h¬n ngêi vµ ®éng vËt. 
C¨n cø vµo t¸c h¹i ë møc ®é kh¸c nhau cña vËt « nhiÔm ®èi víi c©y gç cã thÓ chia ra c¸c 
lo¹i h×nh vËt « nhiÔm ®èi víi c©y gç. 

T¸c h¹i cÊp tÝnh lµ t¸c h¹i g©y ra cña vËt « nhiÔm trong mét thêi kú ng¾n tiÕp xóc 
nång ®é cao, biÓu hiÖn triÖu chøng lµ xuÊt hiÖn rÊt nhanh c¸c ®èm trªn l¸ c©y, lóc 
nghiªm träng l¸ c©y cßn bÞ kh« hÐo, thËm chÝ lµm cho c©y chÕt. NhiÒu sù cè x¶y ra ph¸t 
sinh ë c¸c nhµ m¸y c¸c h¬i ®éc, c¸c c©y gç thêng biÓu hiÖn bÞ h¹i rÊt râ rÖt, sinh trëng 
vµ ph¸t triÓn bÞ ¶nh hëng nghiªm träng. 

T¸c h¹i m·n tÝnh sau khi « nhiÔm víi nång ®é thÊp trong mét thêi gian dµi, b¶n 
th©n c©y gç kh«ng thÓ hiÖn triÖu chøng bÞ h¹i.  

T¸c h¹i Èn n¸u bÒ ngoµi c©y sinh trëng vµ ph¸t triÓn b×nh thêng dïng kÝnh hiÓn 
vi ®iÖn tö cã thÓ ph¸t hiÖn chøc n¨ng sinh lý bÞ ph¸ ho¹i cã ¶nh hëng nhÊt ®Þnh ®èi víi 
sinh trëng vµ ph¸t triÓn, nhng con ngêi Ýt chó ý. 

C©y gç sinh trëng trong ®iÒu kiÖn m«i trêng nång ®é thÊp thêng tÝch luü hµng 
n¨m ph¸t sinh sù thay ®æi vÒ sinh lý vµ h×nh th¸i, chøc n¨ng sinh lý bÞ ph¸ ho¹i, bÞ tiªu 
diÖt mÊt gièng nßi thêng dÉn ®Õn c©y cµnh l¸ kh«, l¸ nhá hoÆc xu¨n l¹i, thÕ sinh trëng 
bÞ gi¶m yÕu. Trong nhiÒu trêng hîp t¸c h¹i cña chóng lµ nång ®é thÊp thêi gian dµi vµ 
tróng ®éc tÝch luü. C¸c chÊt ®éc th¶i ra ë c¸c nhµ m¸y cã rÊt nhiÒu lo¹i, thµnh phÇn phøc 
t¹p, c¸c chÊt ®éc kh¸c nhau ¶nh hëng ®Õn c©y gç, chóng biÓu hiÖn nh÷ng ®Æc trng 
kh¸c nhau. Møc ®é bÞ h¹i ®èi víi mét sè chÊt ®· vît qu¸ tiªu chuÈn nhµ níc hµng mÊy 
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lÇn. §iÒu ®ã khi tiÕn hµnh ®¸nh gi¸ chÊt lîng m«i trêng, dù b¸o sù « nhiÔm khÝ quyÓn, 
®· còng cÊp mét sè c¨n cø nhÊt ®Þnh. 
7.4. Ph©n chia søc ®Ò kh¸ng chÊt « nhiÔm cña c©y gç. 
 C¸c loµi c©y gç cã ph¶n øng « nhiÔm kh¸c nhau chÞu ¶nh hëng cña nhiÒu nh©n 
tè, t×nh h×nh còng rÊt phøc t¹p. ChÊt « nhiÔm ®èi víi c©y gç ®Òu cã kh¶ n¨ng tÝch luü, 
hÊp thu nhÊt ®Þnh, hµm lîng chÊt « nhiÔm trong l¸ vµ kh¶ n¨ng ®Ò kh¸ng cña c©y gç 
thêng kh«ng cã quan hÖ râ rÖt, cã loµi cã tÝnh ®Ò kh¸ng víi chÊt cã h¹i nhng trong l¸ 
hµm lîng chÊt cã h¹i vµ lîng tÝch luü kh«ng lín, cã c©y cã tÝnh ®Ò kh¸ng yÕu nhng 
hµm lîng chÊt cã h¹i trong l¸ kh¸ lín, cã c©y cã thÓ ®Ò kh¸ng víi chÊt cã h¹i, l¹i cã kh¶ 
n¨ng hÊp thu chÊt cã h¹i vµ tÝch luü l¹i trong l¸, cho nªn trong ®iÒu kiÖn « nhiÔm kh¶ 
n¨ng hÊp thô chÊt cã h¹i lín nh÷ng kh«ng nhÊt thiÕt nh÷ng loµi cã tÝnh ®Ò kh¸ng m¹nh, 
còng nh vËy nh÷ng loµi c©y tÝch lòy hÊp thu chÊt cã h¹i Ýt, kh«ng nhÊt thiÕt nh÷ng lo¹i 
®Ò kh¸ng yÕu. V× vËy c¨n cø vµo triÖu chøng bÞ h¹i c©y gç sím hay muén, møc ®é bÞ h¹i 
vµ t×nh h×nh rông l¸ vµ ra chåi míi, t×nh h×nh sinh trëng, ph¸t triÓn cña c©y cã thÓ x¸c 
®Þnh ®îc tÝnh ®Ò kh¸ng cña c©y m¹nh, yÕu, võa. 
 TÝnh ®Ò kh¸ng m¹nh, sau khi l¸ kh«ng bÞ h¹i hoÆc bÞ h¹i nhÑ, hoÆc l¸ bÞ h¹i cã vÕt 
th¬ng râ rÖt nh÷ng vÉn tiÕn hµnh quang hîp, l¸ rông chËm hoÆc kh«ng rông, sinh 
trëng vµ ph¸t triÓn cña c©y vÉn b×nh thêng, c©y sinh trëng khoÎ m¹nh.  

TÝnh ®Ò kh¸ng võa l¸ bÞ h¹i nhÑ hoÆc võa, l¸ rông chËm sau khi bÞ h¹i kh¶ n¨ng 
kh«i phôc nhanh, n¶y chåi nhanh cã ¶nh hëng nhÊt ®Þnh ®èi víi c©y, c©y sinh trëng 
võa ph¶i. 

TÝnh ®Ò kh¸ng yÕu, l¸ bÞ h¹i nghiªm träng, l¸ bÞ kh« râ rÖt, thËm chÝ chåi còng bÞ 
hÐo, phÇn lín l¸ rông nhanh, thÕ sinh trëng suy tho¸i, sinh trëng ph¸t triÓn bÞ ¶nh 
hëng nghiªm träng. 

Nãi chung c¸c loµi c©y gç ®Òu cã t¸c dông ®èi víi m«i trêng nh÷ng c©y nh¹y 
c¶m xuÊt hiÖn triÖu trøng bÞ h¹i biÓu hiÖn m«i trêng bÞ « nhiÔm; nh÷ng loµi c©y gç cã 
tÝnh ®Ò kh¸ng võa biÓu hiÖn sù « nhiÔm kh¸ nghiªm träng; nh÷ng c©y tÝnh ®Ò kh¸ng 
m¹nh biÓu hiÖn « nhiÔm rÊt nghiªm träng. Th«ng thêng ®Ó kÞp thêi ph¸t hiÖn « nhiÔm 
®Òu ph¶i chän nh÷ng loµi c©y nh¹y c¶m, c¸c triÖu chøng biÓu hiÖn râ rÖt ®Ó lµm c©y chØ 
thÞ vµ ph¸t hiÖn. 
7.5.Chän loµi c©y chØ thÞ vµ ph¸t hiÖn « nhiÔm m«i trêng. 

§iÓm mÊu chèt viÖc lùa chän loµi c©y ®Ó gi¸m s¸t « nhiÔm m«i trêng lµ ë chç 
tÝnh nh¹y c¶m ®èi v¬Ý c¸c chÊt « nhiÔm, cho nªn cÇn ph¶i chän ch¨m sãc nh÷ng loµi c©y 
nh¹y c¶m th«ng qua c¸c con ®êng kh¸c nhau. Tiªu chuÈn ®Ó chän bao gåm: 

- Loµi c©y ®îc chän ph¶i cã tÝnh nh¹y c¶m rÊt m¹nh ®èi víi khÝ ®éc h¹i. NghÜa lµ 
nh÷ng loµi c©y ®ã trong trêng hîp nång ®é thÊp, lîng hÊp thô Ýt vÉn thÓ hiÖn ®îc 
triÖu chøng tróng ®éc nhanh. 

- Nh÷ng loµi c©y x¸c ®Þnh ph¶i cã kh¶ n¨ng t¸i sinh m¹nh sau khi bÞ « nhiÔm. Cã 
nghÜa lµ loµi c©y ®ã nh¹y c¶m cã triÖu chøng tróng ®éc nhng sau khi tróng ®éc 
kh«ng ph¶i lµm cho c¶ c©y ®Òu chÕt mµ tr¶i qua mét thêi gian l¹i cã kh¶ n¨ng kh«i 
phôc t¸i sinh, nh vËy míi cã thÓ gi¸m s¸t lÆp l¹i b¶o ®¶m chÝnh x¸c nhng kh«ng 
g©y l·ng phÝ lín ®èi víi c©y gç. 

8. Chän loµi c©y lôc ho¸ phßng « nhiÔm. 
8.1. T¸c h¹i cña « nhiÔm m«i trêng ®èi víi c©y gç. 
8.1.1. T¸c h¹i cña « nhiÔm khÝ quyÓn. 

C¸c khÝ ®éc cã g©y t¸c h¹i ®èi víi c©y gç hay kh«ng vµ g©y h¹i ë møc ®é nµo. 
Ngoµi nh÷ng ¶nh hëng cã tÝnh ®Ò kh¸ng cña c©y vµ ®iÒu kiÖn m«i trêng, chñ yÕu 
quyÕt ®Þnh ë nång ®é cña chóng, khi nång ®é khÝ ®éc ë díi møc c©y cã thÓ chÞu ®ùng 
®îc, c©y gç thêng kh«ng ph¸t sinh t¸c h¹i, nhng khi nång ®é cña khÝ ®éc vît qu¸ 
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søc chÞu ®ùng cña c©y, c©y sÏ bÞ h¹i. ë møc ®é ®ã nång ®é cµng lín, t¸c h¹i cµng nÆng, 
nång ®é thÊp nhÊt mµ c©y ph¸t sinh bÞ h¹i ®îc gäi lµ nång ®é giíi h¹n bÞ h¹i, nång ®é 
giíi h¹n bÞ h¹i cña khÝ kh¸c nhau ®Òu cã sù kh¸c nhau. VÝ dô nång ®é SO2 lµ 0,2-

0,3mg/lÝt, tiÕp xóc trong mÊy giê; lîng FH lµ 1g/lÝt tiÕp xóc trong 10 ngµy hoÆc 

10g/lÝt tiÕp xóc trong 20 giê; khÝ Cl 0,1mg/lÝt tiÕp xóc trong 2 giê; NO lµ 3-5mg/lÝt tiÕp 

xóc 4-8 giê; NH3 lµ 3g/lÝt, metilen 1mg/lÝt ®Òu cã thÓ lµm cho c©y bÞ h¹i. Cã lóc 2 lo¹i 
khÝ ®éc hçn hîp t¸c h¹i sÏ nghiªm träng h¬n mét khÝ ®¬n ®éc. Trong c¸c khu má c©y gç 
lu«n lu«n chÞu t¸c h¹i cña khÝ tæng hîp. Nång ®é bÞ h¹i cña khÝ ®éc kh«ng ph¶i kh«ng 
thay ®æi, trong cïng mét nång ®é do ®iÒu kiÖn vÒ nhiÖt ®é, ®é Èm, ¸nh s¸ng kh¸c nhau, 
møc ®é bÞ h¹i cña c©y gç còng cã sù kh¸c nhau. 

Sau khi c©y bÞ h¹i bëi c¸c khÝ ®éc, triÖu chøng h×nh thµnh còng kh«ng hoµn toµn 
nh nhau. Ta cã thÓ nªu ra mét sè triÖu chøng g©y ra bëi c¸c khÝ chñ yÕu nh sau. 

SO2: Sau khi SO2 vµo khÝ khæng cña l¸, gÆp níc sÏ h×nh thµnh axit sunfuric vµ 
tiÕp tôc h×nh thµnh muèi sunfit vµ g©y t¸c h¹i tÕ bµo thÞt l¸ rÊt lín. Nhng b¶n th©n c©y 
gç cã thÓ chuyÓn ho¸ muèi sunfit thµnh muèi sunfat vµ tù gi¶i ®éc. Khi nång ®é SO2 qu¸ 
cao vît qu¸ kh¶ n¨ng tù gi¶i ®éc cña c©y gç, muèi sunfit ®îc tÝch luü trong l¸ vµ ph¸ 
ho¹i chøc n¨ng sinh lý b×nh thêng cña l¸, ph¸ ho¹i c¸c tæ chøc thÞt l¸, lµm cho tÕ bµo 
m« dËu ph¸t sinh sù ph©n ly v¸ch tÕ bµo, sau ®ã co th¾t l¹i hoÆc vì ra, chÊt diÖp lôc bÞ 
ph©n gi¶i tõ ®ã g©y ra c¸c ®èm l¸. Mµu s¾c cña c¸c ®èm phÇn lín lµ mµu vµng, mµu 
tr¾ng, mµu s¾c cô thÓ còng kh¸c nhau tuú theo loµi. Nh÷ng l¸ bÞ h¹i nghiªm träng sÏ rñ 
xuèng hoÆc xo¨n l¹i, th«ng qua ¸nh n¾ng mÆt trêi mÊt níc vµ bÞ kh« ®i vµ rông xuèng. 

FH sau khi vµo l¸ chuyÓn ®Õn phÇn ngän l¸ hoÆc mÐp l¸, khi tÝch luü ®Õn mét 
nång ®é nhÊt ®Þnh lµm cho tÕ bµo thÞt l¸ bÞ ph©n ly vµ chÕt. Cho nªn c¸c ®èm g©y ra b¾t 
®Çu thêng ë ®Ønh l¸ hoÆc mÐp l¸, ph©n bè thµnh c¸c ®ai vßng sau ®ã dÇn dÇn ph¸t triÓn 
vµo trong. Khi bÞ h¹i nÆng cã thÓ lµm cho c¶ l¸ bÞ kh« hÐo vµ rông xuèng.  

Cl sau khi Cl vµo l¸ tÕ bµo thÞt l¸ bÞ th¬ng rÊt m¹nh, kh¶ n¨ng ph¸ ho¹i chÊt diÖp 
lôc rÊt nhanh lµm cho l¸ s¶n sinh c¸c ®èm mµu n©u, nghiªm träng cã thÓ lµm cho c¶ l¸ 
mµu tr¾ng vµ rông xuèng. 
8.1.2. Khãi quang hãa. 

Khãi quang hãa cã thÓ ph©n chia v¸ch tÕ bµo ë trong m« ph©n sinh tÕ bµo biÓu b× 
vµ thÞt l¸, cã kh¶ n¨ng ph¸ ho¹i chÊt diÖp lôc tõ ®ã lµm cho mÆt sau cña l¸ biÕn thµnh 
mµu tr¾ng b¹c, mµu n©u ®á, mµu ®ång thau hoÆc d¹ng trong suèt, mÆt trªn cña l¸ xuÊt 
hiÖn c¸c ®ai chÕt n»m ngang trªn c¶ l¸. Khi bÞ h¹i nÆng sÏ lµm cho c¶ l¸ biÕn mµu rÊt Ýt 
cã d¹ng ®èm. 
    NO2 g©y t¸c h¹i c¸c m« mÐp l¸ h×nh thµnh c¸c ®èm mµu tr¾ng hoÆc mµu ®á. 

H2SO4, HCl, H3PO4, khÝ H2S. C¸c chÊt ®ã còng gièng nh SO2 thêng thÓ hiÖn 
nh÷ng triÖu chøng g©y h¹i ®èi víi c©y gç. KhÝ NO2 cã thÓ c¶ l¸ biÕn thµnh mµu n©u, khÝ 
CO cã thÓ lµm l¸ mµu vµng, bôi khãi dÝnh trªn mÆt l¸ nãi chung kh«ng ph¸t sinh triÖu 
chøng râ rÖt nhng l©u sÏ g©y ra l¸ h¬i biÕn mµu. 
8.1.3.T¸c h¹i cña « nhiÔm níc ®èi víi c©y gç. 

§éc h¹i trùc tiÕp. « nhiÔm níc cã thÓ lµm cho c©y sinh trëng kÐm hoÆc chÕt. 
Trong níc bÈn cã mang theo mét sè chÊt ®éc ®¹t ®Õn mét nång ®é nhÊt ®Þnh, tiÕp xóc 
víi c©y sÏ lµm cho bé rÔ bÞ thèi, c¶ c©y bÞ vµng vµ chÕt. 

§éc h¹i gi¸n tiÕp. Níc bÈn sau khi vµo trong ®Êt lµm háng chÊt ®Êt nªn ¶nh 
hëng ®Õn sinh trëng c©y trång. 
8.1.4.T¸c h¹i cña « nhiÔm ®Êt ®Õn c©y gç 

Sau khi ®Êt bÞ « nhiÔm lµm cho ®é chua kiÒm thay ®æi vµ ¶nh hëng ®Õn sinh 
trëng c©y gç. C¸c h¹t mang tÝnh kiÒm r¬i vµo ®Êt lµm cho ®Êt ho¸ kiÒm; ma axit 
thêng r¬i vµo ®Êt, lµm cho ®Êt bÞ chua hãa, lµm t¨ng thªm muèi sunphat, ®é b·o hoµ 
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gèc muèi gi¶m xuèng ®Òu g©y ¶nh hëng kh¸c nhau ®èi víi sinh trëng c©y gç; c¸c chÊt 
®éc vµo trong ®Êt trùc tiÕp ¶nh hëng ®Õn sinh trëng cña c©y, thËm chÝ lµm cho c©y 
chÕt. 

Mèi quan hÖ c©y bÞ h¹i vµ ®iÒu kiÖn m«i trêng. C©y gé bÞ h¹i trong khu « nhiÔm, 
chñ yÕu quyÕt ®Þnh bëi nång ®é vµ thêi gian tiÕp xóc cña vËt « nhiÔm. Nhng ph¹m vi bÞ 
h¹i thêng bÞ khèng chÕ bíi m«i trêng nh ®Þa h×nh, ®Þc thÕ, nhiÖt ®é, ®é Èm, lîng 
ma, híng giã, ®é chiÕu s¸ng, ®Êt vµ dinh dìng. Møc ®é ¶nh hëng cã thÓ kh¸c nhau. 

§Þa h×nh: §iÒu kiÖn ®Þa h×nh khu « nhiÔm thêng quyÕt ®Þnh ph¹m vi l©y lan vËt « 
nhiÔm. Khu vùc khe nói , ban ngµy vµ ban ®ªm thêng cã giã khe, lµm cho vËt « nhiÔm 
®i kh¸ xa vfa réng. Vïng biÓn c¸c chÊt ®éc theo giã biÓn vµo lôc ®Þa råi trë vÒ ban ngµy 
vµo lôc ®Þa ban ®ªm vÒ biÓn, cø nh vËy c¸c chÊt ®éc nhµ m¸y « nhiÔm cµng lín, t¨gn 
thªm t¸c h¹i ®èi víi c©y xung quanh. Nãi chung c©y ®ãn giã bÞ h¹i nhÑ h¬n. Nh÷ng vïng 
®ång b»ng bÞ ¶nh hëng chÊt « nhiÔm hµng n¨m theo tÇn sè giã, tuú theo híng giã diÖn 
tÝch bÞ h¹i thêng kh«ng ®ång ®Òu vµ theo h×nh qu¹t. 

KhÝ tîng: KhÝ tîng cña vïng thêng biÕn ®æi, lµm thay ®æi nång ®é « nhiÔm, 
tèc ®é giã ã quan hÖ víi sù khuÕch t¸n chÊt « nhiÔm. Tèc ®é cµng lín c©y bÞ hai cµng 
nhÑ. Thêi gian chiÕu s¸ng dµi hay ng¾n ¶nh hëng trùc tiÕp ®Õn ®ãng më khÝ khæng, 
khÝkhæng më réng thêi gian dµi, chÊt « nhiÔm vµo nhiÒu t¸c h¹i gia t¨ng, nhiÖt ®é cao 
hay thÊp còng quan hÖ trùc tiÕp ®Õn c©y bÞ h¹i do khÝ khæng më réng. Khi ®é Èm cao khÝ 
khæng më khÝ ®éc dÔ x©m nhËp, t¸c h¹i lín. L¬ng ma nhá chÊt ®éc dÔ dÝnh vµo l¸ , t¸c 
h¹i sÏ lín h¬n, lîng ma lín röa tr«i chÊt ®éc trªn l¸, nªn Ýt bÞ h¹i h¬n. 
§Êt ®ai. §Êt tèt xÊu, níc vµ dinh dìng trong ®Êt ®Òu ¶nh hëng trùc tiÕp hoÆc gi¸n 
tiÕp  ®Õn kh¶ n¨ng ®Òn kh¸ng cña c©y ®èi víi chÊt « nhiÔm. Níc ®ñ, ph©n nhiÒu lµnh l¸ 
sinh trëng tèt, níc trong l¸ nhiÒu, chÊt ®éc dÔ x©m nhËp, t¨ng thªm t¸c h¹i. Tû lÖ níc 
thÊp, t¨ng søc nÐn thÈm thÊu tÕ bµo, t¨ng søc ®Ò kh¸ng, t¸c h¹i nhÑ h¬n. 
8.2.Tiªu chuÈn chän c©y lôc hãa b¶o vÖ m«i trêng 

Do ®iÒu kiÖn t nhiªn phøc t¹p, khÝ hËu, ®Êt ®ai, thùc vËt cña tõng vïng kh¸c 
nhau, vïng thµnh thÞ vµ c«ng nghiÖp còng cã nh÷ng ®iÒu kiÖn kh¸c nhau. Cho nªn chän 
loµi c©y lôc hãa chèng « nhiÔm, nªn c¨n cø vµo ®iÒu kiÖn sinh th¸i ®Ó chän, nghÜa lµ cÇn 
chän c¸c loµi c©y b¶n ®Þa cã tÝnh thÝch øng m¹nh, sinh trëng tèt. Chän c©y t¹i chç 
kh«ng nh÷ng tiÕt kiÖm nh©n lùc, vËt lùc mµ cßn cho søc sèng cao. NÕu thiÕu c©y b¶n ®Þa 
mµ ph¶i nhËp néi gièng , cÇn ®i s©u t×m hiÓu ®Æc tÝnh sinh th¸i sinh vËt vµ kü thuËt trång 
thÝch hîp cña loµi c©y ®ã, ®ång thêi th«ng qua thÝ nghiÖm sau ®ã míi më réng. 
8.2.1.Tiªu chuÈn chän c©y trång 
1) C¨n cø vµo ®iÒu kiÖn khÝ hËu, ®Êt dai, c©y trång thÝch hîp cña khu thµnh phè vµ khu 
c«ng nghiÖp mµ chän c©y b¶n ®Þa hoÆc c©y nhËp néi lµ ®iÒu kiÑn quan träng b¶o ®¶m sù 
thµnh c«ng. 
2) Ph¶i tËp trung vµo nh÷ng nguyªn nh©n g©y « nhiÔm vµ lo¹i h×nh « nhiÔm ®Ó chän 
nh÷ng loµi c©y cã søc ®Ò kh¸ng m¹nh (víi khÝ ®éc) vµ hiÖu n¨ng cao (hÊp thu chÊt ®éc, 
bôi vµ lo¹i trõ tiÕng ån). 
3)TÝnh ®Ò kh¸ng m¹nh, Ýt s©u bÖnh, ®b lµ c¸c loµi c©y kh«ng bÞ dÞch s©u bÖnh. 
4) §Ñp. C©y ®Ñp lµ u ®iÓm cña lôc hãa, cµnh l¸ dµy, chÊt gç tèt ®ång thêi lµ loµi c©y cã 
c¸c gi¸ trÞ kinh tÕ 
5)DÔ trång sèng, dÔ ch¨m sãc, nguån c©y con phong phó, qu¶n lý thuËn tiÖn, ®ång thêi 
ph¶i kÕt hîp c©y mäc nhanh vµ mäc chËm, thêng xanh vµ rông l¸, c©y gç vµ c©y bôi. 

Nh÷ng ®iÒu kiÑn trªn khi chän c©y phßng chèng « nhiÔm nªn n¾m vøng nh÷ng 
tiªu chuÈn chung. Trong thùc tÕ rÊt khã chän mçi loµi c©y ®Òu cã c¸c tiªu chuÈn, nªn tËp 
trung lÖch vÒ chuyªn dïng hoÆc phèi hîp cho thÝch ®¸ng. Nhng ®Ó c¶i thiÖn m«i trêng 
thµnh phè vµ khu c«ng nghiÖp cã hiÖu qu¶ 3 ®iÒu kiÖn ®Çu ph¶i ®îc xem xÐt ®Çy ®ñ. 
8.2.2.Ph¬ng ph¸p chän loµi c©y  
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1) §iÒu tra thùc ®Þa: Khi chän c©y lôc hãa phßng « nhiÔm cÇn chó ý thÝch hîp víi m«i 
trêng lµ ®iÒu kiÖn quan träng, kh«ng chØ thÝch hîp víi m«i trêng cò mµ cßn thÝch 
hîp vµ c¶i thiÖn m«i trêng míi, nghÜa lµ chóng cã kh¶ n¨ng ®Ò kh¸ng hoÆc hÊp thu 
h¬i ®éc. Cho nªn khi ®iÒu tra thùc ®Þa ph¶i xuÊt ph¸t tõ tÝnh ®Ò kh¸ng, tÝnh hÊp thu, 
tÝnh nh¹y c¶m ®Ó chän. 

2) Trång so s¸nh: Trong khu « nhiÔm, c¨n cø vµo ®iÒu kienÑ ®Þa h×nh chän vïng ®Êt cã 
tÝnh ®¹i diÖn, cã môc ®Ých cã kÕ ho¹ch trång mét sè c©y thêng gÆp, ®Þnh kú quan s¸t  
c¸c l¸ c©y cã triÖu chøng hay kh«ng, tõ ®ã chän ra c¸c loµi c©y ®Ò kh¸ng m¹nh hoÆc 
c©y nh¹y c¶m. Cã thÓ dïng ph¬ng ph¸p trång ®Êt hoÆc trång chËu. 

3) X«ng h¬i nh©n t¹o: Th«ng qua ®iÒu tra vµ thÝ nghiÖm trångthùc ®Þa sau khi cã ®ñ sè 
liÖu , ®Ó chän chÝnh x¸c c©y ®Ò kh¸ng cÇn tiÕn hµnh thÝ nghiÖm x«ng khÝ ®éc nh©n 
t¹o. 

8.2.3. Nh÷ng loµi c©y lôc hãa b¶o vÖ m«i trêng thêng gÆp 
Do cã nhiÒu loµi thùc vËt, nªn nh÷ng loµi c©y phßng chèng « nhiÔm m«i trêng còng 

rÊt phong phó. Chóng t«i nªu ra mét sè loµi c©y thêng gÆp dïng ®Ó lôc hãa b¶o vÖ m«i 
trêng, dïng ®Ó tham kh¶o. 
1) Nh÷ng loµi c©y l¸ réng thêng xanh. BiÓu 12-4 

BiÓu 12-4. Nh÷ng c©y l¸ réng thêng xanh b¶o vÖ m«i trêng 

Tªn ViÖt Nam Tªn La tinh 

Keo x¬ng c¸ 
C©y sau sau 
C©y dÎ ®¸ 
MÝt c©y 
Hãp 
Hãp sµo 
Nhéi 
Së 
Phi lao 
Long n·o 
Long n·o loµi kh¸c 
Mét loµi chanh 
B¹ch ®µn tr¾ng 
B¹ch ®µn 
C©y ®a Ên ®é 
C©y ®a qu¶ nhá 
C©y n÷ trinh l¸ to 
C©y cä TQ 
C©y xoµi 
Xoµi Nªpan 
C©y «liu  
C©y trinh n÷ Zhennan 
C©y æi 
C©y ít löa 
C©y tõ tróc 
§µo 
 

Acacia becurrens 
Acer cinnamomifolium 
Aleurites moluccana 
Artocarpus heterophyllus 
Bambusa rigida 
Bambusa textilis 
Bischofia trifolata 
Camellia oleifera 
Casuarina equisetifolia 
Cinamomum camphora 
Cinamomum plytyphyelum 
Citrus grandisc 
Eucalyptus camaldulensis 
Eucalyptus robusta 
Ficus elastica 
Ficus microcarpa 
Ligustrum lucidum 
Livistona chinensis 
Mangifera indica 
Mangifera silvatica 
Olea europaea 
Phoebe zhennan 
Psidium guajava 
Pyracantha fortuneana  
Sinocalamus affinis 
Syzygium jambos 

 
2) Nh÷ng c©y l¸ réng rông l¸. BiÓu 12-5 
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BiÓu 12-5. Nh÷ng c©y l¸ réng rông l¸ b¶o vÖ m«i trêng 

 

Tªn ViÖt Nam Tªn La tinh 

C©y sau sau 
C©y trÈu 
C©y trÈu tÇu 
Chi chi mï 
C©y díng 
C©y trÈu löa 
C©y b¹ch l¹p 
C©y ng©n h¹nh 
C©y ãc chã 
C©y xoan ta 
C©y d©u 
C©y h«ng 
C©y ng« ®ång Ph¸p 
C©y lª chuét 
C©y ®ay 
C©y hoÌ t©y 
C©y sßi 
 
C©y khæ s©m 
C©y ruèi (du) 
C©y b×nh linh 
C©y trng 
 

Acer buergerianum 
Aleurites fordii 
Aleurites montana 
Alnus cremastogyne 
Broussonetia papyrifera 
Firmiana simplex 
Fraxinus chinensis 
Ginkgo biloba 
Juglans regia 
Melia azedarach 
Morus alba 
Pawlonia fortunei 
Platanus orientalis 
Rhamnus davurica 
Ricicnus communis 
Robini pseudoacacia 
Sapium sebiferum 
Sassafras tzumu 
Sophora japonica 
Ulmus pumila 
Vitex negunda 
Zanthoxylum simulans 
 

 
3) Nh÷ng loµi c©y l¸ kim. BiÓu 12-6 

BiÓu 12-6 Nh÷ng loµi c©y l¸ kim b¶o vÖ m«i trêng 

 

Tªn ViÖt Nam Tªn La tinh 

Thuû sam 
LiÔu sam 
Tr¾c b¸ch 
Sa méc 
Th«ng ®u«i ngùa 
 

Metasequoia glyptostroboides 
Cryptomeria fortunei 
Platycladus orientalis 
Cunninghamia lanceolata 
Pinus massoniana 
 

 
 
4) Nh÷ng loµi c©y gç cã hoa BiÓu 12-7 

BiÓu 12-7 Nh÷ng loµi c©y gç cã hoa b¶o vÖ m«i trêng 

 
Tªn ViÖt Nam Tªn La tinh 

C©y v«ng 
C©y d¬ng vµng l¸ to 
 
 

Erythrina arborescens 
Euonymus japonicus 
Gardenia jasminoides 
Gardenia radicans 
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C©y phï dung gç 
C©y d©m bôt 
C©y hoa ®ãn xu©n 
C©y xÊu hæ (tring n÷ l¸ nhá) 
C©y ngäc lan 
C©y tróc nam thiªn 
C©y tróc ®µo 
C©y hoa h¶i ®ång 
C©y ®ç quyªn 
 

Hibicus mutabilis 
Hibiscus syriacus 
Jasminum nudiflorum 
Ligustrum guihoui 
Magnodia grandiflora 
Nandina domestica 
Nerium indicum 
Pittosporum tobira 
Rhododendron simsii 

 
9. Qu¶n lý b¶o vÖ c©y xanh phßng chèng « nhiÔm 

C©y gç cã t¸c dông hót chÊt ®éc lµm s¹ch khÝ quyÓn, ®iÒu tiÕt tiÓu khÝ hËu, nhng 
b¶n th©n chóng còng chÞu t¸c h¹i cña « nhiÔm khÝ quyÓn. Cho nªn lµm sao ng¨n chÆn vµ 
gi¶m bít « nhiÔm khÝ quyÓn t¨ng søc ®Ò kh¸ng cña c©y gç, ®Æc biÖt l¸ nh÷ng c©y gç cã 
gi¸ trÞ kinh tÕ cao. §ã lµ mét c«ng t¸c rÊt quan träng. HiÖn nay ta cã thÓ ¸p dông mét sè 
biÖn ph¸p qu¶n lsy b¶o vÖ nh sau: 
9.1. T¨ng cêng xö lý khÝ th¶i 

Ng¨n chÆn vµ gi¶m bít t¸c h¹i « nhiÔm khÝ quyÓn ®èi víi c©y con ®êng c¬ b¶n 
lµ x©y dùng c«ng trinfh kÕt hîp víi lîi dông tæng hîp, gi¶m bít c¸c chÊt th¶i g©y « 
nhiÔm. C©y gç bÞ « nhiÔm lu«n lu«n lµ sù cè do nha fm¸y g©y ra, th¶i ra c¸c chÊt ®éc cã 
nång ®é cao. Cho nªn cÇn ng¨n chÆn ch¹y, liÒu, nhá giät, sãthoÆc trèn tr¸nh tr¸ch nhiÖm 
trong xÝ nghiÖp ®Ó sù cè xÈy ra, nghiªm kh¾c thùc hiÖn chÕ ®é kiÓm tra söa ch÷a. 
9.2.Qu¶n lý ch¨m sãc c©y gç.  

Sinh trëng c©y gç tèt hay xÊu ¶nh hëng trùc tiÕp víi kh¶ n¨ng ®Ò kh¸ng cña c©y 
®èi víi khÝ th¶i.Ch¨m sãc qu¶n lý tèt , c©y sinh trëng khoÎ m¹nh, t¨ng kh¶ n¨ng ®Ò 
kh¸ng « nhiÔm, khi khÝ ®éc x©m h¹i thêng Ýt g©y h¹i cho c©y hoÆc h¹i Ýt vµ kh«i phôc 
nhanh. CÇn bãn ph©n thÝch hîp cho c©y , xóc tiÕn sinh trëng b×nh thêng; ®Þnh kú tìi 
níc n©ng cao søc ®Ì kh¸ng c©y , mçi lÇn mua xuèng cã thÓ röa bít chÊt ®éc trªn l¸; 
®èi víi c©y gç cã thÓ phun thuèc b¶o vÖ c©y ng¨n chÆn vµ gi¶m t¸c h¹i. Ngoµi ra cÇn tiÕn 
hµnh tØa cµnh t¹o t¸n, nhÊt lµ nh÷ng c©y ra hoa vµo mïa xu©n. 
9.3.Trång ch¨m sãc loµi c©y chèng chÞu « nhiÔm. 

Loµi c©y kh¸c nhau kh¶ n¨ng hÊp thu vµ ®Ì kh¸ng chÊt « nhiÔm kh¸c nhau, ngay 
trong cïng mét chi, kh¸c loµi, hoÆc mét loµi nhng c©y mäc n¬i kh¸c nhau còng cã sù 
kh¸c nhau. Chóng ta cÇn chän, lai t¹o, trång ch¨m sãc nh÷ng loµi c©y cã tÝnh chèng chÞu 
« nhiÔm m«i trêng, t¹o ra kh¶ n¨ng cung cÊp gièng loµi c©y chèng chÞu. 
Ngoµi nh÷ng c«ng t¸c trªn, ta cã thÓ ¸p dông mét sè biÖn ph¸p kh¸c, nh ®iÒu chØnh c©y 
trång quanh xëng, cè g¾ng trång mét sè loµi c©y chèng chÞu m¹nh gÇn nhµ m¸y, nh÷ng 
c©y chèng chÞu yÕu trång x· nhµ m¸y. Nh÷ng c©y cã gi¸ trÞ kinh tÕ cao cã thÓ lÊy tói 
nil«ng che ®Î ng¨n chÆn t¸c h¹i cña khÝ ®éc. 
10. T¸c dông rõng ®èi víi viÖc ®¸nh gi¸ chÊt lîng m«i trêng  
10.1.u diÓm cña gi¸m s¸t « nhiÔm m«i trêng cña rõng 

Lîi dông c©y rõng ®Ó gi¸m s¸t chÊt lîng m«i trêng kh«ng chØ ®Çu t Ýt, hiÖu 
qu¶ nhanh, ph¬ng ph¸p ®¬n gi¶n, dÔ n¾m vòng, mµ cßn cã rÊt nhiÒu u diÓm: 

C©y rõng cã thÓ ph¶n ¸nh cêng ®é ¶nh hëng vµ t¸c dông tæng hîp cña « nhiÔm 
m«i trêng ®èi víi hÖ sinh th¸i ; chÊt « nhiÔm m«i trêng thêng ph¸t sinh rÊt nhiÒu ¶nh 
hëng ®èi víi hÖ sinh th¸i, nhng ¶nh hëng ®ã, dïng ph¬ng ph¸p lý hãa cã thÓ x¸c 
®Þnh trùc tiÕp. Cã mÊy ph¬ng ph¸p cïng thùc hiÑn sÏ hiÖu qu¶ h¬n dïng mét ph¬ng 
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ph¸p ®éc lËp. Dïng ph¬ng ph¸p hãa häc vµ vËt lý ®Ó x¸c ®Þnh nh x¸c ®Þnh SO2 víi 
CO, SO2víi NH3 còng cã t¸c dông « nhiÔm. 

VËt « nhiÔm trong m«i trêng cã thÓ th«ng qua chuçi thøc ¨n ®i vµo trong c©y, 
lµm cho nång ®é t¨ng cao, chuçi thøc ¨n liªn hÖ víi bÖnh tËt cña con ngêi. Cho nªn 
kh«ng chØ t×m hiÓu nång ®é chÊt « nhiÔm trong m«i trêng mµ ph¶i quan s¸t, ph©n tÝch  
míi cã thÓ ®¸nh gi¸ tæng hîp ®èi víi chÊt lîng m«i trêng. 

C©y rõng cã thÓ ph¸t hiÖn sím v¹t « nhiÔm: rÊt nhiÒu loµi c©y cã ph¶n øng « 
nhiÔm nh¹y c¶m h¬n nhiÒu so víi ®éng vËt vµ con ngêi. VÝ dô nång ®é SO2 ®¹t ®Õn 1-
5mg/l con ngêi míi c¶m gi¸c thÊy cã mïi, nhng c©y c©y ë nång ®é 0,3mg/l ®· thÓ 
hiÖn triÖu chøng. Còng cã nhiÒu m¸y mãc ®o nång ®é chÊt « nhiÔm ë møc thÊp mµ c©y 
®· biÓu hiÖn triÖu chøng bÞ h¹i. 

C©y rõng cã thÓ ®o ®îc c¸c chÊt « nhiÔm kh¸c nhau: c©y chÞu ¶nh hëng kh¸c 
nhau ®èi víi c¸c chÊt « nhiÔm kh«ng khÝ, trªn l¸ lu«n lu«n xuÊt hiÖn c¸c triÖu chøng 
kh¸c nhau. C¨n cø vµo triÖu chøng ®ã ta cã thÓ bíc ®Çu ph¸n ®o¸n chñng lo¹i chÊt « 
nhiÔm m«i trêng. C©y rõng cã thÓ ph¶n ¸nh lÞch sö « nhiÔm mét khu vùc, thùc vËt 
gièng nh mét vÖ binh, cã thÓ canh g¸c ®ªm ngµy , khi  mét khu vùc bÞ « nhiÔm cÊp 
tÝnh, sau khi bÞ h¹i ®Ó l¹i triÖu chøng vµ suy ®o¸n nång ®é lóc ®ã lµ bao nhiªu. Trong 
tÝnh h×nh ®ã kh«ng thÓ dïng m¸y nµo ®o ®îc. 

C©y rõng cã thÓ x¸c ®Þnh lÞch sö « nhiÔm hµng chôc hµng tr¨m n¨m tríc. VÝ dô 
khi SO2 vµ NO2 bay ra gÇn nhµ m¸y, c¨n cø vµo vßng n¨m , x¸c ®Þnh lîng sinh trëng, 
ph¸t hiÖn mèi quan hÖ gi÷a s¶n lîng hµng n¨m vµ ®é nh¹y c¶m cña c©y víi sù ph¸t t¸n 
vËt « nhiÔm. Ta cã thÓ ph©n tÝch  hµm lîng c¸c chÊt « nhiÔm n»m trong vßng n¨m cña 
gç( nh kim lo¹i nÆng Pb, Hg, Cr, Cd) , ®Ó ph¸n ®o¸n t×nh h×nh « nhiÔm m«i trêng 
tríc ®©y, còng kh¸ chÝnh x¸c.  C¸c nhµ khoa häc ®· tiÕn hµnh ph©n tÝch vßng n¨m c©y 
b¹ch trßn ®· chøng minh sù biÕn ®æi khÝ hËu vµ vßng n¨m hÑp c¸ch ®©y 900 n¨m lµ hoµn 
toµn nhÊt trÝ. Lîi dông vßng n¨m ®Ó nghiªn cøu lÞch sö « nhiÔm m«i trêng lµ cã thÓ tin 
tëng. 

C¨n cø vµo sù biÕn ®æi hµm lîng chÊt « nhiÔm trong l¸ cã thÓ dù do¸n tÝnh h×nh 
« nhiÔm cña khu vùc. Sau khi c©y bÞ « nhiÔm do l¸ hÊp thu chÊt « nhiÔm cho nªn hµm 
lîng chÊt « nhiÔm trong c©y t¨ng cao nång ®é vµ hµm lîng cña nã còng biÕn ®æi theo 
thßi gian tiÕp xóc vµ cù ly « nhiÔm, cho nªn x¸c ®Þnh hµm lîng chÊt « nhiÔm trong l¸ 
cã thÓ x¸c ®Þnh ®îc tÝnh h×nh « nhiÔm mét khu vùc . VÝ dô ë thµnh phè MÉu Minh tØnh 
Qu¶ng §«ng ®· ®· thu thËp l¸ c©y b¹ch ®µn (Eucalyptus  robusta) vµ c©y phi lao 
(Casuarina eguisetifolia)  trªn h¬n 30 ®iÓm ®Ó x¸c ®Þnh hµm lîng S trong l¸ chøng 
minh kh¶ n¨ng « nhiÔm SO2 trong khÝ quyÓn. KÕt qu¶ chøng minh , nång ®é ®· cao gÊp 
1-5 lÇn so víi ®èi chøng.. Trong ph¹m vi xêng ph©n l©n 1350m víi cù ly kh¸c nhau ®· 
ph©n tÝch l¸ d¬ng vµng cã hµm lîng F, chøng tá ®· bÞ « nhiÔm khÝ FH. 

10.2.T¸c dông ®¸nh gi¸ chÊt lîng m«i trêng cña c©y rõng 
 Do c©y rõng sinh trëng sèng l©u dµi trong m«i trêng « nhiÔm nhÊt ®Þnh 

nång ®é « nhiÔm quyÕt ®Þnh bëi kh¶ n¨ng hÊp thô cña thùc vËt, do ®ã cã thÓ c¨n cø vµo 
hµm lîng chÊt « nhiÔm trong thùc vËt ®Ó ®¸nh gi¸ chÊt lîng m«i trêng. VÝ dô: Ngêi 
ta ®· ®Þnh kú quan s¸t nång ®é SO2 ë 20 ®iÓm ®· ph©n tÝch hµm lîng SO2 trong c©y 
sung, ph¸t hiÖn r»ng hµm lîng SO2 trong khÝ quyÓn tån t¹i theo hµm sè 
y=0,237+3,788x. 

 Trong ®ã x lµ nång ®é SO2 trong khÝ quyÓn, y lµ hµm lîng S trong l¸ 
sung, tû t¬ng quan r=0,868, t=0,01. 

 Ph¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ c©y rõng, hiÖn nay vÉn cha cã ph¬ng ph¸p tiªu 
chuÈn thèng nhÊt, phÇn lín ¸p dông theo ph¬ng ph¸p chØ sè « nhiÔm 

 IPC= Cm/C 
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 Trong ®ã: Cm lµ hµm lîng chÊt « nhiÔm nµo ®ã trong l¸ c©y mÉu; C lµ 
hµm lîng chÊt « nhiÔm trong c©y ®èi chøng. 

 C¨n cø vµo chØ sè « nhiÔm, tiÕn hµnh ph©n cÊp møc ®é « nhiÔm kh«ng khÝ 
cña khu kh«ng ®iÒu tra. VÝ dô ë thµnh phè Nam Kinh ViÖn nghiªn cøu thùc vËt ®· tiÕn 
hµnh ph©n cÊp IPC nh sau:  

 CÊp I IPC < 1,20 
 CÊp II IPC = 1,21-2,00 
 CÊp III IPC 2,01-3,00 
 CÊp IV IPC > 3,00 

 

XIII - Rõng vµ tiÕng ån 

1.TiÕng ån.  
§Þnh nghÜa: TÊt c¶ nh÷ng ©m thanh ¶nh hëng ®Õn nghØ ng¬i häc tËp vµ c«ng t¸c 

cña con ngêi, nh÷ng thanh ©m kh«ng cÇn thiÕt ®Òu ®îc gäi lµ tiÕng ån. Mét sè thµnh 
©m mét luc nµo ®ã cã thÓ cÇn thiÕt cho con ngêi, vÝ dô nh ©m nh¹c ®îc mäi ngêi 
hoan nghªnh, nhng vµo lóc nghØ ng¬i buæi tèi nghe tiÕng ©m nh¹c cña ®µi ph¸t thanh 
trë thµnh tiÕng ån. Cho nªn lo¹i ©m thanh ®ã cã 2 ®Æc tÝnh tuú theo thêi gian, ®Þa ®iÓm, 
t©m lý vµ sinh lý con ngêi kh¸c nhau mµ cã c¶m gi¸c kh¸c nhau. Ngoµi ra cßn mét sè 
©m thanh cã tÇn suÊt hçn lo¹n ng¾t qu·ng hoÆc vÒ mÆt thèng kª lµ nh÷ng chÊn ®éng 
kh«ng cã quy luËt còng gäi lµ tiÕng ån.  

1.2.TiÕng ån m«i trêng. 
 Trong m«i trêng mäi tæ hîp tiÕng ån xa gÇn kh¸c nhau, ph¬ng híng 

kh¸c nhau, ph¶n x¹ kh¸c nhau ®îc gäi lµ tiÕng ån m«i trêng. TiÕng ån m«i trêng cao 
thÊp ¶nh hëng trùc tiÕp ®Õn chÊt lîng m«i trêng sèng cña con ngêi. Cïng víi sù 
ph¸t triÓn kh«ng ngõng cña x©y dùng kinh tÕ, s¶n xuÊt c«ng nghiÖp, giao th«ng vËn t¶i, 
hµng kh«ng vµ quy m« x©y dùng thµnh phè kh«ng ngõng t¨ng lªn cïng víi d©n sè, sù « 
nhiÔm tiÕng ån m«i trêng ngµy cµng nghiªm träng, ®· trë thµnh 1 trong 4 t¸c h¹i lín 
cña « nhiÔm m«i trêng toµn cÇu. VÊn ®Ò phßng chèng tiÕng ån m«i trêng ®· ®îc 
nhiÒu chÝnh phñ rÊt quan t©m. §Ó b¶o ®¶m cho m«i trêng sèng cña nh©n d©n ®îc tèt 
h¬n, b¶o vÖ søc khoÎ con ngêi, n¨m 1982 ®· ban bè tiªu chuÈn tiÕng ån m«i trêng 
thµnh phè GB3096/82. Thùc thi tiªu chuÈn ®ã ®èi víi viÖc b¶o vÖ m«i trêng h¹n chÕ « 
nhiÔm tiÕng ån cã t¸c dông quan träng. N¨m 1993 ®· söa ®æi vµ hoµn thiÖn tiªu chuÈn 
tiÕng ån m«i trêng thµnh phè GB14623/93 ( BiÓu 13-1). 

 BiÓu 13-1: Tiªu chuÈn tiÕng ån m«i trêng c¸c thµnh phè lo¹i 5. 
                (dBA cÊp tiÕng ån) 

Lo¹i Ban ngµy Ban ®ªm 

0 
1 
2 
3 
4 

50 
55 
60 
65 
70 

40 
45 
50 
55 
55 

 Chó thÝch: 0: Dïng cho khu ®iÒu dìng, khu doanh tr¹i cao cÊp ®Æc biÖt 
cÇn ph¶i yªn tÜnh, ë vïng thµnh phè vµ n«ng th«n nh÷ng lo¹i ®ã tiªu chuÈn cÊp kh«ng lµ 
5dB. 

  1: ThÝch hîp víi khu d©n c, c¬ quan gi¸o dôc v¨n hãa. M«i trêng 
khu n«ng th«n cã thÓ theo tiªu chuÈn nµy ®Ó chÊp hµnh. 

  2: Dïng cho khu d©n c, th¬ng nghiÖp vµ khu c«ng nghiÖp. 
  3: Dïng cho khu c«ng nghiÖp. 
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  4: Dïng cho c¸c khu vùc cã ®êng giao th«ng ë trong thµnh phè, 
c¸c ®êng thuyÒn bÌ trªn s«ng, c¸c ®êng s¾t. TiÕng ån ë 2 bªn khu vùc ®ã còng ¸p 
dông tiªu chuÈn nµy. 

 N¨m 1996 chÝnh phñ vµ quèc héi ®· th«ng qua ph¸p lÖnh phßng chèng « 
nhiÔm tiÕng ån m«i trêng trong toµn quèc bao gåm 8 ch¬ng 64 ®iÒu. TÊt c¶ nh÷ng 
®iÒu ®ã chøng tá chÝnh phñ cµng coi träng vÊn ®Ò « nhiÔm tiÕng ån m«i trêng. 

1.3. T¸c h¹i vµ ph©n lo¹i tiÕng ån. 
1.3.1. T¸c h¹i cña tiÕng ån. 
 TiÕng ån vît qu¸ møc ®é cho phÐp trong cuéc sèng cña con ngêi lµ sù « 

nhiÔm. §Æc ®iÓm cña « nhiÔm ®ã lµ ph¹m vi réng, vµo ban ®ªm tiÕng xe « t« ®· thøc tØnh 
hµng v¹n ngêi c d©n; mét ®Æc ®iÓm kh¸c lµ kh«ng cã hiÖu qu¶ vÒ sau, sau khi ngõng 
tiÕng ån sù « nhiÔm lËp tøc mÊt ®i. Nhng « nhiÔm ho¸ häc kh«ng khÝ vµ níc th× kh«ng 
thÓ mÊt nhanh. ¤ nhiÔm tiÕng ån ¶nh hëng ®Õn søc khoÎ cña con ngêi, quyÕt ®Þnh bëi 
tÝnh chÊt vµ cêng ®é cña nguån tiÕng ån. VÝ dô tiÕng ån m¹nh ( Vît qu¸ 90dB), sau 
khi kÐo dµi con ngêi cã thÓ mÊt ®i kh¶ n¨ng thÝnh lùc l©u dµi. Trong cuéc sèng thµnh 
phè hiÖn ®¹i nh÷ng ®iÖu vò disco, thanh ©m karaoke cã lóc vît qu¸ 100dB, nÕu thêng 
xuyªn trong m«i trêng nh vËt, thÝnh lùc sÏ bÞ tæn th¬ng. Cho nªn nhµ thanh ©m häc 
næi tiÕng cña Trung Quèc, gi¸o s Mataxuan ®· tõng ®Ò xuÊt con ngêi chØ cã nh÷ng 
ph¹m vi m«i trêng tiÕng ån nhÊt ®Þnh theo biÓu 13-2. 

 
 
  BiÓu 13-2: Ph¹m vi cho phÐp tiÕng ån m«i trêng ( dB) 
 

Ho¹t ®éng cña con 
ngêi 

Gi¸ trÞ cao nhÊt Gi¸ trÞ lý tëng 

Lao ®éng thÓ lùc 
Lao ®éng trÝ ãc 
NghØ ng¬i 

90 
60 
50 

70 
40 
30 

 T¸c h¹i cña « nhiÔm tiÕng ån ®îc quy vÒ 3 mÆt: 
Gi¶m thÝnh lùc. 
¶nh hëng ®Õn nghØ ngh¬i c«ng t¸c cña con ngêi, gi¶m søc s¶n xuÊt lao ®éng. 
¶nh hëng ®Õn th«ng tin liªn l¹c ng«n ng÷. 
1.3.2. Ph©n lo¹i tiÕng ån. 
 C¨n cø vµo tÝnh chÊt cña nguån tiÕng ån ®îc chia lµm 2 lo¹i: Lo¹i thø 

nhÊt lµ hiÖn tîng tù nhiªn nh nói löa, ®éng ®Êt, sÊm sÐt, giã b·o ph¸t sinh tiÕng ån. 
Lo¹i thø 2 lµ do ho¹t ®éng cña con ngêi, lo¹i nµy ®îc chia lµm 4 lo¹i:  

1. TiÕng ån nhµ m¸y; 2. TiÕng ån giao th«ng vËn t¶i; 3. TiÕng ån thi c«ng x©y 
dùng; 4. TiÕng ån sinh ho¹t x· héi. 

 HiÖn nay tiÕng ån m«i trêng thµnh phè lµ v« cïng nghiªm träng. §Ó b¶o 
vÖ m«i trêng, t¨ng cêng x©y dùng ph¸p chÕ, qu¶n lý hÖ thèng giao th«ng, ¸p dông h¹n 
chÕ gi¶m tiÕng ån b»ng mäi biÖn ph¸p lµ rÊt cÇn thiÕt. §ång thêi cã thÓ n©ng cao phÈm 
chÊt con ngêi, t¨ng cêng nhËn thøc vÒ t¸c h¹i « nhiÔm tiÕng ån m«i trêng, t¨ng 
cêng ý thøc b¶o vÖ m×nh tr¸nh ®îc nh÷ng « nhiÔm tiÕng ån m«i trêng. 

2.Lôc ho¸ thµnh phè cã thÓ gi¶m nhÑ tiÕng ån. 
 Kü thuËt khèng chÕ tiÕng ån tõ nh÷ng n¨m 50 Trung Quèc ®· thu ®îc 

nh÷ng thµnh tÝch rÊt lín. Kü thuËt phßng chèng « nhiÔm tiÕng ån cã rÊt nhiÒu, cã thÓ ¸p 
dông biÖn ph¸p c«ng tr×nh, cã thÓ s¶n xuÊt ra c¸c vËt tiªu ©m, nhng nh÷ng biÖn ph¸p ®ã 
chi phi rÊt cao. Rõng cã thÓ gi¶m tiÕng ån lµ vËt liÖu gç hÊp thu ©m thanh. VÒ vÊn ®Ò lôc 
hãa c©y rõng, gi¶m tiÕng ån Trung Quèc ®· cã rÊt nhiÒu th«ng b¸o nh viÖn khoa häc 
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Trung Quèc, côc l©m viªn thµnh phè B¾c Kinh ®· nghiªn cøu hiÖu qu¶ gi¶m tiÕng ån ®· 
¸p dông x¸c ®Þnh so s¸nh kÕt qu¶ nghiªn cøu cho thÊy c¸c loµi c©y gç vµ c©y bôi kh¸c 
nhau tû lÖ gi¶m tiÕng ån t 21% ®Õn 11,6%, c¸c c©y gç vµ c©y bôi rông l¸ lµ 8-11%, c¸c 
th¶m cá gi¶m 8-10%. 

 KÕt qu¶ nghiªn cøu 1977-1980 vµo th¸ng 8 gi¸ trÞ b×nh qu©n cña E ( gi¶m 
tiÕng ån) lµ 1,5-6,5dB, vµo th¸ng 3 lµ 0-7dB. Tõ ®ã cã thÓ thÊy r»ng do tæ thµnh loµi c©y 
kh¸c nhau, c¸ch bè trÝ c©y chiÒu réng cña ®ai rõng, mïa, tuæi c©y rõng kh¸c nhau mµ gi¸ 
trÞ gi¶m tiÕng ån E vµ gi¸ trÞ gi¶m tiÕng ån mçi m F vµ tû lÖ gi¶m tiÕng ån t¬ng ®èi G 
®· kh¸c nhau râ rÖt. KÕt qu¶ nghiªn cøu cho thÊy r»ng: 
1. Lo¹i h×nh lôc hãa kh¸c nhau trÞ sè gi¶m tiÕng ån kh¸c nhau râ rÖt, hiÖu qu¶ gi¶m 

tiÕng ån cña c©y lôc hãa quyÕt ®Þnh bëi kÕt cÊu vµ chiÒu réng cña lo¹i h×nh vµ kÕt 
cÊu lµ chñ ®¹o. KÕt qu¶ còng cho thÊy chiÒu réng cña lo¹i h×nh lôc hãa tõ 13-18m 
nhng hiÖu qu¶ gi¶m tiÕng ån laÞ rÊt tèt. HiÖn nay ë thµnh phè víi diÖn tÝch ®Êt lôc 
hãa nhá, dïng chiÒu réng nh vËy lµ thÝch hîp nhÊt. 

2. Loµi c©y kh¸c nhau trÞ sè E gi¶m tiÕng ån còng kh¸c nhau theo mïa, tæ thµnh loµi 
c©y rông l¸ hay thêng xanh còng cã hiÖu qu¶ gi¶m tiÕng ån râ rÖt. Nãi chung vµo 
mïa hÌ trÞ sè E lµ 3,42dB vµo mïa ®«ng lµ 1,3dB gÊp 2,5 lÇn. 

3. Lo¹i h×nh lôc hãa nh nhau nhng hiÖu qu¶ gi¶m tiÕng ån ë bªn ®êng vµ khu d©n c 
tuú theo chiÒu cao cña c©y, sè lîng cµnh l¸ mµ cã sù kh¸c nhau. Nãi chung c©y cao 
to, t¸n c©y dµy trong mét ph¹m vi ®é cao nhÊt ®Þnh ®· cã t¸c dông gi¶m tiÕng ån, cßn 
c¸c th©n c©y vµ c©y díi t¸n mäc tha cã t¸c dông hÊp thu, ng¨n c¶n vµ ph¶n x¹ tiÕng 
ån. Cho nªn trÞ sè E cña tÇng 2, tÇng 3 cña c d©n sèng bªn ®êng kh¸ lín. NÕu khu 
d©n c 2 bªn ®êng c¶i tiÕn ®îc bè trÝ lôc hãa hoÆc kÐo cù ly cña c¸c nhµ ë xa mÆt 
®êng cã thÓ cã hiÖu qu¶ gi¶m tiÕng ån cµng lín ( BiÓu 13-3). 

BiÓu 13-3. HiÖu qu¶ gi¶m tiÕng ån c©y lôc hãa khu c d©n.(dB) 
 

TÇng lÇu  TrÞ sè gi¸m s¸t 
(c¸ch nguån ©m 
5 m) 

  
4. TrÞ sè ®o 

thùc 

 TrÞ sè ®èi 
chøng 

5. TrÞ sè gi¶m 
tiÕng ån 

6. 1 
7. 2 
8. 3 
9. 4 

10. 80,50 
11. 80,50 
12. 80,50 
13. 80,50 

14. 70,0 
15. 67,5 
16. 68,5 
17. 69,5 

18. 74,50 
19. 74,00 
20. 75,00 
21. 75,50 

22. 4,50 
23. 6,50 
24. 6,50 
25. 6,00 

26.  
27. 3. HiÖu qu¶ gi¶m tiÕng ån lôc ho¸ ®êng phè. 
28.  TiÕng ån giao th«ng lµ nguån chñ yÕu cña tiÕng ån thµnh phè. Cïng víi sù ph¸t 

triÓn c«ng nghiÖp, giao th«ng vËn t¶i còng ph¸t triÓn, « nhiÔm tiÕng ån giao th«ng 
®êng phè ngµy cµng nghiªm träng. Trong 10 n¨m nay tiÕng ån ®êng phè b×nh 
qu©n lµ 72 dB, viÖc phßng chèng « nhiÔm tiÕng ån thµnh phè lµ mét nhiÖm vô rÊt bøc 
b¸ch. Víi t tëng l©m viªn sinh th¸i, chó träng h×nh thøc vµ néi dung, vËn dông 
chñng lo¹i sinh vËt phong phó ®Ó x©y dùng mét quÇn thÓ sinh vËt nh©n t¹o, lµm cho 
m«i trêng sinh vËt vµ thµnh phè h×nh thµnh mét chøc n¨ng kÕt cÊu nhÊt ®Þnh, hÖ 
sinh th¸i tù ®iÒu chØnh, theo yªu cÇu kü thuËt thiÕt kÕ c¸c ®ai lôc hãa ®Ó gi¶m tiÕng 
ån lµ mét biÖn ph¸p h÷u hiÖu. C¨n cø vµo c¸c tµi liÖu nghiªn cøu mét sè thµnh phè 
lín cña Trung Quèc cã thÓ giíi thiÖu m« h×nh lôc hãa ®êng phè cã hiÖu qu¶ tèt nh 
sau: 

29. §ai lôc hãa ®¹i lé Bing Anli B¾c Kinh ph©n luång xe réng 2,5m, trong ®ã cã hµng 
rµo b¸ch cao vµ réng 1m, cù ly c©y 4m, mçi hµng c¸ch 6m cho ®êng xe ®i chËmhai 
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bªn ®¹i lé cã 2 hµng d¬ng cao 10m, c ly c©y 4m, gi÷a lµ hµng b¸ch cao 0,8m, tiÕng 
ån mïa ®«ng lµ 1,5dB,mïa hÌ lµ 2,5dB. 

30. Thµnh phè Hµng Ch©u ®· bè trÝ hîp lý th¶m cá, c©y bôi vµ c©y gç hiÖu qu¶ lôc hãa 
®· lµm gi¶m tiÕng ån, so víi ®êng kh«ng lôc hãa cÊp tiÕng ån ®· gi¶m xuèng 2dB, 
ngêi ta cã c¶m gi¸c rÊt tho¶i m¸i. 

31. N¨m 1997 ë §µi Loan x©y dùng ®êng bao quanh §µi Nam chiÒu dµi 5km, diÖn tÝch 
100.000ha, ®Ó lµm s¹ch kh«ng khÝ gi¶m tiÕng ån, c©y ®îc chän lµ hoµng b× ( 
Pongamia ) phóc méc ( Elacodendrron ), xoan nói l¸ to ( Aphanamixis) , gi÷a chóng 
trång c¸c c©y bôi lµ hoa hång ( Rosa chinesis) phï tang ( Festivalis salib) d©m bôt ( 
Hibiscus ). HiÖu qu¶ ®· lµm ®Ñp vên, c¶i thiÖn ®îc quan hÖ con ngêi vµ m«i 
trêng. 

32. NhiÒu níc còng cã c¸c hµng rµo xanh gi¶m tiÕng ån, nh ë NhËt B¶n vµ §øc 15% 
®êng cao tèc kh«ng cã têng c¸ch ©m, nhng cã lôc hãa d¹ng têng cao 1,75m. 
Níc Mü thêng cã têng c©y lôc hãa hai bªn ®êng réng 6,1m, ®· gi¶m tiÕng ån 
xuèng 4-6dB. Loµi c©y ®îc trång lµ méc liªn ( Manglietia blune) giòa c¸c c©y trång 
c©y Elaeagnus backii, n÷ trinh ( Gastrum lucidum) 

33. HiÖu qu¶ gi¶m tiÕng ån cña ®ång cá 
34. §ång cã kh«ng chØ lµm s¹ch kh«ng khÝ, ®iÒu tiÕt khÝ hËu, b¶o vÖ ®Êt vµ níc, lµm 

®Ñp m«i trêng, mµ cßn cã t¸c dông gi¶m tiÕng ån. HiÖu qu¶ lín hay nhá phô thuéc 
vµo h×nh thøc lôc hãa cô thÓ. ViÖn ©m häc cña viÖn KHTQ, ®· tiÕn hµnh nghiªn cøu 
tÝnh n¨ng hÊp thu tiÕng ån cña ®ång cá. Nghiªn cøu ®· ¸p dông trong vµ ngoµi phßng 
dïng vËt nhiÒu lç ph¶n x¹ ©m ®Ó x¸c ®Þnh ®Þnh lîng hiÖn trêng mÆt th¼ng ®øng vµ 
mÆt nghiªng cña c©y rõng tr©u vµ thèng kª ®îc mét sè tham sè ©m thanh. ThÝ 
nghiÖm dïng ph¸o roi nhá ®Ó lµm nguån ©m thanh, c¾t cá cao 5cm vµ cao 20cm ®Ó 
lµm vËt ®o theo c¸c híng 20o, 40o vµ 60o (S¬ ®å 13-1) . KÕt qu¶ x¸c ®Þnh cho biÕt , 
®ång cã tr©u cã t¸c dông hót ©m râ rÖt. Cá chua c¾t hiÖu qu¶ gi¶m ©m tèt h¬n cã ®· 
c¾t. ®ång cá ë thµnh phè trªn còng mét mÆt ph¶n x¹ khèng chÕ tiÕng ån 500Hz, kÕt 
qu¶ ®o cho thÊy, ®ång cá tr©u so víi vïng ®Êt míi cã thÓ lµm gi¶m tiÕng ån 6dB. Cho 
nªn , trong lôc hãa thµnh phè nªn trång cã tr©u vµ c¸c lo¹i cá kh¸c. 

35. §¸nh gi¸ tæng hîp hiÖu øng gi¶m tiÕng ån cña lo¹i h×nh lôc hãa 
36. VÒ t¸c dông gi¶m tiÕng ån cña lôc hãa thµnh phè ph¶i xem xÐt ®Õn phèi th¸p c©y, tû 

lÖ chiÕm kh«ng gian vµ gi¸ trÞ thùc tÕ cña gi¶m tiÕng ån, cßn ph¶i ®¸nh gÝa tÝnh kh¶ 
thi trong c¶nh quan vµ lôc ho¸ hiÖn thùc. C¨n cø vµo c¸c nh©n tè tÝnh to¸n tæng hîp 
trÞ sè gi¶m ån (E) , trÞ sè gi¶m ån cña ®ai tõng mÐt (F) vµ trÞ sè gi¶m tiÕng ån t¬ng 
®èi (G) . KÕt qu¶ ®o 2 n¨m 3 lÇn lÆp l¹i tÝnh ra trÞ sè b×nh qu©n E,F,G , råi s¾p xÕp 
theo thø tù. Céng 3 sè ®ã ta ®îc trÞ sè tæng hîp  ®Ó xÕp thø tù ®¸nh gÝa hiÖu øng 
gi¶m tiÕng ån ( BiÓu 13-4)  

37. BiÓu 13-4. §¸nh gi¸ gi¶m tiÕng ån lo¹i h×nh lôc ho¸ ( b×nh qu©n n¨m) 
38.  
Lo¹i h×nh lôc hãa K

ho¶ng 
c¸ch 
®Õn 
nguå
n ©m 
(m) 

§¸nh gÝa trÞ sè gi¶m ån ®
¸nh gi¸ 
kinh 
nghiÖm 

®
¸n
h 
gÝa 
tæn
g 
hî

S
è  

Lo¹i h×nh C
hiÒu 

E F G T
æn

V
Þ 
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réng 
(

m) 

 d
B 

V
Þ trÝ 
xÕp 

d
B/m 

V
Þ trÝ 

T
hø 

% V
Þ trÝ 

T
hø 

g 
trÞ 
sè 

trÝ 
x

Õp 
thø 

p 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
1

0 

Cá 
Hµng rµo xanh 
Hçn giao rông 

l¸ 
Hçn giao xanh 
H.g xanh rông 

l¸ 
H.g xanh rông 

l¸ thÊp 
Gç xanh + bôi 
H.g gç xanh 

nhá+ gç rông l¸ 
Rõng gç xanh 
Rõng gç rông 

l¸ 
 

5
4 

1
8,5 

5
4 

8 
2

6 
1

3 
4 
1

8 
7

0 
5

4 

6
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2
1 

6
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1
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1
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1
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5 
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5 
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3 

0
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0
,31 

0
,06 

0
,39 

0
,13 

0
,17 

0
,74 

0
,12 

0
,04 

0
,09 

1
0 

3 
8 
2 
5 
4 
1 
6 
9 
7 

9 
4

3 
2

1 
2

7 
2

9 
3

9 
7

9 
5

6 
3

9 
2

6 

9 
3 
8 
6 
5 
4 
1 
2 
4 
7 

2
6 

8 
2

1 
1

3 
1

4 
1

4 
7 
1

4 
1

4 
1

7 

7 
2 
6 
3 
4 
4 
1 
4 
4 
5 

X 
T 
V 
T 
K 
K 
T 
K 
K 
V 

Ghi chó: X- xÊu T – tèt K- Kh¸  V- võa 
Tõ biÓu trªn ta thÊy, vÒ lo¹i h×nh lôc hãa gi¶m tiÕng ån, rõng c©y gç thêng xanh 

lµ cao nhÊt ( s« 9) , trÞ sè gi¶m tiÕng ån mçi mÐt  sè 8 cao nhÊt; lo¹i h×nh sè 7 ®Êt xanh 
réng 4m, mü quan vµ gi¶m tiÕng ån tèt, kinh nghiÖm ®¸nh gi¸ gi¶m tiÕng ån lµ tèt nhÊt. 
Sè 2 trång 2 hµng tr¾c b¸ch, kÕt hîp lôc hã vên ®×nh chiÕm diÖn tÝch nhá ®îc ®¸nh gÝa 
tæng hîp vµo lo¹i 2. §èi víi ®êng giao th«ng vµ khu c«ng nghiÖp nÆng tiÕng ån lªn tíi 
80dB, chÝ cÇn cã 2-3 ®ai hîp lý, còng cã thÓ gi¶m tiÕng ån râ rÖt. Víi hiÖu qu¶ ®¸nh gi¸ 
tæng hîp trªn chóng t«i kiÕn nghÞ: 
KÕt cÊu cña ®ai cÇn cã c©y gç rông l¸, c©y gç thêng xanh vµ c©y bôi hçn hîp t¹o thµnh 
2-3 ®ai hÑp lµ thµnh ®ai chèng ån, võa tiÕt kiÖm ®îc kh«ng gian, hiÖu qu¶ gi¶m tiÕng 
ån râ, l¹i ®¹t ®îc mü quan thµnh phè, cã lîi cho viÖc phßng trõ s©u bÖnh h¹i. 

§èi víi kÕt cÊu gi¶m tiÕng ån, kh«ng nªn kh¼ng ®Þnh mét c¸ch ®¬n gi¶n  lµ c©y 
gç thêng xanh hoÆc c©y rông l¸ lµ u viÖt, ph¶i thÊy sù kh¸c nhau vµ sù bæ trî cña c¸c 
loµi c©y kh¸c nhau. Nh phÇn lín c¸c c©y rông l¸ lµ nh÷ng c©y mäc nhanh, tÝnh thÝch 
øng m¹nh, h×nh thµnh lý tëng trong chu kú ng¾n, mïa hÌ rÊt cã hiÖu qu¶, mïa ®«ng 
thêng ®ãng cöa ®· lµm gi¶m tiÕng ån. Cho nªn ë miÒn b¾c nªn trång hçn giao c©y 
thêng xanh vµ c©y rông l¸, phèi hîp víi trång c©y bôi vµ hµng rµo xanh, vÉn lµ ph¬ng 
ph¸p cã hiÖu qu¶. VÒ mÆt chän loµi c©y lôc hãa, ngoµi mü quan vµ gi¶m tiÕng ån cßn 
ph¶i nhÊn m¹nh ®Êt nµo c©y Êy ®Ó bè trÝ cho hîp lý. 
 

39. HiÖu qu¶ gi¶m tiÕng ån khi bè trÝ loµi c©y kh¸c nhau 
§Ó ®i s©u t×m hiÓu sù kh¸c nhau vÒ t¸c dông gi¶m tiÕng ån cña loµi c©y kh¸c nhau vµ 
c¸ch bè trÝ lôc hãa kh¸c nhau  t¸c gi¶ ®· ¸p dông c©y con thay thÕ c©y lín tiÕn hµnh 
thÝ nghiÖm gi¶m tiÕng ån trong phßng ©m. X¸c ®Þnh hiÖu øng gi¶m tiÕng ån m« pháng 
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trong phßng, tõ ®ã ®¸nh gÝa loµi c©y kh¸c nhau, bè trÝ kh¸c nhau xem hiÖu qu¶ hÊp thu 
©m thanh cña chóng. ThÝ nghiÖm chøng minh, cã 6 loµi c©y , 9 c¸ch bè trÝ ( BiÓu 13-5) lµ 
7 hµng ®¬n vµ 2 hµng hçn giao. Mèi c¸ch bè trÝ 40 c©y con trong chËu. 
BiÓu 13-5 T×nh h×nh c¬ b¶n dïng c©y con thÝ nghiÖm 

Loµi c©y Tuçi b×nh 
qu©n 

ChiÒu cao          D gèc        Dµi t¸n Réng t¸n 

B×nh qu©n B×nh qu©n B×nh qu©n §«ng t©y Nam B¾c 

Tïng 
b¸ch 
Tr¾c b¸ch 
Th«ng 
dÇu 
D¬ng 
HoÌ 
 

5 
2 
7 
1 
5 

60 
74,5 
50,6 
287 
235 

1,55 
0,95 
2,15 
1,75 
2,9 

56,3 
73,8 
42,3 
287 
1,30 

23,2 
22,18 
49,5 
 
99 
 

25,6 
 
52,7 
42 
85 

 
 Tõ kÕt qu¶ thÝ nhiÖm cho thÊy c©y gç ®Òu cã t¸c dông hÊp thu ©m thanh, loµi c©y 
kh¸c nhau c¸ch bè trÝ kh¸c nhau, hiÖu qu¶ hÊp thu còng kh¸c nhau. Trong thêi gian bè 
trÝ thÝ nhiÖm ®Òu nhá h¬n thêi gian ë trong phßng, chøng tá hiÖu qu¶ hÊp thu ©m thanh 
kh¸ râ rÖt víi c¸c bè trÝ ngoµi trêi. Sù biÕn ®æi hiÖu qu¶ hÊp thô ©m thanh cã thÓ nh×n 
thÊy 9 kiÓu bè trÝ ë c¸c khu vùc ®Òu cã thÓ hÊp thô ©m thanh vµ sù kh¸c nhau kh«ng râ 
rÖt. Tõ ©m thanh 630Hz ë c©y l¸ réng vµ l¸ kim b¾t ®Çu sù sai kh¸c; hiÖu qu¶ hÊp thô ©m 
thanh cña c¸c loµi c©y l¸ kim thÊp h¬n nhng ®Õn 1000Hz ®Òu cã kh¶ n¨ng gi¶m xuèng. 
§Õn 2500Hz ë c¸c loµi c©y l¸ kim gi¶m xuèng tõ 3-4, khi lªn 4000Hz th× c¶ 3 loµi c©y l¸ 
kim trªn gi¶m xuèng râ rÖt. §èi víi loµi c©y l¸ réng tÇn sè 400Hz lîng hÊp thô ©m 
thanh kh«ng ngõng t¨ng lªn tõ 2500Hz, lîng hÊp thô ©m thanh tõ 7-9 vµ lªn ®Õn 4000 
Hz hiÖu qu¶ hÊp thô ©m thanh cao lªn. ë c¸c thµnh phè khi « nhiÔm m«i trêng trªn 50% 
do ©m thanh giao th«ng trong ®ã chñ yÕu lµ ®êng s¾t vµ ®êng bé. §èi víi viÖc khèng 
chÕ tiÕng ån giao th«ng ph¶i dùa vµo qu¶n lý khoa häc vµ tiÕn bé kü thuËt. Träng ®iÓm 
ph¶i n¾m v÷ng c¸c lo¹i xe g¾n m¸y, c¸c chuyÕn tµu vµ m¸y bay. §èi víi nguån ©m 
thanh hiÖn cã cña c«ng tr×nh ph¶i kÕt hîp t×nh h×nh thùc tÕ mµ ¸p dông nh÷ng biÖn ph¸p 
xö lý khö ©m thanh, hÊp thô ©m thanh, t¸ch ©m, gi¶m chÊn ®éng, cßn ph¶i khai th¸c 
nh÷ng kü thuËt liªn quan ®Ó gi¶m nhÑ nh÷ng ¶nh hëng ®ã cung cÊp ®iÒu kiÖn m«i 
trêng sinh th¸i tèt ®Ñp cho con ngêi. 
 
 
 
 

XIV=Rõng xanh vµ søc khoÎ con ngêi 
 
 Trë vÒ víi thiªn nhiªn lµ mét vÊn ®Ò ®iÓm nãng ®îc con ngêi bµn ®Õn, con 
ngêi ph¸t sinh thiªn nhiªn ®ÆcbiÖt lµ m«i trêng sinh th¸i bÞ ph¸ ho¹i con ngêi tËp 
trung nh÷ng thµnh phè ®Òu cã nh÷ng c¶m gi¸c néi t©m, hä muèn ®i t×m nh÷ng c¸i bï l¹i 
mµ ngµy xa ®· mÊt ®i. TÊt c¶ chØ lµ m«i trêng rõng bao gåm c¶ c©y gç, c¶ m«i trêng 
xanh cÊu thµnh c©y xanh vÝ dô nh c¶nh ®Ñp ë ®iÒn viªn giã m¸t ë th¶o nguyªn c¸c l©m 
viªn thµnh phè, c¸c ®Òn chïa thËm chÝ c¶ m«i trêng mµu xanh ë trong nhµ, bëi v× tÊt c¶ 
®Òu liªn quan ®Õn søc khoÎ cña con ngêi. 
 Sù ph¸t triÓn nÒn v¨n minh c¸c tiÕn ho¸ cña nh©n lo¹i dï lµ tríc ®©y, hiÖn nay vµ 
t¬ng lai ®Òu liªn quan tíi mµu xanh, dï cho sù ph¸t triÓn x· héi loµi ngêi ®· s¸ng t¹o 
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nªn mét thÕ giíi v¨n minh vËt chÊt lín- thµnh phè hiÖn ®¹i hãa, nhng thùc tÕ chøng 
minh r»ng cuéc sèng cña con ngêi kh«ng thÓ t¸ch rêi ®Êt, khÝ, níc vµ thÕ giíi tù nhiªn 
tæ thµnh mµu xanh. Mµu xanh vµ søc khoÎ con ngêi lµ mét ph©n nh¸nh míi cña nghiªn 
cøu khoa häc l©m nghiÖp lµ mét m«n khoa häc míi vÒ mµu xanh vµ søc khoÎ con ngêi, 
lµ kÕt hîp cña 3 m«n khoa häc l©m häc, khoa häc m«i trêng vµ y häc, chóng quyÖn vµo 
nhau thµnh mét néi dung rÊt réng r·i. 
1. §Þnh nghÜa vÒ søc khoÎ. 

Theo tæ chøc vÖ sinh liªn hîp quèc (WHO) nªu râ søc khoÎ kh«ng chØ h¹n chÕ ë 
tr¹ng th¸i c©n b»ng c¬ thÓ kh«ng cã bÖnh tËt. Uû ban ®iÒu tra tµi nguyªn nghØ ng¬i níc 
Mü (ORRC) cho r»ng kh«ng bÖnh tËt, tinh lùc ®Çy ®ñ, sinh ho¹t gia ®×nh ®Ñp ®Ï. Bé vÖ 
sinh NhËt B¶n chØ râ b¶o ®¶m c©n b»ng c¬ n¨ng th©n thÓ, båi dìng tÝnh thÝch øng, tÝch 
tô thÓ lùc, lo¹i trõ mÖt mái t¹o nªn mét kÝch thÝch t©m lý con ngêi.  
40.  Míi ®©y c¸c chuyªn gia y häc Trung Quèc ®a ra mét ®Þnh nghÜa míi n¨m 1995, 

Gi¸o s Chu Xue Qun mét chuyªn gia vÒ søc khoÎ cho r»ng: “Ngêi cã søc khoÎ 
trong x· héi hiÖn ®¹i, tiªu chÝ cña nã kh«ng chØ lµ søc khoÎ vÒ sinh lý th©n thÓ  mµ 
cßn ph¶i cã søc khoÎ vÒ t©m lý vµ kh¶ n¨ng thÝch øng x· héi hoµn thiÖn”. 

Søc khoÎ t©m lý bao gåm tr¹ng th¸i t©m lý b×nh thêng, quan hÖ giao tiÕp gi÷a 
ngêi vµ ngêi, kh¶ n¨ng thÝch øng x· héi hoµn thiÖn. 

Tr¹ng th¸i t©m lý b×nh thêng lµ con ngêi nªn ph¶i cã søc khoÎ, cã ý trÝ kiÖn 
toµn, mét hµnh vi ®iÒu hoµ, nã lµ c¬ së cña mèi quan hÖ gi÷a ngêi vµ ngêi vµ kh¶ n¨ng 
thÝch øng x· héi.  
41. Ngêi ®iÒu hoµ mèi quan hÖ gi÷a ngêi vµ ngêi lµ chØ sù ch©n thµnh th¸i ®é lóc 

giao tiÕp víi ngêi kh¸c, lý gi¶i cho ngêi kh¸c mµ kh«ng nªn lÊy m×nh lµm trung 
t©m. Kh¶ n¨ng thÝch øng x· héi hoµn thiÖn lµ chØ kh¶ n¨ng, mét tËp qu¸n hoÆc th¸i 
®é tù ®iÒu chØnh cña c¸ nh©n, thÝch øng víi m«i trêng sèng x· héi. Trong x· héi 
mçi mét ngêi ®Òu cã tÝnh ®éc lËp cña m×nh, ph¬ng thøc chiªu ®·i ngêi ®Òu cã 
nh÷ng nguyÖn väng vµ nhu cÇu trao ®æi h÷u nghÞ, t«n träng danh dù víi ngêi kh¸c, 
tho¶ m·n nhu cÇu ®ã ®Òu ph¶i dùa vµo kh¶ n¨ng tÝch tr÷ x· héi cña c¸ thÓ. ChØ khi 
t×m hiÓu toµn diÖn ®iÒu kiÖn x· héi tù gi¸c tu©n thñ nh÷ng quy ph¹m cña x· héi ®èi 
víi m×nh vµ ngêi kh¸c ph¶i nhËn thøc chÝnh x¸c vai trß trong x· héi, ®èi víi kh¶ 
n¨ng cña m×nh ph¶i ®¸nh gi¸ võa ph¶i míi cã thÓ thÝch øng hiÖu qu¶ víi x· héi, ph¸t 
huy ®Çy ®ñ tµi n¨ng cña m×nh vµ cèng hiÕn tèt cho x· héi. ChØ cã ngêi cã 3 ®iÒu 
kiÖn ®ã míi xem lµ ngêi khoÎ m¹nh. 

42. T¾m rõng. 
Con ngêi vµ m«i trêng tù nhiªn. 
Xa nay nhiÒu nÒn y häc ®Òu rÊt coi träng mèi quan hÖ con ngêi víi m«i trêng tù 
nhiªn mµ chØ râ: “ Thîng h¹ chi vÞ , khÝ giao chi trung, nh©n chi c d·”. ( n¬i ë trªn vµ 
díi, trong khÝ quyÓn, nh n¬i ë con ngêi). C©u Êy cã nghÜa lµ trong mét chØnh thÓ 
ngêi vµ ®éng thùc vËt, níc, khÝ, ®Êt thµnh mét sinh quyÓn, sinh quyÓn lµ ®iÒu c¬ b¶n 
sinh tån cña con ngêi. Trong cuèn s¸ch y häc cæ “ néi kinh” cña Trung Quèc còng ®Ò 
cËp ®Õn” nh©n d thiªn ®Þa t¬ng tham d·, d nhËt nguyÖt t¬ng øng d·” ( con ngêi vµ 
trêi ®Êt còng gièng nh mÆt trêi vµ mÆt tr¨ng vËy) . Tãm l¹i ngêi lµ mét trong v¹n vËt, 
quyÕt kh«ng thÓ sèng t¸ch rêi khái giíi tù nhiªn; c¸c lo¹i vËn ®éng cña giíi tù nhiªn, tÊt 
ph¶i chÞu ¶nh hëng lín do con ngêi sinh ra. 
Trµo lu t¾m rõng cña ngêi ®¬ng thêi 
Tõ thËp kû 70 vÊn ®Ò m«i trêng ®· ®· g©y ra quèc tÕ quan t©m, trªn thÕ giíi ®· xuÊt 
hiÖn mét trµo lu t¾m rõng. C¸i gäi lµ t¾m rõng chÝnh lµ yªu cÇu cña mäi ngêi t¾m 
trong m«i trêng mµu xanh, môc ®Ých lµ thùc hiªn mét t©m nguyÖn cã thÓ tËn hëng 
mµu xanh ban cho tÊt c¶ vµ tho¶ m·n sù “quay vÒ víi thiªn nhiªn” cña ngêi ®¬ng thêi. 
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T¾m rõng lµ kh¸t väng xuÊt ph¸t tõ néi t©m cña con ngêi tËp trung ë c¸c thµnh phè hiÖn 
®¹i ho¸ ®Ó gi¶i tho¸t c¶nh m«i trêng ®Êt bôi vµ « nhiÔm .  
VÒ thùc chÊt t¾m rõng còng gièng nh cao trµo “t¾m n¾ng” ë c¸c thËp kû 30-50, chØ 
kh¸c lµ t¾m rõng phong phó ®a d¹ng h¬n t¾m n¾ng. Bëi v× t¾m rõng trong diÖn réng lín, 
cã thÓ kÕt hîp víi c¸c lo¹i m«i trêng tù nhiªn kh¸c nhau, trong ®ã bao gåm c¶ nh÷ng 
vïng cã n¾ng, cµng cã lîi cho søc khoÎ con ngêi. 
Sù xuÊt hiÖn t¾m rõng biÓu hiÖn con ngêi  sÏ bíc vµo thêi ®¹i mµu xanh míi ( Green 
Age) . §Æc ®iÓm thêi ®¹i Êy  lµ con ngêi vµ tù nhiªn, con ngêi vµ mµu xanh g¾n bã víi 
nhau mËt thiÕt h¬n bao giê hÕt. 
§Ó tháa m·n yªu cÇu thêi ®¹i mµu xanh, ®èi mÆt víi thÕ kû 21, rÊt nhiÒu quèc gia ®· 
nghiªm tóc th¶o luËn ®Õn ph¬ng ch©m chiÕn lîc míi x©y dùng l©m nghiÖp. 
VÝ dô: NhËt b¶n trong ph¬ng ch©m chiÕn lîc míi b¶o vÖ rõng thÕ kû 21 ®· ®Ò ra 3 
t¾m: 
- T¾m níc, bao gåm 1 lµ t¾m níc biÓn, t¾m níc suèi Êm; 
- T¾m n¾ng;  
- T¾m rõng.  
Trong 3 t¾m, m«i trêng rõng mµu xanh lµ “ngêi mÑ cña søc kháe”. 
VÒ sù khai ph¸ viÖc t¾m rõng, ngêi NhËt B¶n ®ang b¾t tay vµo chän nh÷ng c¨n cø tæng 
hîp thÝch hîp víi 3 t¾m ®Ó t¹o ®iÒu kiÖn x©y dùng c¸c khu ®iÒu dìng tù nhiªn trong 
toµn quèc. 
Mü, Anh, Ph¸p, §øc, ¸o tõ nh÷ng n¨m 70 ®· t¨ng cêng x©y dùng c¸c khu b¶o tån thiªn 
nhiªn, c¸c c«ng viªn rõng, c¸c c«ng viªn thiªn nhiªn vµ c¸c khu phong c¶nh. ë Mü ®· 
thµnh lËp mét uû ban ®iÒu tra tµi nguyªn nghØ ng¬i ngoµi trêi (ORRC) . NhiÖm vô cña ñy 
ban nµy lµ ®iÒu tra t×m hiÓu nh÷ng tµi nguyªn cã thÓ lîi dông, híng dÉn con ngêi lîi 
dông ®Çy ®ñ tù nhiªn. Môc ®Ých lµ ®Ó n©ng cao søc khoÎ t©m lý con ngêi. ë §øc nh÷ng 
n¨m 50 ®· thÞnh hµnh t¾m suèi Êm, lóc ®ã kÕt hîp t¾m suèi Êm vµ t¾m rõng. C¸c chuyªn 
gia y häc ®iÒu trÞ b»ng tù nhiªn cho r¾ng t¾m rõng kÕt hîp víi ®i bé cã thÓ thu ®îc hiÖu 
qu¶ ®iÒu trÞ nh t¾m suèi Êm. Níc §øc cã rÊt nhiÒu viÖn ®iÒu dìng suèi níc Êm vµ 
viÖn ®iÒu dìng rõng, vµ tÝch luü ®îc nhiÒu kinh nghiÖm chiÕm hµng ®Çu thÕ giíi.  
Ho¹t ®éng nghØ ng¬i vµ t¾m rõng 
Ho¹t ®éng nghØ ng¬i cña ngêi thêi nay, dï lµ trªn quãc tÕ hay trong níc, ®Òu lîi dông 
rõng s©u ®Ó hëng thô mét mµu xanh, kh«ng chØ thµnh mét cao trµo mµ h×nh thµnh mét 
c¸ tÝnh, ®i t×m s nghØ ng¬i “ kiÓu b¶o vÖ søc khoÎ” kh«n ngoan. KiÓu nghØ ng¬i ®ã, cßn 
phong hËu h¬n nghØ ng¬i kiÓu ®i du ngo¹n tèn tiÒn cña niªn ®¹i 50-60 ngµy xa. 
Theo dù b¸o cña c¸c chuyªn gia, cuèi thÕ kû nµy, ngêi du lÞch ra níc ngoµi  trªn thÕ 
giíi sÏ lªn tíi 1 tû ngêi, trong ®ã sÏ cã 500 triÖu ngêi ®i vµo rõng, tham gia leo nói, 
th¸m hiÓm, nhiÕp ¶nh, nghiªn cøu, quan s¸t c¸c ®éng thùc vËt haong d· vµ thu thËp tiªu 
b¶n. Trong qu¸ tr×nh ng¾n ngñi céng sinh gi÷a con ngêi vµ mµu xanh, ®Ó ®i tÝm mét sù 
tiªu trõ mÖt mái tríc ®©y, bæ sung tÝnh lùc, më réng tÇm nh×n, t¨ng sù hiÓu biÕt vµ t¨ng 
søc khoÎ. 
Theo thèng kª tõ thËp kû 80, hµng n¨m níc Mü cã  300 triªu ngêi ®· ®i vµo rõng; 
NhËt b¶n  diÖn tÝch x©y dùng c«ng viªn rõng chiÕm 15% diÖn tÝch l·nh thæ, hµng n¨m 
ngêi vµo t¾m rõng ®· lªn tíi 900 triÖu ngêi. 
Trung Quèc hµng n¨m ngêi ®i t¾m rõng thö nghiÖm ®Õn n¨m 2000 ®· lªn tíi 200 triÖu 
ngêi. 
VÒ mÆt x©y dùng lý luËn ho¹t ®éng nghØ ng¬i, nãichung trªn quèc tÕ ®· nhÊn m¹nh søc 
kháe, yªu cµu cô thÓ ph¶i ®¹t dîc 4 tiªu chuÈn vÒ c¸c chøc n¨ng:  (1) Phôc håi (2) §iÒu 
chØnh t©m lý (3) Duy tr× tæng hîp (4) Më réng t©m hån. T¾m rõng hoµn toµn cã thÓ tháa 
m·n ®îc yªu cÇu c¸c chøc n¨ng trªn. 
3. Mµu xanh vµ ph¬ng ph¸p ®iÒu dìng  
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M«i trêng mµu xanh ®èi víi nh©n t©m vµ søc khoÎ con ngêi cã t¸c dông cã Ých, 
v× thÕ tõ xa con ngêi ®· dïng mµu xanh vµ c¸c nh©n tè kh¸c dÓ t¨ng cêng thÓ chÊt. 

T¸c dông c¬ b¶n cña mµu xanh vµ nh©n tè tù nhiªn µ lîi dông c¸c nh©n tè tù 
nhiªn lµm cho c¬ thÓ thÝch øng tèt h¬n víi m«i trêng bªn ngoµi. C¬ thÓ vµ m«i trêng 
tù nhiªn  p¶h¶i b¶o ®¶m c©n b»ng, dùa vµo c¬ thÓ ph¶n ¸nh tÝnh thÝch øng víi m«i 
trêng. C¸c chøc n¨ng sinh lý  ph¶n ¸nh tÝnh thÝch øng cña c¬ thÓ con ngêi ph¶i cã lùc 
hËu bÞ rÊt lín. C¸c nh©n tè tù nhiªn cña mµu xanh vµ khu diÒu dìng tù nhiªn ®Òu xóc 
tiÕn tÝnh thÝch øng cña c¬ thÓ con ngêi ®èi víi m«i trêng. C¸c nh©n tè mµu xanh vµ 
n¬i ®iÒu dìng tù nhiªn kh«ng ph¶i lµ ®¬n thuÇn, nÕu trong ®ã cã c¸c nh©n tè chñ yÕu 
lµ: nh©n tè khÝ tîng, ®Æc trng sinh vËt häc, ®iÖn khÝ quyÓn. Ngoµi ra cßn cã c¸c c¶nh 
quan tù nhiªn ph¶n ¸nh t©m lý con ngêi. §Æc diÖt lµ hiÖu Ých t©m lý c¶m thÊy tinh thÇn 
s¶ng kho¸i thanh th¶n., cho nªn dïng ph¬ng ph¸p ®iÒu dìng mµu xanh vµ tù nhiªn  lµ 
lu«n lu«n tiÕp thu mäi biÕn ®æi c¸c nhan tè tù nhien tæng hîp ®èi víi c¬ thÓ con ngêi, 
nã kh¸c víi b¶n chÊt cña cuéc sèng tríc kia chØ dùa vµo ®iÒu trÞ b»ng thuèc. 

HiÖu qu¶ ®iÒu trÞ sinh vËt cña ph¬ng ph¸p ®iÒu dìng mµu xanh vµ tù nhiªn chñ 
yÕu cã mÊy mÆt sau ®©y: 

C¶i thiÖn c¬ n¨ng dinh dìng: c¨n cø vµo mµu xanh vµ m«i trêng tù nhiªn kh¸c 
nhau kÕt hîp víi lîng ho¹t ®éng b¶o vÖ søc khoÎ nhÊt ®Þnh cã thÓ cã ¶nh hëng cã lîi  
cho viÖc s¶n sinh chøc n¨ng néi tiÕt vµ chøc n¨ng thÇn kinh thùc vËt, ®ång thêi cã thÓ cã 
t¸c dông trùc tiÕp ®èi víi sô h×nh thµnh tÕ bµo m«, ¶nh hëng ®Õn ho¹t tÝnh cña enzym, 
qu¸ tr×nh oxy ho¸ khö, tõ ®ã xóc tiÕn sù trao ®æi chÊt cña c¬ thÓ, c¶i thiÖn tuÇn hoµn m¸u 
vµ chøc n¨ng dinh dìng. 

N©ng cao chøc n¨ng phßng vÖ , c¨n cø vµo nh÷ng th«ng b¸o nghiªn cøu, mµu 
xanh vµ m«i trêng thiªn nhiªn cßn cã thÓ n©ng cao chøc n¨ng miÔn dÞch cña tÕ bµo da, 
t¨ng chøc n¨ng tù ®iÒu chØnh  trong c¬ thÓ; t¨ng cêng chøc n¨ng trao ®æi chÊt cña c¬ 
thÓ. 
3.1.Ph¬ng ph¸p ®iÒu dìng suèi kho¸ng ( níc nãng) 
 Tõ xa níc ta ®· sö dông suèi kho¸ng ®Ó ®iÒu trÞ bÖnh, Lý Thõa D©n, §êng 
Th¸i T«ng ®· tõng ghi chÐp vÒ suèi nãng vµ tù m×nh c¶m thÊy nh÷ng khi lao ®éng mÖt 
mái su«Ý níc nãng cã thÓ ®iÒu trÞ bÖnh. Lý Thêi Ch©n ®êi nhµ minh còng ®· tõng nãi 
suèi níc nãng cã thÓ trÞ phong thÊp, s¬ng cèt vµ bÖnh ngøa v.v… 
 Suèi níc nãng cã nhiÒu lo¹i, trong níc suèi cã ®é kho¸ng ho¸ kh¸c nhau lµ 
suèi kho¸ng vµ suèi phi kho¸ng; dùa vµo ®é nãng cña níc mµ chia ra suèi níc nãng, 
suèi níc Êm vµ suèi níc l¹nh, nhng suèi níc Êm cã thÓ lµ suèi kho¸ng hoÆc phi 
kho¸ng. ë níc ta thêng gäi lµ suèi kho¸ng, ë Mü, §øc, NhËt ®îc gäi lµ suèi níc Êm. 
1.2. §iÒu dìng khÝ hËu. 

§iÒu dìng khÝ hËu cã t¸c dông sinh lý ®èi víi c¬ thÓ ¶nh hëng ®Õn bÖnh tËt, 
®iÒu quan träng lµ lîi dông nh©n tè cã lîi trong khÝ quyÓn ®Ó phôc vô cho søc khoÎ con 
ngêi. 

Trong ®iÒu kiÖn ®Þa lý tù nhiªn kh¸c nhau vµ nh©n tè khÝ tîng kh¸c nhau ®Òu cã 
nh÷ng ®Æc trng kh¸c nhau. V× vËy khÝ hËu kh«ng chØ t¸c dông ®èi víi c¬ thÓ con 
ngêi kh¸c nhau, ®Æc trng thÝch øng ®iÒu dìng còng kh¸c nhau, trong ®ã ®iÒu 
dìng khÝ hËu nói cao lµ cã lîi nhÊt. 

Chóng ta thêng nghe nãi c¸c vËn ®éng viªn ®i rÌn luyÖn ë vïng nói cao, bëi v× 
khÝ hËu nói cao nãi chung trªn 1500m, chØ cã khÝ hËu nói cao míi ¶nh hëng râ rÖt ®Õn 
sinh lý c¬ thÓ con ngêi. §Æc ®iÓm cña khÝ hËu ®ã bao gåm: 
1) Gi¶m ¸p suÊt thµnh phÇn oxi. 

¸p suÊt khÝ quyÓn mÆt biÓn lµ 760mm thuû ng©n, lóc ®ã ¸p suÊt oxi lµ 125m thuû 
ng©n, lóc ®ã ®é b·o hoµ oxi m¸u gi¶m xuèng. C¬ thÓ con ngêi thÝch øng víi m«i 
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trêng nói cao, chøc n¨ng sinh lý sÏ s¶n sinh mét lo¹t biÕn ®æi, nh÷ng biÕn ®æi ®ã 
®Òu g©y ra cho ¸p suÊt, thµnh phÇn oxi gi¶m thÊp. 

2) NhiÖt ®é kh«ng khÝ b×nh qu©n thÊp. 

Khi ®é cao so víi mÆt biÓn t¨ng lªn nhiÖt ®é dÇn dÇn gi¶m xuèng. Nhng ho¹t ®éng 
dßng kh«ng khÝ gi¶m xuèng, hµm lîng h¬i níc thÊp, cã lóc trÞ sè l¹nh nhá. 

3) Bøc x¹ mÆt trêi m¹nh. 

Do bøc x¹ ®Çy ®ñ tia tö ngo¹i ®o¹n B vµ ®o¹n C chØ tån t¹i trªn 200m. Khi con ngêi 
lªn ®Õn 1500m sau 1 h lµ cã thÓ quan s¸t thÊy sù biÕn ®æi vÒ sinh lý tøc lµ lîng khÝ 
trong phæi vµ ho¹t ®éng cña phæi t¨ng lªn, ®ång thêi tuÇn hoµn m¸u t¨ng lªn, lu 
lîng huyÕt n·o còng t¨ng lªn, ®é chua cña níc gi¶i t¨ng lªn, ®êng huyÕt cã thÓ 
gi¶m xuèng, lîng amin ®êng trong níc tiÓu còng t¨ng lªn. Khi ë trªn nói cao 
1500m, chøc n¨ng h« hÊp sÏ t¨ng cao, tû lÖ l¾ng cña tÕ bµo hång cÇu t¨ng nhanh, 
protein sîi trong m¸u t¨ng nhiÒu h¬n. 

KhÝ hËu nói cao dïng ®Ó ch÷a bÖnh ®· ®îc c¸c nhµ y häc nhiÒu níc ph¸t hiÖn vµo 
®Çu thÕ kû 19 hä ®· tõng lªn nói cao 1800m ®Ó ch÷a bÖnh xuyÔn. Mét nhµ y häc 
Thuþ Sü ph¸t hiÖn r»ng trong sè c d©n ë nói cao tû lÖ bÖnh tiÓu ®êng thÊp h¬n 
ngêi ë nói thÊp. Nh÷ng ngêi bÞ bÖnh thiÕu m¸u nÕu ®iÒu dìng trªn nói cao mét 
thêi gian th× s¾c tè m¸u vµ sè tÕ bµo hång cÇu còng sÏ t¨ng cao. 

1.3. §iÒu dìng ven biÓn. 
Vµo thÕ kû 18 mét nhµ y häc níc Anh Russell lÇn ®Çu tiªn nghiªn cøu ®iÒu trÞ bÖnh 
b»ng khÝ hËu ven biÓn. N¨m 1796 lÇn ®Çu tiªn trªn thÕ giíi viÖn ®iÒu dìng ven biÓn 
cña Anh ®îc thµnh lËp, tõ ®ã khÝ hËu ven biÓn cã ¶nh hëng ®Õn chøc n¨ng sinh lý 
con ngêi míi ®îc hiÓu râ. 

§Æc ®iÓm cña khÝ hËu biÓn. 

1) Ho¹t ®éng khÝ hËu ven biÓn rÊt m¹nh khi cã giã lín lµm cho ngêi cã c¶m gi¸c 
l¹nh, l¹nh ®· kÝch thÝch ®Æc biÖt ®èi víi con ngêi. 

2)Ph¶n x¹ bøc x¹ mÆt trêi m·nh liÖt, nãi chung ph¶n x¹ mÆt níc so víi ph¶n x¹ 
®ång cá m¹nh gÊp hai lÇn ®Æc biÖt lµ tia tö ngo¹i sãng ng¾n. Khi giã nhÑ ph¶n x¹ tia 
hång ngo¹i kh¸ m¹nh trong m«i trêng lµm cho nhiÖt ®é da bÒ mÆt con ngêi t¨ng 
lªn. 

3) Sai sè nhiÖt ®é kh«ng khÝ ven biÓn nhá nh sai sè nhiÖt ®é hµng ngµy ë ven biÓn 
vµ sai sè nhiÖt ®é mïa ven biÓn nhá h¬n lôc ®Þa. NhiÖt ®é kh«ng khÝ mïa ®«ng cao 
h¬n mïa hÌ sÏ thÊp h¬n. NghÜa lµ mïa ®«ng Êm mïa hÌ m¸t. 

4) Trong khÝ quyÓn ven biÓn cã mét sè nguyªn tè, nh hµm lùong Iod kh¸ cao, c¸c 
vËt « nhiÔm nh bôi, phÊn hoa,h¬i ®éc hãa häc do giã biÓn thæi r¬i xuèng nø¬c biÓn, 
cho nªn kh«ng khÝ ven biÓn rÊt s¹ch. 

Con ngêi ®iÒu dìng ven biÓn, do c¶nh biÓn réng lín, nãi chung lµm cho con ngêi 
quªn hÐt mäi u sÇu, gi¶i tho¸t mäi khã kh¨n cña sù thÕ, lµm cho con ngêi c¶m thÊy 
b×nh tÜnh l¹i chøa ®Çy hy väng, céng thªm sù vËn ®éng võa ph¶i trong níc biÓn, rÊt 
cã lîi cho søc khoÎ con ngêi. 

1.4. Ph¬ng ph¸p ®iÒu dìng trªn ®Þa h×nh rõng 
Ph¬ng ph¸p ®iÒu dìng trªn ®Þa h×nh rõng ®îc thÞnh hµnh cña thêi nay. §øc, Mü, 
NhËt ®Òu lËp c¸c viÖn ®iÒu dìng rõng tÝch luü ®îc nhiÒu kinh nghiÖm. Më réng 
ph¬ng ph¸p ®iÒu dìng ®Þa h×nh rõng, hiÖn nay trªn quèc tÕ ®· kÕt hîp víi suèi 
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kho¸ng trªn diÖn tÝch réng, kÕt hîp nh vËy sÏ thu ®îc hiÖu qu¶ cao, rõng níc ta 
®a d¹ng sinh vËt d¹ng më réng ®iÒu dìng ®Þa h×nh rõng kh«ng chØ kÕt hîp ph¬ng 
ph¸p ®iÒu dìng suèi kho¸ng còng cã thÓ kÕt hîp víi ®iÒu dìng kh¸c nh khÝ hËu, 
nói cao, ven biÓn. 

Ph¬ng ph¸p ®iÒu dìng ®Þa h×nh rõng lµ lîi dông c¸c ®Æc tÝnh rõng vµ ®Þa h×nh, c¨n 
cø vµo nguyªn lý sinh lý häc vËn ®éng kÕt hîp víi viÖc ®i bé víi cêng ®é nhÊt ®Þnh. 

Më réng ph¬ng ph¸p ®iÒu dìng ®Þa h×nh rõng, tríc hÕt ph¶i thiÕt kÕ ®êng, ®ång 
thêi ph¶i xem xÐt nhiÖt ®é, ®é Èm, ®é dèc, ®é cao so mÆt biÓn, ®uêng ®i tù nhiªn vµ 
c¶nh quan nh©n v¨n, cuèi cïng c¨n cø vµo nhu cÇu ®iÒu dìng s¾p xÕp ngêi tham 
gia ®iÒu dìng vµ c¸c h¹ng môc ho¹t ®éng ngêi thÝch t¾m rõng. 

Më réng ph¬ng ph¸p ®iÒu dìng ®Þa h×nh rõng ph¶i c¨n cø vµo nhu cÇu ®iÒu dìng 
kh¸c nhau mµ lËp c¸c tuyÕn ®êng kh¸c nhau vµ c¸c tr¹m kiÓm tra søc khoÎ kh¸c 
nhau ®Ó thu ®îc c¸c ®èi tîng thö nghiÖm kh¸c nhau, c¸c c¨n cø khoa häc biÕn ®æi 
c¬ thÓ kh¸c nhau. 

 

 

2. Mµu xanh cã lîi cho søc khoÎ con ngêi 
4.1. Mµu xanh lµ s¶n phÈm m«i trêng tù nhiªn. 

Trong tæng s¶n lîng ®éng thùc vËt trªn dÞa cÇu , c©y xanh chiÕm 99%, trong ®ã c©y 
rõng chiÓm tû lÖ lín nhÊt, cho nªn con ngêi vµ mµu xanh chiÕm mét ®Þa vÞ ®Æc biÖt 
quan träng. 

VÒ mÆt v¨n tù, cã thÓ ®Þnh nghÜa sinh quyÓn lµ lÜnh vùc vËt sèng; mµu xanh lµ mét bé 
phËn tæ thµnh, vµ liªn quan mËt thiÕt víi con ngêi. Con ngíi kh«ng chØ tËn hëng 
tÊt c¶ ©n tõ mµu xanh cho con ngêi  mµ cßn vÒ nh©n t©m còng ®îc c©y xanh ch¨m 
sãc.  

VÒ ý nghÜa s©u s¾c, rõng cã thÓ lµm thay ®æi c¸c nh©n tè m«i trêng, cã nghÜa lµ 
rõng cã quan hÖ mËt thiÕt víi m«i trêng, v× vËy chóng ta nªn c¨n cø vµo t¸c dông 
t¬ng hç gi÷a hÖ sinh vËt rõng vµ m«i trêng vËt lý ®Ó t×m hiÓu rõng. Trong ®ã cÇn 
t×m hiÓu mµu xanh ®· c¶i thiÖn m«i trêng cuéc sèng con ngêi nh thÕ nµo. 

2.2. §iÒu kiÖn ®Æc biÖt cña mµu xanh 
M«i trêng rõng cã ®iÒu kiÖn ®Æc biÖt, vÒ mÆt nh©n tè cã lîi cho søc khoÎ con ngêi, 
tuy lµ rÊt tæng hîp, nhng c¸c nh©n tè chñ yÕu cã: nh©n tè khÝ tîng, nh©n tè sinh 
vËt, ®Æc tÝnh ®iÖn trong khÝ quyÓn vµ nh©n tè c¶nh quan. Bèn nh©n tè ®ã ®Òu ph©n 
biÖt ¶nh hëng ®Õn t©m lý vµ sinh lý con ngêi, nhng vÒ tæng thÓ chóng cã t¸c dông 
tæng hîp. 

Khi con ngêi vµo m«i trêng rõng, thêng c¶m thÊy t©m hån s¶ng kho¸i, th th¸i. 
Bëi v× rõng lµ m¸y ®iÒu hoµ nhiÖt ®é lµ m¸y cung cÊp oxy; rõng l¸ vËt ®iÒu chØnh 
CO2 ; rõng lµ m¸y hÊp phô chÊt ®éc; c©y rõng lµ m¸y hót bôi; c©y rõng cã thÎ lµm 
s¹ch kh«ng khÝ , diÖt khuÈn; rõng cã thÓ gi¶m tiÕng ån; m«i trêng rõng cã nhiÒu i«n 
©m. TÊt c¶ chóng nãi lªn rõng cã nh©n tè khÝ tîng, nh©n tè sinh vËt vµ ®Æc tÝnh ®iÖn 
trong khÝ quyÓn vµ nh©n tè c¶nh quan. Nã gióp chóng ta lý gi¶i ®iÒu kiÖn ®Æc biÖt 
cña rõng vµ tiÕn lªn mét bíc gióp ta t×m hiÓu mèi quan hÖ gi÷a con ngêi vµ mµu 
xanh b»ng mét sè gi¶i thÝch bæ sung nh sau: 

2.2.1. Mét c©y ¶nh hëng tiÓu khÝ hËu nh thÕ nµo? 
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Mïa hÌ nãng con ngêi thêng ®øng díi bãng c©y vµ c¶m thÊy m¸t mÎ h¬n, kh«ng 
nãng r¸t. Bëi v× nh©n tè m«i trêng ¶nh hêng ®Õn nhiÖt ®é da th«ng thêng lµ nhan 
tè tiÓu khÝ hËu; tøc lµ nhiÖt ®é, dé Èm kh«ng khÝ,giã , ma, tia mÆt trêi vµ tia sãng 
dµi. HiÖu øng râ nhÊt cña 1 c©y ®èi víi tiÓu khÝ hËu lµ che bãng. C©y gç cã thÓ hót vµ 
ph¶n x¹ tia chiÕu mÆt trêi. Tia bøc x¹ mÆt trêi ¶nh hëng ®Õn “c©n b»ng n¨ng lîng” 
trong c¬ thÓ , chóng biÓu hiÖn ë chç , khi trêi n¾ng ngíi ph¶i t×m bãng r©m; khi trêi 
l¹nh ngêi ph¶i ra ph¬i n¾ng. 

Trong tia bøc x¹ mÆt trêi con ngêi cã thÓ xem nh mét phÇn tia ®îc c©y hÊp thu 
bag cã thÓ ph©n t¸n, nã cã t¸c dông quan träng lµm gi¶m huúnh quang, lµm cho con 
ngêi c¶m gi¸c rÊt dÔ chÞu. 

HiÖu øng râ rÖt nhÊt cña giã lµ t¨ng cêng lµm l¹nh dßng ®èi lu vµ lµm l¹nh sù bèc 
h¬i. Khi giã l¹nh thêng tr¸nh giã vfa khi nãng l¹i cÇn cã giã thæi, giã cã t¸c dông 
biÕt chõng nµo. 

Giã vµ ma ®Õn con ngêi cã c¶m gi¸c m¸t mÎ tho¶i m¸i, chñ yÕu lµ do khi bèc h¬i 
vµ hoµn tan s¶n sinh sù lµm l¹nh, Èm ít lµ mét nguyªn nhªn. Mïa hÌ t¸c dông lµm 
l¹nh lµ rÊt cã lîi, nhng con ngêi vÉn ph¶i ®i t×m n¬i ®Ó tr¸nh ma. 

Mïa hÌ c©y gç th«ng qua t¸c dông bèc h¬i cã thÓ lµm t¨ng ®é Èm khÝ quyÓn. Nãi 
chung ®é Èm díi t¸n c©y ®Òu cao, nhng do nhiÖt ®é díi t¸n c©y thÊp nªn cã thÓ 
lo¹i trõ khuyÕt ®iÓm ®ã. 

VÒ mÆt tiÓu khÝ hËu, th«ng qua mét c©y ¶nh hëng ®Õn tiÓu khÝ hËu, trong thùc tÕ cãn 
ph¶i ®i s©u t×m hiÓu mèi quan hÖ gi÷a mµu xanh ®Õn søc khoÎ t©m lý con ngêi. 

4.2.2.M«i trêng vµ mµu xanh thµnh phè. 

Cïng víi sù ph¸t triÓn ®« thÞ , nhiÖt ®é kh«ng khÝ thµnh phè sÏ cµng cao lªn, ®é Èm 
cµng gi¶m bít. Do thµnh phè d©n sè nhiÒu lªn, s¶n xuÊt c«ng nghiÖp, lß gia ®×nh, 
giao th«ng vËn t¶i, kiÕn trôc ®Òu dµy ®Æc, nhiÖt lîng th¶i ra cµng lín; nhùa ®êng, 
xi m¨ng lµm cho dung lîng nhiÖt, tû lÖ dÉn nhiÖt cao h¬n ®Êt, thùc b×. Víi nh÷ng 
nguyªn nh©n ®ã nhiÖt ®é thµnh phè cao h¬n khu ngo¹i «, ®îc gäi lµ hiÖu øng “ ®¶o 
nãng thµnh phè”. Ngoµi ra « nhiÔm mïa ®«ng vµ tiÕng ån quanh n¨m lµ nh©n tè chñ 
yÕu ¶nh hëng ®Õn søc khoÎ con ngêi. Râ rµng tÊt c¶ chóng trong qu¸ tr×nh thùc 
hiÖn hiÖn ®¹i hãa ®« thÞ sÏ g©y ra sù mÊt ®i nhiÒu m«i trêng mµu xanh. 

Mét ®Æc ®iÓm kh¸c cña khÝ hËu ®« thÞ lµ mïa hÌ nhiÖt ®é cao, ma rµo ®Õn c¶m thÊy 
oi bøc.  

T×nh tr¹ng « nhiÔm kh«ng khÝ ë thµnh phè, con ngêi rÊt cÇn oxy CO2 s¶n sinh ra 
trong qu¸ tr×nh trao ®æi chÊt mçi ngµy mét ngêi cÇn 10-20m3 kh«ng khÝ t¬i m¸t. 
Nhng do kh«ng hkÝ bÞ « nhiÔm hµm lîng SO2 cña nhiÒu khu c«ng nghiÖp t¨ng lªn 
nång ®é trong m3 kh«ng khÝ chøa ë khu c«ng nghiÖp lµ 0,26mg, khu thµnh phè lµ 
0,20mg vµ khu ®èi chøng lµ 0,028mg ( B¾c Kinh). 

§ång thêi theo ®iÒu tra 2358 em häc sinh tiÓu häc bÞ bªnh ®êng h« hÊp m·n tÝnh ë 
nh÷ng khu c«ng nghiÖp, khu thµnh phè vµ khu ®èi chøng cho thÊy, c¸c bÖnh viªm 
xoang, sng amidan còng cã sù kh¸c nhau râ rÖt lµ khu c«ng nghiÖp 20%, khu thµnh 
phè 13%, khu ®èi chøng lµ 9,4%; ch¶y mµu mòi lµ 19%, 13% vµ 9,7%, bÖnh viªm 
amidan lµ 12,3%, 5% vµ 2%.  

Theo nghiªn cøu cña viÖn khoa häc y häc Trung Quèc t¹i c¸c cöa khÈu giao th«ng vµ 
khu l©m viªn hµm lîng SO2, CO vµ Pb cho thÊy sù kh¸c nhau râ rÖt, ®ång thêi trong 
qu¸ tr×nh ®iÒu tra c¶nh s¸t giao th«ng vµ c«ng nh©n l©m viªn bÖnh kÕt h¹ch phæi, 
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c¶nh s¸t giao th«ng lµ 16,7%, c«ng nh©n l©m viªn kh«ng thÊy. BÖnh viªm xoang 
mang tÝnh, c¶nh s¸t giao th«ng lµ 40,2%, c«ng nh©n l©m viªn lµ 29,8%; bÖnh viªm 
häng ph©n biÖt lµ 23,2 vµ 12,2%. KÕt qu¶ kiÓm tra chøc n¨ng h« hÊp c¶nh s¸t giao 
th«ng trªn c¸c trôc giao th«ng, chøc n¨ng h« hÊp ®· bÞ h¹i nghiªm träng trong thêi 
kú h« hÊp, tèc ®é dßng trong thêi kú h« hÊp ( L/S) cña c¶nh s¸t giao th«ng lµ 1,7, 
c«ng nh©n l©m viªn lµ 2,4%. KÕt qu¶ ®iÒu tra chøng minh r»ng thµnh phè hiÖn ®¹i 
hãa do ®u«i xe bÞ « nhiÔm, c¸c c¶nh s¸t giao th«ng m¾c bÖnh nghÒ nghiÖp nhng 
ngêi c«ng nh©n l©m viªn l¹i cã hiÖu Ých nghÒ nghiÖp. Tõ ®ã chøng minh mµu xanh 
cã quan hÖ víi søc khoÎ con ngêi. 

Quanh n¨m 4 mïa thµnh phè còng bÞ tiÕng ån lµm cho con ngêi c¶m thÊy rÊt khã 
chÞu, nhÊt lµ tiÕng ån trªn trôc giao th«ng vßng ngoµi. 

Theo nghiªn cøu cña viÖn ©m thµnh häc, viÖn khoa häc Trung Quèc nh÷ng n¨m 80 
x¸c ®Þnh 1km b×nh qu©n ©m thanh cÊp A lµ 72,3dB ( trong thêi gian ng¾n ®· lªn tíi 
86dB). Mét nh©n viªn nghiªn cøu khoa häc nãi : “ë ®ã ngµy nµo còng nghe tiÕng loa, 
cßi « t«, tiÕng m¸y, tiÕng va ®Ëp.”, tiÕng ån ®· lªn tíi 75-80dB, vît qóa gi¬Ý h¹n 
cho phÐp ®èi víi con ngêi 50dB. 

Theo nghiªn cøu chøng minh: con ngêi díi t¸c dông tiÕng ån kÐo dµi, thÝnh gi¸c sÏ 
gi¶m xuèng, nãi chung thêng gi¶m xuèng 10dB, còng cã ngêi gi¶m xuèng 30dB. 
Rêi khái m«i trêng ©m thanh sau mét thêi gian ®é nh¹y c¶m cña thÝnh gi¸c sÏ ®îc 
phôc håi, hiÖn tîng gi¶m thÝnh lôc ®îc gäi lµ sù mÖt mái thÝnh lùc. 

Týeng ån lµ nguyªn nh©n quan träng cña mÊt ngñ, ¶nh hëng cña tiÕng ån ng¾t 
qu·ng lín h¬n tiÕng ån liªn tôc, ban ®ªm lín h¬n ban ngµy. TiÕng ån cßn anh hëng 
®Õn thêi gian ngñ vµ ngñ say. 

Nh÷ng ngêi nghiªn cøu t©m lý häc ®· ®o mèi quan hÖ tiÕng ån vfa hiÖu suÊt c«ng 
t¸c. TiÕng ån ®· lµm gi¶m hiÖu suÊt c«ng t¸c, lµ ®iÒu kh«ng nghi ngê g× n÷a. Theo 
nghiªn cøu, tõ 50dB gi¶m xuèng 40dB, hiÖu suÊt cña nh©n viªn ®¸nh m¸y t¨ng lªn 
4,3%, c«ng nh©n dÖt sau khi mang nót tai, kh«ng chØ n©ng cao hiÖu suÊt c«ng viÖc 
mµ cßn gi¶m ®îc sù mÖt mái. 

C©y rõng vµ ®é trong s¹ch c¸c nhµ khoa häc vÖ sinh m«i trêng ®· ®a ra tiªu chuÈn 
®é s¹ch, mét mÆt lµ sè khuÈn l¹c, mÆt kh¸c lµ sè vi khuÈn trong m3 kh«ng khÝ ®Ó lµm 
tiªu chuÈn ®é s¹ch kh«ng khÝ. Xem biÓu 14-1 vµ 14-2. 

BiÓu 14-1 §é s¹ch kh«ng khÝ theo tiªu chuÈn sè khuÈn l¹c 

§é s¹ch kh«ng khÝ Sè khuÈn 
l¹c 

Kh«ng khÝ s¹ch nhÊt ( sö dông thiÕt bÞ ®iÒu hoµ kh«ng khÝ) 

Kh«ng khÝ s¹ch 

Kh«ng khÝ b×nh thêng 

Qu¸ ®é kh«ng khÝ b×nh thêng sang kk « nhiÔm 

Kh«ng khÝ « nhiÔm nhÑ 

Kh«ng khÝ « nhiÔm nÆng 

 

1-2 

<30 

31-75 

76-150 

151-300 

> 301 

 

( Theo viÖn y häc Thîng H¶i, 1981) 
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BiÓu 14-2 §é s¹ch kh«ng khÝ theo tiªu chuÈn 

 sè vi khuÈn trong m3 kh«ng khÝ 

 

§é s¹ch Tiªu chuÈn mïa hÌ Tiªu chuÈn mïa ®«ng 

Tæng 
sè vi 

khuÈn 

Liªn cÇu 
khuÈn mµu 
xanh vµ tan 

m¸u 

Tæng 
sè vi 

khuÈn 

Liªn cÇu 
khuÈn mµu 
xanh vµ tan 

m¸u 

Kh«ng khÝ s¹ch 

Kh«ng khÝ « 
nhiÔm 

<1500 

>2500 

<16 

>36 

<4500 

>7000 

<24 

>36 

( Theo viÖn y häc Thîng H¶i, n¨m 1981) 

 

§é s¹ch cña c©y rõng vµ kh«ng khÝ lµ c©y rõng cã thÓ diÖt vi khuÈn, nÊm mèc vµ 
®éng vËt nguyªn sinh. Nh÷ng chÊt ®so dîc gäi t¾c lµ : chÊt diÖt khuÈn”. VÒ ®iÓm nµy 
quan hÖ ®Õn mµu xanh vµ søc khoÎ con ngêi. VÝ dô dïng tinh dÇu thùc vËt chÊt th¬m cã 
thÓ phßng môc thèi diÖt khuÈn, lµ kinh nghiÖm cæ xa cña ngêi Trung Quèc. Mét chøc 
n¨ng quan träng cña tinh dÇu lµ hiÖu qu¶ ®iÒu trÞ cña nã. VÒ l©m sµng tinh dÇu cã  thÓ 
ch÷a ho, gi¶m suyÔn, lo¹i bá ®êm, lµm ®Ñp da mÆt. HiÖn nay trªn thÕ giíi ®· ®i t×m c¸ch 
®iÒu trÞ hiÖu qu¶ b»ng thiªn nhiªn, còng cã thÓ gäi lµ mét “ph¬ng ph¸p ®iÒu trÞ b»ng 
mµu xanh”. T¸c dông ®iÒu trÞ b»ng tinh dÇu còng lµ mét néi dông nghiªn cøu t¸c dông y 
häc. 

Mét nh©n viªn nghiªn cøu phßng b¶o vÖ m«i trêng viÖn Khoa häc L©m nghiÖp 
Trung Quèc Hua Xiaofeng ®· tõng nghiªn cøu t¸c dông øc chÕ cña chÊt diÖt khuÈn ®èi 
víi vi khuÈn kÕt h¹ch. Môc ®Ých lµ mét mÆt t×m c¸c loµi c©y cã t¸c dông diÖt khuÈn ®Ó 
lôc hãa ®Êt níc, mÆt kh¸c ®i tÝm thuèc ch÷a bÖnh kÕt h¹ch. KÕt qu¶ thÝ nghiÖm chøng 
minh: chÊt diÖt khuÈn c©y gç cã thÓ diÖt vi khuÈn kÐt h¹ch trong kh«ng khÝ xung quanh. 
Th«ng qua thÝ nghiÖm ®· chän ra ®îc c¸c loµi c©y diÖt khuÈn m¹nh lµ: d©m bôt, dÎ. 
mai, hoµng liªn, ng« ®ång, h«ng . Trång nh÷ng c©y nµy cã thÓ lµm s¹ch kh«ng khÝ, 
khèng chÕ sù l©y lan bÖnh kÕt h¹ch, t¨ng cêng hiÖu qu¶ b¶o vÖ søc khoÎ con ngêi. 

KÕt qña nghiªn cøu sù lµm s¹ch kh«ng khÝ cña c©y gç theo quan tr¾c 18 ®iÓm ë 
thµnh phè B¾c kinh ®îc thÓ hiÖn ë biÓu 14-3 vµ s¬ ®å h×nh 14-2. C¸c biÓu vµ s¬ ®å ®· 
chøng minh mµu xanh cã thÓ lµm thay ®æi nh©n tè m«i trêng vµ chøng minh mµu xanh 
cã hiÖu øng sinh vËt nhiÒu mÆt. 
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BiÓu 14-3 So s¸nh lîng vi khuÈn trong kh«ng khÝ c¸c lo¹i h×nh 

 ë thµnh phè B¾c Kinh 
 

Lo¹i h×nh T×nh h×nh c¬ b¶n Sè vi 
khuÈn 

trªn ®Üa 
petri 

Sè vi 
khuÈn 
trong 
kh«ng 

khÝ 

Sè vi 
khuÈn 
b×nh 
qu©n 
trong 
khu 
vùc 

Lu lîng 
ngêi ( sè 
lÇn ngêi, 

/phót 

Lu lîng 
xe m¸y 

( lÇn 
xe/phót) 

T×nh h×nh lôc 
ho¸ c©y gç 

N¬i c«ng 
céng 

 
 

C«ng viªn 
 

C¬ quan 

172,2 
45,0 
17,8 
126,3 
22,3 
11,5 
2,8 

5,3 
0,5 
1,0 
0 

0,5 
0 

0,07 

Mét hµng 
Hµng linh tinh 
C©y trång linh 

tinh 
§¸m c©y rõng 
§¸m c©y rõng 

Rõng thµnh ®¸m 
Cã c¸c ®¸m rõng 

232,8 
203,1 
45,3 
32,2 
12,1 
24,5 
52,2 

36612 
31941 
7124 
5064 
1930 
3853 
8178 

 
25226 

 
 

3616 
 

8178 

 
C©y gç vµ ®Æc tÝnh ®iÖn trong khÝ quyÓn còng ¶nh hëng ®Õn søc kháe con ngêi 

. Khi anh rêi khái m«i trêng thµnh phè bÞ « nhiÔm, ®Õn mét c«ng viªn ngo¹i «, anh lËp 
tøc c¶m thÊy ë ®ã ngoµi kh«ng khÝ rÊt trong lµnh mµ tinh lùc, khÝ vµ thÇn còng phÊn 
chÊn h¼n lªn, nã kh«ng chØ lµ do c¶nh ®Ñp tù nhiªn mµ chÝnh lµ ¶nh hëng cña ®Æc tÝnh 
®iÖn trong khÝ quyÓn. §Æc tÝnh ®iÖn trong khÝ quyÓn biÓu hiÖn ë 3 mÆt ®iÖn ly, sãng dµi 
®iÖn tõ , ®iÖn trêng khÝ quyÓn vµ chóng cã t¸c dông kh¸c nhau ®èi víi c¬ thÓ con ngêi. 

KhÝ quyÓn do c¸c khÝ kh¸c nhau tæ thµnh. Trong ®iÒu kiÖn nhÊt ®Þnh c¸c phan tö 
hoÆc ®iÖn tö trªn quü ®¹o nguyªn tö cña nh÷ng khÝ ®ã sÏ t¸ch rêi quü ®¹o, rÊt nhanh kÕt 
hîp víi ph©n tö hoÆc nguyªn tö trung tÝnh, ion nµy mang ®iÖn ©m chÝnh lµ “vitamin 
mang ®iÖn” – ion ©m, cßn ph©n tö hoÆc nguyªn tö mÊt ®iÖn tö cò l¹i mang ®iÖn d¬ng, 
ta gäi lµ ion d¬ng. 

Ion ©m kh«ng thÓ nh×n thÊy, kh«ng sê ®îc nhng cã quan hÖ lín ®Õn søc kháe 
con ngêi. C¸ch ®©y h¬n 200 n¨m, c¸c nhµ khoa häc ®· ®a ra diÖn khÝ quyÓn sÏ s¶n 
sinh ¶nh hëng ®èi víi søc kháe ngêi bÖnh vµ ngêi b×nh thêng. Hµm lîng ion trong 
khÝ quyÓn kho¶ng 400-700ion/m3 , tû lÖ ion ©m vµ d¬ng kh«ng b»ng nhau. Tû lÖ ion 
d¬ng vµ ion ©m lµ 1,2/1. Dùa vµo kÝch thíc ion ©m mµ chia ra 3 lo¹i lín, võa vµ nhá. 
Lo¹i ion nhá cã ho¹t tÝnh sinh vËt, nãi chung ngêi ta nãi sè ion lµ ion nhá ( h×nh 14-4) 

C¸ch mÆt ®Êt cµng cao, ion trong khÝ quyÓn cµng nhiÒu, sè ion trong kh«ng khÝ 
bao nhiªu  cßn ¶nh hëng bíi nhiÒu nh©n tè nh ®iÒu kiÖn ®Þa lý, ho¹t ®éng cña chÊt cã 
tÝnh phãng x¹ cña ®Êt, khÝ tîng ( ma , giã, sÊm sÐt, ®é Èm, m©y) vµ thêi tiÕt. Theo 
quan tr¾c hµm lîng ion trong kh«ng khÝ nhµ ë lµ 25-45ion/m3 , trªn ®êng phè lµ 70-
500 ion/m3, trong c«ng viªn lµ 170-600 ion/m3, trªn ®Ønh nói lµ 240-1100 ion/m3, khu 
®iÒu dìng gÇn suèi kho¸ng nhiÒu nói ë §«ng B¾c (TQ) lµ 5000 ion/m3.  

VÒ hiÖu øng sinh vËt ion trong kh«ng khÝ , nãi chung cho r»ng nång ®é thÊp t¸c 
dông ®èi víi con ngêi kh«ng râ rÖt, nhng nång ®é cao ( >100.000 ion/m3) cã hiÖu øng 
sinh vËt râ rÖt.Xem biÓu 14-4 

BiÓu 14-4 ¶nh hëng cña ion d¬ng ©m ®èi víi sinh lý con ngêi 
 

H¹ng môc Ion ©m Ion 
d¬ng 

H¹ng môc Ion ©m Ion d¬ng 
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Tù c¶m gi¸c 
 
 
 
M¹ch ®Ëp 
H« hÊp 
HuyÕt ¸p 
Mao m¹ch 
Ch.n¨ng d¹ 
dµy 
Tû lÖ trao ®æi 
TrÞ sè thêi 
gian 
Chøc n¨ng 
tim 
TÕ bµo hång 
cÇu 
TÕ bµo b¹ch 
cÇu 
M¸u 
Lîng th«ng 
khÝ 

¨n nhiÒu h¬n 
ngñ tèt 
thÇn kinh tØnh 
t¸o 
kh«ng ®au, ho 
chËm 
chËm 
gi¶m 
ph×nh 
n©ng cao 
n©ng cao 
rót ng¨n 
c¶i thiÖn 
t¨ng 
b×nh thêng 
t¨ng 
- 
 

Lo l¾ng 
®au ®Çu 
mÖt mái 
khã ngñ 
nhanh 
nhanh 
t¨ng 
co th¾t 
gi¶m 
- 
kÐo dµi 
- 
t¨ng 
gi¶m 
gi¶m 
gi¶m 

T¸c dông lîi tiÓu 
Uree trong níc 
tiÓu 
KhÝ qu¶n 
PH trong m¸u 
®êng m¸u 
K trong m¸u 
Ca m¸u 
P huyÕt thanh 
Iod huyÕt thanh 
Colesterol huyÕt 
thanh 
Lipoic axit 
Protein 
L¾ng huyÕt 
Enzym ngng 
huyÕt 
Thêi gian ngng 
huÕt 
N tµn d  
Chøc n¨ng miÔn 
dÞch 

T¨ng 
cêng 
T¨ng 
Më 
T¨ng cao 
B×nh 
thêng 
Gi¶m 
T¨ng 
Gi¶m 
T¨ng 
- 
b×nh 
thêng 
t¨ng 
chËm 
t¨ng 
b×nh 
thêng 
gi¶m 
t¨ng 
 

øc chÕ 
gi¶m 
th¾t 
gi¶m thÊp 
t¨ng  
b×nh 
thêng 
gi¶m 
gi¶m 
gi¶m 
- 
kh. phôc 
chËm 
- 
t¨ng nhanh 
t¨ng 
- 
- 
- 
 

 
VÒ ¶nh hëng cña lôc hãa thµnh phè ®èi víi hµm lîng ion kh«ng khÝ , do khu 

lôc hãa Ýt bôi nªn hµm lîng ion cao, cho nªn cã thÓ c¶i thiÖn chÊt lîng kh«ng khÝ rÊt 
cã lîi cho søc kháe con ngêi, nã liªn quan víi m«i trêng rõng vµ chÞu ¶nh hëng cña 
®iÒu kiÖn dÞa lý, ho¹t ®éng chÊt phãng x¹ ®Êt, nh©n tè khÝ tîng, bôi…( BiÓu 14-5)  

§iÒu ®¸ng chó ý lµ c¸c thÝ nghiÖm ®· chøng minh ion ©m ph¶i cã nång ®é cao 
míi cã t¸c ®ông ®Õn søc kháe con ngêi vµ ion nång ®é cao chØ cã thÓ s¶n sinh theo 
ph¬ng ph¸p nh©n t¹o, m¸y ph¸t sinh ion ©m do ®ã ®· ®îc ra ®êi. 

BiÓu 14-5 So s¸nh nång ®é ion kh«ng khÝ ®ai rõng lôc hãa vµ 
trªn ®êng phè 

§Þa ®iÓm Nång ®é ion (/cm3 ) §iÒu kiÖn khÝ tîng 

Ion 
d¬ng 

Ion ©m HÖ sè ®¬n 
cùc 

T kk §é Èm 
kk 

Giã 
(m/s) 

¸p suÊt 
kk 

(mlbar) 

§êng phè 
Ga xe löa 

C«ng viªn 1 
C«ng viªn 2 

299 
216 
882 
572 

371 
287 

1206 
615 

1,24 
1,32 
1,37 
1,08 

28,2 
24,4 
26,8 
25,8 

70,7 
75,9 
77,0 
85,6 

0,47 
2,05 
0,19 
0,52 

998 
1051 
1001 
1034 

 
3. Rõng xanh vµ c¬ quan c¶m gi¸c cña con ngêi 

ThÕ kû 21 mµu xanh lµ tîng trng cho sù ®i t×m cuéc sèng cña con ngêi, còng 
tîng trng cho sù kh¸t väng thiªn nhiªn . 

Trong m«i trêng mµu xanh, thÞ gi¸c, khøu gi¸c vµ vÞ gi¸c, thÝnh gi¸c vµ xóc gi¸c 
®Òu liªn quan víi m«i trêng hoµn c¶nh xung quanh con ngêi. Ph¶n ¸nh cña hä ®Òu liªn 
quan víi søc kháe con ngêi. 
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T¹i NhËt B¶n ngêi ta coi träng mäi c¶m gi¸c thÞ gi¸c, thÝnh gi¸c, xóc gi¸c, xóc 
gi¸c, khøu gi¸c vµ vÞ gi¸c, bëi v× nh÷ng kÝch thÝch lµ nh©n tè chñ yÕu ®iÒu ho¸ t©m lý 
con ngêi. 

Trong m«i trêng tù nhiªn lÊy rõng lµm chñ thÓ bao gåm tÊt c¶ c¸c mµu s¾c , 
chóng lµ bµn mµu kú dÞ tæng hîp , dï lµ c¸c loµi c©y kh¸c nhau , cã hoa, qu¶, mïi th¬m 
hay lµ c¸c viªn ®¸ vµ hoa níc bay to¶ kh¾p n¬i , ®Òu mang l¹i cho con ngêi nh÷ng 
kÝch thÝch c¸c gi¸c quan míi mÎ v« tËn. 

Trong thµnh phè lín hiÖn ®¹i ho¸ cã 2 lo¹i mang l¹i cho con ngêi nh÷ng phiÒn 
n·o lµ “kho¶ng nh×n ®¬n ®iÖu” vµ “kho¶ng nh×n cã h¹i”. 

Kho¶ng nh×n ®¬n ®iÖu lµ rÊt Ýt nh×n thÊy mét néi dung cô thÓ . ChØ nh×n mét bøc 
têng kh«ng cöa vµ kh«ng cöa sæ , con ngêi chØ nh×n thÊy bøc têng , lóc ®ã con ngêi 
c¶m thÊy tríc m¾t chØ ®i t×m. Nhµ sinh th¸i häc cho r»ng, cïng nh h« hÊp cÇn kh«ng 
khÝ vËy, trong tÇm nh×n con ngêi ph¶i cã mét néi dung cô thÓ , ®Æc biÖt ph¶i cã néi 
dung kÝch thÝch , nÕu kh«ng sÏ cã c¶m gi¸c thÌm kh¸t. 

TÇm nh×n cã h¹i chÝnh lµ chØ tËp trung tÇm nh×n cïng mét thµnh phÇn . Trong x©y 
dùng thµnh phè , thêng kÐt hîp mét tæ hîp ®å vËt nh nhau , vÒ mÆt ngang, nh  nh÷ng 
n¨m 60-70 nh×n thÊy lÇu d©n c nh hép diªm, n¨m 80 cã c¸c lÇu cao, con ngêi cha 
gÆp ph¶i mét kho¶ng nh×n cã h¹i nh vËy. 

TiÕng ån ®èi víi th×nh lùc vµ hÖ thèng thÇn kinh cã t¸c h¹i rÊt lín, ®iÒu nµy ai ai 
còng biÕt , nhng tiÕng ån kh«ng nh×n thÊy cßn ¶nh hëng ®Õn thÞ lùc. Nghiªn cøu cña y 
häc chøng minh, tiÕng ån cã thÓ lµm cho tÝnh nh¹y c¶m  ph©n biÖt ¸nh s¸ng cña tÕ bµo 
h×nh que trªn v¸ch trong nh·n cÇu bÞ gi¶m, thêi gian nhËn biÕt ¸nh s¸ng yÕu kÐo dµi, 
®êng kÝnh con ng¬i cña 2 m¾t sÏ më to ra theo cêng ®é cña tiÕng ån. Cho nªn tiÕp 
xóc l©u dµi tiÕng ån cêng ®é m¹nh , rÊt dÔ g©y ra thÞ gi¸c mÖt mái, cã hiÖn tîng ®au 
m¾t vµ ch¶y níc m¾t. 

Tãm l¹i dô lµ tÇm nh×n cã h¹i hay tiÕng ån ë thµnh phè lu«n lu«n xÈy ra vµ khã 
tiªu trõ. Mét biÖn ph¸p duy nhÊt lµ ®i bé vïng ngo¹i « vµ c¸c c«ng viªn, ë ®ã mét 
kho¶ng trêi ®Êt mµu xanh, m«i trêng yªn tÜnh, cã mét thÕ gi¬Ý sinh vËt thiªn biÕn v¹n 
hãa. 

Sinh th¸i cña mµu xanh víi khøu gi¸c, vÞ gi¸c, xóc gi¸c. Khi con ngêi ®i vµo  
m«i trêng mµu xanh cña rõng, c¸c c¶m gi¸c trªn cµng phong phó h¬n, vÝ dô hoa qu¶ 
c©y cá trong rõng ph¸t ra mïi th¬m ; sê thÊy c¸c viªn ®¸, hoa níc, khe suèi…®Òu cã 
nhng kÝch thÝch míi cã lîi cho søc khoÎ con ngêi. 

C¸c thùc phÈm trong rõng lµ thùc phÈm mµu xanh, vÞ ngon, kh«ng bÞ « nhiÔm vµ 
cã rÊt nhiÒu vitamin. 

Vitamin ®èi víi enzym, chÊt kÝch thÝch vµ c¸c hîp chÊt h÷u c¬ kh¸c  trong c¬ thÓ 
con ngêi lµ rÊt cÇn thiÕt. Nã lµm cho t¸c dông trao ®æi chÊt cµng tÝch cùc h¬n, tham gia 
vµo kiÕn t¹o m« vµ kÕt cÊu c¬ thÓ . VÝ dô vitamin A cã thÓ xóc tiÕn sù ph¸t triÓn biÓu b×, 
nã rÊt cÇn cho sinh trëng tÕ bµo h÷u c¬, vµ cã lîi cho ®iÒu tiÕt thÞ lùc. 

Mïi th¬m thùc vËt rÊt cã lîi cho søc kháe con ngêi . Ph¸t hiÖn vµ lîi dông chÊt 
th¬m cã lîi cho søc kháe, níc ta d· cã lÞch sö l©u ®êi. Chuyªn gia y häc næi tiÕng Hoa 
§µ ®· tõng chøa trong nhµ c¸c tói chÊt th¬m ®Ó ®iÒu trÞ bÖnh lao phæi, bÖnh thæ t¶. 

Mïi kh¸c nhau cïng cho con ngêi nh÷ng c¶m gi¸c kh¸c nhau, nhu hoa nhµi, 
hoa ®inh h¬ng lµm cho con ngêi trÇm tÜnh, nhÑ nhâm; c©y long n·o , b¹c hµ lµm cho 
hng phÊn thÇn kinh trung ¬ng, n·o trong s¸ng; hoa quÕ lµm cho nh©n t©m thanh th¶n. 
Tãm l¹i trong m«i trêng mµu xanh, khi hoa tr¾ng në ré mét trËn giã thæi ®Õn lµm cho 
t©m thÇn réng më. 

§¹i héi vÇ níc hoa, h¬ng liÖu, tinh dÇu th¬m quèc tÕ ®· chØ râ: tuyÖt d¹i bé 
phËn c¸c mïi th¬m hoÆc vÞ th¬m  tiÕt ra ®Òu lµm cho con ngêi mét c¶m gi¸c tho¶i m¸i. 
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gi¶m bít nh÷ng lo l¾ng vÒ tinh thÇn ®ång thêi cßn cã thÓ kÝch thÝch hÖ thèng miÔn dÞch 
c¬ thÓ con ngêi. 

C¸c loµi c©y cã chÊt th¬m rÊt nhiÒu, næi tiÕng lµ c©y quÕ, c©y b¹ch ®µn, c©y canh, 
c©y b¸ch, c©y long n·o, c©y th«ng, ®Çu cã dÇu th¬m, cã thÓ dïng lµm níc uèng, gia 
c«ng thùc phÈm, xµ phßng, hsa mü phÈm, thuèc dîc liÖu. 

C©y ®Î lµm thuèc cã gÇn 3000 loµi, phÇn lín chóng ë trong rõng. Lý Thêi Ch©n 
®· ghi chÐp 1893 loµi c©y gç vµ thøc vËt. trong ®ã cã s©m, tam thÊt, hång hoa. kinkina, 
thiªn ma, ®ç träng ®Òu lµ nh÷ng lo¹i thuèc quý. 

Trong thuèc ®«gn y ®Òu biÓu hiÖn 5 vÞ cay, chua , ngät, ®¾ng vµ mÆn. Mçi vÞ ®Òu 
cã t¸c dông ch÷a bÑnh kh¸c nhau , vÝ dô vÞ cay cã thÓ to¸t må h«i gi¶i ®éc, ngõng ®au 
hµnh khÝ. 
4. Nh÷ng nghiªn cøu rõng xanh víi søc kháe con ngêi 

Nghiªn cøu vÒ rõng xanh vµ søc kháe con ngêi ®· ®îc nhiÒu níc chó ý ngay ®Çu 
nh÷ng n¨m 70. Sau ®©y lµ nh÷ng nghiªn cøu cña phßng nghiªn cøu b¶o vÖ m«i trêng 
cña viÖn Khoa häc L©m nghiÖp Trung Quèc. 
6.1. ThÝ nghiÖm vÒ tiªu trõ mÖt mái c¬ thÓ 

§Þa ®iÓm thÝ nghiÖm: 2 xëng b«ng c¸ch mét bøc têng ë thµnh phè TrÞnh Ch©u, 
tØnh Hµ Nam (TQ). Hai xëng vÒ néi dung, quy m«, sè c«ng nh©n vÌ c¬ b¶n nh nhau; 
chØ kh¸c nhau lµ mét xëng  lôc hãa tèt, m«i trêng tèt , tinh thÇn c«ng nh©n tèt, lµ ®¬n 
vÞ s¶n xuÊt tiªn tiÕn. Cßn mét xëng kia l¹i hoµn toµn ngîc l¹i. Hai xëng ®ã ®îc gäi 
lµ xëng A vµ xëng B. 
6.1.1. ¶nh hëng cña m«i trêng lôc hãa ®èi víi nh©n tè m«i trêng khu xëng.  

S¬ ®å 14-5 cho thÊy xëng A lµ  xëng lôc hãa; xëng B lµ xëng cã con ®êng 
tríc nhµ trång 1 hµng c©y. kÕt qu¶  ®iÒu tra thÝ nghiÖm ®îc thÓ hiÖn ë biÓu 14-6,14-
7,14-8. 
H×nh 14-5 
 

BiÓu 14-6 Sù sai kh¸c vÒ sè lîng vµ chÊt lîng lôc hãa 2 xëng 

Lo¹i h×nh Tû lÖ diÖn tÝch lôc ho¸ Tû lÖ diÖn tÝch ®Êt lôc hãa ®¹t 
tiªu chuÈn vên hoa 

Xëng A 
Xëng B 

21 
6 

90 
0 

 

BiÓu 14-7 BiÓu ®èi chiÕu yªu cÇu khÝ tîng 2 xëng 

Nh©n tè khÝ tîng Xëng A Xëng B Sai kh¸c 

NhiÖt ®é b×nh qu©n ngµy(oC) 
§é Èm b×nh qu©n ngµy (%) 

NhiÖt ®é mÆt ®Êt b×nh qu©n ngµy 
Tèc ®é giã b×nh qu©n ( m/s) 

NhiÖt bøc x¹ ®é cao 1m lóc 14 giê 

25,9 
32,8 
28,1 
0,24 
1,45 

27,1 
27.2 
30,3 
0,34 
1,72 

-1,7 
+5,6 
-2,2 

-0,10 
-0,25 

 
BiÓu 14-8 §èi chiÕu c¸c nh©n tè m«i trêng kh¸c 

Nh©n tè m«i trêng Xëng A Xëng B Ghi chó 

Lîng bôi kh«ng khÝ ( mg/m3) 
Lîng vi khuÈn trong KK ( con/m3) 
Hµm lîng CO2 trong kh«ng khÝ (mg/l) 

0,093 
7264 
2,58 

0,19 
25503 
3.01 

KÝch thîc 
h¹t bôi bq < 

10m 

42.1.2. ¶nh hëng cña m«i trêng lôc hãa ®èi víi sù tiªu trõ mÖt mái cña con ngêi. 
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Mçi mét khu xëng tiÕn hµnh kiÓm tra thÞ lùc, thÝnh lùc, m¹ch ®Ëp, huyÕt ¸p vµ 
nhiÖt ®é da cña 15 ngêi n÷ c«ng vµ häc viªn tham gia häc tËp ë ®ã. 

Th«ng qua mét lo¹t ph©n tÝch tæng hîp chøng minh tèc ®é kh«i phôc nhÞp tim. 
NÕu lÊy ®iÓm lôc ho¸ kÐm nhÊt lµ 1 , th× ë ®iÓm lôc ho¸ tèt nhÊt lµ 1,40. §iÒu ®o chøng 
tá tû lÖ kh«i phôc nhÞp tim cña ®iÓm sau khi nghØ ngoµi n¬i lôc hãa t¨ng lªn 40%, nghÜa 
lµ tèc ®é kh«i phôc nhanh h¬n 40%. ®ång thßi còng x¸c ®Þnh møc ®é chÞu ®ùng  l©u dµi 
trong m«i trêng lôc hãa kh¸c nhau. KÕt qu¶ chøng minh, møc ®é chÞu ®ùng cña n¬i cã 
lôc hãa t¨ng lªn 11%. 

Hai xëng chØ c¸ch nhau mét bøc têng, nhng do m«i trêng lôc hãa kh¸c nhau, 
c¸c nhan tè m«i trêng còng kh¸c nhau, nh nhiÖt ®é b×nh qu©n ngµy chªnh nhau 1,2oC, 

nhiÖt ®é mÆt ®Êt chÖnh 2,2oC, ®é Èm chªnh 5,6%, sè h¹t bôi nhá díi 10m, ¶nh hëng 
®Õn søc kháe, chªnh nhau gÊp ®«i, hµm lîng vi khuÈn chªnh nhau 3 lÇn,hµm läng CO2 
chªnh nhau 14%. Râ rµng tÊt c¶ chóng liªn quan ®Õn kh¶ n¨ng thÝch øng lao ®éng vµ 
m«i trêng, ®Õn bé mÆt tinh thÇn vµ søc kháe cña c«ng nh©n lao ®éng. 

Nh©n viªn thùc hiÖn thÝ nghiÖm c«ng t¸c trong xëng m¸y chØ kiªn tr× lµm viÖc 
trong 1 giê ®· c¶m thÊy nhøc ®Çu, chãng mÆt, ï tai, kh«ng thÓ kh«ng ch¹y ra ngoµi ®Ó 
®iÒu chØnh. 
42.2. Lôc hãa vµ søc kháe con ngêi 

Tõ thËp kû 90 Trung Quèc ®· tuyªn truyÒn lôc ho¸ m«i trêng thµnh phè, môc 
®Ých cña nã lµ mét mÆt c¶i thiÖn c«ng t¸c vµ m«i trêng sèng cña c d©n thµnh phè lín; 
mÆt kh¸c do m«i trêng lôc hãa khu thµnh phè bÞ h¹n chÕ , lµm cho nh©n d©n ph¶i ®i ra 
ngoµi m«i trëng rõng ®Ó t¾m rõng, n©ng cao søc kháe t©m hån.BiÓu  14-9 lµ chØ tiªu 
m«i trêng 2 ®iÓm thÝ nghiÖm. 
 

BiÓu 14-9 So s¸nh chØ tiªu m«i trêng 2 ®iÓm thÝ nghiÖm ( ngµy 23.6.1995) 

H¹ng môc §¶o nãng thµnh phè C«ng viªn rõng quèc gia ngo¹i 
« 

Lîng lôc hãa 
 

« nhiÔm kh. khÝ 
TiÕng ån 

§é s¹ch kh«ng khÝ 

Nhµ d©n chØ 1 c©y ãc chã 15 
n¨m vµ 1 dµn nho 

§é nhÑ 
65dB 

Sè khuÈn l¹c 70-100, nhiÒu 
vi khuÈn g©y bÖnh 

DiÖn tÝch 8666ha, che phñ 86% 
Kh«ng cã 

Kh«ng 
Sè khuÈn l¹c 30-70. Kh«ng cã 

vi khuÈn g©y bÖnh 

 
6.2.1. ThÝ nghiÖm so s¸nh m«i trêng 
 §Þa ®iÓm thÝ nghiÖm ë khu d©n c trung t©m thµnh phè B¾c Kinh vµ c«ng viªn 
quèc gia ngo¹i thµnh B¾c Kinh. C¸c chØ tiªu ®o ®Õm lµ chøc n¨ng tim phæi cña thanh 
thiÕu niªn nh huyÕt ¸p, tû lÖ m¹ch h« hÊp, tèc ®é vµ lîng oxi trong m¸u. 
 KÕt qu¶ cho thÊy tû lÖ m¹ch ë c¸c nhãm ngêi giµ, ngêi trung niªn phÇn lín ë 
khu c«ng viªn chËm h¬n: nhãm ngêi giµ chiÕm 77,8%, nhãm trung niªn chiÕm 83%, trÞ 
sè h« hÊp nhãm ngêi giµ 100%, nhãm trung niªn 100%, ë khu c«ng viªn kh«ng cã hiÖn 
tîng viªm phÕ qu¶n. 
 VÒ huyÕt ¸p nhãm ngêi giµ vµ trung niªn ®Òu chiÕm trªn 1/2, ë khu c«ng viªn ®· 
gi¶m xuèng râ rÖt. Tõ c¸c sè liÖu ®ã cã thÓ tæng kÕt vÒ m«i trêng ë c¸c khu c«ng viªn 
vµ vïng trung t©m thµnh phè, kh¸c nhau râ rÖt. VÒ khÝ tîng « nhiÔm tiÕng ån, ®Æc biÖt 
lµ kho¶ng kh«ng gian réng cña c«ng viªn, ngêi ta cã c¶m gi¸c tho¶i m¸i, tinh thÇn th 
th¸i. VÊn ®Ò lµ mèi liªn quan gi÷a m«i trêng vµ con ngêi th«ng qua chøc n¨ng tim 
phæi vµ c¬ thÓ ®Òu chøng minh hiÖu qu¶ rÊt râ rÖt, ®Æc biÖt lµ huyÕt ¸p cña nhãm ngêi 
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giµ ®· gi¶m xuèng h¬n mét nöa. VÒ chøc n¨ng tim phæi tû lÖ m¹ch ®Ëp cña nhãm trung 
niªn ®· gi¶m 83,3%. Ngoµi ra vÒ t©m lý, vÒ h« hÊp, vÒ tèc ®é dßng ch¶y chøng minh 
hiÖu qu¶ ë vïng c«ng viªn t¨ng lªn râ rÖt.  
 

XV 
Rõng vµ n«ng nghiÖp - kinh doanh 

 n«ng l©m kÕt hîp 
 
1. Kh¸i niÖm vÒ kinh doanh n«ng l©m kÕt hîp. 

Kinh doanh n«ng l©m kÕt hîp ( Agroforestry) cßn gäi lµ l©m nghiÖp lÉn n«ng 
nghiÖp, l©m nghiÖp dïng cho n«ng nghiÖp, n«ng l©m nghiÖp, trång xen n«ng l©m. Kinh 
doanh n«ng l©m kÕt hîp lµ kÕt hîp l©m nghiÖp víi n«ng nghiÖp hoÆc ch¨n nu«i hoÆc 
nghÒ c¸, lµ ph¬ng thøc lîi dông ®Êt truyÒn thèng. Uû ban nghiªn cøu kinh doanh n«ng 
l©m kÕt hîp quèc tÕ (ICRAF) ®· ®Þnh nghÜa nh sau:N«ng l©m kÕt hîp lµ mét chÕ ®é lîi 
dông ®Êt trªn cïng mét ®¬n vÞ kinh doanh ®Êt, kÕt hîp gi÷a c©y gç nhiÒu n¨m trång víi 
thùc vËt hoÆc c¸c ®éng vËt cïng bè trÝ nhiÒu ph¬ng thøc trªn mét kh«ng gian vµ thêi 
gian nhÊt ®Þnh. HÖ th«ng ®ã tån t¹i víi tæ thµnh kh¸c nhau vÒ mÆt sinh th¸i vµ kinh tÕ. 
§Þnh nghÜa nµy ®· ®îc nhiÒu ngêi tiÕp thu. 
1.1. §Æc trng cña kinh doanh n«ng l©m kÕt hîp. 

Kinh doanh n«ng l©m kÕt hîp lµ mét hÖ sinh th¸i nh©n t¹o nã kh¸c víi thuÇn 
n«ng hoÆc thuÇn l©m vµ cã mÊy ®Æc ®iÓm sau: 
1.1.1. TÝnh phøc hîp. 

TÝnh phøc hîp lµ tiÒn ®Ò cÇn thiÕt cña c©y gç vµ rõng tham gia kÕt hîp víi 
c¸c nghÒ n«ng nghiÖp hoÆc ch¨n nu«i hoÆc nghÒ c¸, ®¶ ph¸ giíi h¹n gi÷a c¸c m«n 
häc, cã lîi cho viÖc t¨ng cêng vÒ hîp t¸c gi÷a c¸c m«n khoa häc vµ n©ng cao 
hiÖu Ých. 

1.1.2. TÝnh tËp trung. 
HÖ thèng phøc hîp cña nhiÒu tæ thµnh vÒ mÆt qu¶n lý ph¶i cao h¬n, bè trÝ 

kh«ng gian tËp trung. 
1.1.3. TÝnh hÖ thèng. 

Kinh doanh n«ng l©m kÕt hîp lµ mét hÖ sinh th¸i nh©n t¹o cã kÕt cÊu vµ chøc 
n¨ng hoµn chØnh. Môc tiªu kinh doanh kh«ng chØ chó ý ®Õn nhiÒu thµnh phÇn mµ ph¶i 
chó ý ®Õn hiÖu Ých hoµn chØnh cña hÖ thèng, phèi hîp hiÖu Ých kinh tÕ vµ hiÖu Ých sinh 
th¸i víi nhau.  
1.1.4. TÝnh ®¼ng cÊp. 

HÖ thèng kinh doanh n«ng l©m kÕt hîp cã thÓ to, cã thÓ nhá, cã ®¼ng cÊp, cã tÇng 
thø kh¸c nhau, cã kÕt cÊu ®¬n vÞ nhÊt ®Þnh hoÆc mét hÖ thèng rõng phßng hé lín hoÆc 
nhá. VÒ mÆt c¶nh quan ®îc xem nh mét ®¬n vÞ kÕt cÊu. 
1.2. ¦u khuyÕt ®iÓm cña kinh doanh n«ng l©m kÕt hîp. 
1.2.1. ¦u ®iÓm 

(1) H×nh thµnh kÕt cÊu nhiÒu tÇng cã lîi cho viÖc lîi dông ¸nh s¸ng níc vµ ®Êt 
tõ ®ã t¨ng s¶n lîng trªn mét ®¬n vÞ diÖn tÝch. 

(2) Bé rÔ s©u hót ®îc nhiÒu dinh dìng, nhiÒu cµnh kh« l¸ rông n©ng cao ®é ph× 
®Êt. 

(3) Sau khi cµnh l¸ bÞ ph©n gi¶i t¨ng cêng chÊt h÷u c¬ cho ®Êt, c¶i thiÖn ®îc 
kÕt cÊu ®Êt vµ b¶o vÖ níc. 

(4) C©y rõng vµ ®ai rõng gi¶m bít tèc ®é giã, gi¶m bít bèc h¬i níc trªn ®ång 
ruéng, c¶i thiÖn ®îc tiÓu khÝ hËu, b¶o vÖ ®îc c¸c gia sóc vµ æn ®Þnh ®îc 
s¶n lîng. 
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(5) Cã thÓ cung cÊp nhiÒu s¶n phÈm cho thÞ trêng, n©ng cao ®îc thu nhËp cho 
n«ng d©n. 

(6) TÝnh æn ®Þnh vµ bÒn v÷ng cña ®ång ruéng ®îc t¨ng thªm. 
(7) Kinh doanh kh¸ tËp trung. 

1.2.2. KhuyÕt ®iÓm. 
(1) C©y rõng vµ c©y n«ng nghiÖp thêng cã sù c¹nh tranh vÒ ¸nh s¸ng, nhiÖt vµ 

dinh dìng, gi¶m bít s¶n lîng c©y trång. 
(2) Sù ch¨n th¶ gia sóc díi rõng ph¸ ho¹i c©y rõng vµ c©y n«ng nghiÖp. 
(3) Khi thu ho¹ch vµ canh t¸c, viÖc c¬ giíi ho¸ sÏ mang tæn th¬ng cho c©y gç. 
(4) Tån t¹i sù c¹nh tranh lÉn nhau gi÷a c©y gç vµ c©y n«ng nghiÖp gi¶m bít s¶n 

lîng vµ chÊt lîng c©y n«ng nghiÖp. 
(5) Cã sù chuyÓn c©y chñ cña s©u bÖnh h¹i, lµm t¨ng sù ph¸t sinh s©u bÖnh h¹i. 

Cho nªn khi thùc hiÖn n«ng l©m kÕt hîp ph¶i ph¸t huy ®îc u ®iÓm tr¸nh ®îc 
khuyÕt ®iÓm míi cã thÓ h×nh thµnh mét hÖ thèng kinh doanh n«ng l©m kÕt hîp bÒn v÷ng 
hiÖu qu¶ cao. 

HiÖn nay trong kinh doanh n«ng l©m kÕt hîp, danh tõ ®ã cïng víi c¸c danh tõ 
l©m nghiÖp sinh th¸i ( ecologycal forestry), l©m nghiÖp lËp thÓ( Three dimensional 
forestry), l©m nghiÖp x· héi ( social forestry). Ba danh tõ ®ã cã liªn hÖ nhÊt ®Þnh l¹i cã 
sù kh¸c biÖt nhÊt ®Þnh. L©m nghiÖp sinh th¸i lµ lÊy nguyªn lý sinh th¸i häc ®Ó chØ ®¹o, 
dùa vµo quy luËt hoµn chØnh cña hÖ sinh th¸i, øng dông kü thuËt tiªn tiÕn, tiÕn hµnh kinh 
doanh tæng hîp, lîi dông ®Çy ®ñ c¸c s¶n phÈm, c¸c cÊp dinh dìng, dùa vµo hÖ thèng tù 
duy tr× ®Ó ®¹t ®îc mét ®iÒu chØnh tæng thÓ, mét l©m nghiÖp ph¸t triÓn bÒn v÷ng. HÖ 
thèng kinh doanh n«ng l©m kÕt hîp còng lµ l©m nghiÖp sinh th¸i. L©m nghiÖp lËp thÓ lµ 
¸p dông nhiÒu tÇng lËp thÓ bè trÝ viÖc lîi dông tµi nguyªn ¸nh s¸ng vµ ®Êt ë vïng ®åi nói 
vµ ®é cao kh¸c nhau, bè trÝ c¸c loµi c©y kh¸c nhau, còng cã thÓ gäi lµ l©m nghiÖp lËp 
thÓ. RÊt nhiÒu lo¹i h×nh kinh doanh n«ng l©m kÕt hîp bè trÝ lËp thÓ còng chÝnh lµ l©m 
nghiÖp lËp thÓ. 

L©m nghiÖp x· héi lµ dùa vµo kÕ ho¹ch l©m nghiÖp cã sù tham gia cña ngêi d©n 
®Þa ph¬ng, dùa vµo quyÕt s¸ch vµ qu¶n lý kinh doanh ®Ó ph©n chia hìng lîi kinh tÕ. 
L©m nghiÖp x· héi tÊt nhiªn ph¶i kinh doanh n«ng l©m kÕt hîp trªn m¶nh ®Êt lín, cho 
nªn kinh doanh n«ng l©m kÕt hîp lµ mét biÖn ph¸p cña ph¸t triÓn l©m nghiÖp x· héi. 
2.LÞch sö ph¸t triÓn vµ hiÖn tr¹ng kinh doanh n«ng l©m kÕt hîp. 
 Kinh doanh n«ng l©mkÕt hîp cã thÓ chia lµm 3 giai ®o¹n: 

- Giai ®o¹n nguyªn thuû lµ giai ®o¹n “cµy b»ng dao, trång b»ng löa”, du canh, 
®îc thÞnh hµnh thêi kú ®å ®¸ kho¶ng 7000-800000 n¨m. Giai ®o¹n truyÒn thèng cã 
kho¶ng thÕ kû 20 tríc c«ng nguyªn, sù ph¸t triÓn kinh tÕ chÕ ®é n« lÖ tõ du canh 
chuyÓn sang trång ®Þnh c. Ph¸t triÓn kinh tÕ t h÷u ®Êt, tù cÊp tù tóc më réng chÝnh 
s¸ch trång d©u, thêi kú nµy kÐo dµi h¬n 3000 n¨m. 

- Giai ®o¹n hiÖn ®¹i vµo thËp kû 50 cña thÕ kû 20 do kinh tÕ th¬ng phÈm ph¸t 
triÓn, kinh doanh n«ng l©m kÕt hîp truyÒn thèng yÕu dÇn vµ chuyÓn sang giai ®o¹n n«ng 
l©m kÕt hîp hiÖn ®¹i. Giai ®o¹n nµy ®· kÕt hîp nh÷ng quan ®iÓm vµ biÖn ph¸p khoa häc 
kü thuËt theo kinh tÕ thÞ trêng vµ sinh th¸i häc hÖ thèng, ®iÒu chØnh mét kÕt cÊu s¶n 
xuÊt n«ng l©m, t¹o thµnh mét hÖ thèng kinh doanh tæng hîp gi÷a n«ng nghiÖp, l©m 
nghiÖp, ch¨n nu«i, nghÒ phô, thuû s¶n, c«ng nghiÖp vµ mËu dÞch, lµm cho tµi nguyªn tù 
nhiªn ( khÝ hËu, ®Êt, níc, ®éng thùc vËt) vµ tµi nguyªn x· héi ( kü thuËt, lao ®éng) ®îc 
lîi dông ®Çy ®ñ nh»m thu ®îc hiÖu Ých kinh tÕ, sinh th¸i vµ x· héi bÒn v÷ng. 

Trªn thÕ giíi vÒ mÆt nµy ë c¸c níc Nam ¸ lµ hÖ thèng lu©n canh ( Taounghia), 
mét kinh nghiÖm kinh doanh nhiÒu loµi ë trong vên, mét hÖ thèng trång xen n«ng 
nghiÖp vµ l©m nghiÖp. C¸c níc Ch©u Phi kinh doanh vên rõng, theo hÖ thèng l©m 
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nghiÖp ch¨n nu«i theo ®ai hoÆc hçn giao, trång c©y linh tinh trªn ®ång ruéng (nöa kh« 
h¹n vµ kh« h¹n) vµ thu ®îc nhiÒu thµnh c«ng. ë Ch©u ¢u vµ Newdiland, óc còng ®· cã 
nhiÒu kinh nghiÖm phong phó vÒ hÖ thèng rõng ch¨n nu«i, n«ng l©m, ch¨n nu«i kÕt hîp. 

 Dï tríc ®©y còng ®· cã nhiÒu kinh nghiÖm vÒ n«ng l©m kÕt hîp, trong s¶n xuÊt 
còng thu ®îc nhiÒu hiÖu Ých, nhng mét thêi kú rÊt dµi nhiÒu nh©n viªn kü thuËt n«ng 
l©m vµ chÝnh quyÒn kh«ng coi träng n«ng l©m kÕt hîp, nhËn thøc kh«ng ®Çy ®ñ vÒ ý 
nghÜa quan träng ®ã. Kh«ng tiÕn hµnh tæng kÕt vµ n©ng cao vÒ mÆt kinh nghiÖm vµ khoa 
häc tríc ®©y. M·i ®Õn n¨m 70 cña thÕ kû 20 do d©n sè t¨ng lªn ®ét ngét, ¸p lùc vÒ 
l¬ng thùc cña c¸c níc kh«ng ph¸t triÓn ngµy cµng lín, ®Êt bÞ tho¸i hãa, ®é ph× bÞ gi¶m 
nhiÒu khu rõng biÕn thµnh ®Êt n«ng nghiÖp, ®Êt ch¨n nu«i vµ hoang m¹c dÉn ®Õn lµm 
mÊt tÝnh ®a d¹ng sinh vËt vµ xÊu hãa m«i trêng. C¸c níc ph¸t triÓn l¹i tiªu hao qu¸ 
møc tµi nguyªn lµm t¨ng tèc tiÕn tr×nh nµy. Mét sù thùc ®èi mÆt víi sù tµn khèc ®ã con 
ngêi ph¶i tiÕn hµnh suy nghÜ l¹i. §Ó b¶o vÖ m«i trêng s¶n xuÊt n«ng nghiÖp vµ tr¸nh 
®îc sù xÊu ho¸ tiÕp tôc sÏ s¶n xuÊt nhiÒu lo¹i s¶n phÈm míi tho¶ m·n ®îc nhu cÇu thÞ 
trêng vµ n«ng l©m nghiÖp. Kinh doanh n«ng l©m kÕt hîp sÏ cã lîi cho viÖc gi¶i quyÕt 
nhiÒu vÊn ®Ò trªn. Cho nªn ph¬ng thøc lîi dông ®Êt ph¸t triÓn bÒn v÷ng ®· ®îc toµn 
thÕ giíi coi träng vµ kinh doanh l©m n«ng nghiÖp bíc vµo mét giai ®o¹n míi. Nh÷ng 
n¨m 70 ®Õn nay viÖc kinh doanh n«ng l©m kÕt hîp ë Trung Quèc ®· ph¸t triÓn nhanh 
chãng vµ thu ®îc nhiÒu hiÖu Ých to lín. 

Kinh doanh n«ng l©m kÕt hîp cßn ®îc nhiÒu níc cha ph¸t triÓn nh Kenia, 
Nigªria, Dambia, Ên §é, Srilanca, Nepan vµ Malaixia coi träng. Mét sè níc ph¸t triÓn 
nh Canada, Newdiland, óc, Mü vµ Anh ph¸t triÓn ë møc ®é nhÊt ®Þnh. 

Cïng víi sù ph¸t triÓn kinh doanh n«ng l©m kÕt hîp c«ng t¸c nghiªn cøu còng 
®îc t¨ng cêng. N¨m 1977 nhiÒu trung t©m nghiªn cøu ph¸t triÓn quèc tÕ ®îc thµnh 
lËp, rÊt nhiÒu viÖn nghiªn cøu n«ng nghiÖp nhiÖt ®íi (IITA), c¸c nhãm cè vÊn nghiªn 
cøu n«ng nghiÖp (CDIAR), viÖn nghiªn cøu c©y trång khu b¸n kh« h¹n ( ICRCSAF) 
v.v… ®îc thµnh lËp, nhiÒu t¹p trÝ, b¸o trÝ ë nhiÒu níc ®îc xuÊt b¶n. 
3.Kinh doanh n«ng l©m kÕt hîp vµ ph¸t triÓn bÒn v÷ng n«ng th«n.  
Ph¸t triÓn bÒn v÷ng lµ mét thuËt ng÷, ®îc ®Ò ra sím nhÊt vµo n¨m 1980 trong ®Ò c¬ng 
b¶o vÖ tµi nguyªn thiªn nhiªn, trong ®Ò c¬ng ®ã b¶o vÖ thiªn nhiªn n»m trong khung 
ph¸t triÓn toµn bé x· héi, ph¸t triÓn kinh tÕ, kÕt hîp b¶o vÖ vµ ph¸t triÓn tµi nguyªn, ®a 
ra 3 môc tiªu b¶o vÖ tµi nguyªn sinh vËt: (1) duy tr× qu¸ tr×nh sinh th¸i c¬ b¶n vfa hÖ 
thèng duy tr× cuéc sèng. (2) B¶o vÖ tÝnh ®a d¹ng sinh vËt d¹ng dii truyÒn (3) b¶o ®¶m hÖ 
sinh th¸i vµ lîi dông bÒn v÷ng tµi nguyªn sinh vËt. NhÊn m¹nh b¶o vÖ lµ ®Ó lµ v× lîi dông 
bÒn v÷ng vµ cã lîi cho ph¸t triÓn. NghÜa lµ lµm cho ngêi ®Þa ph¬ng thu ®îc lîi Ých 
lín nhÊt, l¹i ph¶i b¶o ®¶m tiÒm lùc , tho¶ m·n nhu cÇu t¨ng trëng kh«ng ngõng cña thÕ 
hÖ con ch¸u. N¨m 1991 trong v¨n kiÖn b¶o vÖ ®Þa cÇu, kh¸i niÖm vÒ ph¸t triÓn bÒn v÷ng 
l¹i ®îc nhÊn m¹nh thªm, quyÕt nghÞ ®èi víi ph¸t triÓn bÒn v÷ng lµ: “c¶i tiÕn cuéc sèng 
cña con ngêi, ®ång thêi kh«ng nªn vît qu¸ kh¶ n¨ng g¸ng v¸c hÖ sinh th¸i cña sù ph¸t 
triÓn bÒn v÷ng.” N¨m 1992  héi nghÞ m«i trêng vµ ph¸t triÓn liªn hîp quèc ë Brazin 
®îc triÖu tËp, lÊy t tëng ph¸t triÓn bÒn v÷ng ®Ó chØ ®¹o,th«ng qua c¸c v¨n kiÖn “ 
tuyªn ng«n Reo de Nero” “ NghÞ tr×nh thÕ kû 21”, ph¸t triÓn bÒn v÷ng tõ lý luËn vµ kh¸i 
niÖm thµnh hµng ®éng. 
Kinh doanh n«ng l©m kÕt hîp còng trë thµnh t tëng chØ ®¹o tõ lý luËn ph¸t triÓn bÒn 
v÷ng trong mét khu vùc hoÆc mét níc n«ng l©m trong khung tæng thÓ ph¸t triÓn bÒn 
v÷ng lµ bé phËn kh«ng thÓ thiÕu ®îc. FAO kÐt hîp c¸c ®Æc ®iÓm cña bé phËn n«ng 
nghiÖp ®· ®Þnh nghÜa ph¸t triÓn bÒn v÷ng nh sau:  

Ph¸t triÓn bÒn v÷ng yªu cÇu qu¶n lsy vµ b¶o vÖ thiªn nhiªn, c¬ së tµi nguyªn thiªn 
nhiªn ®ång thêi tiÕn hµnh c¶i t¹o kü thuËt vµ c¬ cÊu  lµm cho nã ®i theo híng cã thÓ 
b¶o ®¶m vµ kÐo dµi  tho¶ m·n nhu cÇu nh©n lo¹i hiÖn t¹i vµ sau nµy. Ph¸t triÓn bÒn v÷ng 
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nh vËy ( vÒ n«ng nghiÖp, ng nghiÖp vµ l©m nghiÖp) nªn lµ b¶o vÖ ®Êt, níc, vµ tµi 
nguyªn di truyÒn ®éng thùc vËt, ng¨n chÆn sù tho¸i hãa m«i trêng, ®ång thêi ph¶i cã sù 
thÝch øng vÒ kü thuËt, sù kh¶ thi vÒ kinh tÕ  vµ ®îc x· héi tiÕp thu.  

Víi ®Þnh nghÜa trªn coi träng b¶o vÖ tµi nguyªn, b¶o vÖ m«i trêng cãn coi träng 
vÊn ®Ò knh tÕ vµ x· héi, ®a b¶o vÖ vµ tho¶ m·n nhu cÇu nh©n lo¹i kÕt hîp l¹i. Kinh 
doanh n«ng l©m kÕt hîp lµ mét bé phËn cña n«ng nghiÖp; lý luËn ph¸t triÓn bÒn v÷ng 
n«ng nghiÖp cã t¸c dông chØ ®¹o ®èi víi ph¸t triÓn kinh doanh n«ng l©m kÕt hîp . 

Do n«ng  l©m kÕt hîp cã thÓ b¶o vÖ vµ c¶i thiÖn m«i trêng, cung cÊp nhiÒu lo¹i 
s¶n phÈm, sím thu ®îc hiÖu Ých kinh tÕ, cho nªn ph¸t triÓn bÒn v÷ng cã t¸c dông thóc 
®Èy rÊt tèt ®èi víi n«ng nghiÖp, l©m nghiÖp, ch¨n nu«i vµ nghÒ c¸. 
4. Nguyªn lý sinh th¸i häc trong kinh doanh n«ng l©m kÕt hîp  
HÖ thèng NLKH lµ mét hÖ sinh th¸i ®îc x©y dùng theo nguyªn t¾c kinh tÕ kü thuËt, cã 
kÕt cÊu vµ chøc n¨ng nhÊt ®Þnh, cã quy luËt tù diÔn bÝen ph¸t triÓn, ®ång thêi kinh doanh 
NLKH l¹i cã quan hÖ mËt thiÕt víi kinh tÕ x· héi, ®Ó kinh doanh cã hiÖu qu¶ NLKH 
ph¶i tu©n theo nh÷ng nguyªn lý sinh th¸i häc vµ nh÷ng nguyªn t¾c kinh tÕ häc x· héi 
sau: 
4.1. Nguyªn lý thÝch øng 

Khi chän kÕt hîp, bè trÝ loµi c©y vµ sinh vËt kh¸c kinh doanh NLKH tríc hÕt 
ph¶i cã tÝnh thÝch øng, nghÜa lµ ph¶i  “ ®óng ®Êt” “®óng lóc”. Kh«ng thÝch nghi c©y 
kh«ng mäc ®îc, ph¶i xaay dùng ®îc kinh doanh NLKH h×nh thµnh mét kÕt cÊu vµ 
chøc n¨ng nhÊt ®Þnh, ph¶i c¨n cø vµo ®iÒu kiÖn tù nhiªn vµ ®iÒu kiÖn kinh tÕ x· héi cña 
®Þa ph¬ng , chän läc bè trÝ c©y gç c©y bôi . NhiÒu lo¹i c©y trång , tríc hÕt ph¶i xem 
xÐt nh÷ng sinh vËt ®ã cã thÝch hîp víi ®iÒu kiÖn khÝ hËu, ®iÒu kiÖn ®Êt ®ai vµ nhu cÇu 
kinh tÕ cña ®Þa ph¬ng hay kh«ng, nh÷ng loµi nhËp néi l¹i cµng chó ý h¬n. 
4.2. Nguyªn lý c¹nh tranh sinh vËt vµ bï trõ 

Kinh doanh NLKH cã rÊt nhiÒu sinh vËt tô tËp trªn mét khu ®Êt cïng ®¬n vÞ diÖn 
tÝch, lµm cho c¸c loµi hiÖp ®iÒu lÉn nhau vÒ ®Æc tÝnh sinh th¸i. Gi÷a c¸c loµi h×nh thµnh 
mèi quan hÖ phøc t¹p, cã thÓ biÓu hiÖn sù c¹nh tranh vµ bï trõ cho nh©u. Chóng biÓu 
hiÖn 3 mÆt sau: 
4.2.1 Hai bªn ®Òu cã lîi nh a s¸ng, a bãng, c©y cá céng sinh, c©y häc ®Ëu vµ c©y gç 
cïng ®îc hëng vi khuÈn céng sinh. ViÖc trång xen trÈu vµ c©y n«ng nghiÖp, trång cao 
su vµ chÌ lµ ®iÓu h×nh cña hai bªn ®Òu cã lîi. 
4.2.2. Hai bªn ®Òu bÞ h¹i c¸c sinh vËt cã tËp tÝnh sinh th¸i gÇn nh nhau thêng c¹nh 
tranh nhau, ®èi víi nguån tµi nguyªn cã h¹n nh níc, dinh dìng, ¸nh s¸ng sÏ cã sù 
c¹nh tranh, kÕt qu¶ sÏ g©y ra tæn th¬ng cho c¶ hai, kh«ng thÓ kÐt hîp nhau ®îc, nhiÒu 
c©y gç vµ c©y n«ng nghiÖp, c©y gç vµ c©y bôi, cã d¹i thêng lµ nh vËy. 
4.2.3. Mét bªn cã lîi vµ mét bªn cã h¹i, lµ mét quan hÖ kh«ng b»ng nhau, nh th«ng vµ 
chÌ ( Camellia sinensis) ®· c¶i thiÖn ®iÒu kiÖn ¸nh s¸ng, nhiÖt ®é vµ ®é Èm vên chÌ, cã 
thÓ n©ng cao s¶n lîng vµ chÊt lîng l¸ chÌ. 
Trong kinh doanh NLKH mèi quan hÖ giu· c¸c loµi trång xen kh«ng ph¶i cè ®Þnh 
kh«ng biÕn ®æi, thêng do kÕt cÊu kh¸c nhau mµ thay ®æi, còng theo tuæi c©y kh¸c nhau 
mµ thay ®æi, nh trång trÈu víi c©y n«ng nghiÖp víi cù ly hµng kh¸c nhau mµ cã ¶nh 
hëng kh¸c nhau, còng nh rõng sa méc ( Cunninghamia lanceolata) díi rõng trång 
c©y lîng thùc còng cã nh÷ng hiªô qu¶ nhÊt ®Þnh, nhng khi c©y sa méc ®· lín, c©y 
lîng thùuc sÏ bÞ tæn h¹i. §Ó t¨ng thªm hiÖu Ých kinh doanh NLKH cÇn ph¶i gi¶m bít sù 
c¹nh tranh gi÷a c¸c loµi vµ t¨ng thªm tÝnh bï trõ, kh«ng ngõng kÕt hîp  ®iÒu chØnh kÕt 
cÊu gi÷a c¸c loµi. 
4.3.Nguyªn lý lîi dông ®Çy ®ñ tµi nguyªn tù nhiªn 

KÕt cÊu nhiÒu tÇng cña kinh doanh NLKH cã thÓ lîi dông ®Çy ®ñ ¸nh s¸ng, níc 
vµ dinh dìng.C©y gç ë tÇng trªn, c©y bôi vµ c©y n«ng nghiÖp ë tÇng díi. VÝ dô díi 
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rõng cao su ( Hevea brasiliensis)  cã thÓ trång cµ phª ( Coffea arabica), t¸o ( Zizyphus 
jujuba), trång xen c©y rõng vµ chÌ… 

Trªn cïng m¶nh ®Êt c©y n«ng nghiÖp vµ c©y rõng còng s¾p xÕp thêi gian cã thø 
tù, cã thÓ lîi dông tèt h¬n ¸nh s¸ng, ®Êt hoÆc cã lîi cho viÖc kh«i phôc ®é ph× ®Êt nh 
díi rõng cã thÓ trång lóa, hµnh tái. Cã thÓ c©y rõng sinh trëng mét thêi gian sau khi 
®Êt rõng ®îc kh«i phôc viÖc trång c©y n«ng nghiÖp nh c©y da ®Ó lîi dông ®Êt thu 
®îc hiÖu qu¶ tèt. 
4.4. Nguyªn lý sinh th¸i häc. 
 HÖ sinh th¸i kinh doanh n«ng l©m kÕt hîp do tæ thµnh nhiÒu loµi c©y hoÆc tæ 
thµnh ®éng thùc vËt kh¸c nhau. C¸c thµnh phÇn sinh vËt cã mèi liªn hÖ víi nhau thµnh 
tæng thÓ. V× vËy khi ®iÒu chØnh hÖ dinh dìng NLKH cÇn ph¶i t×m hiÓu ¶nh hëng hÖ 
sinh th¸i NLKH. Cã thÓ lîi dông vËt chÊt vµ n¨ng lîng nhiÒu tÇng thø n©ng cao lîi Ých 
kinh tÕ vµ sinh th¸i. VÝ dô cã thÓ trång d©u kÕt hîp víi ao c¸, l¸ d©u nu«i t»m, nhéng t»m 
®Ó nu«i c¸, ph©n c¸ ®Ó bãn ruéng h×nh thµnh mét chuçi thøc ¨n dinh dìng. HÖ thèng tù 
duy tr× vµ tÝnh æn ®Þnh cao, d©u, t»m, c¸ nÕu thiÕu mét sÏ ph¸ ho¹i hÖ sinh th¸i, gi¶m bít 
hiÖu Ých. 
5. Nguyªn lý kinh tÕ häc trong kinh doanh n«ng l©m kÕt hîp. 
 HÖ thèng KD n«ng l©m kÕt hîp kh«ng chØ lµ mét hÖ sinh th¸i mµ cßn lµ ®èi tîng 
kinh doanh cña con ngêi, ph¶i lµm cho hÖ thèng n«ng l©m kÕt hîp bÒn v÷ng ®¹t ®îc 
môc tiªu kinh doanh ph¶i tu©n thñ nguyªn lý kinh tÕ häc. 
5.1. Nguyªn lý cung cÇu. 
 HÖ thèng kinh doanh n«ng l©m kÕt hîp cã thÓ s¶n xuÊt nhiÒu s¶n phÈm ®Ó tho¶ 
m·n nhu cÇu cña mäi ngêi, lµ hÖ thèng liªn hÖ mËt thiÕt víi thÞ trêng, cho nªn tû lÖ 
cña c¸c s¶n phÈm ph¶i theo híng cña thÞ trêng, theo nhu cÇu cña thÞ trêng mµ kh«ng 
ngõng ®iÒu chØnh, lµm cho cung vµ cÇu ®îc c©n b»ng. S¾p xÕp kú thµnh thôc dµi vµ 
ng¾n cña c©y rõng, bè trÝ hîp lý theo mïa kh¸c nhau cña c©y trång, cung cÊp c¸c s¶n 
phÈm ®a d¹ng phong phó, tiªu dïng thÝch hîp lµm cho hiÖu Ých kinh tÕ cña hÖ thèng 
n«ng l©m kÕt hîp trë thµnh mét hiÖu Ých kinh tÕ hiÖn thùc. 
5.2. KÕt hîp hiÖu Ých sinh th¸i vµ hiÖu Ých kinh doanh kinh tÕ.  
 HiÖu Ých sinh th¸i vµ hiÖu Ých kinh tÕ lµ mét thÓ thèng nhÊt m©u thuÉn liªn hÖ víi 
nhau lµ c¬ së ph¸t triÓn bÒn v÷ng cña hiÖu Ých kinh tÕ. NÕu ph¸ ho¹i hiÖu Ých sinh th¸i, 
thÝ nghiÖm ®i t×m hiÖu Ých kinh tÕ lµ kh«ng thÓ bÒn v÷ng. C¸c c«ng tr×nh sinh th¸i hoµn 
toµn tho¸t ly hiÖu Ých kinh tÕ lµ kh«ng thÓ thµnh c«ng. ViÖc trång xen trÈu vµ c©y n«ng 
nghiÖp ë khu vùc ven biÓn ®· c¶i thiÖn ®iÒu kiÖn sinh trëng c©y n«ng nghiÖp vµ m«i 
trêng sinh th¸i ®Þa ph¬ng, l¹i lµm t¨ng s¶n lîng c©y trång. ViÖc kÕt hîp tèt hiÖu Ých 
sinh th¸i vµ hiÖu Ých kinh tÕ míi ®¹t ®îc sù ph¸t triÓn bÒn v÷ng. 
5.3. Nguyªn t¾c bï trõ tæn thÊt. 
 Kinh doanh n«ng l©m kÕt hîp chÞu ¶nh hëng cña m«i trêng rÊt lín sÏ gÆp 
nh÷ng nguy hiÓm vÒ kh« h¹n, giã h¹i, löa rõng vµ s©u bÖnh h¹i. Sù tån t¹i c©y rõng cã 
thÓ b¶o vÖ ®îc c©y n«ng nghiÖp. C¸c sinh vËt ®a d¹ng cña hÖ thèng n«ng l©m kÕt hîp 
cã thÓ khèng chÕ kh¶ n¨ng t¸c h¹i tù nhiªn. Khi mét loµi bÞ h¹i cßn loµi kh¸c vÉn sinh 
trëng b×nh thêng. Nh vËy cã thÓ gi¶m bít ®îc sù nguy hiÓm. VÝ dô c©y cao su vµ 
c©y chÌ trång xen nhau, nh÷ng n¨m bÞ giã h¹i nghiªm träng lµm cho c©y cao su ®æ hµng 
lo¹t, s¶n lîng cao su gi¶m xuèng, nhng l¸ chÌ vÉn sinh s¶n b×nh thêng,bï l¹i nh÷ng 
t¸c h¹i vÒ kinh tÕ. 
5.4. KÕt hîp hiÖu Ých l©u dµi vµ hiÖu Ých thêi kú ng¾n. 
 Trong kú sinh trëng cña nhiÒu loµi sinh vËt thêng cã thêi gian thu ho¹ch kh¸c 
nhau, thêi gian thu ho¹ch cña c©y rõng rÊt dµi nhng cña c©y n«ng nghiÖp, c©y ch¨n 
nu«i vµ gia cÇm sÏ rÊt ng¾n. Cho nªn khi bè trÝ hÖ thèng n«ng l©m kÕt hîp th× lÊy ng¾n 
nu«i dµi lµm cho ngêi kinh doanh sím cã lîi Ých vµ còng thu ®îc hiÖu Ých l©u dµi. 
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6. Ph©n lo¹i vµ kÕt cÊu hÖ thèng n«ng l©m kÕt hîp. 
6.1. Ph©n lo¹i hÖ thèng n«ng l©m kÕt hîp. 
 HÖ thèng NLKH cã thÓ chia lµm 3 cÊp:  
6.1.1. Lo¹i h×nh kinh doanh NLKH. 
 Lo¹i h×nh kinh doanh lµ ®¬n vÞ ph©n gi¶i cao nhÊt ®îc chia ra trong mét kh«ng 
gian ®Þa lý kinh doanh NLKH. VÒ mÆt biªn giíi vµ quy m« ph¶i c¨n cø vµo môc ®Ých 
kinh doanh ë ph¹m vi nhá lµ kinh doanh gia ®×nh, ë ph¹m vi lín lµ kiÓu c¶nh quan khu 
vùc, cã thÓ bao gåm c¶ nhiÒu c¶nh quan cña hÖ sinh th¸i gåm c¶ hÖ kinh doanh tæng 
hîp, hÖ thèng kinh doanh ®ång ruéng. 
6.1.2. Nhãm lo¹i h×nh kinh doanh NLKH. 
 Nhãm lo¹i h×nh lµ ®¬n vÞ cÊp II trong hÖ thèng ph©n lo¹i. Sù bao gåm n«ng 
nghiÖp, l©m nghiÖp, c©y ¨n qu¶, cá ch¨n nu«i, nghÒ c¸, nghÒ thuèc kÕt hîp l¹i, do tæ 
thµnh loµi c¸c bé phËn kÕt hîp kh¸c nhau mµ h×nh thµnh c¸c nhãm lo¹i h×nh kinh doanh 
kh¸c nhau nh nhãm lo¹i h×nh kÕt hîp n«ng l©m, nhãm lo¹i h×nh kÕt hîp rõng ch¨n 
nu«i, nhãm lo¹i h×nh n«ng l©m ng kÕt hîp v.v… 
 Lo¹i h×nh kinh doanh kÕt hîp n«ng l©m, lo¹i h×nh nµy lµ ®¬n vÞ cÊp III trong hÖ 
thèng ph©n lo¹i lÊy c©y gç vµ c¸c loµi kh¸c ®Ó ®Æt tªn cho nªn cã thÓ chia ®Õn loµi. 
Thµnh phÇn tæ thµnh kh¸c cã thÓ chia ra l¬ng thùc, cá, nÊm, c¸. VÝ dô lo¹i h×nh trÈu vµ 
l¬ng thùc, lo¹i h×nh t¸o- l¬ng thùc, lo¹i h×nh c©y d¬ng vµ thuèc, lo¹i h×nh thuû sam-
l¬ng thùc- c¸ v.v… Trong thùc tiÔn cã lóc lÊy trång xen lµm ®èi tîng kinh doanh chñ 
yÕu. VÝ dô c©y sa méc trång xen víi c©y thuèc, sa méc trång xen sa nh©n, sa méc trång 
xen ®¼ng s©m, sa méc trång xen b¹ch truËt.  
6.2.KÕt cÊu kinh doanh n«ng l©m kÕt hîp. 
 KÕt cÊu kinh doanh NLKH lµ h×nh thøc tæ hîp theo kh«ng gian vµ thêi gian cña 2 
hoÆc nhiÒu loµi lµm ®èi tîng kinh doanh, cho nªn kÕt cÊu cña chóng kh¸ phøc t¹p cã 
thÓ chia ra kÕt cÊu kh«ng gian vµ kÕt cÊu thêi gian.  
6.2.1.KÕt cÊu kh«ng gian. 

KÕt cÊu kh«ng gian ®îc chia ra kÕt cÊu th¼ng ®øng vµ n»m ngang. KÕt cÊu th¼ng 
®øng lµ kÕt cÊu tÇng thø ( H×nh 16-1), kÕt cÊu 2 tÇng lµ lo¹i kÕt cÊu thêng thÊy nhÊt. ë 
c¸c vïng ¸ nhiÖt ®íi thêng trång xen c©y sa méc vµ c©y l¬ng thùc, kÕt cÊu nhiÒu tÇng 
cã thÓ chia ra 2 trêng hîp: Mét lµ c©y gç tÇng trªn, c©y bôi, c©y cá ë tÇng díi nh c©y 
sa méc, trÈu, hoµng liªn ( 1B), ë c¸c ®×nh chïa c©y gç, c©y ¨n qu¶ vµ rau còng t¹o ra 
nhiÒu tÇng (1C). Ngoµi ra cã thÓ theo ®Þa h×nh vµ ®iÒu kiÖn lËp ®Þa mµ s¾p xÕp c¸c loµi 
c©y kh¸c nhau (1B). VÝ dô ë gÇn nói lµ c©y cá, c©y bôi hoÆc c©y th«ng ®u«i ngùa ë dèc 
nói lµ c©y dÎ. C©y tre tróc hoÆc c©y l¬ng thùc, sau nhµ cã thÓ trång rau, h×nh thµnh kÕt 
cÊu nhiÒu tÇng t¸n. KÕt cÊu n»m ngang (H×nh 16-2) cã thÓ chia ra trång xen theo hµng, 
theo ®¸m vµ kh«ng ®Òu, bè côc theo c¶nh quan. 

KÕt cÊu thêi gian, tïy theo thêi gian cña c©y gç vµ c©y n«ng nghiÖp mµ bè trÝ theo 
thø tù vµ h×nh thµnh mét kÕt cÊu thêi gian kh¸c nhau nh lu©n canh n«ng l©m, trång xen 
thêi kú ng¾n, trång xen liªn tôc, trång xen kiÓu thay thÕ, trång xen gi¸n ®o¹n hoÆc phèi 
hîp theo h×nh th¸p, môc ®Ých lµ ph¸t triÓn tµi nguyªn tù nhiªn bÒn v÷ng. Ph¸t triÓn tµi 
nguyªn ¸nh s¸ng t¹o ra rõng a s¸ng vµ c©y chÞu bãng nh trång c©y Pawlonia vµ c©y 
thîc dîc trong thêi kú kh«ng cã l¸( H×nh 16-3). 
5. Chän loµi c©y trång kinh doanh NLKH. 

C©y gç lµ thµnh phÇn tæ thµnh quan träng trong kinh doanh n«ng l©m kÕt hîp. 
C©y cã thÓ cung cÊp gç, cñi, thøc ¨n vµ thøc ¨n gia sóc, cßn cã thÓ h×nh thµnh m«i 
trêng sinh th¸i tèt. Nãi chung cÇn chän nh÷ng loµi c©y cã nh÷ng ®Æc trng sau: 

(1) ThÝch hîp víi nhiÒu ®iÒu kiÖn ®Êt kh¸c nhau cã thÓ thÝch øng víi tÇng ®Êt 
máng kh« h¹n. 
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(2) Cã nhiÒu gi¸ trÞ sö dông cã thÓ tho¶ m·n ®îc c¸c nhu cÇu vÒ gç, cñi, thøc 
¨n, b¶o vÖ ®Êt, n©ng cao ®é ph×. 

(3) Cã kh¶ n¨ng cè ®Þnh ®¹m, n©ng cao ®é ph× ®Êt. 
(4) Sinh trëng nhanh. 
(5) Cµnh l¸ tha, thÊu quang tèt, mïa ®«ng rông l¸ hoÆc rông l¸ mïa kh« cã lîi 

cho trång xen c©y n«ng nghiÖp. 
(6) Cã kh¶ n¨ng n¶y chåi m¹nh ®Ó cung cÊp kh«ng ngõng nguån gç cñi vµ thøc 

¨n gia sóc. 
(7) Ph©n bè bé rÔ s©u cã kh¶ n¨ng gi÷ ®Êt m¹nh, kh«ng c¹nh tranh m·nh liÖt víi 

c©y n«ng nghiÖp. 
Khi chän loµi c©y ph¶i c¨n cø vµo môc tiªu cô thÓ vµ øng dông linh ho¹t c¸c 

®iÒu kiÖn trªn. VÝ dô: nÕu lÊy rõng l¸ chÝnh th× chän c©y sinh trëng nhanh, th©n cao 
th¼ng, t¸n tha, rông l¸ mïa ®«ng. NÕu lÊy viÖc b¶o vÖ ®Êt vµ níc lµ chÝnh th× ph¶i chän 
c©y cã kh¶ n¨ng cè ®Þnh ®¹m, cµnh l¸ xum xuª cã kh¶ n¨ng gi÷ ®Êt cña bé rÔ. Nh÷ng 
c©y n«ng l©m chñ yÕu lµ lÊy cñi th× ph¶i chän c©y mäc nhanh, n¶y chåi m¹nh, cµnh 
th¼ng, dÔ chÆt, dÔ bã vµ vËn chuyÓn, nhiÖt lîng cao, Ýt tro nh c¸c c©y muång, c©y dÎ, 
c©y liÔu v.v…Khi chän c©y ph¶i chó ý ®Õn sù tiÕp thu cña ngêi n«ng d©n nhÊt lµ nh÷ng 
loµi c©y ®îc n«ng d©n ®Þa ph¬ng trång truyÒn thèng. 
9.HiÖu Ých kinh doanh n«ng l©m kÕt hîp. 

Do c©y n«ng l©m kÕt hîp cã mét kÕt cÊu th¼ng ®øng vµ kÕt cÊu n»m ngang theo 
bè trÝ hîp lý cho nªn lîi dông ®îc ¸nh s¸ng nhiÖt, níc trong ®Êt, dinh dìng. Cho nªn 
®· lµm t¨ng chøc n¨ng tæng thÓ, chØ cÇn kinh doanh hîp lý hiÖu Ých sinh th¸i, hiÖu Ých 
kinh tÕ, hiÖu Ých x· héi t¨ng lªn râ rÖt. 
9.1. HiÖu Ých sinh th¸i. 
 HiÖu Ých sinh th¸i cña kinh doanh n«ng l©m kÕt hîp chñ yÕu lµ c¶i thiÖn tiÓu khÝ 
hËu, c¶i thiÖn ®é ph× ®Êt, gi¶m bít xãi mßn. VÝ dô trång xen trÈu vµ c©y n«ng nghiÖp, tèc 
®é giã gi¶m xuèng 21-50%, nhiÖt ®é mïa hÌ gi¶m 0,5-1,1oC, mïa ®«ng xu©n nhiÖt ®é 
t¨ng lªn 0,2-0,6oC, mïa hÌ ®é Èm t¨ng lªn 7-10%, lîng bbèc h¬i gi¶m xuèng 23-34%, 
hµm lîng tÇng canh t¸c t¨ng lªn 1-10%, gi¶m nhÑ ®îc t¸c h¹i cña giã kh« nãng, s¶n 
lîng c©y lóa mú t¨ng lªn 5-12%. Trång xen c©y th«ng (Pinus elioti) vµ chÌ ®· c¶i thiÖn 
®îc ®iÒu kienÑ ¸nh s¸ng, mïa xu©n hÌ ®é chiÕu s¸ng cña c©y trång xen so víi c©y chÌ 
trång thuÇn loµi gi¶m bít 39-45%, ¸nh s¸ng trùc x¹ gi¶m xuèng, ¸nh s¸ng t¸n x¹ t¨ng 
lªn, rÊt phï hîp víi yªu cÇu chÞu bãng cña c©y chÌ. NhiÖt ®é ban ngµy thÊp h¬n vên 
chÌ thuÇn loµi 1-3oC, ®é Èm t¬ng ®èi còng t¨ng lªn cho nªn tû lÖ ra l¸ cña chÌ trång xen 
t¨ng lªn râ rÖt, lîng bèc h¬i gi¶m, l¸ chÌ máng, tÕ bµo v¸ch dµy Ýt, cho nªn chÊt l¸ mÒm 
h¬n, chÊt lîng l¸ chÌ còng ®îc n©ng cao, khi ph©n cÊp l¸ chÌ cÊp 1 vµ 2 cao h¬n 41 vµ 
33% so víi chÌ trång thuÇn loµi, s¶n lîng còng t¨ng cao 8%. 

Kinh doanh NLKH do cµnh kh« l¸ rông nhiÒu c¸c loµi c©y hä ®Ëu nh hoÌ ( 
Robinia pseudoacacia) c©y keo ( Acacia spp.) c©y cèt khÝ ( Gleditsia sinensis) c¸c c©y 
phi hä ®Ëu nh phi lao ( Casuarina equisetifolia)  d¬ng mai ( Myrica rubra)  cã thÓ lµm 
t¨ng vi khuÈn cè ®Þnh ®¹m , cho nªn hµm lîng N trong l¸ kh¸ cao, mµ c¶i thiÖn ®îc 
®iÒu kiÖn ®Êt. ë Tø xuyªn trång cèt khÝ cã hµm lîng cè ®Þnh N trong c©y gç lµ 24-
70kg/ha. Hµm lîng N trong l¸ rông lµ 1,98%, ®¹t 35,6kg/ha. Rõng hçn giao sßi vµ c©y 
n«ng nghiÖp  ®· cung cÊp N cho c©y n«ng nghiÖp. ë An Huy trång xen sßi vµ chÌ vËt 
rông hµng n¨m cao h¬n thuÇn loµi lµ 42%, c¸c  nguyªn tè dinh dìng chñ yÕu cã 
N,P,K,Ca, Mg, Fe, Mn nhiÒu h¬n khu ®èi chøng lµ 82,1kg/ha, rÊt cã lîi cho t¨ng ®é ph× 
cña ®Êt. Hµm lîng chÊt h÷u c¬, toµn ®¹m. l©n h÷u hiÖu ë tÇng 0-40cm ®Òu t¨ng cao h¬n 
vên chÌ thuÇn loµi. Ph©n biÖt lµ 44%, 31% vµ 8%, n©ng  cao lîng hÊp thu vµ lîng 
quy hoµn c¸c nguyªn tè dinh dìng vên chÌ + sßi, lµ c¬ së cña cung cÊp sao s¶n cho l¸ 
chÌ. 
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Nh÷ng vïng ®åi nói thêng g©y ra sù xãi mßn ®Êt. Ph¸t triÓn n«ng l©m kÕt hîp lµ 
biÖn ph¸p b¶o vÖ ®Êt h÷u hiÖu. Trªn ®Êt dèc trång hµng rµo sinh vËt theo ®êng ®ång 
møc,hµng rµo sinh vËt cã thÓ do c©y gç hoÆc c©y bui tæ thµnh. ë Giang T©y ngêi ta 
trång c¸c c©y cèt khÝ ®· gi¶m bít dßng ch¶y bÒ mÆt 40-50%, gi¶m xãi mßn ®Êt 60-70%. 
Hµm lîng chÊt h÷u ¬ , N,P,K lµ 65%, 21%, 65% vµ 200%, tÝnhc hÊt vËt lý ®Êt ®îc c¶i 
thiÑn râ rÖt. 
Kinh doanh NLKH cãn lµm t¨ng tÝnh ®a d¹ng sinh vËt d¹ng sinh vËt. Theo ®iÒu tra ë 
Giang T©y, NLKH ®· lµm t¨ng sè loµi chim lªn gÊp ®«i so víi ®èi chøng, øc chÕ râ rÖt 
sù ph¸ ho¹i cña s©u h¹i. 
Ngoµi ra NLKH nhiÒu loµi ®· lµm t¨gn ®é che phñ ®Êt, m«i trêng ®îc c¶i thiÖn, h×nh 
thµnh c¶nh quan ®a d¹ng sinh vËt d¹ng, lµm cho m«i trêng ®Ñp h¬n, cung cÊp ngêi 
d©n ®Þa ph¬ng mét n¬i du lÞch nghØ ng¬i tèt h¬n. 
9.2. HiÖu Ých kinh tÕ cña kinh doanh n«ng l©m kÕt hîp 

Do søc s¶n xuÊt cña NLKH kh¸ cao, nhiÒu s¶n phÈm, ®¸p øng ®îc c¬ chÊ thÞ 
trêng ®a d¹ng sinh vËt d¹ng, cho nªn hiÖu Ých kinh tÕ rÊt cao. 
N¨m 1986 ë Qu¶ng ®«ng ®· thÝ nghiÖm trªn ao c¸ 1ha, x©y dùng mét hÖ thèng 8 tÇng 
thuû lôc, trªn ®Êt cã 4 tÇng: chuèi, hoa lan, da; ao c¸ cã 4 tÇng: vÞt, 3 tÇng c¸; mçi ha ®· 
cho thu nhËp 71.200 tÖ/ha (mçi tÖ = 0,82USD), trong khi ®ã mçi ha lóa chØ cho 525000 
tÖ/ha. ë Giang T« sau khi thùc hiÑn KLKH thu nhËp c©y gç lµ 1300tÖ/ha, nu«i c¸ b×nh 
qu©n 1200tÖ/ha, díi rõng trång rau vµ ®Ëu thu nhËp 4200tÖ /ha. tæng thu nhËp cao h¬n 
15 lÇn so víi khi cha thùc hiÖn. Chu kú ng¾n cña NLKH ®· cho thu nhËp ®Ó nu«i dµi 
t¨ng nhanh chu kú chuyÓn tiÒn vèn, l¹i thu lîi Ých l©u dµi, n©ng cao thu nhËp rÊt râ rÖt. 
 
9.3. Hiªu Ých x· héi cña kinh doanh n«ng l©m kÕt hîp 

Kinh doanh n«ng l©m kÕt hîp ®ßi hái ph¶i tËp trung ph¶i cã lao ®éng tËp trung, 
cã lîi cho viÖc sö dông nh©n c«ng nµhn rçi, xo¸ ®ãi gi¶m nghÌo. Kinh doanh kÕt hîp cã 
thÓ cung  cÊp lîng c©y thuèc lín, gç vµ s¶n phÈm phô, gi¶i quyÕt ®îc c¸c m©u thuÉn 
thiÕu chÊt ®èt trong d©n. Lîi dông c¸c nguån c©y bãn ruéng, kh«i phôc ®é ph× ®Êt, c¶i 
thiÖn m«i trêng sinh th¸i n«ng nghiÖp, tiÕt kiÖm gi¸ thµnh, s¸ng t¹o c¸c ®iÒu kiÖn cã lîi 
gi¶m bít ¸p lùc ®èi víi rõng, cã lîi cho viÖc b¶o vÖ rõng. Kinh doanh NLKH cã thÓ s¶n 
xuÊt ra nhiÒu lo¹i s¶n phÈm n«ng, l©m, môc, ng, ph¸t triÓn nghÒ gia c«ng, nghÒ phô, 
tho¶ m·n nhu cÇu thÞ trêng vµ tiªu dïng. Sau khi kinh doanh NLKH ®· c¶i thiÖn tiÓu 
khÝ hËu, nªn mét sè bÖnh còng gi¶m bít h¼n, mang l¹i hiÖu Ých x· héi rÊt nhiÒu mÆt. 
10. ThiÕt kÕ quy ho¹ch vµ ®¸nh gi¸ KD n«ng l©m kÕt hîp 

Kinh doanh n«ng l©m kÕt hîp lµ mét hÖ thèng sinh th¸i nh©n t¹o phøc t¹p kÕt hîp 
n«ng l©m hoÆc kÕt hîp l©m môc. §Ó ph¸t huy hiÖu Ých kinh tÕ, x· héi vµ sinh th¸i ph¶i 
tiÕn hµnh thiÕt kÕ quy ho¹ch. Khi thiÕt kÕ quy ho¹ch ph¶i tu©n theo nguyªn lý sinh th¸i 
vµ nguyªn lý kinh tÕ nh»m môc ®Ých ®i t×m sù thèng nhÊt cao c¸c hiÖu Ých. ThiÕt kÕ quy 
ho¹ch NLKH cã thÓ chia ra 2 líp lµ thiÕt kÕ tæng thÓ vµ thiÕt kÕ ®iÒu tra khu ®Êt. ThiÕt 
kÕ tæng thÓ cã thÓ lµ mét huyÖn n«ng trêng, l©m trêng lµ ®èi tîng chñ yÕu ®îc tiÕn 
hµnh x¸c ®Þnh ph¬ng híng ph¸t triÓn toµn diÖn. ThiÕt kÕ khu ®Êt cã thÓ lµ mét m¶nh 
®Êt lu vùc nhá, x¸c ®Þnh lo¹i h×nh, tæ thµnh hoÆc nhãm cña hÖ kinh doanh n«ng l©m kÕt 
hîp, ph©n chia mèi quan hÖ tû lÖ, kÕt cÊu kh«ng gian, kÕt cÊu thêi gian, qu¶n lý hÖ thèng 
vµ dù b¸o hiÖu Ých hÖ thèng.  

Khi thiÕt kÕ quy ho¹ch n«ng l©m kÕt hîp, tæng kÕt ®Çy ®ñ nh÷ng kinh nghiÖm 
kinh doanh ®Þa ph¬ng hoÆc tiÕn hµnh ph©n tÝch, chuÈn ®o¸n hÖ thèng lîi dông ®Êt ®Þa 
ph¬ng. Khi cÇn thiÕt cã thÓ tæ chøc mét cuéc ®iÒu tra vµ chuÈn ®o¸n t×nh h×nh c¬ b¶n 
cã c¸c chuyªn gia liªn quan vÒ n«ng nghiÖp, l©m nghiÖp, sinh th¸i häc, kinh tÕ häc vµ x· 
héi häc. 
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§iÒu tra t×nh h×nh c¬ b¶n bao gåm: ®iÒu tra t×nh h×nh tù nhiªn, ®iÒu tra t×nh h×nh 
s¶n xuÊt n«ng, l©m, ng vµ ®iÒu tra t×nh h×nh kinh tÕ x· héi, trªn c¬ së ®iÒu tra tiÕn hµnh 
chuÈn ®o¸n hÖ thèng lîi dông ®Êt hiÖn cã, kh¼ng ®Þnh nh÷ng kinh nghiÖm h÷u hiÖu cña 
hÖ thèng lîi dông ®Êt, t×m ra nh÷ng vÊn ®Ò tån t¹i. Tõ toµn cuéc ph¸t triÓn bÒn v÷ng vµ 
ph¸t triÓn kinh tÕ ®Þa ph¬ng, tiÕn hµnh c«ng t¸c thiÕt kÕ quy ho¹ch hÖ thèng n«ng l©m 
kÕt hîp. Trong qu¸ tr×nh thùc thi thiÕt kÕ quy ho¹ch, cßn ph¶i kÞp thêi tæng kÕt kinh 
nghiÖm, ph¸t hiÖn vÊn ®Ò, söa ch÷a thiÕt kÕ, lµm cho thiÕt kÕ quy ho¹ch cµng hoµn thiÖn 
h¬n. 

HÖ thèng kinh doanh NLKH mçi mét lo¹i h×nh ®Òu cã mét hiÖu Ých nhÊt ®Þnh v× 
thÕ ph¶i tiÕn hµnh ®¸nh gi¸. §¸nh gi¸ trong ®iÒu kiÖn tù nhiªn vµ kinh tÕ x· héi hiÖu Ých 
sinh th¸i kinh tÕ vµ x· héi cña c¸c hÖ n«ng l©m kÕt hîp kh¸c nhau. Do hÖ n«ng l©m kÕt 
hîp lµ mét thÓ tù nhiªn kinh tÕ x· héi phøc t¹p vµ kÕt hîp nhiÒu loµi sinh vËt, ë vµo trong 
qu¸ tr×nh sinh trëng, ph¸t triÓn, cho nªn khi ®¸nh gi¸ ph¶i tiÕn hµnh ®¸nh gi¸ tæng hîp 
vµ ®éng th¸i. 

ChØ tiªu ®¸nh gi¸ cÇn ph©n biÖt hiÖu Ých kinh tÕ, hiÖu Ých sinh th¸i vµ hiÖu Ých x· 
héi. ChØ tiªu hiÖu Ých kinh tÕ bao gåm gç, cñi, c©y thuèc, c©y lµm thøc ¨n gia sóc, ph©n 
bãn, nguyªn liÖu c«ng nghiÖp, nguyªn liÖu thùc phÈm. ChØ tiªu hiÖu Ých sinh th¸i bao 
gåm nguån níc, b¶o vÖ ®Êt møc ®é s¹ch cña níc, t×nh h×nh vÖ sinh, du lÞch phong 
c¶nh, phßng chèng giã c¸t, c¶i thiÖn c¶nh quan vµ c¶i thiÖn tiÓu khÝ hËu. ChØ tiªu hiÖu 
Ých x· héi bao gåm phóc lîi x· héi, an toµn m«i trêng, v¨n ho¸ y tÕ, b¶o vÖ tµi nguyªn 
sinh th¸i v.v… 

XVII- Rõng ®« thÞ 

 

1. Phong trµo x©y dùng ®« thÞ. 
1.1. §« thÞ vµ ®« thÞ ho¸. 

S¶n xuÊt ë ®« thÞ kh«ng chØ lµ nhu cÇu phßng vÖ cña con ngêi mµ cßn lµ mét nhu 
cÇu ®i t×m mét chÊt lîng sèng cao h¬n vµ nhu cÇu trao ®æi th¬ng phÈm. §« thÞ lµ trung 
t©m tô tËp con ngêi, lµ s¶n vËt ph¸t triÓn ®Õn mét thêi kú nhÊt ®Þnh vÒ kinh tÕ x· héi, 
chÝnh trÞ, khoa häc, v¨n ho¸, lµ n¬i héi ngé cña nÒn v¨n minh vËt chÊt vµ nÒn v¨n minh 
tinh thÇn, lµ vËn t¶i cña mäi ho¹t ®éng con ngêi, lµ trung ¬ng thÇn kinh cña x· héi. §« 
thÞ lµ mét h×nh thøc tån t¹i kh«ng gian cña søc s¶n xuÊt tæ chøc trong kh«ng gian nhÊt 
®Þnh, thùc hiÖn mèi liªn hÖ ph©n c«ng x· héi, thóc ®Èy sù ph¸t triÓn søc s¶n xuÊt x· héi. 
Nã lµ bé phËn tiªn tiÕn nhÊt, quan träng nhÊt cña søc s¶n xuÊt nãi chung, ®¹i biÓu cho 
mét møc ®é vµ ph¬ng híng kinh tÕ quèc d©n nhµ níc. V× vËy sù ph¸t triÓn ®« thÞ cã 
thÓ lµ tiªu chÝ quan träng vÒ møc ®é ph¸t triÓn kinh tÕ x· héi nhµ níc. §« thÞ lÊy ngêi 
lµm trung t©m, lÊy ®iÒu kiÖn m«i trêng lµm bèi c¶nh, lÊy kinh tÕ lµm c¬ së, lµ mét thÓ 
tæng hîp kinh tÕ x· héi vµ tù nhiªn. Cïng víi viÖc më réng quy m« ®« thÞ vµ sù ph¸t 
triÓn hoµn thiÖn, ®« thÞ cã mét chøc n¨ng cµng nhiÒu. §« thÞ nãi chung ®îc ph¸t triÓn 
theo ho¹t ®éng kinh tÕ cña b¶n th©n nã, c¸c lo¹i ®« thÞ ®Òu cã nh÷ng nghÒ u thÕ ®Æc 
biÖt, trong toµn quèc sù ph©n c«ng x· héi trong khu vùc sÏ g©y ra mét t¸c dông nhÊt 
®Þnh. 

Cïng víi sù tiÕn bé cña khoa häc kü thuËt vµ sù ph¸t triÓn s¶n xuÊt ®¹i c«ng 
nghiÖp, nhÊt lµ tõ c¸ch m¹ng c«ng nghiÖp thÕ kû 18 tèc ®é ph¸t triÓn ®« thi ngµy cµng 
nhiÒu, ®Çu tiªn lµ ë níc Anh sau ®ã lµ c¸c níc ph¸t triÓn råi c¸c níc ®ang ph¸t triÓn, 
®« thi ho¸ ®· trë thµnh mét hiÖn tîng phæ biÕn trªn thÕ giíi. §« thÞ hãa lµ kÕt qu¶ cña 
qu¸ tr×nh ph¸t triÓn vµ biÕn ®æi loµi ngêi, sù ph¸t triÓn nÒn kinh tÕ, v¨n hãa cña mét 
níc. Tiªu chÝ cña ®« thÞ hãa lµ: 
1. Më réng quy m« ®« thÞ. 
2. Nh©n khÈu n«ng nghiÖp chuyÓn biÕn thµnh nh©n khÈu phi n«ng nghiÖp ë thµnh phè. 
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3. Møc ®é hiÖn ®¹i ho¸ cña cuéc sèng c d©n ®« thÞ. 
Møc ®é ph¸t triÓn kinh tÕ kh¸c nhau cña c¸c níc kh¸c nhau ®èi víi møc ®é ®« 

thÞ ho¸ c¸c níc vµ d©n sè ®« thÞ, tèc ®é t¨ng trëng d©n sè toµn quèc cã ¶nh hëng râ 
rÖt. Theo thèng kª cña 158 níc vµ khu vùc, thu nhËp quèc d©n theo ®Çu ngêi trªn 
800USD cã 34 níc, møc ®é ®« thÞ hãa cao h¬n 60%; nh÷ng níc cã thu nhËp 700USD, 
møc ®é ®« thÞ hãa kh«ng ®Õn 60%. 

Theo sù ph¸t triÓn ®« thÞ hãa d©n sè ®« thÞ ph¸t triÓn rÊt nhanh. N¨m 1920 d©n sè 
®« thÞ chiÕm 14% tæng sè d©n sè toµn cÇu, n¨m 1980 lªn tíi 40%, n¨m 2000 ®¹t tíi trªn 
50%. Sù thùc chøng minh ®« thÞ hãa lµ hiÖn tîng phæ biÕn trªn ph¹m vi thÕ giíi. 

HiÖn nay sù ph¸t triÓn ®« thÞ hãa cña Trung Quèc míi ë giai ®o¹n ®Çu, tèc ®é 
ph¸t triÓn rÊt nhanh ®Õn n¨m 2000 d©n sè thµnh phè toµn quèc ®¹t ®Õn 40 triÖu d©n, 36 
triÖu d©n vµ 32 triÖu d©n chiÕm 25-32% tæng sè d©n toµn quèc, sè thµnh phè n¨m 1985 
lµ 324 thµnh phè, ®Õn n¨m 2000 lµ 758 thµnh phè ( BiÓu 17-1) 

 

Quy m« 
thµnh phè 

HiÖn t¹i ( N¨m 1985) Dù b¸o n¨m 2000 

 Sè thµnh phè D©n sè thµnh 
phè ( triÖu d©n) 

Sè thµnh 
phè 

D©n sè thµnh phè ( 
triÖu d©n) 

200 
100-200 
50-100 
20-50 
5-20 

Tæng céng 

9 
13 
31 
94 

178 
324 

29,2 
17,21 
22,91 
28,97 
19,87 

118,25 

13 
15 
65 

180 
425 
708 

46,8 
34,0 
48,1 
59,4 
46,7 
235 

    ( Thèng kª n¨m 1988) 
1.2.VÊn ®Ò m«i trêng cña ®« thÞ hãa mang l¹i. 
1.2.1.D©n sè ®« thÞ, 
Sù ph¸t triÓn c«ng nghiÖp vµ x©y dùng ë møc ®é cao nh»m ph¸t huy u thÕ hiÖu øng tËp 
trung, võa cã thÓ lîi dông ®Çy ®ñ nguån n¨ng lîng vµ tµi nguyªn,l¹i cã thÓ lîi dông ®Çy 
®ñ ®Êt, tiÕt kiÖm thêi gian vµ kh«ng gian. Nhng ®ång thêi còng s¶n sinh ra mét lo¹t 
nh÷ng vÊn ®Ò vÒ ®« thÞ. 

§« thÞ do d©n sè t¨ng nhanh g©y ra sù chËt chéi, c¨ng th¼ng vÒ nhµ ë sau khi x©y 
dùng s¶n sinh kh«ng Ýt vÊn ®Ò x· héi nh bÖnh tËt, téi ph¹m, giao th«ng tõ ®ã ¶nh hëng 
®Õn s¶n xuÊt sinh ho¹t vµ an ninh x· héi. 
1.2.2.M«i trêng ®« thÞ bÞ « nhiÔm nghiªm träng. 

§« thÞ lµ vïng ®Êt tËp trung « nhiÔm m«i trêng nhÊt vµ nghiªm träng nhÊt, mäi 
vÊn ®Ò m«i trêng cña x· héi ®Òu tËp trung ë ®« thi. 

¤ nhiÔm khÝ quyÓn chñ yÕu lµ CO2, khÝ Cl, Flo …40 lo¹i thÓ khÝ g©y ra trong khÝ 
quyÓn do ®èt dÇu th¶i ra. 

¤ nhiÔm tiÕng ån: TiÕng ån thµnh phè cã t¸c h¹i rÊt lín ®Õn søc khoÎ cña d©n c, 
tiÕng ån sÏ g©y ra tæn th¬ng ®Õn hÖ thÇn kinh. 

¤ nhiÔm khãi bôi theo tæ chøc liªn hiÖp quèc n¨m 1985 c¸c h¹t bôi trªn toµn thÕ 
giíi lªn tíi 59 triÖu 260 ngh×n tÊn, do h¹t bôi mang theo c¸c vi sinh vËt g©y h¹i vµ b¶n 
th©n h¹t bôi lµ nh÷ng chÊt ®éc cho nªn t¸c h¹i ®èi víi ngêi rÊt nghiªm träng. 

¤ nhiÔm níc thµnh phè: C¸c chÊt th¶i c«ng nghiÖp, thuèc trõ s©u, c¸c m¹ch 
níc ngÇm nhiÔm bÈn vµ c¸c s«ng ngßi, nguån níc uèng v.v… ®· mang l¹i t¸c h¹i 
nghiªm träng ®Õn søc khoÎ con ngêi. 
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Ngoµi ra chÊt th¶i chÊt ®èng, sù sèng chen chóc, nh÷ng khã kh¨n vÒ giao th«ng, 
lµm cho chÊt lîng m«i trêng sinh th¸i cña thµnh phè gi¶m sót vµ sù ph¸t triÓn ®« thÞ 
g©y ra nh÷ng hiÖn tîng trªn ngµy cµng nghiªm träng.  
1.3.Phong trµo x©y dùng rõng ®« thÞ. 

Vµo thËp kû 60 nhiÒu nhµ khoa häc c¨n cø vµo bïng næ d©n sè,nguy c¬ nguån 
n¨ng lîng, thiÕu tµi nguyªn, « nhiÔm m«i trêng, vµ mét sè níc giµu lªn, cuéc sèng 
®Çy ®ñ ®îc ®a ra x©y dùng ë thµnh phè vµ khu ngo¹i «, rõng ®« thÞ. Cho ®Õn nay vÒ 
nhËn thøc rõng ®« thÞ cha hoµn toµn nhÊt trÝ, nhng nãi chung ®Òu cho r»ng rõng ®« thÞ 
bao gåm c¶ khu vùc níc thµnh thÞ, n¬i nghØ ng¬i cña ®éng vËt hoang d·, n¬i vui ch¬i 
cña d©n, c¸c vên rõng, c¸c vïng khu qu¶n lý rõng vµ n¬i s¶n xuÊt( giÊy sîi) v.v…Cô thÓ 
bao gåm c«ng viªn, vên hoa, vên thùc vËt, vên ®éng vËt, c¸c c©y gç bªn ®êng, c¸c 
c©y ë s«ng, hå, ao ®Çm, c¸c c©y vïng lôc ho¸, khu d©n c, n¬i d©n c, c¬ quan, trêng 
häc, nhµ m¸y, khu qu©n ®éi, c¸c ®ai rõng ngo¹i « ë c¸c ®Çu c¸c ®¹i lé, c¸c khu phong 
c¶nh v.v…Cã thÓ nãi r»ng tÊt c¶ mäi c©y trong ph¹m vi thµnh phè c¸c ®éng vËt hoang d· 
trong thµnh phè ®Òu thuéc vÒ rõng ®« thÞ. Níc Mü quy ®Þnh c©y thiªn ®êng lµ bé phËn 
tæ thµnh rõng quan träng cña rõng ®« thÞ. ë níc Anh quy ®Þnh, c«ng viªn thiªn nhiªn, 
c«ng viªn d¹ng ®ai vµ c¸c khu rõng nhá gåm c©y gç, c©y bôi ®Òu thuéc rõng ®« thÞ. ë 
NhËt B¶n rõng ®« thÞ bao gåm 1209 c«ng viªn t¹o thµnh mét khu rõng ë ngo¹i « réng 
450 ha, rõng ®« thÞ ë BØ bao gåm kh«ng gian mµu xanh ë ®« thÞ, ë c«ng viªn vµ rõng 
xung quanh thµnh phè. 

NhiÒu níc do thêi gian du lÞch mµ ph¶i ho¹ch ®Þnh ph¹m vi du lÞch trong rõng 
®« thÞ. C¸c nhµ khoa häc Mü cho r»ng rõng ®« thÞ bao gåm nh÷ng lo¹i rõng ë c¸c bÕn 
xe, n¬i du lÞch trong thµnh phè. ë Thuþ §iÓn ngêi ta quy ®Þnh nh÷ng lo¹i rõng c¸ch 
trung t©m thµnh phè 30 km ®Òu lµ rõng ®« thÞ. 
2.T¸c dông cña rõng ®« thÞ. 
 Sù ph¸t triÓn rõng ®« thÞ c¨n b¶n lµ do chøc n¨ng cña nã, phßng chèng « nhiÔm, 
b¶o vÖ m«i trêng, b¶o vÖ søc khoÎ con ngêi, ph¸t triÓn t©m lý.  
2.1. T¸c dông b¶o vÖ m«i trêng. 
 BiÖn ph¸p tæng hîp b¶o vÖ m«i trêng cã thÓ chia ra 3 lo¹i: BiÖn ph¸p bè côc quy 
ho¹ch c«ng nghiÖp ®« thÞ, biÖn ph¸p phßng chèng « nhiÔm trong c«ng nghiÖp vµ biÖn 
ph¸p phßng trõ sinh häc, ba biÖn ph¸p ®ã phèi hîp víi nhau kh«ng thÓ thiÕu mét. Trong 
biÖn ph¸p phßng trõ sinh vËt häc rõng cã t¸c dông v« cïng quan träng. 
2.1.1.Lµm s¹ch kh«ng khÝ. 

Th«ng qua tæng thÓ c©y gç ë trong hÖ thèng lôc ho¸ ®« thÞ, do t¸c dông quang 
hîp chóng hÊp thu lîng lín CO2, cung øng O2 , l¹i th«ng qua t¸c dông h« hÊp mµ hÊp 
thô O2. Nhng CO2 do t¸c dông quang hîp, hÊp thu cao gÊp 20 lÇn so víi CO2 do t¸c 
dông h« hÊp th¶i ra, cho nªn lîng CO2 trong kh«ng khÝ ®· bi tiªu hao lµm t¨ng lîng 
O2 trong kh«ng khÝ. VÒ ®iÓm nµy th× sinh trëng vµ cuéc sèng con ngêi ®· b¶o ®¶m cho 
c©n b»ng sinh th¸i. 

C¸c nghiªn cøu ®· chøng minh 60% O2 trong ®Þa cÇu ®Õn tõ c¸c c©y trong lôc 
®Þa. Theo quan tr¾c ë c«ng viªn Berlin mçi ha c©y rõng mçi ngµy hÊp thu 900kg CO2, 
s¶n sinh 600kgO2. Mét ngêi nÆng 75kg mçi ngµy thë ra 0,90kgCO2, tiªu phÝ 0,75kgO2. 
Ta cã thÓ suy ra c¬ d©n mét  thµnh phè diÖn tÝch rõng hoÆc c©y xanh lµ 30-40m2. L¹i 
theo x¸c ®Þnh mét c©y cao 25m, t¸n réng 15m mçi giê cã thÓ hÊp thu 2,35kgCO2 vµ t¹o 
ra 1,70kgO2. Mçi ngêi mçi giê khi thë ®· th¶i ra 38g CO2. Do ®ã mét c©y cao nh vËy 
cã thÓ võa ®ñ cho 62 ngêi thë, vµo ban ®ªm nã cã thÓ hót vµo CO2 cho 31 ngêi. N¨m 
1971 theo tµi liÖu quan tr¾c cña NhËt B¶n, mçi ha rõng l¸ réng cã thÓ hót mét tÊn CO2 vµ 
nh¶ ra 0,73 tÊn O2 cã thÓ ®ñ rõng cho 1000 ngêi. Kh¶ n¨ng hÊp thu CO2 thêng kh¸c 
nhau theo loµi c©y. VÝ dô trong ®iÒu kiÖn chiÕu s¸ng hoµn toµn nhiÖt ®é 18-200, mçi mét 
gam träng lîng cña c©y l¸ réng t¬i trong mét giê cã thÓ hÊp thu 3,4mg CO2, cña c©y 
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th«ng lµ 3,33mg, c©y liÔu lµ 8mg, cña c©y såi lµ 8,3mg. Nãi chung kh¶ n¨ng hÊp thu 
CO2 cña c©y l¸ réng m¹nh h¬n c©y l¸ kim. CÇn ph¶i chØ ra r»ng nãi chung O2 trong rõng 
nhiÒu vµ kh«ng khÝ tèt nhng ®èi víi nghÒ du lÞch còng ph¶i cã ®iÒu kiÖn nhÊt ®Þnh. Khi 
c©y gç mäc dµy vµo ban ngµy trong tÇng t¸n c©y hµm lîng CO2 chiÕm 0,02% thµnh 
phÇn kh«ng khÝ thÊp h¬n ë ngoµi lµ 0,03%. Nhng díi t¸n rõng dµy do kh«ng khÝ lu 
th«ng kÐm trong chÊt h÷u c¬ ®Êt vµ thùc b× bÞ ph©n gi¶i, lîng CO2 tô tËp díi t¸n c©y 
cµng gÇn mÆt ®Êt lîng ®o cµng cao cã thÓ ®¹t 0,05-0,08 kgCO2. 
2.1.2. HÊp thu khÝ ®éc h¹i. 
 KhÝ cã h¹i ë trong kh«ng khÝ « nhiÔm rÊt nhiÒu chñ yÕu lµ SO2, Cl, FH, NH3 vµ 
h¬i cña thuû ng©n vµ ch× nh÷ng khÝ ®éc ®ã tuy kh«ng cã lîi cho sinh trëng cña c©y 
nhng trong mét ®iÒu kiÖn nång ®é nhÊt ®Þnh nhiÒu loµi c©y cã thÓ hÊp thu vµ lµm s¹ch. 
 Trong nh÷ng khÝ ®éc ®ã sè lîng SO2 lµ nhiÒu nhÊt, ph©n bè réng, t¸c h¹i lín. 
Trong qu¸ tr×nh ®èt than vµ dÇu ®Òu th¶i ra SO2 cho nªn hµm lîng SO2 trong thµnh phè 
c«ng nghiÖp thêng kh¸ cao. Theo nghiªn cøu SO2 trong kh«ng khÝ bÞ c¸c vËt thÓ hÊp 
thu nhng kh¶ n¨ng hÊp thu cña bÒ mÆt l¸ c©y lµ m¹nh nhÊt. Lu huúnh lµ mét trong 
nh÷ng yÕu tè cÇn thiÕt cho c©y, cho nªn khi « nhiÔm SO2 hµm lîng hÊp thu t¨ng 5-10 
lÇn so víi c¸c vËt thÓ kh¸c.  
 C¸c quan s¸t chøng minh nång ®é SO2 trong kh«ng khÝ cña c©y xanh thÊp h¬n 
nhiÒu so víi kh«ng khÝ ®Êt kh«ng cã mµu xanh, lîng lu huúnh trong l¸ c©y khu « 
nhiÔm cao gÊp mÊy lÇn so víi khu s¹ch. 
 Khãi than sau khi qua ®Êt mµu xanh trong ®ã 60% SO2 bÞ c¶n. Trong rõng th«ng 
mçi ngµy cã thÓ hÊp thu 20mg SO2 trong 1m3 kh«ng khÝ. Mçi ha rõng liÔu sam mçi ngµy 
cã thÓ hÊp thu 60kgSO2. Ngoµi ra tÝnh chèng chÞu cña c©y l¸ réng ®èi víi SO2 m¹nh h¬n 
c©y l¸ kim. 
 C¸c thÝ nghiÖm cßn chøng minh c©y c«ng viªn cã kh¶ n¨ng hÊp thu vµ ®Ò kh¸ng 
víi c¸c khÝ FH, Cl vµ h¬i cña thuû ng©n vµ ch×. C¨n cø vµo x¸c ®Þnh cña côc l©m viªn 
Thîng H¶i c¸c loµi c©y trinh n÷, H«ng, hoÌ gai, d¬ng l¸ to cã kh¶ n¨ng hÊp thu F kh¸ 
m¹nh, trong ®ã kh¶ n¨ng hÊp thu F cña c©y trinh n÷ cao gÊp 100 lÇn so víi c©y gç, c©y 
tróc ®µo, c©y cä, c©y d©u ®Òu cã thÓ hÊp thu h¬i thuû ng©n, c©y d¬ng l¸ to, c©y trinh n÷, 
c©y hoa chu«ng, c©y th¹ch lùu trong ®iÒu kiÖn h¬i ch× vÉn kh«ng bÞ h¹i. V× vËy ë nh÷ng 
vïng cã nguån « nhiÔm h¬i ®éc chän c¸c loµi c©y hÊp thu vµ ®Ò kh¸ng m¹nh ®Ó tiÕn 
hµnh lôc hãa rÊt cã lîi cho viÖc phßng chèng « nhiÔm vµ lµm s¹ch kh«ng khÝ. 
2.1.3. Ng¨n c¶n bôi khãi. 
 Kh«ng khÝ ®« thÞ cã nhiÒu khãi bôi, khãi dÇu, than. Cã nh÷ng h¹t rÊt nhá nhng 
tæng träng lîng trong kh«ng khÝ l¹i kinh khñng. Theo thèng kª nÕu ®èt 1 tÊn than sÏ 
s¶n ra 1,1kg bôi than. RÊt nhiÒu thµnh phè c«ng nghiÖp hµng n¨m mçi km2 cã thÓ s¶n ra 
500 tÊn bôi, cã thµnh phè thËm chÝ ®¹t 1000 tÊn. Nh÷ng khãi vµ bôi ®ã mét mÆt lµm 
gi¶m ®é s¸ng cña mÆt trêi vµ cêng ®é bøc x¹ lµm tiªu gi¶m tia tö ngo¹i, kh«ng cã lîi 
cho søc khoÎ con ngêi; mÆt kh¸c khi con ngêi h« hÊp bôi khãi sÏ vµo phæi rÊt dÔ bÞ 
viªm phÕ qu¶n, c¸c bÖnh phæi bôi còng xuÊt hiÖn. C¨n cø vµo ph©n tÝch vµo cuèi thËp kû 
70 tû lÖ chÕt do ung thu phæi ë Thîng H¶i l¹i chiÕm ®Çu b¶ng. Tû lÖ bÖnh cña hÖ thèng 
h« hÊp t¨ng lªn liªn quan trùc tiÕp tíi « nhiÔm do bôi.  
 Thùc vËt ®Æc biÖt lµ c©y gç cã kh¶ n¨ng c¶n bôi khãi rÊt râ rÖt, cã kh¶ n¨ng läc vµ 
hÊp thô bôi khãi. Mét mÆt do cµnh l¸ sum xuª lµ gi¶m tèc ®é giã, mét mÆt h¹t bôi l¾ng 
xuèng, c¸c l«ng nhung ë trªn l¸ vµ tiÕt ra c¸c chÊt dÇu vµ dÞch, khi h¹t bôi trong kh«ng 
khÝ qua c©y gç ®Òu dÝnh vµo cµnh l¸ sau ®ã ®îc níc ma röa tr«i. Do diÖn tÝch mÆt l¸ 
c©y mµu xanh chiÕm mét diÖn tÝch kh¸ lín, tæng diÖn tÝch l¸ gÊp 60-70 lÇn so víi diÖn 
tÝch mÆt ®Êt, ®Êt ®ång cá còng chiÕm 20-30 lÇn. Cho nªn kh¶ n¨ng hÊp thô vµ mang bôi 

khãi rÊt m¹nh, theo th«ng b¸o ë mét khu khai th¸c má c¸c h¹t bôi lín h¬n 10m ®· r¬i 
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xuèng mét lîng 1,52g/m3, nhng ë c«ng viªn gÇn ®ã chØ cã 0,22g/m2 gi¶m xuèng 85%. 

Nãi chung nh÷ng h¹t bôi bay trong kh«ng khÝ ( < 10m), ë vïng lôc ho¸ Ýt h¬n vïng 
kh«ng lôc ho¸ lµ 10-50%. Lîng bôi trong ®Êt lôc hãa Ýt h¬n 1/5-2/3, s©n bãng ®¸ phñ 
cá so víi n¬i kh«ng phñ cá lîng bôi gi¶m 2/3 ®Õn 5/6, kh¶ n¨ng c¶n bôi cña c©y gç vµ 
®é cao t¸n c©y tæng diÖn tÝch cña l¸, gãc mäc cña cµnh l¸, ®é th« bÒ mÆt cña l¸ ®Òu liªn 
quan víi nhau cho nªn  tr«ng c¸c c©y ruèi, hoÌ, hoa chu«ng, h«ng cã hiÖu qu¶ c¶n bôi 
rÊt tèt. C¸c l¸ cña c©y cá kh«ng chØ nh c©y gç cã t¸c dông hÊp thu mµ cßn cã thÓ cè 
®Þnh bôi trªn mÆt ®Êt.  
2.1.4. Gi¶m bít lîng vi khuÈn trong kh«ng khÝ. 
 D©n sè thµnh phè rÊt nhiÒu trong kh«ng khÝ cã rÊt nhiÒu vi khuÈn. C©y gç cã thÓ 
lµm gi¶m hµm lîng vi khuÈn trong kh«ng khÝ. §ã lµ do trªn ®Êt lôc ho¸ ®· gi¶m bôi tõ 
®ã ®· gi¶m vi khuÈn dÝnh vµo bôi. Ngoµi ra rÊt nhiÒu loµi thùc vËt cã thÓ tiÕt ra chÊt diÖt 
khuÈn theo ®iÒu tra sè vi khuÈn trong kh«ng khÝ thµnh phè ®«ng ngêi so víi khu lôc 
hãa nhiÒu gÊp 7 lÇn. Trong c¬ thÓ c©y b¹ch ®µn, chanh cã rÊt nhiÒu chÊt h÷u c¬ bay ra cã 
thÓ diÖt c¸c vi khuÈn, nÊm vµ ®éng vËt nguyªn sinh, c©y ãc chã, c©y b¹ch ®µn, c©y hoa 
chu«ng, c©y têng vi, c©y b¸ch vµ cam quýt ®Òu cã thÓ diÖt khuÈn. Theo tÝnh to¸n 1 ha 
rõng b¸ch trong 1h cã thÓ tiÕt ra ®îc 66kg chÊt diÖt khuÈn. Theo nghiªn cøu vÒ chÊt 
diÖt khuÈn c¸c loµi th«ng, l·nh sam ®Òu cã kh¶ n¨ng diÖt ®éng vËt nguyªn sinh, c¸c loµi 
b¸ch, thuû trïng, tuyÕn trïng, liÔu sam, c¸c loµi d¬ng, nguyÖt quÕ, ngäc lan, nhµi, n÷ 
trinh, ®inh h¬ng, giæi ®¸, liÔu ®Òu cã thÓ diÖt vi sinh vËt. Theo nghiªn cøu ë Nam Kinh 
lôc ho¸ thµnh phè ®· lµm gi¶m lîng vi khuÈn trong kh«ng khÝ. KÕt qu¶ quan s¸t cho 
thÊy:  

1. C¸c khu ®« thÞ dßng ngêi, xe cé, t×nh h×nh lôc ho¸ kh¸c nhau, hµm lîng vi khuÈn 
trong kh«ng khÝ còng kh¸c nhau, c¸c n¬i c«ng céng hµm lîng vi khuÈn cao nhÊt, 
c¸c c«ng viªn vµ c¬ quan Ýt h¬n, c¸c vên thùc vËt ë ngo¹i « lµ thÊp nhÊt, chóng 
c¸ch nhau 25 lÇn.  

2. T¸c dông diÖt khuÈn cña th«ng, b¸ch, long n·o lµ kh¸ m¹nh. 
3. Cã t¸c dông gi¶m tiÕng ån râ rÖt. ë nh÷ng ®ai rõng réng 40 m cã thÓ gi¶m tiÕng ån 

10-15dB, nh÷ng ®ai rõng réng 30m cã thÓ hÊp thu 6-8dB, c¸c ®ai rõng bªn c¹nh 
®êng réng 15m cã thÓ gi¶m tiÕng ån 1dB. Nh÷ng ®ai rõng bªn ®êng réng 6 m 
còng cã hiÖu qu¶ gi¶m tiÕng ån xe cé. 

2.2.T¸c dông c¶i thiÖn ®iÒu kiÖn m«i trêng. 
2.2.1. §iÒu chØnh nhiÖt ®é kh«ng khÝ. 
 NhiÖt ®é kh«ng khÝ cã ¶nh hëng lín ®Õn con ngêi. Theo nghiªn cøu vµo mïa 
hÌ nhiÖt ®é 27,50C, nhiÖt ®é cña ®ång cá 22-240C thÊp h¬n nhiÖt ®é ®Êt trèng 6-70C. 
NhiÖt ®é ë nh÷ng bøc têng lôc hãa lµ 18-270C thÊp h¬n nhiÖt ®é têng g¹ch 5,5-140C. 
Nhng vµo mïa ®«ng nhiÖt ®é cña s©n bãng ®¸ cã th¶m cá cao h¬n nhiÖt ®é ®Êt trèng lµ 
40C ®iÒu ®ã chøng tá ®Êt lôc hãa vµ ®Êt rõng cã t¸c dông ®iÒu tiÕt nhiÖt ®é kh«ng khÝ râ 
rÖt. 
 Ngoµi nhiÖt ®é kh¸c nhau do s¶n sinh do lôc ho¸ côc bé vµ sù kh¸c biÖt nhiÖt ®é 
bÒ mÆt, nhiÖt ®é bøc x¹, ®é che phñ rõng trªn diÖn tÝch lín cã t¸c dông ®iÒu tiÕt râ rÖt, 
th«ng thêng vµo mïa hÌ nhiÖt ®é thÊp h¬n 2-40C. Cho nªn  ph¶i tiÕn hµnh lôc hãa ë 
thµnh phè vµ xung quanh, ph¶i xem xÐt ®Õn ®Ønh nhµ vËt kiÕn tróc, mÆt têng ®Ó lôc hãa, 
nã cã ý nghÜa tÝch cùc c¶i thiÖn ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é thµnh phè. 
2.2.2. §iÒu chØnh ®é Èm. 
 §é Èm kh«ng khÝ cã ¶nh hëng rÊt lín ®Õn c¶m gi¸c tho¶i m¸i cña con ngêi vÝ 
dô ngêi sèng l©u ë phÝa nam sÏ c¶m gi¸c ë phÝa b¾c kh« h¹n sÏ ph¸t sinh hiÖn tîng 
ch¶y m¸u mòi. Trång c©y gç cã thÓ c¶i thiÖn ®îc ®é Èm cña m«i trêng vÝ dô mét c©y 
d¬ng vµo ban ngµy mçi giê mÆt l¸ cã thÓ bèc h¬i 25kg níc, mçi ngµy lîng bèc h¬i 
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®¹t 0,5 tÊn. NÕu trång ®îc 1000 c©y lîng bèc h¬i sÏ lªn 500 tÊn vµ c¶i thiÖn ®îc ®iÒu 
kiÖn m«i trêng râ rÖt. Nãi chung ®é Èm kh«ng khÝ trong rõng cao h¬n ®Êt trèng 7-14%. 
Sù sai kh¸c vÒ ®é Èm còng kh¸c nhau theo mïa.Nãi chung mïa ®«ng nhá, mïa hÌ lín. 
Thùc nghiÖm chøng minh trong kho¶ng c¸ch ngoµi rõng gÊp 10 lÇn ®é cao cña c©y, ®é 
Èm kh«ng khÝ ®îc n©ng cao nhng lîng bèc h¬i gi¶m xuèng. 
2.2.3. Phßng giã c¸t. 

Lôc hãa d¹ng ®ai rõng thµnh phè, bao gåm ®Êt lôc hãa ®« thÞ vµ bê s«ng lµ ®êng 
th«ng giã lôc hã ®« thÞ, ®Æc biÖt lµ híng ®Êt lôc hã d¹ng ®ai vµ híng giã chÝnh mïa hÌ 
cã thÓ lµm cho dßng khÝ ®Õn ®îc trung t©m thµnh phè lµ t¹o ®iÒu kienÑ tèt th«ng giã 
vµo thµnh phè trong mïa nãng. Nhng vµo mïa ®«ng, rõng c©y thµnh ®¸m cã thÓ gi¶m 
bít tèc ®é giã, ph¸t huy t¸c dông phßng giã, gi¶m c¸t c¶i thiÖn khÝ hËu. 

Giã lín cßn g©y ra xãi mßn ®Êt, t¨ng lîng bèc h¬i mÆt ®Êt, gi¶m lîng níc 
trong ®Êt.  C©y trång trong l©m viªn cã t¸c dông phßng giã c¸t rÊt lín. Cho nªn cÇn ph¶i 
thÝet kÕ nh÷ng ®ai rõng phßng giã phßng c¸t. Thùc tiÔn chøng minh, nh÷ng ®ai rõng cao 
thÊp vµ ®é dµy thua hîp lý, cã t¸c dông phßng hé rÊt lín, hiÖu qu¶ gÊp 20 lÇn chiÒu cao 
c©y. Chän loµi c©y ph¶i mäc nhanh, th©n cøng, bé rÔ s©u réng, tuæi thä dµi l¹i cã hiÖu 
Ých kinh tÕ nhÊt ®Þnh. 
2.2.4. TÝch níc b¶o vÖ ®Êt 
NhiÒu tµi liÖu chøng minh trång rõng trªn diÖn tÝch lín cã thÓ gi÷ ®Êt gi÷ níc Trong lôc 
ho¸ thµnh phè, ®Ó ®¹t ®îc môc ®Ých gi÷ níc cÇn chon loµi c©y cã t¸n réng, ®é khÐp t¸n 
lín, kh¶ n¨ng c¶n ma lín, tÝnh chÞu bãng m¹nh, sinh trëng æn ®Þnh vµ cã kh¶ n¨ng hót 
níc. 
2.3 T¸c dông phßng hé an toµn 

Chñ yÕu lµ t¸c dông phßng ch¸y vµ ®éng ®Êt. RÊt nhiÒu loµi c©y cã hµm lîng 
nwcs trong cµnh l¸ rÊt nhiÒu, mçi lóc ph¸t sinh ho¶ ho¹n, cã thÓ ng¨n chÆn ®îc sù l©y 
lan, c¶n ®îc tµn löa bay ph©n t¸n, Cho nªn trong quy ho¹ch ®« thÞ, cÇn xem xÐt ®Õn c¸c 
®ai rõng c¸ch ly sù l©y lan cña löa tr¸nh ®îc tai n¹n cho d©n c. 
 C©y xanh cßn cã thÓ läc hÊp thu vµ c¶n ®îc c¸c chÊt phãng x¹, gi¶m ®îc s¸t th¬ng 
do lan truúen bøc x¹ ¸nh s¸ng vµ sãng tËp kÝch, c¶n ®îc c¸c m¶nh ®¹n bay l¹c, ®èi víi 
c¸c vïng x©y dùng vµ khu qu©n sù trång c¸c loµi c©y ®ã thËt dµy sÏ cã hiÖu qu¶. Trong 
chiÕn tranh thÐ giíi 2, mét sè thµnh phè ch©u ©u bÞ oanh t¹c, nh÷ng vïng ®Êt cã rõng dµy 
bÞ tæn thÊt rÊt nhÑ. Cho nªn trång rõng lµ biÖn ph¸p kü thuËt kh«ng thÓ thiÕu ®îc ®Ó 
phßng chèng « nhiÔm phãng x¹ vµ phßng kh«ng. 
2.4. Chøc n¨ng v¨n ho¸ vµ hiÖu Ých x· héi cña rõng ®« thÞ 
2.4.1. Rõng ®« thÞ lµ kho quý tri thøc vµ ph¸t triÓn  thÈm mü tù nhiªn s©u s¾c. Mét c«ng 
viªn, mét gi¶i rõng c©y, mét ®¸m c©y xanh c«ng céng lµ cã nhiÒu loµi, nhiÒu ®Æc trng 
h×nh th¸i kh¸c nhau, c¸ tÝnh sinh th¸i, hiÖu qu¶ nghÖ thuËt vµ cã nh÷ng tri thøc vÒ mÆt 
qu¶n lý b¶o vÖ, ®ñ cho mäi ngêi häc tËp, nghiªn cøu vµ th¨m dß. VÒ mÆt v¨n hãa nghÖ 
thuËt , rõng ®« thÞ ngoµi viÖc t¹o ra m«i trêng cho c¸c nhµ v¨n, nhµ nghÖ thuËt yªn tÜnh, 
tho¶i m¸i, nh×n thÊy c¸i ®Ñp ®Ó s¸ng t¸c, cßn  s¶n sinh ra ®iÒu kiÑn s¸ng t¹o “ linh c¶m”. 
Liªn minh b¶o vÖ thiªn nhiªn vµ tµi nguyªn tù nhiªn quèc tÕ (IUCN) ®· viÕt ch÷” linh 
c¶m “ vµo ®Þnh nghÜa c«ng viªn quèc gia, lµm néi dung chñ yÕu cña c«ng viªn quèc gia. 
NhiÒu nhµ v¨n ca ngîi l¸ ®á sau sau B¾c Kinh, nhiÒu ho¹ sü, nhµ th¬ ®· t¸n thëng c¶nh 
®Ñp vµ tinh thÇn cña  rõng l¸ ®á…  
2.4.2. Rõng ®« thÞ lµ n¬i vµ c¬ héi giao lu cña con ngêi.  

Mét m«i trêng c«ng viªn rõng ®Ñp lµ níi du lÞch cña kh¸ch cã dÞp x· giao, t×m 
hiÓu mét nÒn v¨n ho¸, mét phong tôc tËp qu¸n, tõ ®ã mµ më réng tÇm m¾t, t¨ng cêng 
t×nh h÷u nghÞ. M«i trêng rõng ®« thÞ cßn lµ dÞp giao lu ho¹t ®éng cña c¸c løa tuæi. 
Ngêi giµ cã thÓ tËp quyÕn, ngêi trÎ cã thÓ t¸n t×nh yªu, thiÕu niªn nhi ®ång trong m«i 
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trêng mµu xanh cã thÓ nhËn thøc t×m hiÓu thiªn nhiªn, häc tËp thiªn nhiªn, yªu thiªn 
nhiªn. 
2.4.3.Lµm ®Ñp bé mÆt thµnh phè.  

C©y xanh cã ®ñ mµu s¾c, mïa xu©n hÌ cã hoa, mïa thu ®«ng mµu xanh, mïa 
®«ng lµ vµng thËt nhiÒu mµu. Rõng cã nhiÒu ®êng nÐt uèn lîng, biÕn ®æi t¸n h×nh, lµm 
cho thµnh phè ®Ñp thªm. C©y xanh cã thÓ ®¸h ®æ nh÷ng gãc nhän cøng r¾n cña vËt kiÕn 
tróc, lµm cho c¶nh vËt kiÕn tróc cµng ®Ñp thªm. 
3.Quy ho¹ch thiÕt kÕ vµ ph¸t triÓn rõng ®« thÞ 
3.1.Môc tiªu kinh doanh 

Môc tiªu chñ yÓu cña cña x©y dùng rõng ®« thÞ kh«ng ph¶i lµ lÊy gç mµ lµ ®i t×m 
gi¸ trÞ sinh th¸i, x· héi vµ vÖ sinh c«ng céng, ®Ó m«i trêng ®« thÞ cung cÊp cho ngêi 
d©n con ®êng quay vÒ víi thiªn nhiªn, ®Ó c¶i thiÖn m«i trêng sinh th¸i  ®iÒu chØnh 
dßng n¨ng lîng vµ c©n b»ng dßng vËt chÊt. Rõng ®« thÞ cã thÓ cung cÊp  c¸c nh©n tè 
m«i trêng bªn ngoµi phßng c¸c chÊt tèt h¬n, nh m¸t mÎ, t¬i m¸t, s¹ch sÏ, th¬m tho, 
®Ñp, mµu s¾c, lµm cho cuéc sèng vµ c«ng t¸c cña ngêi d©n ®îc tho¶i m¸i h¬n. §ång 
thêi rõng ®« thÞ  còng chó ý ®Õn nh÷ng hiÖu Ých kinh tÕ cña rõung nh ph¸t triÓn c©y ¨n 
qu¶, c©y kinh tÕ, c©y thuèc, c©y hoa c©y c¶nh, c©y lÊy cñi. Còng cÊp nh÷ng l©m s¶n 
phÈm cho nh©n d©n ®« thÞ nh chÌ, hoa qu¶, cñi…Theo m«i trêng ®Þa lý tù nhiªn ®Æc 
thï cña ®« thÞ vµ t×nh h×nh nh©n v¨n, rõng ®« thÞ ph¶i ph¸t huy ®îc hiÖu Ých sinh th¸i vµ 
hiÖu Ých x· héi, ®ång thêi ph¶i chó ý ®Õn hiÖu Ých kinh tÕ. Ba môc tiªu trªn ph¶i kÕt hîp 
trong hÖ sinh th¸i rõng. 
3.2.Ph¬ng thøc kinh doanh 

C¨n cø vµo m«i trêng ®« thÞ, môc tiªu kinh doanh nãi trªn, ph¬ng thøc kinh 
doanh rõng thµnh phè, tõ gãc ®é l©m häc, cã thÓ chia ra c«ng viªn, m«i trêng kiÓu nghÖ 
thuËt lµm vên vµ m«i trêng rõng, nh c«ng viªn rõng vµ c«ng viªn thiªn nhiªn; vÒ gãc 
®é khu vùc l¹i cã rõng thµnh phè vµ rõng ngo¹i «, c«ng viªn rõng thuéc vÒ rõng ngo¹i «. 

Rõng thµnh phè thÝch øng víi khu vùc trong thµnh phè kinh doanh theo phêng, 
do ®Êt hÑp, vËt kÝen tróc, diÖn tÝch lôc ho¸ nhá, nãi chung lµ c«gn viªn, lôc ho¸ mét ®×nh 
viÖn, mét khu c d©n, mét ®êng phè lµ chÝnh, h×nh thµnh mét ®iÓm, kÕt hîp yªn tÜnh, 
lôc ho¸, mü thuËt víi nhau, kÕt hîp c©y, cá, hoa víi nhau kÕt cÊu phan t¸n, tiÖn cho du 
lÞch cña ngêi d©n thµnh phè. Rõng thµnh phè ph¶i thèng nhÊt quy ho¹ch bè côc trong 
mét tæng thÓ vËt kiÕn tróc, lµm cho chóng phï hîp víi x· héi hãa cuéc sèng thµnh phè 
hiÖn ®¹i; dï cã c¸c hé, c¸c ®¬n vÞ ph¶i tù chñ thÝet kÕ vµ qu¶n lý, h×nh thµnh mét vên 
hoa ®Æc s¾c cña m×nh, nhng ®iÒu chØnh theo quy ho¹ch l©m nghiÖp khu thµnh phè, ph¶i 
dîc nhµ níc vµ ph¸p luËt phª duyÖt. CÇn cã chÝnh s¸ch t¬ng øng víi c¸c luËt b¶o vÖ 
ph¸t triÓn rõng, luËt m«i trêng, luËt x©y dùng, luËt quy ho¹ch, luËt b¶o vÖ thiªn nhiªn… 

Rõng ngo¹i « thµnh phè lµ ®Ó c¶i thiÖn t×nh h×nh sinh th¸i thµnh phè vµ gi¶m 
thiÓu « nhiÔm m«i truõng, xung quanh thµnh phè cÇn t¹o ra mét khu rõng cã diÖn tÝch 
lín hoÆc mét ®ai rõng . Nh ë NhËt B¶n tõ nh÷ng n¨m 70, xung quanh c¸c thµnh phè 
®Òu cã rõng b¶o vÖ m«i trêng, cø 5 triÖu d©n lµ ph¶i cã 1000ha rõng. Níc Ph¸p quanh 
thµnh phè Pari ®· cã 18 c«ng vien nhµ níc, lµm cho thµnh phè biÕn thµnh “ ®¶o xanh”. 
Masc¬va cã 180.000ha rõng phßng hé, cã 8 ®ai rõng ®i th¼ng vµo trung t©m thµnh phè. 

H¬n 10 n¨m nay Trung Quèc kÕt hîp víi c¶i c¸ch x©y dùng, më réng x©y dùng 
thµnh phè ph¸t triÓn c¸c c«ng viªn khu nµh ë, c«ng viªn däc ®êng phè vµ c¸c ®iÓm 
c¶nh. B¾c kinh ®xa x©y dùng míi 60 c«ng vien cho c¸c khu nhµ ë. ThÈm D¬ng ®· x©y 
dùng c«ng viªn ven s«ng dµi 15km, réng 40-750m víi tæng diÖn tÝch c«ng viªn lµ 
3140ha. C¸c c«ng viªn ngo¹i « ë B¾c Kinh ®· lªn tíi 97 c¸i réng trªn 6,7ha, c¸c vµnh ®ai 
®· trång ®îc 1400ha rõng t¹o thµnh mét c¶nh quan mµu xanh. NhiÒu thµnh phè lín 
còng ®Òu ph¸t triÓn nhanh rõng néi thµnh vµ ngo¹i thµnh. 
3.3. Nh÷ng vÊn ®Ò cÇn chó ý khi quy ho¹ch rõng ®« thÞ 
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Môc ®Ých chñ yÕu cña rõng ®« thÞ lµ ®i t×m hiÖu Ých sinh th¸i, hiÖu cÝh x· héi, bao 
gåm x· héi, v¨n hoasuwcs khoÎ con ngêi, m«i trêng sinh th¸i, khi tiÕn hµnh quy 
ho¹ch cÇn chó ý: (1) Gi¸ trÞ c¶nh quan cña rõng, xuÊt ph¸t tõ quan ®iÓm cña ngêi d©n, 
ph¶i xem rõng lµ mét nguyªn tè mÊu chèt cÊu thµnh c¶nh quan, nghÜa lµ nã lµ phong 
c¶nh chø kh«ng ph¶i lµ n¬i lµm viÖc, lµm cho tõ ®iÓm ®Æt ®Õn kho¶ng ®Êt trêi réng më. 
Trung Quèc nghÖ thuËt vên rõng truyÒn thèng d©n téc cæ xa, h¬n 10 n¨m nay cµng coi 
träng c¶nh s¾c tù nhiªn víi m«i trêng sinh th¸i, kÕt hîp hai c¸i ®ã ®Ó n©ng cao gi¸ trÞ 
c¶nh quan cña rõng ®« thÞ.(2) Gi¸ trÞ b¶o vÖ søc kháe vÖ sinh c«ng céng cña rõng 
 

II- §¸nh gi¸ kinh tÕ ®a hiÖu Ých cña M¤ H×nh 

1. Quan ®iÓm vÒ gi¸ trÞ cña m« h×nh rõng vµ sù ph¸t triÓn 

1.1. Tµi nguyªn thiªn nhiªn cã gi¸ 
BÊt cø mét vËt chÊt hoÆc n¨ng lîng theo h×nh thøc nµo, chØ cÇn gäi lµ “tµi 

nguyªn”(tµi nguyªn nghÜa réng lµ c¶ m«i trêng), tÊt ph¶i cã liªn quan víi nhu cÇu con 
ngêi. Loµi ngêi ph¸t triÓn ®Õn ngµy nay, nhu cÇu sinh tån vµ kh¶ n¨ng thu nhËn ®· më 
réng ®Õn mäi ngãc ng¸ch cña ®Þa cÇu, trªn ®Þa cÇu hÇu nh kh«ng tån t¹i “vËt thuÇn tù 
nhiªn”. XuÊt ph¸t tõ quan niÖm “chØ cã mét ®Þa cÇu”, mäi tµi nguyªn (c¶ m«i trêng) 
trªn qu¶ ®Êt nµy, ®Òu n»m trong ph¹m trï qu¶n lý khoa häc cña con ngêi, ®Ó khèng chÕ 
vµ ng¨n chÆn mäi sù l¹m dông vµ ph¸ ho¹i tµi nguyªn cña con ngêi. XuÊt ph¸t tõ môc 
tiªu phï hîp víi lîi Ých c¬ b¶n cña con ngêi, nªn nhËn thøc r»ng: LuËn ®iÓm tµi nguyªn 
tù nhiªn cã gi¸ lµ ®øng hµng ®Çu. Nã thùc hiÖn mét tiÒn ®Ò ph¸t triÓn bÒn v÷ng. 
1.2. Quan ®iÓm gi¸ trÞ rõng truyÒn thèng dÇn dÇn thay ®æi. 

Rõng lµ tµi nguyªn tù nhiªn tån t¹i trong tù nhiªn khi cha cã con ngêi khai th¸c 
sö dông lµ mét s¶n phÈm tù nhiªn ®¬n thuÇn vµ ®¬ng nhiªn kh«ng bao hµm c¶ gi¸ trÞ. 
§ã lµ mét c¨n cø v”gi¸ trÞ cña rõng tù nhiªn. Con ngêi khi b¾t ®Çu nhËn thøc rõng tõ 
rõng tù nhiªn mµ khai th¸c, sau ®ã rõng l¹i dùa vµo t¸i sinh tù nhiªn sau khi kh«i phôc 
rõng l¹i khai th¸c, tõ ®ã ®Æt nÒn mãng cho quan niÖm kh«ng cã gi¸ trÞ cña rõng. Nhng 
rõng tù nhiªn gi¶m sót rõng ®îc kh«i phôc do con ngêi vµ ®Ó thu nhËp rõng l©u dµi 
trªn mét khu vùc, tÊt nhiªn ph¶i ®Çu t lao ®éng vµo tiÒn vèn, rõng còng lµ vËt h×nh 
thµnh vèn, kÕt cÊu tù nhiªn. Tù hái khi ®ang cßn rõng cã bao nhiªu ngêi cha tiÕn hµnh 
kinh doanh vµ l¹i trong qu¸ tr×nh trao ®æi th¬ng phÈm dï lµ rõng ®Õn tõ thiªn nhiªn, 
rõng thø sinh hoÆc rõng trång ®Òu lÊy quy t¾c trao ®æi cïng gi¸ trÞ. Cho nªn cïng víi 
ph¸t triÓn gi¸ trÞ th¬ng phÈm rõng v”gi¸ ®· bÞ thay thÕ b»ng cã gi¸ trÞ, nhng vÒ nhËn 
thøc rõng còng cã nh÷ng kh«ng Ýt sù ph©n chia. Nãi chung rõng cã gi¸ trÞ kinh tÕ lµ ®iÒu 
kh«ng ai chèi c·i. Nhng theo ph¸t triÓn khoa häc cËn ®¹i con ngêi dÇn dÇn nhËn thÊy 
gi¸ trÞ cña rõng lµ gi¸ trÞ tiÒn vèn vµ gi¸ trÞ sinh th¸i hîp thµnh ®ã chÝnh lµ c¬ së gi¸ trÞ tù 
nhiªn cña rõng vµ gi¸ trÞ tiÒn vèn kÕt hîp l¹i, nhng thùc hiÖn gi¸ trÞ tù nhiªn cña rõng 
l¹i ph¶i cã ®iÒu kiÖn gi¸ trÞ tiÒn vèn cña rõng do rõng cã tÝnh tæng thÓ, tÝnh cè ®Þnh 
kh«ng gian, tÝnh ®a d¹ng chøc n¨ng, tÝnh bÒn v÷ng, tÝnh cïng hëng ®· lµm cho rõng trë 
thµnh mét hÖ sinh th¸i, kh«ng chØ cã gi¸ trÞ kinh tÕ mµ cßn cã gi¸ trÞ sinh th¸i vµ gi¸ trÞ 
x· héi tõ ®ã t¹o thµnh mét quan ®iÓm gi¸ trÞ ®a hiÖu qu¶. VÒ quan ®iÓm gi¸ trÞ ®a hiÖu 
qu¶ cña rõng tuú theo nhËn thøc khoa häc cña con ngêi mµ ®îc n©ng cao dÇn dÇn 
®uîc loµi ngêi nhËn thøc. Nhng do ®Æc tÝnh phøc t¹p vµ tÝnh cïng hëng (th¬ng 
phÈm c«ng céng) lu«n lu«n trë thµnh mét vÊn ®Ò vÒ lîng gi¸ trÞ vµ båi thêng vÉn cha 
®îc gi¶i quyÕt. 
1.3. C¬ së kh¸ch quan ®Ó ®¸nh gi¸ ®a hiÖu Ých cña rõng. 

Rõng lµ mét hÖ sinh th¸i phøc t¹p l¹i lµ bé phËn quan träng díi t¸c dông cña 
toµn bé x· héi vµ hÖ thèng m«i trêng, do tÝnh ®iÒu chØnh sù thèng nhÊt vÒ kÕt cÊu hÖ 
sinh th¸i rõng vµ chøc n¨ng cña nã, nã ®· trë thµnh mét hÖ thèng t¸ch rêi tr¹ng th¸i c©n 
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b»ng cã ®Æc ®iÓm tiªu hao kÕt cÊu, ®ång thêi cã hÖ thèng tù ®iÒu chØnh nhÊt ®Þnh tõ ®ã 
mµ duy tr× ®îc tÝnh æn ®Þnh t¬ng ®èi cña nã. KÕt cÊu hÖ thèng quyÕt ®Þnh chøc n¨ng 
hÖ thèng mµ thÓ hiÖn chøc n¨ng ®ã h×nh thµnh hiÖu Ých phôc vô cho con ngêi, ®Æc ®iÓm 
®a hiÖu Ých cña hÖ sinh th¸i rõng trë thµnh c¬ së kh¸ch quan mµ chóng ta cã thÓ ®¸nh 
gi¸. 
1.4. Ba hiÖu Ých lín cña rõng. 
 Rõng lµ ®èi tîng kinh doanh l©m nghiÖp, nã cã hiÖu Ých s¶n phÈm, ®ång thêi 
trong qu¸ tr×nh kinh doanh bÒn v÷ng l¹i ph¸t huy ®îc hiÖu Ých hÖ thèng lín chóng ta 
gäi lµ 3 hiÖu Ých lín. §ã lµ hiÖu Ých kinh tÕ, sinh th¸i vµ hiÖu Ých x· héi. HiÖu Ých kinh tÕ 
tríc ®©y cßn gäi lµ hiÖu Ých trùc tiÕp, cßn 2 hiÖu Ých sau lµ hiÖu Ých gi¸n tiÕp. 
 HiÖu Ých kinh tÕ lµ tÊt c¶ mäi lîi Ých vÒ s¶n phÈm thu ho¹ch ®îc tõ rõng kinh 
doanh vµ ®· thùc hiÖn theo hÖ thèng lîng hµng ho¸ tiÒn cã thÓ thu ®îc do trao ®æi trªn 
thÞ trêng. 
 HiÖu Ých sinh th¸i lµ tæng hîp c¸c hiÖu Ých trong qu¸ tr×nh kinh doanh rõng b¶o 
®¶m duy tr× kÕt cÊu vµ c©n b»ng ®éng th¸i cña hÖ thèng m«i trêng con ngêi. Nã bao 
gåm ®iÒu hoµ khÝ hËu, b¶o vÖ nguån níc, c¶i t¹o ®Êt, gi¶m t¸c h¹i, b¶o tån sinh vËt, nã 
lµ c¬ së cña 3 hiÖu Ých trªn. 
 HiÖu Ých x· héi lµ tÊt c¶ mäi Ých kh¸c ngoµi hiÖu Ých kinh tÕ vµ hiÖu Ých sinh th¸i 
nã bao gåm sù xóc tiÕn søc khoÎ con ngêi, xóc tiÕn viÖc c¶i tiÕn kÕt cÊu x· héi vµ c¶i 
tiÕn tr¹ng th¸i v¨n minh t×nh thÇn x· héi. 
 V× 3 lîi Ých lín cã ¶nh hëng réng lín ®Õn ®Æc ®iÓm hiÖu Ých næi bËt, cho nªn 
trong ®¸nh gi¸ ph¶i chó ý ®Õn tÝnh tæng thÓ, tÝnh giai ®o¹n ph¸t triÓn, tÝnh chñ thÓ con 
ngêi vµ tÝnh phøc t¹p cña viÖc tÝnh to¸n. §Õn nay thÕ giíi cha cã mét tiªu chuÈn vµ 
ph¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ thèng nhÊt hoµn chØnh. 
1.5.Néi dung vµ tÇng thø ®¸nh gi¸ ®a hiÖu Ých cña rõng. 
 §¸nh gi¸ ®a hiÖu Ých cña rõng lµ toµn bé hÖ thèng, cho nªn khi ®¸nh gi¸ ph¶i bao 
qu¸t: §¸nh gi¸ tµi nguyªn rõng, ®¸nh gi¸ m«i trêng, ®¸nh gi¸ kÕt cÊu, ®¸nh gi¸ chøc 
n¨ng vµ ®¸nh gi¸ hiÖu Ých tæng hîp. 
 §¸nh gi¸ tµi nguyªn rõng lµ chØ ®¸nh gi¸ tµi nguyªn c©y rõng, bëi v× c©y rõng lµ 
chñ thÓ tµi nguyªn rõng. 
 §¸nh gi¸ m«i trêng: Nh÷ng l©m phÇn kh¸c nhau tån t¹i sù kh¸c nhau theo khu 
vùc vµ tr×nh tù diÔn thÕ, thªm vµo ®ã lµ sù can thiÖp kh¸c nhau cña con ngêi ®· ¶nh 
hëng ®Õn hiÖu suÊt cña hÖ thèng, tõ ®ã mµ lµm cho rõng biÓu hiÖn chøc n¨ng vµ hiÖu 
Ých kh¸c nhau. 
 §¸nh gi¸ kÕt cÊu: KÕt cÊu rõng ph¶n ¸nh møc ®é chøc n¨ng cña l©m phÇn ¶nh 
hëng rÊt lín ®Õn néi bé tæ thµnh. 
 §¸nh gi¸ chøc n¨ng: Chøc n¨ng lµ t¸c dông vµ hiÖu suÊt cña rõng, lµ môc ®Ých 
trùc tiÕp mµ con ngêi ®i t×m sù kinh doanh. Còng lµ chøc n¨ng kinh tÕ cña rõng, chøc 
n¨ng sinh th¸i vµ chøc n¨ng x· héi cña rõng. §¸nh gi¸ chøc n¨ng chñ yÕu lµ tiÕn hµnh 
ph©n tÝch 3 lo¹i chøc n¨ng ®· nãi trªn, ®ång thêi ph¶i ®¸nh gi¸ nh÷ng ¶nh hëng cña 
m«i trêng bªn ngoµi. 
 §¸nh gi¸ hiÖu Ých lµ ®o ®Õm hiÖu qu¶ vµ ph©n tÝch tæng hîp trªn c¬ së c¸c ®¸nh 
gi¸ trªn, cuèi cïng tÝnh ra hµng hãa vµ tiÒn t¬ng øng ®Ó t×m tiªu chuÈn gi¸ trÞ cña c¸c 
ngµnh kinh tÕ quèc d©n. 
 Trong c«ng t¸c thùc tÕ chóng ta thêng ®a ra 3 lo¹i trªn, ph©n biÖt ®¸nh gi¸ yªu 
cÇu ph¶i c¨n cø vµo c¸c tÇng thø kh¸c nhau trong mét ph¹m trï hiÖu Ých. §ång thêi c¨n 
cø vµo yªu cÇu kh¸c nhau mµ chia ra ®¸nh gi¸ hiÖn tr¹ng vµ ®¸nh gi¸ quy ho¹ch. §¸nh 
gi¸ hiÖn tr¹ng thuéc vÒ ®¸nh gi¸ sau sù viÖc, bëi v× rõng hiÖn cã ®· cã mét chøc n¨ng vµ 
kÕt cÊu nhÊt ®Þnh, môc ®Ých lµ ph©n tÝch rõng hiÖn t¹i, t×m ra nh÷ng c¨n cø kh¸ch quan 
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cho sù ph¸t triÓn bÒn v÷ng cña rõng. §¸nh gi¸ quy ho¹ch thuéc vÒ ®¸nh gi¸ dù b¸o, ®Þnh 
kú th«ng qua c¸c ph¬ng ¸n ®Ó chän ph¬ng ¸n tèt nhÊt. 
2.Nguyªn t¾c vµ ph¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ ®a hiÖu Ých cña rõng. 

 Nguyªn t¾c ®¸nh gi¸ ®a hiÖu Ých cña rõng lµ tiªu chuÈn nh»m ®¸nh gi¸ thùc thi vµ 
thùc hiÖn. Khi ®¸nh gi¸ ph¶i tu©n theo nh÷ng nguyªn t¾c sau:  

Nguyªn t¾c ph¸t triÓn bÒn v÷ng: Ph¸t triÓn bÒn v÷ng rõng lµ t tëng chØ ®¹o c¬ 
b¶n cña viÖc ®¸nh gi¸ ®a hiÖu Ých ph¶i xuÊt ph¸t tõ nhu cÇu ph¸t triÓn toµn diÖn cña x· 
héi loµi ngêi, ®i t×m tiªu chuÈn ph¸t triÓn bÒn v÷ng cña c¸c khu vùc kh¸c nhau, c¸c lo¹i 
h×nh rõng kh¸c nhau vµ c¸c giai ®o¹n ph¸t triÓn kh¸c nhau, x©y dùng mét hÖ thèng chØ 
tiªu ®¸nh gi¸ t¬ng øng. 

 Nguyªn t¾c tæng hîp: ®¸nh gi¸ ®a hiÖu Ých rõng lµ mét c«ng t¸c cã tÝnh tæng hîp, 
®Æc trng vÒ kÕt cÊu, chøc n¨ng vµ ®a hiÖu Ých cña rõng lµ kÕt qu¶ ¶nh hëng tæng hîp 
c¸c nh©n tè thuéc tÝnh tù nhiªn, kinh tÕ, x· héi vµ kü thuËt. Cho nªn khi ®¸nh gi¸ ph¶i 
toµn diÖn, tæng hîp, tù nhiªn, kinh tÕ vµ x· héi, ®ång thêi kÕt hîp víi 3 hiÖu Ých míi cã 
thÓ ®¸nh gi¸ toµn diÖn, kh¸ch quan ®Ó t¨ng cêng nh÷ng gi¸ trÞ khoa häc vµ lîi dông 
thµnh qu¶, lµ c¨n cø ®Ó cung cÊp cho viÖc lîi dông hîp lý vµ ph¸t triÓn rõng bÒn v÷ng. 

 Nguyªn t¾c hÖ thèng: 3 hiÖu Ých cña rõng cã mèi liªn hÖ víi nhau l¹i cã tÝnh kh¸c 
biÖt nhau, mçi mét hiÖu Ých l¹i cã c¸c h¹ng môc con kh¸c nhau, chi tiÕt vµ cô thÓ h¬n. 
§ång thêi l¹i cÊu thµnh mét hÖ thèng hiÖu Ých phøc t¹p. Cho nªn ph¶i tiÕn hµnh ph©n 
lo¹i tæng thÓ c¸c tiªu chuÈn, ph¶i tiÕn hµnh ®o ®Õm ph©n râ danh giíi lµm cho viÖc ®¸nh 
gi¸ kh«ng lÆp l¹i vµ kh«ng sai sãt. 

 Nguyªn t¾c nhÊt thÓ ho¸ thêi gian vµ kh«ng gian: §a hiÖu Ých cña rõng cã mét thêi 
kú nhÊt ®Þnh, cã s¶n vËt ë khu vùc nhÊt ®Þnh. Cho nªn ph¶i tuú theo tõng n¬i, tõng lóc 
mµ x¸c ®Þnh ph¹m vi vµ møc ®é cña ®a hiÖu Ých. VÒ mÆt kh«ng gian, lÊy tÝnh cËp nhËt 
lµm chuÈn. TÝnh cËp nhËt vµ møc ®é tiÖn lîi ¶nh hëng ®Õn tû lÖ hiÖu Ých chuyÓn ho¸ ®a 
chøc n¨ng cña rõng, ph¶i c¨n cø vµo lo¹i rõng, loµi c©y vµ lo¹i h×nh tæ hîp theo ®iÒu kiÖn 
tù nhiªn ®Ó x¸c ®Þnh ph¹m vi vµ hÖ thèng ®iÒu chØnh hiÖu Ých. VÒ mÆt thêi gian, ph¶i 
theo nguyªn t¾c tÝnh gi·n thêi gian. Trong ®iÒu kiÖn kinh tÕ thÞ trêng, chØ cã gi¸ trÞ nhu 
cÇu x· héi míi ®îc x· héi chÊp nh¹n. NghÜa lµ khi ®¸nh gi¸ ph¶i dùa vµo nhu cÇu x· 
héi lµm c¨n cø x¸c ®Þnh c¸c giai do¹n thêi gian trong ph¹m vi vµ hÖ thèng kh¸c nhau ®Ó 
®iÒu chØnh. 
2.1.  Tr×nh tù ®¸nh gi¸ ®a hiÖu Ých cña rõng 

Tr×nh tù ®¸nh gi¸ ®a hiÖu Ých cña rõng nãi chung chia ra 2 mÆt cïng tiÕn hµnh: 
Mét mÆt lµ nghiªn cøu lîi dông rõng, bao gåm x¸c ®Þnh môc tiªu ®¸nh gi¸, h¹ng môc 
®¸nh gi¸ vµ nh©n tè ®¸nh gi¸. Môc tiªu ®¸nh gi¸ lîi dông rõng, cã thÓ chia ra 3 lo¹i lµ 
c«ng tr×nh b¶o vÖ m«i trêng, phôc vô m«i trêng sinh th¸i rõng vµ ®iÒu chØnh kinh tÕ 
sinh th¸i; mÆt kh¸c tiÕn hµnh nghiªn cøu ®Æc tÝnh cña rõng, bao gåm ph©n chia ®¬n vÞ 
®¸nh gÝa, x¸c ®Þnh hÖ ph©n lo¹i ®¸nh gi¸ vµ cho ®iÓm c¸c nhan tè ®¸nh gÝa. Phèi hîp tû 
lÖ nghiªn cøu ph©n tÝch ®a hiÖu Ých chÝnh lµ tõ nghiªn cøu gãc ®é ph¸t triÓn bÒn v÷ng ®Ó 
gi¶i quyÕt nhu cÇu vµ kh¶ n¨ng lîi dông rõng, ®a ra mét ph¬ng ¸n ®îc chän hîp lý 
vÒ kü thuËt, cho phÐp vÒ sinh th¸i, cã Ých vÒ kinh tÕ, tiÕp ®ã so s¸nh hiÖu Ých lîi dông 
rõng víi ph©n tÝch kinh tÕ x· héi. Ngoµi ph©n tÝch 3 hiÖu Ých, cßn ph¶i xem xÐt hiÖu Ých 
tríc m¾t vµ hiÖu Ých l©u dµi. Ph©n tÝch kinh tÕ x· héi ngoµi so s¸nh gi¸ thµnh vµ hiÖu 
Ých, cßn ph¶i xem xÐt ®Õn c¸c nh©n tè quy ho¹ch l©u dµi cña quèc gia, môc tiªu ph¸t 
triÓn khu vùc, tÝnh h×nh d©n sè vµ tr×nh ®é kü thuËt. 
  
2.2.Bè trÝ thiÕt kÕ hÖ chØ tiªu ®¸nh gÝa ®a hiÖu Ých cña rõng 

 ViÖc bè trÝ thiÕt kÕ ®¸nh gi¸ ph¶i lµ hÖ chØ tiªu ®¸nh gi¸ khoa häc th«ng qua c¸c 
chØ tiªu so s¸nh vµ ph©n tÝch ®Ó thu ®îc mét kÕt luËn khoa häc, tin cËy vµ ®îc x· héi 
chÊp nhËn. Rõng lµ mét hÖ thèng tæng hîp ®a môc tiªu, ®a thµnh phÇn, ®a chøc n¨ng cã 
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tÝnh tæng thÓ vµ tÝnh toµn diÖn, ph¶i x©y dùng mét hÖ thèng chØ tiªu bao gåm mét lo¹t 
c¸c chØ tiªu liªn hÖ víi nhau míi cã thÓ ph¶n ¸nh chÝnh x¸c, ch©n thùc, l¹i ®îc x· héi 
chÊp nhËn. 

 VÒ mÆt lý luËn ph¶i lÊy sè lîng biÓu hiÖn mét ph¹m trï vµ sù thùc kh¸ch quan 
vµ t¹o thµnh mét chØ tiªu ®¸nh gi¸, trong thùc tÕ ph¶i tu©n thñ tÝnh tæng hîp, tÝnh khoa 
häc, tÝnh so s¸nh. Trong hÖ thèng sè lîng chØ tiªu ®¸nh gi¸ còng cã vÊn ®Ò thÝch hîp, 
xuÊt ph¸t tõ yªu cÇu môc ®Ých ®¸nh gi¸, ph¶i chän nh÷ng chØ tiªu lín cã liªn quan, cµng 
ph¶i tr¸nh sù lÆp l¹i kh«ng cÇn thiÕt. 
 HÖ chØ tiªu ®¸nh gi¸ ®a hiÖu Ých cña rõng ®îc kÕt cÊu nh sau:  

      ChØ tiªu kÕt cÊu :  -  KÕt cÊu sinh th¸i 

- KÕt cÊu kinh tÕ 

- KÕt cÊu kü thuËt 

  ChØ tiªu m«i trêng sinh th¸i:  

- Chøc n¨ng sinh th¸i 

- ChÊt lîng m«i trêng 

 ChØ tiªu x· héi, kinh tÕ 

- Hiªu Ých kinh tÕ 

- HiÖu Ých x· héi 
2.2.1. ChØ tiªu ®¸nh gi¸ kÕt cÊu. 

 KÕt cÊu rõng ph¶n ¸nh tÝnh ®iÒu chØnh mèi quan hÖ kinh tÕ sinh th¸i trong hÖ 
thèng vµ tÝnh hîp lý cña lîi dông tµi nguyªn rõng díi môc tiªu ph¸t triÓn bÒn v÷ng, tõ 
®ã quyÕt ®Þnh chøc n¨ng tæng thÓ cña rõng, ¸p dông c¸c chØ tiªu ®¸nh gi¸, ph©n tÝch kÕt 
cÊu sinh th¸i trong rõng, kÕt cÊu kinh tÕ vµ kÕt cÊu kü thuËt vµ t×nh h×nh diÔn thÕ ®éng 
th¸i, ®Ó ph¶n ¸nh møc ®é ®iÒu chØnh quan hÖ kinh tÕ sinh th¸i cña rõng vµ møc ®é hîp lý 
vÒ kinh tÕ vµ kü thuËt v¹ch ra ®Æc ®iÓm c¬ b¶n vµ quy luËt biÕn ®æi mèi quan hÖ x· héi, 
kinh tÕ chñ yÕu lµm râ møc ®é chøc n¨ng cña hÖ thèng vµ ph¬ng híng c¶i thiÖn vµ 
ph¸t triÓn, chØ tiªu nµy bao gåm kÕt cÊu sinh th¸i, kÕt cÊu kinh tÕ vµ kÕt cÊu kü thuËt. 

(1) ChØ tiªu kÕt cÊu sinh th¸i. 
a) KÕt cÊu phèi hîp khu vùc cô thÓ ph¶n ¸nh tÝnh kh¸c nhau, tÝnh ®a d¹ng (§a 

d¹ng loµi vµ ®a d¹ng c¶nh quan trong mét ph¹m vi khu vùc nhÊt ®Þnh vµ kÕt 
cÊu kh«ng gian. 

b) KÕt cÊu n¨ng lîng ph¶n ¸nh trong hÖ thèng cã n¨ng lîng ®i vµo vµ ®i ra vµ 
tû lÖ chuyÓn ®æi kÕt cÊu vµ n¨ng lîng. 

c) KÕt cÊu tæ thµnh trong hÖ thèng ph¶n ¸nh kÕt cÊu thµnh phÇn sinh vËt vµ phi 
sinh vËt, cßn bao gåm vËt s¶n xuÊt, vËt tiªu thô vµ vËt ph©n gi¶i trong chuçi 
thøc ¨n. 

2. ChØ tiªu kÕt cÊu kinh tÕ. 
a) KÕt cÊu thu nhËp. 

BiÓu thÞ gi¸ trÞ s¶n phÈm rõng trong tæng gi¸ trÞ cña hÖ thèng. 
b) KÕt cÊu tiÒn vèn biÓu thÞ tû träng tiÒn vèn ®Çu t vµ thu nhËp. 
c) Gi¸ trÞ s¶n lîng b×nh qu©n vµ lîi nhuËn, dïng ®Ó ph¶n ¸nh ph¬ng thøc lîi dông 

rõng. 
d) KÕt cÊu lîi dông rõng ph¶n ¸nh tû träng c¸c lo¹i rõng trong tæng diÖn tÝch rõng.  

3. ChØ tiªu kÕt cÊu kü thuËt. 
a) KÕt cÊu tæ hîp c¸c biÖn ph¸p kü thuËt, c¸c biÖn ph¸p kü thuËt ®îc ¸p dông trong 

qu¸ tr×nh lîi dông, khai th¸c, trång l¹i vµ b¶o vÖ, ph¶n ¸nh ph¬ng híng vµ xu 
thÕ lîi dông rõng c¸c khu vùc. 

b) KÕt cÊu ®Çu t kü thuËt bao gåm nh©n viªn kü thuËt, chi phÝ kü thuËt trong qu¸ 
tr×nh lîi dông rõng. 
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2.2.2. ChØ tiªu ®¸nh gi¸ m«i trêng sinh th¸i. 
 M«i trêng sinh th¸i vµ m«i trêng x· héi cña khu rõng kh¸c nhau tån t¹i cã tÝnh 
khu vùc, l¹i thªm vµo sù kh¸c nhau ®iÒu chØnh hÖ thèng cña con ngêi ®· ¶nh hëng ®Õn 
s¶n lîng rõng lµm cho chøc n¨ng cña tµi nguyªn rõng biÓu hiÖn kh¸c nhau trong lîi 
dông, t¸c dông vµ hiÖu Ých còng kh¸c nhau th«ng qua viÖc kh¶o s¸t vµ ®¸nh gi¸ tæng hîp 
t¸c dông cña rõng vµ m«i trêng ph¶n ¸nh chøc n¨ng b¶o vÖ sinh th¸i ®Æc biÖt vµ quan 
träng trong sinh quyÓn lµm râ ph¬ng híng vµ ph¬ng thøc lîi dông hîp lý tµi nguyªn 
rõng, ®Ò ra c¨n cø kh¸ch quan trong quy ho¹ch ph¸t triÓn rõng bÒn v÷ng, chØ tiªu nµy 
bao gåm chØ tiªu chøc n¨ng sinh th¸i vµ chØ tiªu chÊt lîng m«i trêng.  
(1)  ChØ tiªu chøc n¨ng sinh th¸i. 

a) Tû lÖ lîi dông ¸nh s¸ng: Theo c«ng thøc sau:  E(%) = YH/ G 
E lµ tû lÖ lîi dông ¸nh s¸ng. 
Y lµ s¶n lîng sinh häc (gam/cm2). 
H lµ n¨ng lîng gi¶i phãng ®èt 1gam chÊt kh« (KJ/gam), (lÊy H = 4,25). 
G lµ tæng n¨ng lîng bøc x¹ mÆt trêi, (tõ th¸ng 3-11 lÊy G = 475,6 KJ/cm2

) 

b) Tû lÖ s¶n xuÊt ban ®Çu dïng ®Ó ®¸nh gi¸ sù tÝch luü lîng sinh vËt trong hÖ thèng, 
lîng sinh vËt chñ yÕu lµ lîng thùc vËt, c«ng thøc sau:  

                  NPP/GPP (%) = N¨ng suÊt s¬ cÊp tinh/ tæng n¨ng suÊt s¬ cÊp.  
c) Tû lÖ n¨ng lîng ®Çu t, theo c«ng thøc: 

Tû lÖ ®Çu t n¨ng lîng = n¨ng lîng s¶n ra/ n¨ng lîng thu vµo. 
d) Tû lÖ lîi dông ®Êt l©m nghiÖp, theo c«ng thøc: 

Tû lÖ lîi dông ®Êt LN = diÖn tÝch ®Êt dïng trong LN / tæng diÖn tÝch ®Êt. 
e) Tû lÖ che phñ rõng:  

Tû lÖ che phñ rõng= diÖn tÝch rõng / tæng diÖn tÝch ®Êt. 
f) Tû lÖ khu b¶o tån thiªn nhiªn:  
Tû lÖ khu b¶o tån thiªn nhiªn = diÖn tÝch KBTTN / tæng diÖn tÝch ®Êt. 
 

(2) ChØ tiªu chÊt lîng m«i trêng. 
a) ChØ tiªu t¸c dông ®Ò kh¸ng thÓ hiÖn kh¶ n¨ng ®Ò kh¸ng víi c¸c t¸c h¹i tù nhiªn 

cña hÖ thèng rõng, nghÜa lµ: 

- Tû lÖ gi¶m tèc ®é giã h¹i (> 4m/s): Sè ngµy giã h¹i gi¶m bít hµng n¨m 
- Tû lÖ hµm lîng níc trong ®Êt ë khu kh« h¹n. 
- Lîng gi¶m bít m¹ch níc ngÇm trong khu ®é Èm thÊp. 
- BiÕn ®æi hÖ sè xãi mßn gi¶m lîng dßng ch¶y bÒ mÆt ®Êt. 
- Lîng gi¶m bít ®Êt s«ng ngßi. 
- Tû lÖ gi¶m s©u bÖnh h¹i. 
b) ChØ tiªu c¶i thiÖn chÊt lîng níc vµ gi÷ nguån níc, bao gåm: 

- T¨ng lîng tÝch níc. 
- Gi¶m lîng dßng ch¶y bÒ mÆt. 
- N©ng cao chÊt lîng níc. 
c) ChØ tiªu ®é ph× ®Êt, bao gåm: 

- T¨ng hµm lîng chÊt h÷u c¬ trong ®Êt. 
- T¨ng N, P,K trong ®Êt. 
- Gi¶m dung träng ®Êt. 
d) ChØ tiªu c¶i thiÖn khÝ hËu bao gåm: 
- Gi¶m bít sè ngµy thêi tiÕt nãng (>350C). 
- KÐo dµi sè ngµy kú kh«ng cã s¬ng muèi. 
- T¨ng lîng bèc h¬i ë khu ®é Èm thÊp. 
e) ChØ tiªu chÊt lîng khÝ quyÓn bao gåm: 
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- Nh¶ O2. 
- Lîng hÊp thu SO2 vµ chÊt ®éc kh¸c. 
- T¨ng lîng ion ©m. 
f) ChØ tiªu ®a d¹ng loµi vµ hÖ sinh th¸i. 

2.2.3.ChØ tiªu hiÖu Ých kinh tÕ x· héi. 
 ChØ tiªu nµy chñ yÕu dïng ®Ó ph¶n ¸nh t×nh h×nh c©n b»ng kinh tÕ, tiÒm lùc t¸i 
s¶n xuÊt kinh tÕ vµ phôc vô ®èi víi x· héi ®îc thùc hiÖn díi t¸c dông cña chøc n¨ng 
sinh th¸i kinh tÕ vµ x· héi. 
(1) ChØ tiªu hiÖu Ých kinh tÕ: Chñ yÕu ph¶n ¸nh nh÷ng quy ®Þnh hiÖu Ých kinh tÕ, ph¶n 
¸nh hiÖu qu¶ kinh tÕ kü thuËt trong lîi dông rõng.  

a) Tû lÖ lîi nhuËn tiªu thô. 
Tû lÖ lîi nhuËn tiªu thô = tæng lîi nhuËn / thu nhËp tiªu thô s¶n phÈm 

b) Tû lÖ lîi nhuËn ®Êt rõng, bao gåm: 
Tû lÖ lîi nhuËn ®Êt rõng =tæng lîi nhuËn / diÖn tÝch ®Êt cã rõng 

c) Tû lÖ thï lao vèn rõng , gåm 
Tû lÖ thï lao vèn rõng = (Tæng lîi nhuËn + chi lîi tøc) / Tæng vèn rõng 

b×nh qu©n 
Tæng vèn rõng b×nh qu©n = (Tæng vèn rõng ban ®Çu + tæng vèn rõng kú sau) / 2 
Vèn rõng = s¶n lîng rõng  x  gÝa rõng tiªu chuÈn 
d) Tû lÖ t¨ng gi¸ trÞ b¶o toµn vèn rõng, dïng ®Ó ph¶n ¸nh tÝnh hoµn chØnh vµ tÝnh b¶o 
toµn vèn rõng, lµ chØ tiªu c©n nh¾c kh¶ n¨ng ph¸t triÓn bÒn v÷ng rõng. 

Tû lÖ t¨ng gi¸ trÞ b¶o toµn vèn rõng = Tæng vèn rõng kú cuèi / tæng vèn rõng  
kú ®Çu 
NÕu tû lÖ ®ã b»ng 1 vèn rõng gi÷ nguyªn, lín h¬n 1 vèn rõng t¨ng lªn. 
(2) ChØ tiªu hiÖu Ých x· héi, chñ yÕu ®Ó ph¶n ¸nh møc ®é tho¶ m·n nhu cÇu toµn diÖn 

cho con ngêi: 
a) Tû lÖ cèng hiÕn x· héi lµ c©n nh¾c søc s¸ng t¹o vµ gi¸ trÞ ®ãng gãp x· héi 
  Tû lÖ cèng hiÕn x· héi = tæng ng¹ch cèng hiÕn x· héi xÝ nghiÖp / tæng  
 ng¹ch vèn rõng b×nh qu©n 
b) Tû lÖ tÝch luü x· héi, c©n nh¾c tæng ng¹ch cèng hiÕn x· héi dïng ®Ó nép cho nhµ 

níc vµ tµi chÝnh ®Þa ph¬ng: 
Tû lÖ tÝch luü x· héi =tæng ng¹ch tµi chÝnh nép lªn/ tæng ng¹ch cèng hiÕn  

x· héi xÝ nghiÖp 
tæng ng¹ch nép tµi chÝnh bao gåm thuÕ n«ng l©m ®Æc s¶n vµ phô gia, thuÕ… 
c) HÖ sè tiÕn bé x· héi, dïng chØ tiªu nµy ®Ó ®¸nh gi¸ møc ®é tiÕn bé x· héi, lÊy viÖc 

khai th¸c lîi dông rõng dÉn dÕn sù biÕn ®æi hÖ sè tiÕn bé x· héi; dïng trÞ sè ®ã ®Ó 
®¸nh gi¸ hiÖu Ých ph¸t triÓn bÒn v÷ng rõng xóc tiÕn tiÕn bé x· héi. C«ng thøc lµ: 

HÖ sè tiÕn bé x· héi = NSHUL 
Trong ®ã :    N lµ Sè n¨m con ngêi ®îc gi¸o dôc 
  S- Tuæi thä kú väng b×nh qu©n 
  H – Tû träng thµnh phè thÞ trÊn ho¸ d©n sè 
  U- Tû lÖ sinh ®Î cã kÕ ho¹ch 
  L- Tû lÖ ngêi lao ®éng cã viÖc lµm 
d) Tû lÖ nghÒ nghiÖp t¨ng lªn, dïng ®Ó ph¶n ¸nh c¬ héi ph¸t triÓn bÒn v÷ng l©m nghiÖp 

lµm t¨ng thªm viÖc lµm. 
e) N©ng cao møc ®é søc kháe,ph¶n ¸nh chÊt lîng m«i trêng ®îc c¶i thiÖn, gi¶m bít 

bÖnh tËt, cã thÓ dïng sè ngêi gi¶m bít bÞ bÖnh ë ®Þa ph¬ng nh©n víi hÖ sè ®iÒu 
chØnh (hÖ sè nµy biÓu hiÖn møc ®é t¸c dông n©ng cao søc kháe) ®Ó ®¸nh gi¸. 



 179 

f) Møc ®é tho¶ m·n tinh thÇn, cã thÓ th«ng qua ®iÒu tra rót mÉu c¶m gi¸c quan s¸t quÇn 
chóng nh©n d©n ®Ó ph¶n ¸nh sù ph¸t triÓn LN bÒn v÷ng mang ®Õn gi¸ trÞ mü häc c¶i 
thiÖn c¶nh quan. 

(3) ChØ tiªu hiÖu Ých chi phÝ, dïng ®Ó tÝnh to¸n lîi dông rõng mang l¹i c¸c hiÖu Ých vµ 
c¸c tæn thÊt, p©n biÖt øng dông phÐp gi¸ trÞ thÞ trêng, phÐp gÝa c¶ ¶nh, phÐp chi phÝ 
kh«i phôc vµ phÐp gi¸ thµnh c¬ héi ®Ó tÝnh to¸n. 

Xem xÐt ®Õn gi¸ trÞ thêi gian cã thÓ dïng chØ tiªu (V) gi¸ trÞ hiÖn t¹i cña hiÖu Ých 
lîi dông rõng ®Ó ®¸nh gi¸: 

V = (B + B’) – (C + C’) 
Trong ®ã B lµ trÞ sè hiÖn t¹i vÒ hiÖu Ých kinh tÕ trùc tiÕp lîi dông rõng 
       B’- trÞ sè hiÖu Ých cña lîi dông rõng c¶i thiÖn m«i trêng sinh th¸i 
       C - Chi phÝ gi¸ thµnh trùc tiÕp cña lîi dông rõng 
       C’ – sù ph¸ ho¹i sinh th¸i míi do lîi dông rõng mang l¹i. 

Khi V  0 ph¬ng ¸n cã thÓ tiÕp nhËn. 
1.1. TÝnh to¸n hµng tiÒn ®Ó d¸nh gi¸ ®a hiÖu Ých cña rõng 

§¸nh gi¸ kinh tÕ ®a hiÖu Ých cña rõng ph¶i ®i tÝm ph¬ng ph¸p cã thÓ so s¸nh víi 
th¬ng phÈm kh¸c, ®ã chÝnh lµ tÝnh to¸n gi¸ c¶ hµng tiÒn. Ngoµi ra cãn cã ph¬ng ph¸p 
sè trÞ ho¸ vµ m«h×nh hãa, nhng kho¶ng c¸ch vÉn cãn xa vêi, nªn t¹m lîc bá. 

Ph¬ng ph¸p hµng tiÒn hãa lµ lÊy hµng tiÒn lµm ®¬n vÞ thèng nhÊt, ®èi víi viÖc 
®¸nh gi¸ 3 hiÖu Ých cña rõng ph¶i tiÕn hµnh ®¸nh gi¸ tæng hîp, nhng trong hiÖn 
thùc,hiÖu Ých x· héi vµ hiÖu Ých sinh th¸i ®Òu lÊy vËt hoÆc n¨ng lîng lµm ®¬n vÞ tÝnh 
to¸n, ph¬ng ph¸p hµng tiÒn hãa chÝnh lµ ph¶i ®em hiÖu Ých sinh th¸i vµ x· héi cña rõng 
®Ó tiÕn hµnh hµng tiÒn hãa, tõ ®ã míi tæng hîp 3 hiÖu Ých, dïng lîng hµng tiÒn ®Ó ph¶n 
¸nh hiÖu Ých tæng hîp cña rõng. HiÖu Ých kinh tÕ cña rõng lµ trùc tiÕp lÊy hµng tiÒn ®Ó 
tÝnh to¸n, chØ cÇn mät lîng thùc nh©n víi gi¸ c¶ thÞ trêng lµ cã thÓ tÝnh ®îc hiÖu Ých 
kinh tÕ biÓu hiÖn trong tæng gi¸ trÞ. Nhng rÊt nhiÒu hiÖu Ých sinh th¸i vµ hiÖu Ých x· héi, 
kh«ng thÓ tÝnh trùc tiÕp dîc, th«ng thêng dïng ph¬ng ph¸p thay vËt hiÖu Ých b»ng 
nhau cña phÐp hµng tiÒn thêng dïng, ph¬ng ph¸p ph©n tÝch lîng d cña nh©n tè xóc 
tiÕn, ph¬ng ph¸p tû lÖ t¬ng quan vµ ph¬ng ph¸p biÕn dÞ bï ®Î thùc hiÖn. 
2.4.1.Ph¬ng ph¸p thay thÕ hiÖu Ých ngang nhau 

M«i trêng t nhiªn lµ do nhiÒu yÕu tè tµi nguyªn thiªn nhiªn (bao gèm tµi 
nguyen rõng) liªn hÖ víi nhau, khèng chÕ lÉn nhau mµ t¹o thµnh. Nãi chung phÇn lín 
c¸c tµi nguyªn ®Òu cã nhiÒu chøc n¨ng vµ nhiÒu c«ng dông. Mµ nhu cÇu ®èi víi tµi 
nguyªn cña x· héi con ngêi còng rÊt nhiÒu mÆt, nhiÒu tÇng thø, trong ®iÒu kiÑn mét tµi 
nguyªn cã h¹n nµo ®ã cña khu vùc nhÊt ®Þnh, con ngêi lu«n lu«n cã thÓ dïng mét tµi 
nguyªn kh¸c thay thÕ ®Ó lîi dông, vÒ quan ®iÓm gi¸ trÞ, gi· 2 c¸i ®ã cã tÝnh liªn hÖ tÊt 
nhiªn cã hiÖu Ých ngang nhau. Mçi lóc rõng bÞ ph¸ ho¹i, kh«ng thÓ trong thêi gian ng¾n 
kh«i phôc ®îc, do ®ã sÏ dÉn ®Õn mÊt ®i mét sè h¹ng môc cña hiÖu Ých tæng hîp, sÏ g©y 
ra tæn thÊt ®èi víi m«i trêng, con ngêi ph¶i chi ra mét gi¸ trÞ nhÊt ®Þnh ®Ó bï vµo, vÝ 
dô ph¸ ho¹i rõng phßng hé lßng hå, dÉn ®Õn mÊt níc, xãi mßn ®Êt nghiªm träng, bïn 
c¸t lÊp hå, ®Ó b¶o ®¶m lîng níc s¹ch trong hå, ph¶i dïng mäi biÖn ph¸p, ph¶i chi phÝ 
nhÊt ®Þnh. VËy th× gi¸ trÞ chi phÝ cña bé phËn bÞ h¹i bá ra còng cã thÓ ph¶n ¸nh ®¹i thÓ 
gi¸ trÞ hiÖu Ých b¶o vÖ níc vµ ®Êt cña rõng phßng hé lßng hå. Trong khi tÝnh to¸n hiÖu 
Ých sinh th¸i vµ hiÖu Ých x· héi cña rõng phßng hé, rõng gi÷ nguån níc, rõng phßng 
chèng giã, ch¾n c¸t, khu b¶o vÖ ®éng vËt hoang d· quý hiÕm, ph¬ng ph¸p thay thÕ hiÖu 
Ých ngang nhau ®· ®îc vËn dông réng r·i. 

Trong khi vËn dông, ph¶i xem xÐt thø nhÊt lµ vÊn ®Ò gi¸ c¶. Gi¸ c¶ cao hay thÊp 
¶nh hëng ®Õn gi¸ trÞ hiÖu Ých lín hay nhá. nÕu nh gÝa c¶ thÞ trêng mét sè vËt hiÖu Ých 
ngang nhau cã ngêi gióp ®ì hoÆc trong nh©n tè khèng chÕ, ¶nh hëng tÝnh ch©n thùc 
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chóng ta cã thÓ dïng gi¸ c¶ tÝnh to¸n thay thÕ; thø hai tÝnh khiÕm khuyÕt cña vËt ®¼ng 
hiÖu (vËt cã hiÖu Ých ngang nhau), hiÖu Ých gi¸n tiÕp cña rõng nµo ®ã ®èi víi ngêi tuy 
quan träng nhng hiÖn nay vÉn kh«ng thiÕu, hoÆc theo tû lÖ nhÊt ®Þnh sau khi chiÕt khÊu 
l¹i nhËp vµo ph¹m vi tÝnh tãan hiÖu Ých ®Ó tÝnh ®îc gi¸ trÞ hiÖu Ých cã tÝnh khoa häc l¹i 
®îc x· héi cho phÐp. 
2.4.2.Ph¬ng ph¸p ph©n tÝch lîng d nh©n tè xóc tiÕn 

Sù ph¸t triÓn kinh tÕ x· héi bao gèm c¸c nh©n tè lîi dông rõng lµ kÕt qu¶ t¸c dông 
(cèng hiÕn) chung nhiÒu nh©n tè xóc tiÕn (thóc ®Èy, kÝch cÇu). Trong kho¶ng thêi gian 
kh«ng gian nhÊt ®Þnh lîng t¨ng trëng ph¸t triÓn kinh tÕ x· héi lµ tæng hoµ cña cña gi¸ 
trÞ cèng hiÕn nh©n tè xóc tiÕn, ¸p dông mét ph¬ng ph¸p ®o ®Õm nhÊt ®Þnh, cã thÓ phan 
tÝch ®îc gi¸ trÞ cèng hiÕn c¸c nhan tè xóc tiÕn chñ yÕu, trong tæng lîng gi¸ trÞ cèng 
hiÕn sau khi khÊu trõ c¸c nh©n tè kh¸c cßn d ra lµ cã thÓ nh×n thÊy gi¸ trÞ hiÖu Ých kinh 
tÕ sinh th¸i rõng. Ph¬ng ph¸p nµy ®îc gäi lµ ph¬ng ph¸p ph©n tÝch lîng d cña nh©n 
tè xóc tiÕn, vÝ du rõng b¶o vÖ ®ång ruéng cã t¸c dông xóc tiÕn æn ®Þnh cao s¶n, chØ cÇn 
khÊu trõ gi¸ trÞ cèng hÝªn t¨ng s¶n b»ng c¸c biÖn ph¸p kü thu¹t kh¸c lµ ta cã thÓ lÊy 
l¬ng thùc t¨ng s¶n d ra lµm vËt d¼ng hiÖu Ých ®Ó tÝnh to¸n hiÖu Ých phßng hé cña rõng 
phßng hé ®ång ruéng. 

Ph¬ng ph¸p nµy thµnh lËp trªn c¬ së lý luËn, vÒ ph¬ng ph¸p còng kh¸ thµnh 
thôc, nhËn thøc cña ngêi d©n cã thÓ chÊp nh¹n, øng dông m¸y vi tÝnh vµ m« h×nh to¸n 
häc lµ biÖn ph¸p cã søc thuyÕt phôc. Nhng khi chän vµ x¸c lËp c¸c nh©n tè xóc tiÕn chñ 
yÕu, ®ßi hái ph¶i cã rÊt nhiÒu sè liÖu, cho nªn øng dông thùc tÕ vÉn cßn bÞ h¹n chÕ. 
2.4.3.Ph¬ng ph¸p tû lÖ t¬ng quan 

HiÖu Ých tæng hîp cña rõng lµ mét chØnh thÓ, trong khu vùc kh¸c nhau, trong thêi 
gian kh¸c nhau, lo¹i rõng vµ loµi c©y kh¸c nhau, cã thÓ th«ng qua ph¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ 
nhÊt ®Þnh, tÝnh to¸n mèi quan hÖ gi÷a hiÖu Ých. Do hiÖu Ých sinh th¸i vµ hiÖu Ých x· héi 
cã ®Æc diÓm ngoµi kinh tÕ, kh«ng thÓ th«ng qua gÝa c¶ thÞ trêng ®Ó biÓu hiÖn. Cho nªn 
trong tÝnh to¸n chØ cÇn t×m ra quan hÖ tû lÖ t¬ng quan hiÖu Ých kinh tÕ vµ hiÖu Ých sinh 
th¸i x· héi, lµ cã thÓ trªn c¬ së hiÖu Ých kinh tÕ suy ra hiÖu Ých sinh th¸i x· héi, ph¬ng 
ph¸p nµy ®îc gäi lµ tû lÖ t¬ng quan. 
Trong vËn dông cô thÓ, cã thÓ cã t×nh h×nh kh¸c nhau, cÇn vËn dông nh sau: 
+ Mét lµ trong ®iÒu kiÑn chØ tiªu hiÖu Ých x· héi sinh th¸i khã thu ®îc sè liÖu, cã thÓ 
mîn nh÷ng thµnh qu¶ nghiªn cøu ®· cã ë trong vµ ngoµi níc, céng víi ph¬ng ph¸p 
®iÒu tra chuyªn gia, ®Ó xem xÐt tû lÖ t¬ng quan hiÖu Ých kinh tÕ vµ hiÖu Ých x· héi sinh 
th¸i, tõ ®ã ta cã gi¸ trÞ hµng tiÒn t¬ng quan víi hiÖu Ých sinh th¸i x· héi; + Thø hai nÕu 
tû lÖ gi÷a hiÖu Ých kinh tÕ vµ hiÖu Ých x· héi khã x¸c ®Þnh, hoÆc tû lÖ ®ã khã ®îc x· héi 
tiÕp thu, mµ sè liÖu vÒ hiÖu Ých sinh th¸i x· héi l¹i kh¸ hoµn chØnh, th× cã thÓ th«ng qua 
ph¬ng ph¸p chØ sè tæng hîp, ta ®îc chØ sè tiÕn bé x· héi vµ chØ sè tæng hîp c¶i thÖn 
chÊt lîng sinh th¸i (ph©n biÖt ph¶n ¸nh môc tiªu x· héi vµ sinh th¸i cña hiÖu Ých x· héi 
sinh th¸i rõng), trªn c¬ së ®ã, ph©n biÖt x©y dùng ph¬ng tr×nh t¬ng quan gi÷a c¸c chØ 
sè hiÖu Ých kinh tÕ, hiÖu Ých x· héi vµ hiÖu Ých sinh th¸i, t×m ra quan hÖ tû lÖ gi÷a hai c¸i 
mét, sau ®ã dïng ph¬ng ph¸p néi suy suy ra lîng t¨ng chØ sè tæng hîp ph¶n ¸nh gi¸ trÞ 
hµng tiÒn t¬ng quan, dïng ®Ó lµm gi¸ trÞ hµng tiÒn ®¼ng hiÖu cña hiÖu Ých sinh th¸i vµ 
hiÖu Ých x· héi. 
2.4.4. Ph¬ng ph¸p biÕn dÞ båi thêng 

Trong thùc tÕ trªn thÕ giíi cã rÊt nhiÒu ®å vËt cã gi¸ trÞ, rÊt khã dïng tiÒn ®Ó d¸nh 
gi¸, nhng cã lóc còng ph¶n c©n nh¾c ®Ó khi ®å vËt cã gi¸ trÞ ®ã bÞ ph¸ ho¹i hoÆc mÊt ®i, 
cã thÓ th«ng qua mét c¬ chÕ nµo ®ã bï l¹i b»ng tiÒn, vÝ dô mét xÝ nghiÖp båi thêng 
b»ng tiÒn cho ngêi bÞ th¬ng, c«ng ty b¶o hiÓm ph¶i chi phÝ b¶o hiÓm, gÝa trÞ tiÒn ®ã rÊt 
khã so víi gi¸ trÞ sinh m¹ng, nhng tõ gãc ®é c©n b»ng t©m lý, viÖc båi thêng ®ã lµ rÊt 
cÇn thiÕt. Do ®ã mét sè c¸i kh«ng thÓ ®¸nh gi¸ b»ng tiÒn, thÝ th«ng qua m«i giíi trung 
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gian bï b»ng t©m lý còng cã hiÖu qu¶ b»ng víi tiÒn ë lîng nhÊt ®Þnh. §em nguyªn lý 
®ã øng dông vµo trong tÝnh to¸n hiÖu Ých sinh th¸i vµ x· héi ®îc gäi lµ ph¬ng ph¸p 
biÕn dÞ båi thêng. NÕu ngêi hëng lîi Ých cña hiÖu Ých sinh th¸i vµ x· héi cña rõng, 
ph¶i chi ra mét sè kho¶n tiÒn còng ®· cã tiÒn ®Ó hëng thô , hiÖu Ých ®ã cïng víi ngêi 
kh«ng chi tiÒn còng kh«ng cã sù hëng thô ®ã, vÒ c¶m gi¸c còng nh nhau. §ång thêi 
ngêi s¶n xuÊt hiÖu Ých sinh th¸i vµ hiÖu Ých x· héi còng ph¶i dîc tiÒn thu nhËp båi 
thêng, cã thu nhËp chi cho lao ®éng, còng nh ngêi kh«ng s¶n xuÊt ra kh«ng ®îc 
hëng, còng cã c¶m gi¸c t¬ng tù. VÒ mÆt chi vµ thu cã thÓ nh×n thÊy hiÖu Ých x· héi vµ 
hiÖu Ých sinh th¸i ®· ®îc chuyÓn ®æi b»ng tiÒn. 

Ngoµi ra, khi ®¸nh gi¸ gÝa trÞ du lÞch rõng, trªn c¬ së gi¸ trÞ hiÖu qu¶, lu«n lu«n ¸p 
dông kh¸i niÖm gÝa trÞ ngêi s¶n xuÊt tù chi vµ thÆng d cña ngêi chi, cho nªn sinh ra 
chi phÝ du lÞch, ph¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ ngÉu nhiªn, ph¬ng ph¸p gi¸ trÞ ®iÒu kiÖn, nhng 
khi tÝnh tãan sÏ cã sai sè lín, gÇn ®©y vÉn cha ®îc nÒn v¨n ho¸ truyÒn thèng 1 sè níc 
tiÕp thu, nªn cßn cha ®îc ¸p dông. 

 
3.Nh÷ng vÝ dô vÒ ®¸nh gÝa kinh tÕ ®a hiÖu Ých cña rõng  
Chó ý khi vËn ®ông: 
(1) C¸c vÝ dô ®Òu ®îc tÝnh to¸n, nhng nhËn thøc vÒ ®a hiÖu Ých kh«ng ph¶i nh nhau, 

cho nªn gi¸ trÞ cña c¸c vÝ dô chØ ®Ó tham kh¶o. 
(2) TÝnh to¸n cã thÓ thiÕu sãt do c¸c ®iÒu kiÑn h¹n chÕ, nh÷ng n¬i kh¸c nhau, lo¹ rõng 

kh¸c nhau cã møc ®é kh¸c nhau cã phï hîp hay kh«ng ph¶i ®îc x· héi chÊp nhËn, 
v× vËy cÇn ®Æc biÖt chó ý. 

(3) VÊn ®Ò gi¸ rõng, vÉn cha thèng nhÊt, nãi chung theo gi¸ c¶ thÞ trêng, nªn cßn thay 
®æi theo nhiÒu ®iÒu kiÖn kh¸c nh thuÕ suÊt…Ph¬ng ph¸p gi¸ thµnh lµ kh«ng phï 
hîp. 

(4) §Ó tiÖn cho viÖc tÝnh to¸n, trong c¸c vÝ dô ®Ò cËp ®Õn 3 hiÖu Ých ®èi víi hiÖu Ých tæng 
hîp còng chØ ®Ó tham kh¶o. 

3.1. TÝnh to¸n ®¸nh gi¸ hiÖu Ých kinh tÕ cña rõng 
3.1.1. §¸nh gi¸ hiÖu Ých rõng lÊy gç 
(1) Rõng trång (díi 10 n¨m), dïng c«ng thøc sau: 

Tn =Ci x (1+P)n-i +i
 x K 

Trong ®ã : Tn lµ gÝa thµnh lÆp n¨m thø n 
Ci – Gi¸ thµnh s¶n xuÊt c¸c n¨m, bao gåm trång rõng n¨m ®Çu, sau ®so lµ ch¨m sã 

b¶o vÖ, thuÕ ®Êt. 
P- Lîi suÊt n¨m (Tû lÖ kh«ng bao gåm tû lÖ t¨ng hµng hãa) 
K- HÖ sè ®iÒu chØnh, c¨n cø vµo t×nh h×nh sinh trëng cña c©y rõng vµ sai kh¸c b×nh 

qu©n cña ®Þa ph¬ng mµ ®iÒu chØnh. 
 Trong c«ng thøc tÝnh to¸n theo loµi c©y, ph©n biÖt l«, kho¶nh. 

(2) §¸nh gi¸ vèn rõng, tuæi trung niªn: 
Tm= (Ao-L) x MnxMu x f/ Mn +Dd (1+P)u-a + (B+V)/P                       +  B+V 
 
      (1+P)u-m         P 
Trong ®ã: Ao lµ gi¸ c¶ b×nh qu©n gç kinh tÕ. 
  L lµ chi phÝ s¶n xuÊt b×nh qu©n gç kinh tÕ vµ tiÒn thuÕ. 
  Mn lµ s¶n lîng/ ®¬n vÞ diÖn tÝch cña l«. 
  N lµ tuæi hiÖn t¹i. 
  Mn lµ s¶n lîng/ ®¬n vÞ diÖn tÝch gèc chÆt theo biÓu sinh trëng. 
  u lµ tuæi gèc chÆt 
  f lµ tû lÖ xuÊt gç kinh tÕ 
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  Mn lµ s¶n lîng/ ®¬n vÞ diÖn tÝch cña l©m phÇn n¨m thø n theo biÓu sinh 
trëng. 
  Da lµ thu nhËp cña chÆt chän theo n¨m thø a. 
  m tuæi tõ lóc trång rõng ®Õn chÆt chän. 
  B lµ thuÕ ®Êt hµng n¨m. 
  V lµ chi phÝ qu¶n lý n¨m.  
 (3) §¸nh gi¸ vèn rõng cña rõng thµnh thôc:  Tn = (Ao +L) x Mu x f. 

Trong ®ã Mu lµ s¶n lîng gç rõng thµnh thôc. 
(4) §¸nh gi¸ ®Êt rõng. 
Bu = Au +Du x(1+P) u-a + Da x (1+P)u-b – C x(1+P)u             - V 

(1+P)u –1        P 
Trong ®ã: Au lµ thu nhËp khi chÆt chÝnh. 

3.1.2.§¸nh gi¸ hiÖu Ých kinh tÕ cña rõng kinh tÕ. 
1) §åi chÌ:  

Tn = En x (1+P)u-n -1 
    P x (1+P)u-n 
 Trong ®ã: En lµ lîi Ých thu nhËp trªn ®¬n vÞ diÖn tÝch n¨m b×nh qu©n. 
  u lµ tuæi thä kinh tÕ b×nh qu©n cña ®åi chÌ. 
  n tuæi thùc tÕ cña ®åi chÌ. 
2) Vên c©y ¨n qu¶. 

a) Vên trång míi 
    n 

                Tn =  Ci x (+P) u-i+1 
    i =1 
trong ®ã: Ci   - gi¸ thµnh ®Çu t c¸c n¨m 

b) §¸nh gi¸ vên ®Çu t s¶n xuÊt 
Theo ph¬ng ph¸p gÝa trÞ hiªn t¹i tÝnh toµn, c«ng thøc tÝnh to¸n còng gièng nh 
®¸nh gi¸ vên chÌ. 

3) §¸nh gi¸ vèn ®Êt rõng.  
§¸nh gi¸ vèn ®Êt rõng cña vên qu¶ vµ vên chÌ tham kh¶o tiªu chuÈn ®¸nh gi¸ ®Êt 
rõng lÊy gç, theo thuÕ ®Êt 30% tÝnh thu nhËp thuÇn. 

3.2. §¸nh gi¸ kinh tÕ hiÖu Ých sinh th¸i cña rõng 
3.2.1. §¸nh gi¸ kinh tÕ hiÖu Ých b¶o vÖ nguån níc cña rõng 

HiÖu Ých chøc n¨ng b¶to vÖ nguån níc cña rõng ®îc d¸nh gi¸ theo 2 mÆt sau: 
Thø nhÊt , do rõng cã thÓ c¶n vµ tÝch l¹i líp líp ma b·o lµm cho níc ma ®äng 

l¹i trong rõng, tõ ®ã mµ lµm gi¶m níc lò, gi¶m bít ma b·o, níc lò cã t¸c h¹i lín cho 
s¶n xuÊt vµ tµi s¶n n«ng nghiÖp, nh vËy rõng cã hiÖu Ých phßng chèng lò. HiÖu Ých nµy , 
nãi chung dïng “ph¬ng ph¸p thay thÕ t¬ng quan ®¼ng hiÖu Ých”(hiÖu Ých ngang nhau) 
®Ó tÝnh to¸n. 
Bé phËn thñy lîi nãi chung ¸p dông ph¬ng thøc hå vµ ®ª ®Ëp ®Ó ng¨n chÆn t¸c h¹i níc 
lò. VÝ dô ë H¾c Long Giang cã c«ng tr×nh phßng lò 40 n¨m cã hiÖu Ých lµ 12 tû 700 triÖu 
tÖ, hiÖu Ých lµ 12,7 lÇn cña ®Çu t. Rõng lµ mét “kho níc mµu xanh”, “c«ng tr×nh mµu 
xanh”, chøc n¨ng phßng lò chèng h¹i quyÕt kh«ng thÓ kÐm h¬n c«ng tr×nh thuû lîi ®ã, 
nÕu nh lÊy rõng c¶n lîng níc ®ã tÝnh ®æi thµnh c«ng tr×nh thuû lîi ph¶i chi phÝ cÇn 
thÝet c¶n níc lò ®ã, l¹i nhan víi hiÖu Ých / tû lÖ ®Çu t lµ gi¸ trÞ hiÖu Ých phßng lò cña 
rõng, c«ng thøc tÝnh to¸n lµ: 

V1 =  Si (Hi – H0) b. 
Trong ®ã:  V1 lµ Gi¸ trÞ kinh tÕ hiÖu Ých phßng lò cña rõng (yuan =2000®) 
      Si – DiÖn tÝch lo¹i h×nh rõng loµi thø i (ha) 
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      Hi – Kh¶ n¨ng c¶n lò cña lo¹i h×nh rõng loµi thø i (m3/ ha) 
      H0 – N¨ng lùc c¶n lò n¬i kh«ng cã rõng (m3/ ha) 
      n – sè lo¹i h×nh rõng 
     b- Chi phÝ x©y dùng hå chøa níc hay ®Ëp c¶n 1m3 níc lò (yuan) 

 - HiÖu Ých / trÞ sè tû lÖ ®Çu t 
C¨n cø vµo tµi liÖu thÝet kÕ cña viÖn thñy lîi H¾c Long Giang, chi phÝ ®Î x©y hè, ®Ëp 
1m3 níc lµ 0, 47 tÖ, trong ®ã tuæi thä sö dông lµ 50-100 n¨m (b×nh qu©n lµ 75 n¨m), 
cho nªn chi phÝ x©y söa c«ng tr×nh c¶n 1m3 níc nªn chai cho 75, l¹i c¨n cø vµo 40 n¨m 
hiÖu Ých thuû lîi hoÆ¾c Long Giang biÕt ®îc trÞ sè tû lÖ hiÖu Ých phßng lò c«ng tr×nh 
thuû lîi vµ tæng ®Çu t lµ 12,7. 
Cho nªn ®¸nh gi¸ kinh tÕ hiÖu Ých phßng lò cña rõng hiÖn cã ë H¾c Long Giang lµ: 
  V1 = 2,03 x 109(yuan) 

Thø hai, do b¶o vÖ níc cña rõng, lµm t¨ng thªm lu lîng dßng ch¶y s«ng ngßi, 
kÐo dµi thêi gian lµm giµu níc, rót ng¾n thêi kú níc kh«, tõ ®ã n©ng cao ®îc kh¶ 
n¨ng ®ãng më níc ®ång ruéng vµ cung cÊp níc cho c«ng nghiÖp do ®ã hiÖu Ých s¶n 
sinh chÝnh lµ hiÖu Ých tµi nguyªn níc ®îc t¨ng thªm cña rõng. C«ng thøc tÝnh to¸n nh 
sau: 

V2 = Vz1 + Vz2 = M. P1 . 1 +M . P2 . 2. 
Trong ®ã : V2 – Gi¸ trÞ kinh tÕ tµi nguyªn hiÖu Ých níc t¨ng tµi nguyªn rõng(yuan) 

  Vz1- Gi¸ trÞ kinh tÕ kh¶ n¨ng n©ng cao ®a níc vµo ®ång ruéng(yuan) 
   Vz2 – Gi¸ trÞ kinh tÕ kh¶ n¨ng t¨ng cung cÊp níc thµnh phè (yuan). 
   M – Tæng tµi nguyªn thªm níc cña rõng (m3). 
  P1, P2 lµ gi¸ c¶ níc vµ chi phÝ ®ãng më trªn ®¬n vÞ (yuan/m3). 

 1, 2 hÖ sè lîi dông cña níc ®ãng më ®ång ruéng vµ níc cung cÊp 
thµnh thÞ (%). 

C¨n cø vµo tµi liÖu thiÕt kÕ viÖn thuû lîi H¾c Long Giang tµi nguyªn níc mÆt ®Êt 
chñ yÕu lµ ®ãng më cho ®ång ruéng chiÕm 90%, níc cung cÊp cho c«ng nghiÖp chiÕm 
10%. HiÖn nay gi¸ c¶ níc lµ 0,2-0,4yuan/m3, b×nh qu©n lµ 0,3 tÖ/m3 níc, gi¸ c¶ níc 
cho c«ng nghiÖp lµ 1 tÖ/m3. C¨n cø vµo ®iÒu tra vµ theo c«ng thøc trªn cã thÓ tÝnh ®îc  

V2 = 8,51x109 (yuan). 
Th«ng qua 2 hiÖu Ých phßng lò vµ hiÖu Ých sö dông tµi nguyªn níc ta cã thÓ tÝnh 

®îc gi¸ trÞ hiÖu Ých gi÷ níc cña rõng lµ: 
 V= V1 + V2 = 2,03x109 + 8,51x109  

= 1,054x1010. 
3.2.2.§¸nh gi¸ hiÖu Ých phßng chèng ch¶y mÊt bïn c¸t  
MÊy chôc n¨m nay, do chÆt ph¸ rõng qu¸ møc hµm lîng c¸t bïn lÊp s«ng trë thµnh kh¸ 
phæ biÕn, lîng c¸t cuèn ®i cµng t¨ng lªn (BiÓu 5-4) 
BiÓu 5-5: Lîng c¸t cuèn tr«i c¸c n¨m trªn c¸c dßng s«ng chñ yªu ë tØnh Phóc KiÕn 
(®¬n vÞ 10.000 tÊn) 
H¹ng môc S.kho¸t      S. Phæ        S. Cöu Long Dinh 

giang 
Giao 
khª Tróc 

chi 
An khª ®«ng 

khª 
B¾c 
khª 

T©y 
khª 

ThËp kû 50 
ThËp kû 60 
ThËp kû 70 

618 
857 
732 

110 
128 
252 

194 
205 
252 

102 
210 
180 

43,9 
31,7 
101 

136 
136 
156 

 
58,7 
63,4 

 
Theo thèng kª s¬ bé toµn tÝnh lîng c¸t bïn tr«i mÊt 5500-6500 tÊn, b×nh qu©n 

500 tÊn /km2, níc vµ ®Êt bÞ xãi mßn 5200 tÊn ,møc nhÑ lµ 500-2500 tÊn/km2, møc võa 
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2500-5200 tÊn /km2, møc m¹nh lµ 5000 tÊn /km2, b×nh qu©n lµ 3700 tÊn /km2xãi mßn 
hµng n¨m s©u 2,96mm 
Theo kÕt qu¶ ®ã ta cã thÓ tÝnh suy ra møc ®é mÊt níc vµ ®Êt cña tØnh Phóc kiÕn  
BiÓu 5-6: Møc ®é mÊt níc vµ ®Êt cña tØnh Phóc KiÕn. (km2) 

Møc ®é dßng 
ch¶y 

Thèng kª Tæng diÖn 
tÝch mÊt 
dßng ®· 
chiÕm(%) 

§Êt dèc 
nói 

§Êt vên §Êt canh 
t¸c dèc 

§Êt kh¸c 

DiÖn tÝch 
mÊt dßng 
ch¶y 

1355,9 100 8971,17 2206,54 2247,68 134,51 

Møc ®é nhÑ 
Møc ®é võa 
Møc ®é 
m¹nh 

6413,05 
2719,10 
4427,75 

47,3 
20,1 
32,6 

4153,14 
2714,77 
2103,26 

4153,14 
2714,77 
2103,26 

1126,98 
 
1079,56 

20,80 
4,33 
109,38 

 
BiÓu 5-7 : Lîng xãi mßn ®Êt b×nh qu©n díi ®é che phñ kh¸c nhau (tÊn/ha) 
 
H¹ng môc §Êt cã 

rõng 
§Êt rõng tha 
vµ kh«ng cã 
rõng 

§Êt 
kh«ng cã 
rõng 

§ång cá §Êt cµy 
dèc 

Lîng xãi mßn ®Êt 0,8 15,54 5,52 0,85 45,90 

 Tõ biÓu trªn cã thÓ thÊy ®Êt cã rõng hµng n¨m ®· gi¶m bít 45,1 tÊn so víi ®Êt 
canh t¸c dèc Ýt h¬n ®Êt kh«ng cã rõng Ýt h¬n 4,68 tÊn. Hµng n¨m trªn rõng ®Êt toµn tØnh 
®· mÊt mét lîng c¸t bïn lµ 21398,4 v¹n tÊn. 
 Do kh¶ n¨ng gi÷ ®Êt cña rõng b¶o ®¶m ®é che phñ, gi÷ ®îc ®ång ruéng vµ hå 
chøa níc b¶o ®¶m c¸c ®êng giao th«ng, cÇu cèng, dßng s«ng kh«ng bÞ tr«i cho nªn cã 
thÓ cã hiÖu Ých vÒ b¶o vÖ ®Êt cña rõng. NÕu mçi mét c«ng tr×nh tiªu hao 0,7 tÖ/tÊn th× 
toµn tØnh sÏ cã hiÖu Ých phßng chèng röa tr«i ®Êt c¸t lµ 150 triÖu tÖ. 
3.3. §¸nh gi¸ hiÖu Ých x· héi cña rõng. 
 HiÖu Ých x· héi cña rõng lµ tÊt c¶ mäi hiÖu Ých, ngoµi hiÖu Ých kinh tÕ hÖ thèng 
kinh doanh l©m nghiÖp lµ mét hÖ thèng x· héi nã thÓ hiÖn thóc ®©û vÒ søc khoÎ cña con 
ngêi, thÓ hiÖn t¸c dông c¶i thiÖn kÕt cÊu x· héi, thÓ hiÖn sù c¶i thiÖn v¨n minh tinh thÇn 
cña x· héi. Chóng ta cã thÓ dùa vµo ph¬ng ph¸p biÕn dÞ båi thêng vµ ph¬ng ph¸p 
tÝnh to¸n t¬ng quan ®Ó ®¸nh gi¸ bíc ®Çu vÒ hiÖu Ých x· héi. 
3.3.1.Gi¸ trÞ hiÖu Ých vÒ c«ng ¨n viÖc lµm. 

ViÖc t¨ng d©n sè ph¶n ¸nh tû lÖ lîi dông tµi nguyªn nh©n lùc, ®Æc biÖt lµ tû lÖ viÖc 
lµm, n©ng cao thu nhËp, kh«ng chØ cã lîi cho viÖc n©ng cao s¶n xuÊt cña toµn bé nÒn 
kinh tÕ quèc d©n mµ cßn cã lîi cho æn ®Þnh x· héi, xãa ®ãi gi¶m nghÌo, ®Æc biÖt nh÷ng 
vïng mËt ®é d©n sè t¨ng (MËt ®é d©n sè cña Phóc KiÕn lµ 224 ngêi/km2), cao h¬n mËt 
®é d©n sè toµn quèc lµ 119 ngêi/ km2, tµi nguyªn ®Êt canh t¸c gi¶m (kh«ng b»ng mét 
nöa sè b×nh qu©n cña toµn quèc chØ b»ng 16% cña møc b×nh qu©n thÕ giíi). Gi¶i quyÕt 
vÊn ®Ò lao ®éng thÆng d ë n«ng th«n chØ cã thÓ dùa vµo con ®êng c«ng nghiÖp hãa vµ 
®é thÞ hãa lµ rÊt khã kh¨n dùa vµo tiÒn vèn trong bé phËn vËt chÊt (hÊp thu mét søc lao 
®éng b×nh qu©n ®¹t 8000 tÖ) chØ dung n¹p sè lao ®éng d thõa, mÊt 24 tû tÖ. Nhng sù 
thùc mÊy n¨m nay sù ph¸t triÓn l©m nghiÖp theo híng khai th¸c lËp thÓ, kinh doanh 
tæng hîp, kÕt hîp nhiÒu lo¹i s¶n xuÊt tËp trung, gia c«ng mËu dÞch c«ng nghiÖp rõng ®· 
ph¸t triÓn ®· dung n¹p ®îc søc lao ®éng d thõa ë n«ng th«n, thóc ®Èy viÖc tiªu thô 
nguyªn liÖu, lîng ngêi cã viÖc ®· t¨ng lªn, thu nhËp lªn ®Õn 700 triÖu tÖ/ n¨m. 
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3.3.2.HiÖu Ých møc ®é tho¶ m·n søc khoÎ vµ tinh thÇn cña nh©n d©n. 
Rõng cã chøc n¨ng ®a d¹ng vÒ lµm s¹ch m«i trêng vµ phßng chèng « nhiÔm. 

NhiÒu nghiªn cøu chøng minh trong mïa sinh trëng 1ha rõng c©y l¸ réng, mét ngµy 
®ªm cã thÓ hÊp thu 1 tÊn CO2, rÊt nhiÒu c©y gç cã thÓ hÊp thu c¸c h¬i ®éc h¹i, cã chøc 
n¨ng lµm s¹ch kh«ng khÝ, l¸ cña rõng c©y liÔu sam mçi kg cã thÓ hót 3gam SO2, mçi kg 
l¸ b¸ch mçi ngµy cã thÓ hÊp thu 0,4g FH, 1 kg thuû sam cã thÓ hÊp thu 3,9gCl, 1 kg l¸ 
d©u kh« cã thÓ hÊp thu 527g bôi ch×, hµng n¨m mçi ha rõng th«ng cã thÓ mang ®îc 37 
tÊn bôi. Cho nªn rõng lµ mét nh©n viªn phßng dÞch cña giíi tù nhiªn, nã cã t¸c dông 
quan träng trong viÖc b¶o vÖ søc khoÎ con ngêi. Theo nghiªn cøu ë mét bÖnh viÖn cã 
rõng hiÖu Ých b¶o vÖ søc khoÎ hµng n¨m  kh¸ lín. (BiÓu 5-8)  

BiÓu 5 -8: Hµm lîng vi khuÈn trong kh«ng khÝ cña c¸c vïng kh¸c nhau  
 

§Þa ®iÓm T×nh h×nh c¬ b¶n Sè vi khuÈn/m2 
kh«ng khÝ 

Ga xe löa 
C«ng ty b¸ch hãa 
§êng quèc lé míi 
Vên thùc vËt 

Ngêi nhiÒu, xe nhiÒu 
Ngêi nhiÒu 
Ngêi nhiÒu xe nhiÒu, lôc ho¸ tèt 
Ngêi Ýt, c©y rõng nhiÒu 

49700 
21100 
24480 
1046 

 
Trong x· héi hiÖn ®¹i ph¬ng thøc sèng nhÞp ®iÖu nhanh, h×nh thøc c tró tËp 

trung cïng víi sù mang ®Õn vËt chÊt hiÖn ®¹i vµ h×nh thµnh mét khu vùc d©n c tËp trung 
g©y ra sù tho¸i hãa hÖ sinh th¸i tù nhiªn mang ®Õn mét ¸p lùc rÊt lín, v× vËy ë møc ®é 
nhÊt ®Þnh ngêi ta ®ßi hái ph¶i ra ngoµi du lÞch. Sù trë l¹i víi tù nhiªn ®Ó nhËn ®îc sù 
nghØ ng¬i du lÞch vui vÎ ®Ó ®iÒu chØnh t©m thÇn còng lµ cã lîi cho søc khoÎ con ngêi. 
Sù thùc nh÷ng ®iÓm du lÞch næi tiÕng nãi chung Ýt nhÊt ph¶i cã c©y hoÆc mét khu rõng, 
rÊt nhiÒu chuyªn gia l©m viªn cho r»ng thùc b× tù nhiªn lµ ®iÒu kiÖn c¬ b¶n cã gi¸ trÞ vÒ 
phong c¶nh, rõng lµ th¾ng c¶nh cña nghØ ng¬i du lÞch. Theo tÝnh to¸n du lÞch rõng cã thÓ 
tho¶ m·n ®îc mäi nhu cÇu cña con ngêi, hiÖu Ých ®iÒu dìng b¶o vÖ søc khoÎ lµ 4 tû 
tÖ. 

Do thiÕu sè liÖu thèng kª ë ®©y chóng ta cã thÓ t×m hiÓu tµi liÖu tÝnh to¸n cña 
NhËt B¶n theo ®iÒu tra d· ngo¹i rõng cña NhËt B¶n, ®¸nh gi¸ vÒ hiÖu Ých cña rõng toµn 
quèc NhËt B¶n thÓ hiÖu ë biÓu 18-5. 

BiÓu 5.9 §¸nh gi¸ hiÖu n¨ng c«ng Ých cña rõng NhËt B¶n (tr¨m tû yªn) 
 

Lo¹i rõng hiÖu n¨ng Ng¹ch ®¸nh 
gi¸(gi¸ c¶ 1972) 

Ng¹ch ®¸nh gi¸ (gi¶ c¶ 
1978) 

A).B¶o vÖ nguån níc 
Phßng chèng tr«i c¸t bïn 
Phßng chèng xãi lë 
B¶o vÖ ®éng vËt hoang d· 
Cung cÊp «xi 
HiÖu n¨ng sinh th¸i 
B)Du lÞch, ®iÒu dìng 

1610 
2800 
520 
17709 
48700 
105820 
22500 

29900 
44300 
1000 
19700 
99700 
194600 
36700 

B/A 21,3% 18,9% 

 Theo sè liÖu trªn tû lÖ chøc n¨ng du lÞch, ®iÒu dìng cña rõng vµ hiÖu n¨ng sinh 
th¸i lµ 21,3%(N¨m 1972) vµ 18,9% (N¨m 1978), b×nh qu©n lµ 20,1%. 
 Chóng ta theo tû lÖ ®ã cã thÓ tÝnh hiÖu Ých du lich ®iÒu dìng l©m nghiÖp cña tØnh 
Phóc KiÕn- TQ  lµ 10 tû x 20,1% x 0,6 = 1,2 tû tÖ. 
3.4. §¸nh gi¸ hiÖu Ých tæng hîp. 
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 Chóng ta cã thÓ dùa vµo s¬ ®å 18-2 ®Ó ®¸nh gi¸ hiÖu Ých tæng hîp cña rõng.  
 Trong hiÖu Ých tæng hîp cña rõng, hiÖu Ých kinh tÕ trùc tiÕp chØ chiÕm mét bé 
phËn nhá, phÇn lín lµ tËp trung vµo hiÖu Ých c«ng Ých cña rõng, tû lÖ cña hiÖu Ých kinh tÕ 
trùc tiÕp vµ hiÖu Ých c«ng Ých cña rõng lµ 1/5,83, ë c¸c níc kh¸c nh NhËt B¶n 1/11,7, 
Mü 1/9,1, PhÇn Lan 1/3,1, Liªn X« cò 1/4. Tõ kÕt qu¶ ®ã ta cã thÓ so s¸nh tû lÖ trªn ë 
tØnh H¾c Long Giang. Nh÷ng kÕt qu¶ nghiªn cøu ®ã mét lÇn n÷a chøng minh nh÷ng 
nhËn thøc nh÷ng gi¸ trÞ cña rõng, lµ c¨n cø quan träng ®Ó x¸c ®Þnh ph¬ng ¸n kinh 
doanh rõng hîp lý. Trong gi¸ trÞ hiÖu n¨ng c«ng Ých cña rõng, b¶o vÖ ®Êt chèng xãi mßn, 
lµm s¹ch kh«ng khÝ, b¶o vÖ nguån níc chiÕm mét tû lÖ kh¸ lín, cã thÓ ph¸t huy ®îc 
t¸c dông quan träng, nhng hiÖu Ých c¶nh quan rõng chiÕm tû lÖ rÊt nhá (chØ 0,1%). Tuy 
nhiªn do nÒn kinh tÕ ph¸t triÓn, møc sèng nh©n d©n kh«ng ngõng n©ng cao, nguyÖn väng 
cña mäi ngêi quay vÒ víi thiªn nhiªn, yªu m«i trêng rõng ngµy cµng t¨ng lªn, sù 
nghiÖp du lÞch rõng sÏ ph¸t triÓn rÊt nhanh, gi¸ trÞ c¶nh quan rõng ngµy cµng ®îc n©ng 
cao. 
4. Båi thêng kinh tÕ ®a hiÖu Ých cña rõng 

Trong ®iÒu kiÖn kinh tÕ thÞ trêng x· héi chñ nghÜa, ngêi hëng lîi (®¬n vÞ hoÆc 
c¸ nh©n ) nªn ®îc hëng chi phÝ t¬ng øng. §Ó båi thêng cho ngêi kinh doanh chi 
thu kinh tÕ ph¶i kinh doanh qu¶n lý rõng. “Ai hëng lîi, ngêi Êy ®îc båi thêng”míi 
lµ hîp t×nh hîp lý. Nhng do tríc ®©y níc ta thùc hiÖn chÕ ®é v« gi¸ cña rõng vµ tÝnh 
chÊt “th¬ng phÈm c«ng céng”cña hiÖu Ých sinh th¸i, hiÖu Ých x· héi cña rõng, vÊn ®Ò 
båi thêng cuèi cïng vÉn cha ®îc gi¶i quyÕt. 

Sù båi thêng vÒ kinh tÕ, c¸c níc ph¬ng T©y ®· ®îc gi¶i quyÕt tõ l©u, nhng 
do nøoc ta ®· khai th¸c rõng tù nhiªn l©u dµi theo mét chÕ ®é kh«ng cã gi¸, sau c¶i c¸ch 
më cöa, tuy ®· bíc ®Çu x©y dùng gi¸ rõng, nhng rÊt nhiÒu kh©u vÒ tµi chÝnh vµ qu¶n 
lý, cuèi cïng vÉn cha ®Õn n¬i ®Õn chèn. §Æc biÖt lµ bé phËn rõng nhµ níc lu«n bÞ trãi 
buéc vÊn ®Ò nµy. Nã gièng nh c¶i c¸ch gi¸ c¶, ®· ®Õn lóc ph¶i m¹nh bíc lµm triÖt ®Ó. 

Cho ®Õn hiÖu Ých sinh th¸i vµ hiÖu Ých x· héi, do nã cã tÝnh chÊt “th¬ng phÈm 
c«ng céng”, dï lµ ph¬ng ph¸p ®o tÝnh hay ph¬ng ph¸p tÝnh to¸n ®Òu ph¶i ®ang giai 
®o¹n th¨m dß, c¸c níc ph¸t triÓn ®· cã sù ph¸t triÓn nhiÒu, nhng chÝ h¹n chÕ ë quy 
ho¹ch ph¸t triÓn x· héi kinh tÕ mµ th«i, viÖc båi thêng chi phÝ thu nhËp ch©n chÝnh vÉn 
cha thÊy. L¹i thªm vµo ®ã 3 hiÖu Ých l¹i lµ mét thÓ thèng nhÊt, ngoµi nh÷ng rõng trång 
thuÇn loµi cho c«ng nghiÖp, nh÷ng l©m phÇn kh¸c, ®Æc biÖt lµ níc cã rõng nhiÒu nói, 
rõng ®Êt nói, tÝnh to¸n ®o ®¹c nh thÕ nµo, 3 hiÖu Ých trong l©m phÇn nµo ®ã chiÕm tû lÖ 
rÊt lín còng lµ vÊn ®Ò cha ®îc gi¶i quyÕt. 

Gi¶i quyÕt vÊn ®Ò nµy, tríc hÕt ph¶i dùa vµo tiªu chuÈn gi¸ rõng vµ chÕ ®é gi¸ 
rõng, ®Ó thÝch øng víi yªu cÇu khung kinh tÕ thÞ trêng x· héi chñ nghÜa; sau ®ã tæng kÕt 
nh÷ng biÖn ph¸p qu¸ ®é viÖc båi thêng kinh doanh l©m nghiÖp ®· thùc hiÖn ë nhiÒu ®Þa 
ph¬ng, råi dÇn dÇn x©y dùng vµ ban bè viÖc qñan lý tµi nguyªn, khai th¸c vµ qu¶n lý t¸i 
sinh vµ c¸c chi tiÕt qu¶n lý kinh doanh c¸c lo¹i rõng kh¸c nhau, nh÷ng chÝnh s¸ch vµ 
ph¸p lÖnh kinh doanh, lîi dông, b¶o vÖ theo quy ph¹m; cuèi cïng më réng viÖc nghiªn 
cøu ®¸nh gi¸ ®a hiÖu Ých cña rõng, nhËn thøc thèng nhÊt vµ trªn c¬ së ®ã ®Æt ra chÕ ®é 
båi thêng rõng, tríc khi cha ®Æt ra, cÇn thªm vµo hiÖu Ých m«i trêng sinh th¸i trong 
thuÕ thu cña nhµ níc, ®ång thêi dïng nã ®Ó ®Çu t vµ më réng kinh doanh. 
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QUAN ĐIỂM VÀ NHẬN THỨC 

VỀ LÂM HỌC NHIỆT ĐỚI 

 

2.1. Đặt vấn đề 

Để mở đầu cho cuấn sách rất nổi tiếng của mình, cuốn " Rừng mưa nhiệt 

đới"(The Tropical Rain Forest), P.W. Richards ( 1952) đã trích dẫn một nhận xét 

của H. Meusel như sau: " Một quần xã thực vật chưa thể đã coi là "đã được hiểu rõ" 

nếu mới chỉ dưạ vào những hiểu biết về những điều kiện để hình thành nó. Điều 

quan trọng hơn cả, đầu tiên là phải khám phá ra nó đã hình thành như thế nào và 

cấu trúc của nó là gì?". Trích dẫn này cho thấy một cách rõ ràng về tầm quan 

trọng của việc tìm hiểu những quy luật hình thành nên những quần xã thực vật 

khác nhau và cấu trúc của các hệ sinh thái đó. 

     Những hiểu biết này được ứng dụng như thế nào và hơn nữa là ứng dụng đến 

mức độ nào để sử dụng và quản lý hệ sinh thái rừng nhiệt đới một cách ổn định là 

một sự thách thức không chỉ đối với các nhà khoa học mà còn với cả các nhà quản 

lý trong kinh doanh rừng nhiệt đới. 

Dùng những biện pháp kỹ thuật lâm sinh để tác động, xử lý rừng nhiệt đới 

G. Baur (1976) cho là " một hiện tượng mới mẻ" và thời điểm có thể được coi là 

khai sinh ra những kỹ thuật này là vào năm 1906, khi Ấn Độ thử nghiệm kỹ thuật 

chặt cải thiện lần đầu ở đảo Adaman. G. Baur (1964) khi thảo luận về quá trình 

hình thành và phát triển kỹ thuật kinh doanh rừng nhiệt đới đã nhấn mạnh về các 

kỹ thuật được gọi là " kỹ thuật tự nhiên". Như vậy có nghĩa là, những can thiệp " 

không tự nhiên", những can thiệp bị coi là "thô bạo" sẽ ảnh hưởng tiêu cực đến sự 

tồn tại và phát triển của các hệ sinh thái rừng nhiệt đới. 

Vấn đề được đặt ra là tại sao phải xây dựng một nền lâm học gần với tự 

nhiên? Nếu  lâm học được hiểu là một khoa học nghiên cứu về các quy luật sống 

của rừng thì nhiệm vụ của nó là phải hệ thống hoá được những tri thức này, xây 

dựng những hiểu biết đó thành những hệ thống kỹ thuật tác động vào rừng nhằm 

thoả mãn những mục tiêu của con người trên cơ sở tôn trọng tự nhiên. Như vậy, ý 

nghĩa lý luận của kỹ thuật " gần với tự nhiên" là những tác động của con người vào 

rừng chỉ được phép nằm trong những giới hạn nhất định để sao cho cân bằng sinh 

thái sau khi bị phá vỡ có thể tự thiết lập lại. Về ý nghĩa thực tiễn, lâm học gần với 

tự nhiên là lâm học không có chặt trắng, là việc khai thác lợi dụng rừng để rừng 

có thể tái tạo lại những cái đã bị con người khai thác, lợi dụng đó. 

Ở Việt Nam, những tác động xử lý lâm sinh lần đầu tiên được biết đến là 

những thử nghiệm của người Pháp vào đầu thế kỷ XIX. Trong những thử nghiệm 

này, đáng chú ý là phương pháp trồng rừng trên đất chặt trắng, có đốt chà nhánh 
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của Paul Maurand ( 1935) tại Trảng Bom. Tuy nhiên, phải mãi đến sau 1954, khi 

ngành Lâm nghiệp thực sự trở thành một trong những ngành kinh tế quan trọng 

của đất nước, các biện pháp kỹ thuật lâm sinh mới thực sự được chú ý và phát 

triển  một cách có hệ thống. Có thể nói đây là thời kỳ có nhiều hệ thống kỹ thuật 

lâm sinh được hình thành, từng bước hoàn thiện và đã góp phần đáng kể vào việc 

xây dựng nên một nền Lâm học nhiệt đới Việt Nam và cho cả công cuộc phát 

triển kinh tế của miền Bắc vào những thập kỷ 60 - 70 của thế kỷ XX. Những quy 

trình, quy phạm về kỹ thuật lâm sinh được ra đời, những công trình khoa học đầu 

tiên được công bố và ghi nhận... đã để lại những dấu ấn, những cột mốc quan 

trọng trong lịch sử phát triển của ngành Lâm nghiệp nói chung và nền Lâm học 

Việt Nam nói riêng. Tuy nhiên những đóng góp này quả thực là còn quá nhỏ với 

những đòi hỏi của thực tiễn kinh doanh rừng của nước ta. 

Rừng Việt Nam bị mất đi bởi nhiều lí do khác nhau và những nỗ lực để 

ngăn chặn sự mất rừng ngày càng gia tăng này không chỉ đòi hỏi tiền của, công 

sức mà còn đòi hỏi cả những hiểu biết mới hơn để trả lời câu hỏi mà H. Meusel đã 

đặt ra là "rừng đã hình thành và vận động như thế nào?". Nếu không tìm hiểu được 

bản chất của vấn đề này, hiệu quả của những nỗ lực trên sẽ trở nên vô nghĩa. 

Hai thập kỷ cuối của thế kỷ XX ngành Lâm nghiệp Việt Nam có những 

thay đổi sâu sắc không chỉ về mặt tổ chức mà còn cả về nhận thức và những hoạt 

động cụ thể. Nhận thức được vai trò đích thực của các hệ sinh thái rừng nhiệt đới 

Việt Nam đã được xác nhận trong các văn bản pháp quy của Nhà nước "rừng là tài 

nguyên quý báu của đất nước"..." là bộ phận quan trọng của môi trường sinh thái, 

có giá trị to lớn đối với nền kinh tế quốc dân, gắn liền với đời sống của nhân dân 

và sự sống còn của dân tộc". (Luật bảo vệ và phát triển rừng, Nhà xuất bản Pháp 

lý, 1999). Từ nhận thức này, hoạt động của ngành Lâm nghiệp đã chú trọng nhiều 

hơn tới vai trò bảo vệ môi trường  sinh thái của rừng. Các vườn quốc gia, khu bảo 

tồn thiên nhiên, rừng bảo vệ đầu nguồn và các loại rừng đặc dụng khác... đã được 

quy hoạch, nhằm bảo đảm cho tính đa dạng của các quần xã thực vật rừng và quá 

trình phục hồi lại rừng theo đúng quy luật diễn thế rừng tự nhiên vốn có. Biện 

pháp kỹ thuật phục hồi rừng bằng khoanh nuôi ở nước ta được đánh giá là một 

trong những giải pháp có nhiều lợi thế và đã được áp dụng rộng rãi trên quy mô 

toàn quốc. Dưới góc độ Lâm sinh học, giải pháp này cho phép lý giải dần được 

câu hỏi của H. Mausel là " quần xã đó đã hình thành ra sao? " và " có cấu trúc như 

thế nào?". Cũng ở giải pháp này, chúng ta cũng tiếp cận được với kỹ thuật mà 

G.Baur đã gọi là " kỹ thuật tự nhiên", khi để cho rừng tự phục hồi bằng quá trình 

xúc tiến tái sinh tự nhiên. Và trên hết tất cả, về phương diện lý luận, giải pháp này 

là một giải pháp theo định hướng cho một " nền lâm sinh học gần với tự nhiên". 

2.2. Những cơ sở lý luận của một nền lâm sinh học gần với tự nhiên 

2.2.1. Cơ sở sinh thái học 

Lâm sinh học thường được hiểu như là sự ứng dụng thực tiễn của sinh thái 

học, đặc biệt là sinh thái học quần xã. Bởi vậy, về cơ sở lý luận, lý thuyết về hệ 

sinh thái rừng được coi là lý thuyết cơ sở trong Lâm sinh học. Một quần xã thực 

vật rừng nhiệt đới được hình thành và phát triển như là một sự "cộng hưởng" của 

"hai thái cực tiềm năng". Một bên là những tiềm năng về phương diện sinh học (sự 
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đa dạng phong phú về nguồn gen, đất đai...) và một bên là những tiềm năng về khí 

hậu (nhiệt độ, độ ẩm, lượng mưa, v..v). Sự giao thoa của hai thái cực tiềm năng 

này khi đạt đến đỉnh điểm của của sự tương thích sẽ dẫn đến trạng thái ổn định 

của các hệ sinh thái rừng nhiệt đới. Trong trường hợp ngược lại, sự thiếu hụt, mất 

cân bằng (cho dù là một yếu tố nhỏ  nhất) của hai thái cực tiềm năng trên đều dẫn 

đến sự chệch hướng trong diễn thế các quần xã sinh vật. Cần phải nhấn mạnh 

rằng, sự cân bằng ở các hệ sinh thái rừng nhiệt đới được thiết lập theo những con 

đường đặc trưng mà cho đến nay người ta chưa hiểu hết được. Nhưng có một điều 

chắc chắn là sự cân bằng này luôn là sự cân bằng động và rất mỏng manh bởi tính 

nhạy cảm và dễ thương tổn của các loài cây rừng nhiệt đới khi môi trường sinh 

thái bị thay đổi mà chúng là một bộ phận hợp thành. 

 Cân bằng sinh thái của một hệ sinh thái rừng được thiết lập thông qua quá 

trình trao đổi vật chất và tích luỹ năng lượng. Tính bền vững của hệ sinh thái phụ 

thuộc chặt chẽ vào thành phần và tính chất của các mối quan hệ giữa các bộ phận 

cấu thành nên hệ sinh thái đó. Tại đây, động thái của sự vận động là quá trình 

thiết lập "nội cân bằng" sinh thái. Quá trình này tạo nên sự biến đổi về chất của hệ 

sinh thái, trong đó sự thay đổi quan trọng hơn cả là sự thay đổi về tiểu hoàn cảnh. 

Bởi lẽ, sự thay đổi tiểu khí hậu ở mức độ sâu sắc và kéo dài dẫn tới sự  thay đổi 

của cả quần xã sinh vật (về số lượng) và tất nhiên khi đó, nội cân bằng mới lại 

được thiết lập. Như vậy, trong quá trình tiến hoá, từ một sự ổn định tương đối này 

sẽ dẫn đến một sự ổn định tương đối khác và cuối cùng quần xã sinh vật đạt tới 

đỉnh điểm của sự cân bằng (Climax). Lý luận về diễn thế cao đỉnh của Clement và 

P.W. Richards (1952) đã giải thích được sự tồn tại của những trạng thái "cao đỉnh 

sinh học" trong tự nhiên như rừng Taiga, thảo nguyên... Ứng dụng của lý luận này 

trong lâm học "gần với tự nhiên" là ở chỗ lựa chọn những loài cây bản địa trong kỹ 

thuật tái sinh, phục hồi rừng. Bởi vì, những loài cây này có tính thích ứng cao với 

điều kiện hoàn cảnh nơi mọc (cao đỉnh sinh - khí hậu). 

 Những ý tưởng mô phỏng lại cấu trúc rừng tự nhiên nhiệt đới bằng con 

đường nhân tạo là những ý tưởng có cơ sở khoa học. Tuy nhiên, nếu chỉ dựa vào 

việc phân tích cấu trúc hiện tại của các quần xã thực vật rừng là chưa đủ và phiến 

diện. Tại châu Âu, "niên đại học cây gỗ" là một khoa học đã được chú ý từ lâu. 

Bằng việc sử dụng các chất đồng vị phóng xạ và phân tích chu kỳ hoạt động của 

mặt trời thông qua nghiên cứu vòng năm của các cây gỗ, người ta có thể nhận biết 

được thời tiết của hàng trăm năm trước đó đã diễn ra như thế nào và qua đó hình 

dung được sự hình thành của quần xã thực vật. Ơn̉hiệt đới, ngược lại, các quần xã 

thực vật được hình thành, tiến hoá và diệt vong theo những biến đổi thất thường 

của thời tiết; những thay đổi nhanh chóng của tầng đất mặt, những "cuộc đời ngắn 

ngủi" của tập đoàn cây tiên phong ưa sáng, mọc nhanh...Điều này đã thực sự trở 

thành những bài toán thiếu lời giải chắc chắn với câu hỏi "những quần xã thực vật 

trước đó của hệ sinh thái rừng nhiệt đới hiện tại đã tồn tại vàphát triển như thế 

nào?" . Ở nước ta, hai tác giả Trần Ngũ Phương (1970) và Thái Văn Trừng (1978) 

có thể được coi là những người có công trong việc tìm ra những qui luật, những 

lời giải ban đầu cho bài toán này khi các ông giải thích được những giai đoạn và 
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đặc điểm diễn thế ở một số quần xã thực vật phổ biến nhất của thảm  thực vật 

rừng Việt Nam. 

Ở một nỗ  lực khác, người ta muốn thay đổi hoàn toàn cấu trúc tự nhiên của 

rừng nhiệt đới để phục vụ cho những lợi ích kinh tế, đó là trồng rừng. G.Baur 

(1976) đã nhấn mạnh rằng "đôi khi người ta cho rằng trồng rừng là sai vì chúng 

không mang tính chất "tự nhiên" và làm đảo lộn sự cân bằng của tự nhiên, nhưng 

cho dù tính chất nhân tạo của rừng trồng như thế nào đi chăng nữa thì nó vẫn 

còn "tự nhiên" hơn nhiều so với việc phá rừng để trồng ngô, sắn và khoai...". Tuy 

nhiên, trồng rừng ở nhiệt đới không phải lúc nào cũng thành công. Beard (1947) 

đã có một nhận xét rất chính xác về chứng bệnh nổi tiếng "bệnh sởi trồng rừng" ở 

nhiệt đới đã mắc phải là do thiếu "sinh tố sinh thái học". Bởi vậy, trong lâm sinh 

học nhiệt đới, việc "copy" lại một bản sao cấu trúc rừng tự nhiên trên thực tế là 

không thể thực hiện được ngay cả khi cấu trúc đó được coi là đơn giản. Diễn thế 

sau sau (Liquidambar formosana) - lim xanh (Erythrofloeum fordii) ở Lạng Sơn 

là một ví dụ để tạo rừng trồng sau sau - lim xanh nhưng không đem lại kết quả 

như mong muốn. Rõ ràng là lâm sinh học không thể "bắt chước tự nhiên" một cách 

thụ động và càng không thể "làm khác tự nhiên" một cách tuỳ tiện. Một nền lâm học 

gần với tự nhiên là cách tiếp cận có thể chấp nhận được cho những mục tiêu kinh 

doanh và phát triển rừng ở nhiệt đới một cách sáng tạo. Cơ sở lý luận của nó là 

"quản lý sử dụng tài nguyên rừng nhiệt đới theo mục tiêu phát triển bền vững". 

2.2.2. Lý luận về phát triển bền vững 

- Phát triển bền vững là gì? 

Phát triển là quá trình nâng cao điều kiện sống về vật chất và tinh thần của 

con người bằng mở rộng sản xuất, cải tiến quan hệ xã hội, nâng cao chất lượng 

hoạt động văn hoá... Phát triển là xu thế của mọi thời đại, mọi quốc gia, song 

không phải mức độ phát triển của mọi quốc gia đều giống nhau và chính sự phát 

triển đã gây ra suy thoái tài nguyên, ô nhiễm môi trường và từ đó cản trở sự phát 

triển tiếp theo. Để giải quyết mâu thuẫn này cần có quan điểm phát triển bền vững 

nhằm thoả mãn các các yêu cầu của cuộc sống hiện tại và cả trong tương lai. 

 Từ năm 1972, tại Hội nghị thượng đỉnh thế giới về phát triển họp ở 

Stockholm (Thụy Điển), những vấn đề bức xúc về suy thoái môi trường đã được 

ghi nhận và các biện pháp nhằm giải quyết vấn đề cũng được đề xuất. Tuy nhiên, 

phải đến năm 1992, khi Liên hợp quốc tổ chức Hội nghị về Môi trường và phát 

triển ở Rio de Janeiro (Brazin) vấn đề bảo vệ môi trường và phát triển kinh tế xã 

hội mới được xác định là nền tảng của phát triển bền vững. Kết quả của Hội nghị 

là một chương trình toàn cầu đã được thông qua "Chương trình nghị sự 21 và 

Tuyên bố Rio". Hội nghị được đánh giá như một mốc son quan trọng, trong đó 

khẳng định sự cam kết của các quốc gia vì sự phát triển bền vững. Hội nghị 

thượng đỉnh thế giới năm 2002 về phát triển bền vững họp ở Johannesburg (Nam 

Phi) đã ra "Tuyên bố Johannesburg về phát triển bền vững" nêu 37 điểm về những 

vấn đề cơ bản liên quan đến phát triển trong thế kỷ XXI và khẳng định lại cam kết 

của các quốc gia về phát triển bền vững.   

Khái niệm phát triển bền vững được đề cập chính thức trong báo cáo "Tương 

lai của chúng ta" của Hội đồng thế giới về phát triển bền vững họp ở Brundland 
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(WCED, 1987). Theo khái niệm này "Phát triển bền vững là sự phát triển nhằm 

thoả mãn mọi nhu cầu của thế hệ hiện tại mà không làm tổn hại đến những khả 

năng phát triển để thoả mãn mọi nhu cầu của những thế hệ tiếp theo".  

Phát triển bền vững hiện đang là một từ "ồn ào" đương đại và có lẽ, không 

nơi nào lại cảm nhận mạnh mẽ tầm quan trọng của việc phát triển bền vững bằng 

ở các nước Đông Nam Á (Gil. C. Saguiguit - 1998). Vì sao chúng ta cần phát triển 

bền vững? Câu hỏi này được đặt ra có lẽ ngay sau khi có định nghĩa đầu tiên về 

tính bền vững tại Hội nghị thượng đỉnh Rio de Jenero năm 1992. Theo thống kê 

của Ngân hàng phát triển châu Á (ADB) hiện nay có không dưới 27 nguồn thông 

tin định nghĩa về phát triển rừng bền vững. Cũng theo Gil. C. Saguiguit, cần xem 

xét một cách thận trọng cụm từ này. "Sustain"  là một động từ có nghĩa là duy trì 

hoặc kéo dài. Còn "development" được định nghĩa là sự tiến lên hoặc tăng trưởng 

từng bước trong một giai đoạn tịnh tiến. Như vậy, phát triển bền vững có thể 

mang ý nghĩa là sự duy trì hoặc kéo dài năng lực sản xuất của một cơ sở tài 

nguyên thiên nhiên nhằm đáp ứng các nhu cầu của xã hội loài người (Sajie, 1996). 

Phát triển bền vững là cả một quá trình lẫn điều kiện. "Một quá trình" nhằm để chỉ 

những điều chỉnh và vai trò biến đổi giữa các nguồn lực để đưa đến "một điều kiện" 

là tạo ra xu thế không tiêu cực đối với một cơ sở tài nguyên nhằm tạo ra hàng hoá 

và các dịch vụ nội tại mỗi thế hệ và giữa các thế hệ. 

 Phát triển, lợi dụng tài nguyên rừng lâu bền là một phạm trù trong phát 

triển bền vững vì rừng là một "cơ sở tài nguyên". Do vậy, nó cũng phải bao gồm cả 

hai "quá trình" và "điều kiện".  Trong lâm sinh học nhiệt đới, mục tiêu phát triển bền 

vững là mục tiêu được đặt ở vị trí chiến lược cho dù giải pháp kỹ thuật lâm sinh 

đó tác động vào đối tượng rừng như thế nào. Tái sinh  rừng luôn được đánh giá là " 

sợi chỉ đỏ xuyên suốt" trong toàn bộ hoạt động của các hệ thống lâm sinh nhiệt đới. 

Nếu đối chiếu tái sinh rừng với phát triển rừng bền vững thì thuật ngữ "hoàn trả lại 

cái đã mất" (restoration) là một quá trình còn "sự phục hồi" (rehabilitation) chính là 

điều kiện. Xúc tiến cho rừng tự phục hồi hoặc tác động để rừng phục hồi theo 

những qui luật diễn  thế tự nhiên là một quá trình. Bảo vệ, quản lý để cho quá 

trình đó liên tục, không bị đứt quãng là điều kiện.  

 Tóm lại, tất cả những vấn đề có tính "lý luận và phức tạp" được phân tích trên 

đây đều được rút ra từ một "thực tế đơn giản" là chúng ta đã tác động vào "cơ sở tài 

nguyên" rừng theo ý muốn của chính chúng ta mà chưa hoặc thậm chí là không 

xem xét tới "ý muốn" của vạn vật - đó là qui luật tự nhiên. Một nền lâm học nói 

chung và một giải pháp kỹ thuật lâm sinh nói riêng muốn bảo đảm được rằng nó 

"gần với tự nhiên" nên được bắt đầu từ những "thực tế đơn giản" đó. 

- Một số nguyên tắc trong tiếp cận phát triển bền vững 

 Phát triển bền vững phải đảm bảo sử dụng đúng mức và ổn định các nguồn 

tài nguyên thiên nhiên và bảo vệ được môi trường sống. Đó không chỉ là sự phát 

triển nền kinh tế, văn hoá, xã hội một cách vững chắc nhờ khoa học công nghệ 

tiên tiến mà còn đảm bảo ổn định và cải thiện những điều kiện tự nhiên mà con 

người đang sống trong đó và chính sự phát triển đang dựa vào đó để ổn định bền 

vững. Do đó, trong mỗi hoàn cảnh môi trường và nguồn tài nguyên cụ thể, con 

người phải tìm ra các hướng phát triển tối ưu của mình. Trong những hướng đó 
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bao gồm sự phối hợp chặt chẽ các chính sách kinh tế, xã hội và môi trường, sự 

hiểu biết các hệ thống kinh tế, xã hội và sinh thái cũng như quan hệ phức tạp giữa 

các hệ thống đó, nhằm bảo đảm mọi lợi ích xã hội không bị suy giảm. Có nhiều 

cách tiếp cận khác nhau trong phát triển bền vững, phổ biến nhất là tiếp cận sinh 

thái, tiếp cận kinh tế và tiếp cận mang tính đạo đức xã hội.  

 Cách tiếp cận sinh thái dựa trên nguyên tắc sử dụng và điều chỉnh bản chất 

tổng thể và năng suất của các hệ sinh thái nhằm bảo đảm năng suất sinh học, khả 

năng phục hồi và tính ổn định lâu bền của nó. 

 Tiếp cận kinh tế, theo Young (1990) là tăng trưởng kinh tế bền vững được 

xác định bằng lượng hàng hoá cực đại có thể tiêu thụ mà không làm giảm giá trị 

của tài sản vốn, việc sử dụng tài nguyên tái tạo sao cho chất lượng cuộc sống là 

một hàm đồng biến với chất lượng môi trường, sử dụng tài nguyên không tái tạo 

sao cho giá trị thực của tổng lượng tài nguyên không bị suy giảm theo thời gian và 

cuối cùng là bảo đảm trạng thái vững bền của nền kinh tế.  

 Cách tiếp cận mang tính đạo đức xã hội dựa trên định luật Pareto về sự cải 

thiện tối ưu. Theo định luật này, khi phát triển ít nhất có một người có cuộc sống 

khá lên nhưng không có ai có cuộc sống kém đi; như vậy, thế hệ hiện nay phải có 

trách nhiệm đối với các thế hệ tương lai trong sử dụng tài nguyên thiên nhiên và 

bảo đảm môi trường trong sạch. Điều đó có nghĩa là mỗi một con người hiện đang 

sống trên trái đất phải nhận thức được rằng chúng ta đang sống mượn, sống nhờ 

trái đất này của con cháu chúng ta chứ không phải đang thừa hưởng trái đất này từ 

cha ông chúng ta để lại. Chỉ có như vậy, con người mới có được những hành vi, 

cách ứng xử thân thiện với các nguồn tài nguyên, với môi trường sống. 

- Những thuộc tính của phát triển bền vững 

 Đối với các nguồn tài nguyên thiên nhiên có khả năng tái tạo - trong đó có 

tài nguyên sinh vật rừng và đất rừng, khái niệm sử dụng bền vững bao gồm 5 

thuộc tính, đó là tính sản xuất hiệu quả, tính an toàn, tính bảo vệ, tính lâu bền và 

tính chấp nhận. 

 Tính sản xuất hiệu quả là việc quản lý sử dụng các nguồn tài nguyên thiên 

nhiên phải bảo đảm nuôi dưỡng được người sản xuất trong thực tại, lợi ích của hệ 

thống được xem là bền vững phải lớn hơn năng suất vật chất của sự sử dụng hiện 

hành và bao gồm cả các giá trị về mặt bảo vệ và cảnh quan. Đây chính là khả 

năng sản xuất của một hệ thống, nó không chỉ được đánh giá bằng năng suất hiện 

tại của hệ thống đó mà còn ở cả những tiềm năng cho hiệu quả sản xuất cao hơn 

cho sự phát triển tiếp theo. 

 Tính an toàn thể hiện ở chỗ phương pháp quản lý được áp dụng phải củng 

cố và thúc đẩy sự cân bằng giữa việc sử dụng tài nguyên và các điều kiện môi 

trường, có khả năng làm giảm rủi ro sản xuất. Nói cách khác, một hệ thống sử 

dụng tài nguyên thiên nhiên bền vững không làm mất đi tính ổn định của những 

mối quan hệ giữa các nhân tố trong vùng và không làm tăng nguy cơ rủi ro trong 

quá trình phát triển. 

 Tính bảo vệ là các hoạt động hiện tại trong hệ thống sử dụng tài nguyên 

không có ảnh hưởng xấu đến việc sử dụng trong tương lai, ngược lại nó phải bảo 

vệ được các tiềm năng và môi trường sống cho các thế hệ mai sau. 
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 Tính lâu bền cần đảm bảo hệ thống sử dụng tài nguyên thiên nhiên phải tồn 

tại và phát triển được trong quá trình thay đổi của môi trường chung; nếu hệ thống 

không có sức sống sẽ không thể tồn tại được lâu dài ở địa phương. 

Tính chấp nhận thể hiện thông qua hệ quản lý sử dụng tài nguyên thiên 

nhiên được chấp nhận về mặt xã hội, có nghĩa là nó phù hợp với lợi ích của tất cả 

các bên liên quan, kết hợp hài hoà giữa lợi ích quốc gia toàn cục, lợi ích của cộng 

đồng địa phương và lợi ích của các cá nhân người sử dụng. Cần chú ý rằng, những 

tác động kinh tế và xã hội đối với các cộng đồng dân cư khác nhau là không giống 

nhau. 

Giữa tính bền vững và tính thích hợp có quan hệ mật thiết. Tính thích hợp 

là sự phù hợp của hệ thống quản lý đối với các điều kiện cụ thể trong một thời 

gian xác định, còn tính bền vững là tính thích hợp được duy trì lâu dài với thời 

gian. Ngoài ra giữa tính bền vững với tính ổn định cũng có những mối liên hệ với 

nhau. Điều này được thể hiện ở chỗ các yếu tố của môi trường tự nhiên rất khác 

nhau về tính ổn định; một số yếu tố khá ổn định như địa hình, địa chất,.. một số 

khác ít ổn định hơn như sinh trưởng của cây, sâu bệnh,.. còn các yếu tố kinh tế, xã 

hội lại rất không ổn định như thị trường giá cả, lợi nhuận...Tính ổn định thường 

được xem như môi trường của sự biến đổi, trong khi tính bền vững là sự cân bằng 

giữa những biến đổi tích cực và tiêu cực. Khi đánh giá tính bền vững, người ta 

thường áp dụng các nguyên tắc sau: 

- Tính bền vững được đánh giá cho một kiểu sử dụng tài nguyên nhất định. 

- Đánh giá cho một đơn vị tự nhiên cụ thể. 

- Đánh giá là một hoạt động liên ngành. 

- Đánh giá đồng thời và toàn diện các mặt: kinh tế, xã hội và môi trường. 

- Đánh giá cho một thời hạn nhất định. 

- Đánh giá dựa trên quy trình và các dữ liệu khoa học, bằng các tiêu chuẩn 

và chỉ số phản ánh nguyên nhân và dấu hiệu. 

 Về thời gian, mức độ bền vững được thể hiện bằng giới hạn thời gian mà hệ 

thống thoả mãn được các yêu cầu đặt ra đối với các thuộc tính của nó; giới hạn 

thời gian phụ thuộc vào loại tài nguyên, ví dụ đối với hệ thống sử dụng đất 

(Nguyễn Tử Siêm, 1999): 

- Bền vững lâu dài             giới hạn thời gian:            > 25 năm 

- Bền vững trung hạn                   -                          15 - 25 năm 

- Bền vững ngắn hạn                    -                           7 - 15  năm 

- Ít bền vững                                 -                             5 - 7 năm 

- Không bền vững                         -                             2 - 5 năm 

- Rất không bền vững                   -                                < 2 năm 

 Trong thực tế sản xuất, một hệ canh tác được coi là bền vững khi nó không 

ngừng thoả mãn các nhu cầu của người dân mà không làm thoái hoá nền dự trữ cơ 

bản. Trong định nghĩa này bao hàm hai điểm quan trọng là sự cân bằng động và 

sự bảo toàn lâu dài theo thời gian. Hệ thống có khả năng phục vụ không ngừng, 

khi nhu cầu của người dân thay đổi nó cũng thay đổi để phù hợp và bảo toàn được 

dự trữ cơ bản, nghĩa là dự trữ được tất cả các nguồn lực có liên quan như: đất đai, 

nguồn nước, đa dạng sinh học, nhân lực, tri thức bản địa, văn hoá địa phương,.. 
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 Khái niệm về tính bền vững bao gồm cả nội dung về những giới hạn của dự 

trữ các nguồn lực, tác động đến môi trường, tính kinh tế, đa dạng sinh học và tính 

hợp pháp (Tickell, 1993). Bền vững là một khái niệm động, bền vững ở nơi này 

có thể không bền vững ở nơi khác, bền vững ở thời điểm này có thể không còn 

bền vững ở thời điểm khác. Mặc dù tính bền vững khó xác định chính xác, nhưng 

việc đánh giá nó có thể thực hiện được dựa vào những biểu hiện và xu hướng của 

các quá trình chi phối chức năng của một hệ thống nhất định ở một địa bàn cụ thể 

(Dumanski và Smyth, 1993). Để có thể đánh giá được các hệ thống canh tác, việc 

định lượng hoá tính bền vững bằng những chỉ tiêu cụ thể ngày càng trở nên cần 

thiết. Trong một số trường hợp, để đơn giản khi thực hiện người ta đã đo mặt 

không bên vững của vấn đề, ví dụ đo lượng đất bị mất, lượng năng suất bị giảm... 

2.3. Một số bài học từ thực tiễn lâm sinh nhiệt đới  

2.3.1.  Kỹ thuật lâm sinh gần với tự nhiên ở một số nước nhiệt đới 

 Sử dụng rừng nhiệt đới một cách bền vững là mục tiêu mong muốn, nhưng 

không thể đạt được điều đó nếu không có những thông tin đầy đủ làm cơ sở cho 

việc đưa ra những quyết định khi xử lý nguồn tài nguyên rất kém bền vững này. 

Lựa chọn phương thức xử lý để kinh doanh rừng thích hợp với những mục tiêu 

đặt ra là một trong những quyết định có quan hệ rất chặt chẽ đối với sự thành 

công của hoạt động lâm nghiệp theo hướng phát triển bền vững. Thực tiễn hoạt 

động trong lĩnh vực lâm sinh học ở một số quốc gia nhiệt đới gần đây đã có cả 

những thành công bước đầu và cũng có cả những thất bại. Thực tiễn này cho  rút 

ra một số nhận định và bài học sau: 

 1. Malaysia là một nước được nhiều người biết đến lĩnh vực kinh doanh 

rừng bởi bề dày phát triển của các phương thức xử lý lâm sinh nhiệt đới. Bắt đầu 

từ phương thức chặt cải thiện (MIF: Malayan improvement felling) từ những năm 

1910 - 1927 và sau đó là phương thức chặt cải thiện tái sinh (RIF: Regeneration 

improvement felling) áp dụng cho những rừng cây họ Dầu (Dipterocarpaceae) ở 

vùng đất thấp. Sau những năm 1940 - 1950 là phương thức rừng đều tuổi (MUS: 

Malayan Uniorm System) mà thực chất là một kiểu chặt trắng ở nhiệt đới. Với 

RIF có thể dễ dàng nhận thấy đây là phương thức kinh doanh rừng phòng hộ với 

quá trình lấy đi những loài cây thứ yếu để thúc đẩy sự phát triển của những loài 

cây chủ yếu. Còn MUS là một kiểu chặt trắng của Malaysia ra đời và thực hiện 

rộng khắp ở những rừng cây họ Dầu vùng đất thấp. Phương thức này được dựa 

trên một tiền đề tái sinh của các loài cây mong muốn đã có sẵn trên mặt đất rừng 

chưa khai thác. MUS đòi hỏi những loài cây tái sinh phải có khả năng thích ứng 

với sự giải phóng độ tàn che của tầng cây cao, đặc biệt là sau khi khai quang tầng 

rừng giữa đồng thời phải giữ được độ che phủ của tầng lâm hạ để khống chế cỏ 

dại. Phương thức này được đánh giá là thành công ở vùng thấp. Tuy nhiên, khi 

xuất hiện cơ giới hoá trong khai thác, quá trình này đã làm tăng tổn hại cho những 

cây còn lại . Đồng thời, do nhu cầu về gỗ của Malaysia ngày càng cao dẫn đến 

yêu cầu về khai thác rừng mạnh lên và đơn điệu hơn. Trong một số năm gần đây, 

đất rừng vùng thấp được chuyển sang mục tiêu sử dụng đất khác nêm MUS được 

mở rộng tới những rừng cây họ Dầu ở trên núi cao hơn (Buschbacher, 1990). Tại 

những vùng này MUS không thành công vì một số lý do: 
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- Địa hình, địa thế khó khăn. 

- Thiếu cây tái sinh mọc trên đất rừng trước khai thác. 

- Tái sinh hạt sau khai thác không chắc chắn vì thiếu nguồn giống. 

- Cây tái sinh bị chèn ép bởi các loài cây thứ yếu họ Cau dừa, tre nứa v.v... 

 Sau thất bại này, ở Malaysia đã xuất hiện một vài biện pháp linh hoạt hơn 

nhưng hiện chưa có cơ sở để đánh giá. Ví dụ điển hình như phương thức chặt 

chọn. Đây là phương thức "chỉ thu hoạch những cây đã được lựa chọn". Xét về mặt 

lâm sinh, phương thức này cố gắng giảm thiểu những tổn hại cho cây tái sinh 

trong lúc thu hoạch và xác định chu kỳ khai thác hợp lý. Hiện tại chu kỳ chặt của 

phương thức này là 25 - 35 năm và lượng chặt tối thiểu là 32 cây/ha cho những 

cây có D1.3  50 cm ở những cây họ Dầu và D1.3  45 cm cho các loài khác, 

(Thang & Tambong, 1990). 

 2. Indonesia hiện đang áp dụng rộng rãi một phương thức được gọi là TPTI 

(Tebang Pilihdan Taman Indonesia). Đây là phương thức chặt chọn và trồng rừng 

lại. Rừng được chặt trong chu kỳ 35 năm và đường kính giới hạn dưới đây của 

cây chặt là 50 cm. Mỗi lần chặt,  người ta lấy ra bình quân 10 cây/ha. Sau thu 

hoạch, tiến hành trồng rừng bổ sung trong hai năm tiếp theo. TPTI đã phát huy tốt 

hiệu quả ở những rừng cây họ Dầu mà ở đó tái sinh khá tốt và sức ép dân số 

không cao (Ian Neave, 1991). Tuy nhiên, ở những lâm phần thuần loài tái sinh 

kém TPTI không thành công. 

 3. Ở Philippines hiện cũng đang tồn tại một phương thức chặt chọn. Tại 

đây, người ta đã tốn nhiều thập kỷ để hoàn thiện phương pháp này dựa trên những 

hiểu biết về cách thức mà cây rừng phản ứng với sự can thiệp của con người vào 

rừng qua chặt chọn. Lập luận của phương thức này là những cây thành thục, quá 

trình thành thục và những cây khuyết tật đều phải được lấy đi để sản sinh ra khả 

năng cho thu hoạch của những cây còn lại với các cỡ kính khác nhau, bảo đảm 

sản lượng gỗ cho tương lai (Leslie, 1989). Cũng theo Leslie, nếu được thực thi 

hợp lý, phương thức này được coi là phương thức kinh doanh rừng tốt nhất có khả 

năng áp dụng cho các rừng cây họ Dầu ở Philippines. 

 4. Ấn Độ vốn được coi là "cái nôi" của lâm sinh học nhiệt đới. Tuy nhiên, 

những kết quả thu được trong lĩnh vực này ở Ấn Độ lại không nhiều. Là một quốc 

gia có nhiều kiểu rừng nhiệt đới khác nhau, Ấn Độ coi trọng các kiểu rừng nhiệt 

đới thường xanh, rừng nhiệt đới nửa rụng lá, rừng dụng lá ẩm và rừng dụng lá 

khô, do vậy phương thức lâm sinh ở Ấn Độ cũng rất đa dạng (Leslie, 1989). Một 

trong những phương thức lâm sinh có mặt sớm nhất và vẫn còn được chấp nhận 

rộng rãi là phương thức chặt chọn. Phương thức này được áp dụng ở những nơi 

mà những loài cây có giá trị kinh tế chiếm tỷ lệ thấp, thiếu thông tin về "đầu ra" và 

có yêu cầu về bảo vệ môi trường cao. 

 Ở Ấn Độ còn tồn tại một phương thức được gọi là "kiểu bất qui tắc". Thực tế 

là tất cả các cây gỗ lớn thường bị lấy đi trong một lần chặt (nhiều như chặt trắng). 

Ở phương thức này người ta cũng mong muốn  đạt được mục tiêu như chặt trắng 

nhưng đòi hỏi phải giữ lại những cây có cấp kính cho sinh trưởng trước khai thác. 

 Chặt trắng là phương thức khai thác "lan tràn mạnh mẽ" tại Ấn Độ từ những 

năm 1970 (Ian Neave, 1991). Tuy nhiên, chặt trắng và theo đó là tái sinh tự nhiên 
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hoặc trồng bổ sung những loài cây bản địa vẫn là phương thức được thực hiện ở 

nhiều nơi (loại trừ những nơi trồng rừng công nghiệp). Ở rừng rụng lá khô nhiệt 

đới và rừng trồng những loài  cây nhập nội còn tồn tại phương thức kinh doanh 

rừng chồi. 

 5. Tại Peru (Nam Mỹ), có một chương trình thí điểm nghiên cứu về "phản 

ứng sinh thái" của các loài cây với khoảng trống trong tán rừng do những biến 

động thiên nhiên gây ra tại tỉnh Palcazu. Ứng dụng nghiên cứu này rừng được 

khai thác theo các băng hẹp, "bắt chước" các khoảng trống tạo ra do cây đổ với luận 

kỳ từ 30 - 40 năm. Băng chặt mới phải cách băng chặt cũ ít nhất là 200 m, mỗi lô 

gồm 5 băng chặt (Buschbacher, 1990). Máy móc nặng và lửa không được phép sử 

dụng. Phương thức này dựa vào sự tham gia của nhân dân địa phương và được 

đánh giá là một hình mẫu có nhiều hứa hẹn về quả lý rừng tự nhiên ở cấp cộng 

đồng, (Gradwohh & Greenberg, 1988).  

 6. Tại một quốc gia Nam Mỹ khác là Surinam có một thử nghiệm được tiến 

hành trong vòng 17 năm giữa Trường Đại học Nông nghiệp Wagenigen (Hà Lan) 

và Trường Đại học Tổng hợp Surinam hợp tác nghiên cứu xây dựng một phương 

thức điều chế có tên gọi là "phương thức điều chế Celos" (CMS
*
). CMS là một 

phương thức nhằm khai thác những khu rừng mưa nhiệt đới với những xáo trộn 

nhỏ nhất trong hệ sinh thái rừng trong quá trình phục hồi giá trị kinh tế của rừng. 

Đây là một phương thức đa chu kỳ bởi vì một số thế hệ của những cây gỗ hiện có 

trong quần thể được khai thác theo những chu kỳ khác nhau (20 - 30 năm). Bằng 

kỹ thuật chặt chọn, phương pháp "lấy dần" và "thăm dò" CMS đã làm giảm những 

thiệt hại tổng số cây đứng trong khai thác chọn thông thường từ 26% xuống 12%. 

Mục tiêu lâm sinh của CMS là tái sinh những loài cây mục đích, thúc đẩy sinh 

trưởng của những loài mong muốn và duy trì cân bằng sinh thái quần thể nhằm 

giữ ổn định sản lượng bằng cách duy trì rừng càng giống giai đoạn tự nhiên càng 

tốt. Một điểm được nhấn mạnh là mục tiêu xử lý lâm sinh có thể làm mất cân đối 

tỷ lệ các loài phi mục đích nhưng không tiêu diệt hẳn chúng. 

 Ưu điểm nổi bật của CMS là bảo toàn được cấu trúc rừng có hầu  hết các 

cấp tuổi, tạo ra được cách lựa chọn trong điều chế rừng. Những xáo trộn trong 

rừng được hạn chế và dự trữ dinh dưỡng khoáng trong sinh khối chỉ bị vi phạm 

một phần trong những tác động bắt buộc. 

2.3.2. Một số giải pháp kỹ thuật lâm sinh gần với tự nhiên ở Việt Nam 

 Những bài học kinh nghiệm từ thực tiễn kinh doanh rừng ở các nước nhiệt 

đới có thể dễ dàng nhận thấy có một điểm tương đồng là xu hướng sử dụng 

phương thức chặt chọn và xúc tiến tái sinh trong các hệ sinh thái rừng nhiệt đới 

gần đây. Cách thức tiến hành ở mỗi nước, tên gọi cho mỗi phương thức ở mỗi nơi 

có thể khác nhau nhưng tất cả đều có chung một cách tiếp cận là hạn chế tới mức 

thấp nhất những thay đổi về cấu trúc rừng. Bởi le,̃ những thay đổi này sẽ dẫn tới 

những xáo trộn về tiểu hoàn cảnh rừng và theo đó dẫn tới mất ổn định trong 

những mục tiêu phát triển nói chung và trong kinh doanh rừng nói riêng. 

                                           
*
 Celos Managment System 
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 Việt Nam là một nước có nhiều kiểu thảm thực vật rừng với cấu trúc rất 

khác nhau. Điều này có thể nhận thấy khi thái Thái Văn Trừng (1978) xác định 

những nhóm nhân tố sinh thái phát sinh ra các kiểu thảm thực vật rừng ở nước ta. 

Đặc thù này bị chi phối trước hết bởi các lý do địa lý - sinh vật học (địa lý tự 

nhiên) và sau đó là những lý do về kinh tế - xã hội (địa lý kinh tế). Đây là một trở 

ngại, một thách thức rất lớn trong việc xây dựng một hệ thống lâm sinh học có 

tính đại diện chung cho cả nước. Tuy nhiên, về phương diện chiến lược, định 

hướng kỹ thuật của lâm  sinh học Việt Nam gần với tự nhiên hoàn toàn có cơ sở 

khoa học và cơ sở thực tiễn. Ở nội dung này sẽ đề cập cụ thể hơn về cơ sở thực 

tiễn của một số phương thức xử lý lâm sinh ở Việt Nam được coi là "gần với tự 

nhiên". 

 1. Ngay từ những năm đầu tiên của thập kỷ 70, Tổng cục Lâm nghiệp đã 

ban hành một qui trình kỹ thuật rất nổi tiếng lúc đó là qui trình "Tu bổ rừng". Đây là 

một giải pháp lâm sinh học được xây dựng dựa trên cơ sở tổng kết những kinh 

nghiệm phục hồi rừng sau khai thác ở các Lâm trường quốc doanh phía Bắc. Bởi 

vậy, tu  bổ rừng lúc đó được đánh giá là giải pháp kỹ thuật có tính "thực tiễn" cao. 

 Theo định nghĩa, tu bổ rừng được hiểu là"một hệ thống các biện pháp kỹ 

thuật lâm sinh được tác động tổng hợp, liên hoàn vào rừng thứ sinh nghèo nhưng 

còn có những thuận lợi nhất định để bảo đảm tái sinh phục hồi rừng phù hợp với 

những mục tiêu kinh doanh đã đặt ra". 

 Đối tượng tác động là rừng thứ sinh nghèo. Đây là đối tượng được hình 

thành bởi nhiều nguyên nhân khác nhau nhưng tu bổ rừng nhấn mạnh vào đối 

tượng rừng tự nhiên sau khai thác chọn thô. Tu bổ rừng phải là một hệ thống các 

biện pháp  kỹ thuật bởi vì rừng sau khai thác chọn ở cường độ cao cấu trúc bị xáo 

trộn, quá trình phục hồi lại phải trải qua những giai đoạn với những biến đổi phức 

tạp về thành phần loài cây, hình thức tái sinh v.v... Do vậy, sẽ không có một biện 

pháp kỹ thuật lâm sinh đơn lẻ nào đáp ứng được tính phức tạp của quá trình phục 

hồi đó. Hơn nữa, quá trình phục hồi rừng chịu sự chi phối tổng hợp của các nhân 

tố ngoại cảnh. Bởi vậy, các biện pháp kỹ thuật phải được tác động một cách "tổng 

hợp" mới đáp ứng được nhu cầu của cây rừng trong qua trình phục hồi. Tính "liên 

hoàn" trong kỹ thuật tu bổ rừng thể hiện ở hai yếu tố: liên tục giải quyết những 

mâu thuẫn trong quá trình phục hồi rừng và quá trình giải quyết những mâu thuẫn 

đó được lặp đi, lặp lại nhiều lần. 

 Như vậy, tu bổ rừng có thể được đánh giá là giải pháp kỹ thuật lâm sinh 

đầu tiên ở Việt Nam đã tiếp cận được với ý tưởng "gần với tự nhiên". Bởi vì, những 

tác động kỹ thuật của nó được dựa trên một thực tế là nếu biết tác động đúng qui 

luật, rừng sẽ "hoàn trả lại" cái chúng đã bị mất. Nhược điểm cơ bản của kỹ thuật 

này là thời gian và đầu tư trong những năm "tu bổ" kéo dài. Mặt khác, mục tiêu của 

tu bổ rừng là đúng nhưng trong kỹ thuật có nội dung "chặt hết cây bụi thảm tươi" là 

không đúng vì trái với qui luật tự nhiên. Có lẽ đây là một trong những lý do dẫn 

đến biện pháp kỹ thuật này bị bãi bỏ. 

 2. Cũng trong khoảng thời gian của những năm 1970 ý tưởng "khoanh núi 

nuôi rừng" đã xuất hiện và về sau này, từng bước ý tưởng đó được hoàn thiện. Với 

tên gọi "phục hồi rừng bằng khoanh nuôi" giải pháp này được hiểu là sự "tận dụng 
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triệt để khả năng tái sinh và diễn thế rừng tự nhiên để tạo lại rừng thông qua các 

biện pháp ngăn chặn có tính chất hành chính các tác động từ bên ngoài như khai 

thác, chặt phá, chăn thả, lửa rừng v.v.." (Qui phạm tạm thời về các giải pháp kỹ 

thuật lâm sinh áp dụng cho rừng sản xuất. Bộ Lâm nghiệp, năm 1988). Theo cách 

định nghĩa này phục hồi rừng bằng khoanh nuôi thực chất là một giải pháp kinh tế 

- xã hội trong đó bao hàm ý nghĩa lâm sinh học ở chỗ phải xác định được tiêu 

chuẩn và điều kiện cho khoanh nuôi. Khi phân tích tiêu chuẩn khoanh nuôi rừng, 

Nguyễn Luyện (1993) có đưa ra 3 nội dung: 

 - Tiêu chuẩn về điều kiện tự nhiên. 

 - Tiêu chuẩn về điều kiện sinh vật học. 

 - Tiêu chuẩn về diều kiện kinh tế - xã hội. 

 Trong 3 tiêu chuẩn này, tiêu chuẩn về kinh tế - xã hội là tiêu chuẩn khó xác 

định nhất. 

 3. "Phục hồi rừng bằng khoanh nuôi xúc tiến tái sinh kết hợp trồng bổ sung" 

là tên gọi đầy đủ cho một giải pháp tổng hợp về kỹ thuật kinh tế xã hội mới được 

Bộ Nông nghiệp và Phát triển Nông thôn ban hành (QPN 21 - 98). Điều 2 của qui 

phạm này định nghĩa "khoanh nuôi xúc tiến tái sinh kết hợp trồng bổ sung trong 

qui phạm này được hiểu là một giải pháp lợi dụng triệt để khả năng tái sinh, diễn 

thế tự nhiên để phục hồi rừng thông qua các biện pháp bảo vệ, biện pháp kỹ thuật 

lâm sinh và trồng bổ sung cần thiết". 

 Trong QPN 21 - 98 đã khắc phục được nhược điểm của qui phạm tạm thời 

1998 và QPN 14 - 92.Trong qui phạm trước đây, khoanh nuôi phục hồi rừng 

được hiểu theo nghĩa thụ động "chỉ cần bảo vệ mà không cần có tác động kỹ thuật 

trực tiếp". Yếu tố con người ở đây chưa thể hiện rõ vai trò tích cực, nó hạn chế 

việc nghiên cứu để tìm ra những tác động thúc đẩy một cách hữu hiệu  quá trình 

tái tạo lại rừng trong một khoảng thời gian xác định. Tuy nhiên, cũng phải nhận 

thức rõ ràng là để hoàn thiện giải pháp kỹ thuật này cũng vừa là "một quá trình" và 

cũng là "điều kiện". Điều này hoàn toàn phù hợp với những cơ sở lý luận đã được 

phân tích về tính bền vững trong phát triển và thực tiễn hình thành những kỹ thuật 

lâm sinh học "gần với tự nhiên" ở nước ta. 

  Ứng dụng lý luận một nền lâm học "gần với tự nhiên" trong kỹ thuật lâm 

sinh trước hết cần có sự thay đổi về mặt nhận thức của các nhà lập chính sách và 

của các nhà kỹ thuật cũng như những người làm nghề rừng. Để làm được điều này 

nên tập trung vào một số điểm chính sau: 

 - Cần tiếp tục có những nghiên cứu thăm dò, điều tra phát hiện các mô hình 

cấu trúc hỗn loài có sẵn trong tự nhiên để mô phỏng lại những kiểu cấu trúc đó. 

Chẳng hạn: 

 + Bồ đề - nứa (ở Phú Thọ, Yên Bái). 

 + Lim xanh - giẻ (ở Quảng Ninh). 

 + Lim xanh - sau sau (ở Lạng Sơn). 

 + Thông - dầu trà ben (ở Đà Lạt).... 

 - Chọn các loài cây bản địa để tái sinh, phục hồi rừng thông qua kỹ thuật 

làm giàu rừng, cải tạo rừng và khoanh nuôi phục hồi rừng v.v... 
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 - Sử dụng các loài cây tiên phong (kể cả cây trồng nhân tạo) đặc biệt là cây 

họ đậu để tạo môi trường, cải tạo đất, phục hồi tính chất đất rừng sau đó đưa các 

loài cây bản địa có giá trị kinh tế vào trồng; tạo kết cấu hỗn loài, nhiều tầng và 

khác tuổi; mô phỏng lại các giai đoạn của diễn thế rừng. 

  Tiến tới một nền lâm học "gần với tự nhiên" là một cách tiếp cận "khôn 

ngoan" trong quá trình xử lý kinh doanh rừng nói chung và kinh doanh rừng nhiệt 

đới nói riêng. Theo cách tiếp cận này, các nhà kỹ thuật đã hướng được một số qui 

luật diễn thế, tái sinh phục vụ cho mục tiêu phát triển bền vững. Có nghĩa là kỹ 

thuật lâm sinh phải sáng tạo và càng gần với qui luật tự nhiên càng tốt - nếu xét 

trên góc độ sinh thái học. Các nhà khoa học và nông dân đã thể hiện tính sáng tạo 

của mình bằng nhiều cách khác nhau như lợi dụng môi trường có sẵn, trồng cây 

tạo môi trường mới, xúc tiến thúc đẩy việc hình thành tiểu hoàn cảnh rừng, khai 

thác chọn bảo đảm tái sinh, nông lâm kết hợp v.v... Tất cả những hoạt động này 

đều là những hoạt động được xây dựng trên một nguyên lý cơ bản là "gần với tự 

nhiên". Mặc dù là cách tiếp cận "kỹ thuật tự nhiên", "gần với tự nhiên" nhưng cách 

tiếp cận "tự nhiên" này lại chỉ có thể thành công khi được những yếu tố "xã hội" hỗ 

trợ. Hay nói khác đi một nền lâm học "gần với tự nhiên" lại bị chi phối sâu sắc bởi 

các yếu tố kinh tế - xã hội. 

 Một nền lâm học gần với tự nhiên là một nền lâm học được xây dựng  trên 

những hiểu biết, những nhận thức mới về vai trò và giá trị đích thực của các hệ 

sinh thái rừng. Sẽ không có một nền lâm học gần với tự nhiên nếu quan niệm rằng 

rừng là nơi cung cấp gỗ và các lâm đặc sản phục vụ cho những mục tiêu kinh tế 

thuần tuý của con người. Lâm sinh học gần với tự nhiên là lâm sinh học không có 

chặt trắng; là lâm sinh học được dựa trên những hiểu biết về quá trình hình thành 

nên các hệ sinh thái rừng - những đơn vị cơ bản trong tự nhiên, trong sinh quyển 

của mỗi chúng ta. 
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Ph©n IV 

QUẢN LÝ bÒn v÷ng 

TÀI NGUYÊN RỪNG NHIỆT ĐỚI 

PGS.TS TriÖu V¨n Hïng 

 

 1. Một số đặc điểm cơ bản của lâm  nghiệp nhiệt đới  

Lâm nghiệp nhiệt đới còn rất non trẻ nếu hiểu theo đúng nghĩa của một ngành kinh tế kỹ 

thuật thực sự. Trong suốt quá trình lịch sử lâu dài, nghề rừng được xem  như chỉ có khai 

thác tài nguyên, còn việc xây dựng và phát triển rừng cũng như tư tưởng sử dụng bền 

vững tài nguyên rừng mới được chú ý gần đây. Một phần do quan niệm lạc hậu trước 

đây cho rằng tài nguyên rừng là vô tận và thực tế nhu cầu về gỗ và lâm sản cho nền kinh 

tế quốc dân, rừng tự nhiên có thể đáp ứng đủ. Mặt khác, do thiếu hiểu biết về cơ sở khoa 

học cho việc kinh doanh rừng có hiệu quả lâu dài cũng như xem nhẹ các tác dụng gián 

tiếp của rừng như phòng hộ, bảo vệ môi trường, cảnh quan...chỉ khi những hậu quả do 

nạn mất rừng đem lại thực sự xảy ra, người ta mới ý thức được đầy đủ tầm quan trọng 

của vấn đề quản lý bền vững tài nguyên rừng. 

 Cán bộ lâm nghiệp được đào tạo có hệ thống còn rất ít, trừ một số trường hợp đặc 

biệt, còn lại hầu hết các nước nhiệt đới mới có đào tạo về lâm nghiệp từ sau chiến tranh 

thế giới lần thứ II. Trong khi đó, việc áp dụng các biện pháp kỹ thuật lâm nghiệp đã 

thành công ở ôn đới cho vùng nhiệt đới đã không đem lại kết quả do sự khác nhau rất 

lớn về sinh thái, cấu trúc và động thái của các hệ sinh thái rừng. Đối với các phương 

thức lâm sinh, với tính chất kỹ thuật - sinh học của nó, đìêu này càng rõ. Việc xây dựng 

các phương thức kỹ thuật kinh doanh rừng cho phù hợp với điều kiện nhiệt đới đòi hỏi 

không chỉ  chuyên gia và phương tiện, mà cả thời gian cần thiết để kiểm nghiệm trong 

thực tế sản xuất. Những bước đi ban đầu đã được hình thành trong các vùng thuộc địa và 

sau này khi các  thuộc địa trở thành quốc gia độc lập, những kết quả ban đầu mới chỉ là 

sự kế thừa và phát triển thêm một bước dựa trên những nguyên lý của kỹ thuật lâm sinh 

ôn đới. 

 Một đặc điểm nổi bật khác là tình trạng mất rừng ở những vùng có điều kiện 

tương đối thuận lợi, hay có thể tiếp cận được do việc khai thác đất đai cho mở rộng sản 
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xuất nông nghiệp, cả trồng trọt và chăn nuôi. Tham gia vào việc này bao gồm từ những 

người dân nghèo phát nương làm rẫy cho đến các chủ đồn điền giàu có và các tập đoàn 

nông nghiệp lớn liên quốc gia. Vấn đề xây dựng một nền lâm nghiệp bền vững chỉ có 

thể thực hiện được ở những nơi nào rừng có thể bảo vệ được, nhưng ở hầu hết các nước 

nhiệt đới đang phát triển, các cơ quan lâm nghiệp nhà nước chưa bảo đảm được công 

việc này. Về tài nguyên rừng nhiệt đới, cần chú ý đặc điểm lâm học chủ yếu của từng 

loại đối tượng cụ thể như sau: 

Rừng nguyên sinh hay rừng còn ít bị tác động: Rừng có tổ thành và cấu trúc rất khác 

nhau tuỳ theo vùng sinh thái, thông thưòng rất phong phú loài cây, thường từ 40 - 80 

loài/ha. Sự phân hoá về cấu trúc có thể nhận thấy trên cả những diện tích nhỏ có điều 

kiện lập địa tương đối đồng nhất. Độ ưu thế của đa số loài rất thấp. đặc điểm hỗn giao 

thể hiện cả theo chiều ngang và chiều thẳng đứng, phổ biến là hỗn giao từng cây. Đặc 

điểm phân bố cây thường không đều, thể hiện qua tần xuất thấp, tuy nhiên cũng có một 

số ít loài có mặt ở mọi tầng thứ, hay (hoặc) ở mọi trạng thái rừng khác nhau, thường 

những loài này chiếm vai trò ưu thế trong lâm phần. Phân bố N/D và N/H đặc trưng cho 

rừng khác tuổi, một số loài có giá trị kinh tế phân bố không đều theo kích thước thường 

chiếm đa số ở tầng trên nhưng lại vắng mặt ở các tầng dưới tán và tái sinh. Đặc điểm 

hình thái thường xấu như hình thân, cành, tán, sâu bệnh...Chỉ một phần nhỏ số loài (0 - 

20%) có giá trị kinh tế cao, phần còn lại không thể tiêu thụ có lãi. Trừ các kiểu rừng cây 

họ Dầu, còn lại đa số rừng tự nhiên nhiệt đới chỉ cho sản lượng gỗ giá trị cao (loài, chất 

lượng cá thể và kích thước lớn) từ 0 - 20 m³/ha. Tăng trưởng thấp, trên diện rộng có thể 

coi bằng không. Tái sinh tự nhiên tuy xảy ra nhưng thiếu các loài có giá trị kinh tế. Với 

những đặc điểm như vậy, rừng tự nhiên nhiệt đới, kể cả rừng nguyên sinh và rừng còn 

mang tính chất nguyên sinh, không đáp ứng được các yêu cầu về mặt kinh tế đặt ra đối 

với rừng sản xuất. 

Rừng thứ sinh phục hồi, thường được hiểu là rừng non phục hồi, vì ở giai đoạn 

cuối của diễn thế thứ sinh phục hồi, rừng sẽ có các đặc điểm tương tự như rừng nguyên 

sinh. Ngoài các yếu tố sinh thái như đất đai, lập địa,.. đặc điểm rừng thứ sinh phục hồi 

còn phụ thuộc vào giai đoạn diễn thế mà nó đang trải qua. Trong các giai đoạn đầu cấu 

trúc rừng thường đơn giản thể hiện ở các đặc điểm như số loài ít hơn, phân bố số cây 

theo tuổi và kích thước đồng đều hơn so với rừng nguyên sinh trên cùng điều kiện lập 

địa. Các loài tiên phong ưa sáng, gỗ nhẹ, giá trị kinh tế thấp chiếm ưu thế. Sự cạnh tranh 

khốc liệt về ánh sáng và không gian sinh trưởng dẫn đến chất lượng hình thái thấp, 

nhiều cây sâu bệnh, rỗng ruột. Lượng tăng trưởng trong thời gian đầu rất cao nhưng 

giảm dần ở các giai đoạn về sau và cuối cùng tương tự như rừng nguyên sinh. Do cấu 

trúc tổ thành và khả năng tăng trưởng của rừng thay đổi theo giai đoạn phát triển nên 

sức sản xuất của rừng thứ sinh không có tính bền vững cả về mặt số lượng và chất lượng 

sản phẩm, hạn chế khả năng cung cấp ổn định sản phẩm theo yêu cầu của thị trường. Do 

đó, rừng tự nhiên phục hồi chỉ rất hạn chế hoặc thậm chí hoàn toàn không phù hợp cho 

sản xuất lâm nghiệp theo quan điểm bền vững, nếu không có sự tác động có định hướng 

của con người. 

Rừng thứ sinh sau khai thác là những đối tượng đã bị lấy đi các thành phần có giá trị 

hàng hoá. Tuỳ thuộc vào mức độ nghèo kiệt và khả năng phục hồi mà nó có thể sẽ tồn 

tại lâu dài như những khu rừng có sức sản xuất thấp kém hoặc sẽ tương tự như rừng thứ 

sinh phục hồi. Trong trường hợp không còn khả năng phục hồi, việc đưa vào kinh doanh 

sẽ gặp rất nhiều khó khăn mà thông thường là phải cải tạo bằng cách chặt trắng để trồng 

lại. 
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Nhìn chung, rừng tự nhiên nhiệt đới không đáp ứng được các yêu cầu đặt ra đối với việc 

kinh doanh theo quan điểm lâm nghiệp bền vững, ngoại trừ một số trường hợp đặc biệt 

có tổ thành và cấu trúc tương đối đơn giản với các loài cây có giá trị kinh tế chiếm ưu 

thế, ví dụ như rừng cây họ Dầu, rừng thông hay rừng ngập mặn. 

 2. Lựa chọn phương thức lâm sinh   

Cơ sở để xác định phương thức lâm sinh hợp lý áp dụng cho một lâm phần cụ thể có thể 

phân chia thành hai nhóm: nhóm mục đích kinh doanh và nhóm các đìêu kiện khởi đầu. 

Mục đích kinh doanh của lâm phần được xác định từ nhiệm vụ chung của nền kinh tế và 

của vùng theo quy hoạch sử dụng đất đai nhằm phát triển kinh tế xã hội toàn khu vực. 

Từ những nhiệm vụ đó và các điều kiện của lâm phần sẽ xác định nhiệm vụ và mục tiêu 

mà lâm phần cần đạt được theo một kế hoạch nhất định. Mục đích kinh doanh khác 

nhau, ví dụ rừng phòng hộ hay sản xuất, rừng sản xuất gỗ lớn hay gỗ nhỏ... sẽ đòi hỏi 

phải áp dụng các phương thức lâm sinh khác nhau. Mục đích kinh doanh có vai trò như 

một nhân tố định hướng chi phối toàn bộ chu kỳ kinh doanh.  

 Các điều kiện khởi đầu bao gồm  các đặc điểm tự nhiên của lâm phần và các điều 

kiện về kinh tế, xã hội và kỹ thuật của chủ rừng hay người sản xuất. Các đặc điểm tự 

nhiên của lâm phần hiện có lại bao gồm các yếu tố như địa hình, đất đai, khí hậu, thuỷ 

văn và các đặc điểm lâm học của lâm phần, trong đó quan trọng hàng đầu là các đặc 

điểm về tổ thành và cấu trúc của lâm phần, ví dụ như loài cây với các đặc tính sinh thái, 

hình thái, sinh trưởng, công nghệ... của chúng, đặc điểm phân bố số cây theo tuổi, kích 

thước...trên diện tích, đặc điểm tái sinh, thực bì dây leo, cây bụi... của lâm phần. Các đặc 

điểm của lâm phần phản ánh tiềm năng sinh học (sản xuất sinh khối) và khả năng kinh 

tế (sản phẩm hàng hoá) của nó  có phù hợp với chức năng, nhiệm vụ đặt ra cho nó hay 

không và có thể đáp ứng đến mức nào mục đích kinh doanh đề ra. Những điều kiện 

về kinh tế - xã hội cần xem xét như khả năng đầu tư vốn, cân đối giữa đầu tư và thu 

nhập, khả năng tiêu thụ sản phẩm, giá thành sản phẩm, khả năng về nhân lực, tạo công 

ăn việc làm,..Về kỹ thuật, cần chú ý cả hai mặt: khả năng của người sản xuất và bản thân 

phương thức lâm sinh. Trình độ và hiểu biết về kỹ thuật lâm sinh, kỹ thuật canh tác 

truyền thống, tập quán sản xuất của địa phương,..nói chung, cả khả năng tiếp nhận tiến  

bộ kỹ thuật và kiến thức bản địa đều có ý nghĩa quan trọng trong triển khai phương thức 

lâm sinh. Mặt khác, nội dung kỹ thuật của phương thức có đơn giản, dễ áp dụng hay 

không, hiệu quả có rõ ràng không và có khả năng tiếp thu các tiến bộ kỹ thuật (phương 

thức mở) trong quá trình thực hiện hay không?..  

Tất cả các yếu tố trên, mục đích kinh doanh và các điều kiện khởi đầu phải được xem 

xét một cách toàn diện và đồng thời để lựa chọn và quyết định phương thức lâm sinh 

phù hợp. Lamprecht (1986) đã đề nghị một lược đồ khái quát để lựa chọn phương thức 

lâm sinh áp dụng cho rừng tự nhiên nhiệt đới như sau: 

-  Điều tra, đánh giá lâm phần hiện có (về tổ thành, cấu trúc...) 

-  Từ kết quả điều tra xem lâm phần có đáp ứng yêu cầu kinh doanh không? 

 + Nếu có, lâm phần sẽ được kinh doanh theo một phương thức lâm sinh nhất 

định, trong đó áp dụng các biện pháp kỹ thuật nhằm bảo đảm ổn định lâu dài sức sản 

xuất tự nhiên của lâm phần. 

 + Nếu không, áp dụng các biện pháp xử lý cải thiện trước khi đưa lâm phần vào 

kinh doanh theo một phương thức lâm sinh nhất định. Việc lựa chọn biện pháp xử lý cải 

thiện lại được thực hiện tương tự như lựa chọn phương thức lâm sinh, trong đó cơ sở 

quan trọng hàng đầu là đặc điểm của lâm phần hiện có. Tuỳ thuộc điều kiện cụ thể của 

lâm phần mà biện pháp áp dụng có thể rất khác nhau, như đơn giản hoá tổ thành, cấu 
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trúc lâm phần, kết hợp khai thác với tái sinh, làm giàu rừng, thay thế rừng tự nhiên bằng 

rừng trồng... 

 Mặc dù lịch sử lâm học nhiệt đới còn non trẻ nhưng đã hình thành nhiều phương 

thức kỹ thuật với nội dung rất phong phú. Nhiều tác giả đã hệ thống và phân loại các 

phương thức này theo những cách khác nhau như G. Baur (1964), Catinot (1965), 

Dawkins (1960), Neil (1981)... Tuy nhiên, việc phân loại chỉ mang tính tương đối vì 

nhiều phương thức có những nội dung trùng lặp hoặc gần giống nhau. Việc tổng kết các 

kết quả đã có, cả về mặt nghiên cứu khoa học và kinh nghiệm sản xuất để tránh lặp lại 

các sai lầm là cần thiết, qua đó cho thấy một số vấn đề có tính nguyên lý chung cần 

được quan tâm để việc áp dụng phương thức lâm sinh có hiệu quả; sau đây sẽ trình bày 

cụ thể một số vấn đề chính. 

 Phần lớn rừng tự nhiên nhiệt đới chưa đáp ứng được ngay các yêu cầu của kinh 

doanh, do đó trước khi đưa vào kinh doanh theo một phương thức nào đó cần phải áp 

dụng biện pháp xử lý cải thiện, hay chuyển hoá rừng. Theo nghĩa rộng, nó bao gồm tất 

cả các biện pháp làm thay đổi lâm phần hiện có theo một hướng xác định, thông thường 

là thay đổi tổ thành hay cấu trúc hoặc cả hai, nhưng về cơ bản không làm thay đổi hệ 

sinh thái rừng tự nhiên. Người ta hy vọng rằng với cách làm gần với tự nhiên như vậy có 

thể tiết kiệm được chi phí và quan trọng hơn là không làm ảnh hưởng xấu đến đìều kiện 

lập địa và tính bền vững của lâm phần. Vấn đề còn chưa trả lời được một cách chắc chắn 

là các hệ sinh thái rừng tự nhiên nhiệt đới có thể được thay đổi đến chừng mực nào mà 

không làm giảm cơ bản các chức năng cũng như tính bền vững của nó, nghĩa là không 

làm giảm khả năng tự điều chỉnh và các tác dụng tổng hợp của nó. Ví dụ, thay đổi tổ 

thành và cấu trúc lâm phần đến mức độ nào là hợp lý cần được cân nhắc thận trọng. 

Trong mọi trường hợp phải tôn trọng nguyên lý chung, đó là sự đa dạng sinh học là yếu 

tố bảo đảm cho sự ổn định của các hệ sinh thái rừng tự nhiên cũng như bảo đảm cho nó 

phát huy các tác dụng nhiều mặt một cách đầy đủ. Đơn giản hoá tổ thành và cấu trúc quá 

mức sẽ dẫn tới suy giảm độ phì đất và làm cho hệ sinh thái trở nên nhạy cảm hơn và có 

thể đẫn tới phá huỷ chu trình dinh dưỡng, nhất là trên các lập địa xấu  (Fittkau, 1982). 

Khi cân nhắc vấn đề này cần lưu ý rằng, ở các hệ sinh thái rừng nhiệt đới các thành phần 

dinh dưỡng chủ yếu nằm trong sinh khối (phần lớn trong thực vật khối) chứ không phải 

dự trữ trong đất như ở các hệ sinh thái rừng ôn đới. 

Mọi phương thức lâm sinh phải được xây dựng kế hoạch cụ thể, chi tíêt, rõ ràng và việc 

thực hiện phải được bảo đảm cả về mặt tổ chức, tài chính và nhân lực. Khi xây dựng kế 

hoạch phải làm sáng tỏ các điều kiện hiện có (tự nhiên, kinh tế, kỹ thuật) cũng như mục 

đích kinh doanh. Với từng loại đối tượng, việc lựa chọn phương thức lâm sinh đòi hỏi 

phải nghiên cứu kỹ các đặc điểm đặc thù của nó. Ví dụ, đối với rừng nguyên sinh hay 

rừng thứ sinh còn ít bị tác động, biện pháp xử lý phải gắn với thu hoạch gỗ, lợi nhuận 

thu được phải đủ trang trải cho phương thức lâm sinh, nơi khó khăn về địa hình, giao 

thông... Không đáp ứng được yêu cầu này, tốt nhất là giữ lại như một khu bảo tồn thiên 

nhiên và mọi hoạt động chỉ nhằm bảo vệ nó. Nếu yêu cầu về tài chính như  trên được 

đáp ứng thì nội dung tác động sẽ được xác định chủ yếu dưạ vào đặc điểm của những 

loài cây hiện có trong lâm phần. Việc khai thác phải gắn với phương thức lâm sinh, là 

một phần của phương thức lâm sinh, vấn đề này sẽ thuận lợi hơn nếu cây giá trị kinh tế 

chiếm tỷ lệ cao trong lâm phần. Nhu cầu gỗ ngày càng cao và khả năng sử dụng những 

loài mới trước đây chưa biết giá trị của nó cũng ngày càng tăng mở ra triển vọng mới 

cho hướng này. Với rừng thứ sinh phục hồi, đối tượng này có thuận lợi là cấu trúc đơn 

giản hơn rừng nguyên sinh, nhưng khó khăn là tỷ lệ cây có giá trị kinh tế thường thấp, 

chất lượng gỗ kém, thậm chí một số loài còn kém hơn gỗ rừng trồng, nhất là cho các 
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mục đích sử dụng như nguyên liệu công nghiệp. Cần kiểm tra khả năng đáp ứng yêu cầu 

về mặt kinh tế của lâm phần, như loài cây, chi phí cho phương thức lâm sinh, tính ổn 

định của lâm phần... và so sánh với rừng trồng trong vùng có điều kiện tương tự. Nội 

dung kỹ thuật sẽ tập trung vào chăm sóc, nuôi dưỡng những cây có giá trị kinh tế cao và 

xác định thời điểm lâm phần có sản lượng kinh tế cao nhất. Trong thực tế ở các nước 

nhiệt đới, diện tích của đối tượng này ngày càng tăng, do đó vấn đề xử lý nó càng trở 

nên quan trọng và cấp bách. Riêng với rừng phục hồi sau nương rẫy, chỉ nên áp dụng 

phương thức lâm sinh khi mật độ cây có giá trị kinh tế đủ lớn và có thể đạt kích thước 

hàng hoá trước khi bị chặt làm nương rẫy lần tiếp theo. Cuối cùng là  rừng sau khai thác 

kiệt, đây là đối tượng khó khăn nhất, đặc biệt về mặt kinh tế, vì cách khai thác theo kiểu 

chặt chọn truyền thống đã làm cho lâm phần không còn cây có giá trị  kinh tế và không 

còn cả cây mẹ gieo giống, tán rừng chưa đủ thưa để tái sinh tự nhiên đạt yêu cầu nhưng 

lại thường quá dầy để có thể làm giàu rừng theo rạch; mặt khác rừng bị khai thác nhiều 

lần đến nghèo kiệt và mất khả năng tự phục hồi. Trong trường hợp đủ kinh phí, có thể 

áp dụng phương thức nông lâm kết hợp, hay cải tạo rừng. Nếu duy trì kinh doanh rừng 

tự nhiên theo một phương thức nào đó thì việc tác động phải kết hợp với lần khai thác 

tiếp theo, nhưng chắc chắn sản lượng thấp và kinh phí thu được không thể đủ bù đắp cho 

phương thức lâm sinh. 

 Vấn đề lựa chọn và xác định loài cây mục đích có ý nghĩa quan trọng trong mọi 

phương thức lâm sinh, cả tái sinh tự nhiên và nhân tạo.  

Về mặt sinh thái có thể chia thành 3 nhóm trên cơ sở nhu cầu ánh sáng của chúng: tiên 

phong ưa sáng, trung tính và chịu bóng để xác định biện pháp lâm sinh phù hợp cho 

từng đối tượng. 

 Về mặt kinh tế, cần có quan niệm đúng về loài giá trị kinh tế, đây là vấn đề còn được 

thảo luận và chưa được thống nhất. Do yếu tố lịch sử nên các loài cây gỗ quý (có khi rất 

hiếm) của vùng nhiệt đới (phần lớn trước đây là thuộc địa) là những loài xuất khẩu phục 

vụ cho các nước đi xâm lược. Đây là những loài có sẵn trong rừng tự nhiên nguyên sinh, 

là kết quả của quá trình phát triển tự nhiên lâu dài. Do có thị trường truyền thống nên 

những loài  này đem lại lợi nhuận lớn nhờ xuất khẩu cả khi các nước thuộc địa đã giành 

được độc lập và chúng đương nhiên được xem như là loài mục đích cho kinh doanh 

rừng tự nhiên nhiệt đới. Cách nhìn nhận như vậy là hợp lý về mặt kinh tế, nhưng trong 

số đó có những loài rất khó tái sinh (cả bằng con đường tự nhiên và nhân tạo ) hay nó 

đòi hỏi rất khắt khe về mặt sinh thái đất đai, tiểu khí hậu...); chúng cũng rất nhạy cảm, ít 

khả năng chống chịu sâu, bệnh hại và khả năng cạnh tranh kém so với các loài khác, do 

đó về mặt kỹ thuật lâm sinh phải được nhìn nhận và đánh giá như là những loài có vấn 

đề.  

 Mặt khác, nếu lấy tiêu chuẩn để xem xét là các đặc điểm như loài sinh trưởng 

nhanh, cạnh tranh mạnh, khả năng thích ứng rộng và đòi hỏi đầu tư thấp,.. thì đáp ứng 

tốt nhất là các loài phân bố rộng cả trên diện tích và tầng thứ, chúng thường xuất hiện ở 

nhiều kiểu rừng và thể hiện vai trò ưu thế rõ rệt. Đây là những loài  hứa hẹn cho việc áp 

dụng các biện pháp xử lý lâm sinh đạt hiệu quả, nhưng lại không phải là loài quý hiếm 

hay loài có giá trị kinh tế theo nghĩa truyền thống. Vấn đề đặt ra cho kỹ thuật lâm sinh 

áp dụng ở rùng tự nhiên nhiệt đới là định hướng vào các loài xuất khẩu truyền thống 

trước đây vì lợi ích xuất khẩu hay vào hiệu quả kinh tế nói chung. Lợi nhuận từ xuất 

khẩu là quan trọng nhưng không thể là mục tiêu kinh tế duy nhất của kinh doanh rừng tự 

nhiên nhiệt đới. Ngày nay, nhu cầu nội địa của các nước nhiệt đới không ngừng tăng và 

chưa phải đã thoả mãn được. Ngoài ra, trong các loài cây thường gặp trong rừng tự 

nhiên ngày càng có nhiều loài được hiểu biết kỹ hơn về tính chất gỗ và trở nên hàng hoá 
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có giá trị. Do đó cần xem xét khách quan khả năng thực sự về mặt lâm sinh và nhu cầu 

thực sự về mặt kinh tế để tìm được sự thống nhất của  hai vấn đề, đây cũng chính là cơ 

sở để bảo đảm cho thành công của phương thức lâm sinh được lựa chọn. 

 Quan niệm về phương thức lâm sinh không được máy móc, cứng nhắc. Không có 

một phương thức lâm sinh nào phù hợp với mọi loại đối tượng. Trước một đối tượng cần 

xuất phát từ các đặc điểm cụ thể của lâm phần (tự nhiên, kinh tế, kỹ thuật) để chọn 

phương thức lâm sinh hợp lý.  Phương thức được chọn phải mền dẻo, có khả năng thích 

ứng cao, có thể tiếp nhận các tiến bộ kỹ thuật để hoàn thiện thêm nhằm đạt hiệu quả cao. 

 Khi phương thức lâm sinh đã được chọn, vấn đề tiếp theo là xác định các nội 

dung kỹ thuật của nó và cụ thể hoá bằng các chỉ tiêu kinh tế - kỹ thuật phù hợp với đối 

tượng. Ví dụ, trong phương thức chặt chọn kết hợp tái sinh tự nhiên, các chỉ tiêu như 

cường độ chặt, giới hạn tối thiểu đường kính cây chặt, chu kỳ chặt, nguyên tắc lựa chọn 

cây chặt, số lượng và thành phần cây mẹ gieo giống cần giữ lại, quy định về chuẩn bị 

rừng trước khai thác và dọn rừng sau khai thác, kỹ thuật khai thác và vận xuất, vận 

chuyển lâm sản, chăm sóc cây tái sinh sau khai thác,..phải được xác định cụ thể, chi tiết 

và thể hiện đầy đủ trong phương án thiết kế khai thác. Việc chuẩn bị đầy đủ các tiền đề 

cần thiết như tài chính và nhân lực bảo đảm cho các nội dung sẽ được thực thi theo đúng 

kế hoạch cũng như việc kiểm tra, giám sát trong quá trình triển khai có vai trò rất quan 

trọng để phương thức thành công. Trong thực tế, những vấn đề này chưa được quan tâm 

đúng mức, thậm chí thường bị coi nhẹ, do đó kết quả của các phương thức lâm sinh 

chưa phản ánh đúng bản chất của nó và những thành công thường rất hạn chế. 

 3. Quản lý bền vững rừng tự nhiên   

Đối với rừng tự nhiên nhiệt đới đã được đưa vào kinh doanh theo một phương thức lâm 

sinh nhất định, ví dụ như chặt chọn chẳng hạn, nội dung kỹ thuật nhằm bảo đảm sử dụng 

bền vững tài nguyên rừng thường được áp dụng bao gồm việc xác định đường kính tối 

thiểu được phép khai thác và chặt nuôi dưỡng hay tỉa thưa cải thiện 

 3.1. Xác định đường kính tối thiểu được phép khai thác  

Để có nguồn dự trữ lâu dài, bảo đảm cho sản xuất gỗ được liên tục, người ta thường xác 

định đường kính tối thiểu được phép khai thác. Tuy nhiên, điều này chỉ khả thi khi lâm 

phần có đủ số cây đường kính lớn để việc khai bảo đảm có lãi, mặt khác đường kính quy 

định phải đủ lớn và phương thức khai thác tạo ra một phân bố N/D tương đối đều. Trong 

thực tế số cây đường kính lớn thường quá ít nên không ai muốn khai thác hoặc buộc 

phải hạ cỡ đường kính cho phép khai thác. 

 Trong rừng tự nhiên nhiệt đới, đa số các loài cây có giá trị kinh tế thường không 

có phân bố N/D đều và thiếu hụt số lượng ở các thế hệ cây tái sinh. Đây là hiện tượng 

khá phổ biến và đã được nhiều tác giả nhận xét (Brunig, 1968; Lamprecht, 1956; 

Richards, 1966; Whitmore, 1975...). Đã có ba giả thuyết giải thích hiện tượng này, giả 

thuyết thứ nhất cho rằng  do các loài cây tiên phong có tuổi thọ dài nên chúng tuy xuất 

hiện trong giai đoạn đầu của diễn thế thứ sinh nhưng có thể tồn tại qua nhiều giai đoạn 

diễn thế sau này. Tuy nhiên, trong các giai đoạn diễn thế về sau do tán rừng đã kín nên 

các loài này không thể tái sinh được nữa và do đó thiếu sự phân bố liên tục theo cấp 

tuổi.  Huguet và Verduzo  đã giải thích sự phân bố N/D không đều trong rừngYucatan 

(Mexico) với những loài như Cedrela mexicana và Swietenia macrophylla là cây tiên 

phong điển hình có tuổi thọ dài và ngày nay chỉ còn gặp rất ít những cá thể trên 100 tuổi 

ở tầng trên. Budowski (1961) nghiên cứu ở rừng nhiệt đới ẩm Costa Rica và Panama 

cũng có nhận xét như vậy. Giả thuyết thứ hai giải thích trên cơ sở lí luận về bức khảm 

tuần hoàn tái sinh của A. Aubreville (1938); tương tự như vậy là nhận xét về đặc điểm 

tái sinh của các loài hạt nặng, chúng tái sinh đồng loạt dưới tán cây mẹ với mật độ rất 
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lớn, nhưng lại không thể tồn tại để trở thành cây lớn và chỉ có hạt nào được phát tán đến 

nơi thuận lợi mới có hy vọng phát triển (Schubarth, 1982). Một hiện tượng thay thế loài 

cây có tính quy luật khác được Bocker (1979) quan sát ở loài Podocarpus rospigliosii , 

chúng chỉ tái sinh tốt dưới tán loài khác, còn dưới tán cây mẹ rất ít khi xuất hiện cây con 

của chính nó. Giả thuyết thứ ba là quá trình phát triển đặc trưng của loài (Lamprecht, 

1986), theo đó sự giảm số cây là đặc điểm của các giai đoạn diễn thế ban đầu (giai đoạn 

xâm nhập, giai đoạn quần tập), nếu cây tái sinh vượt khỏi tầng cây bụi thảm tươi nhờ 

sinh trưởng mạnh về chiều cao sẽ có triển vọng vươn lên tầng trên và sẽ tồn tại lâu dài 

tuy số này rất ít. 

  Với đặc điểm  cấu trúc N/D phân bố không đều như vậy không thể kinh doanh 

bền vững được vì các thế hệ kế cận và dự trữ không thể đáp ứng yêu cầu khai thác với 

sản lượng tương tự lần khai thác đầu với chu kỳ có độ dài chấp nhận được. Với các loài 

cây giá trị cao, điều nầy càng rõ (như hai loài Cedrela mexicana, Swietenia 

macrophylla) và ngay cả khi nâng đường kính tối thiểu được phép khai thác lên rất cao 

(Lamprecht, 1956 đề nghị 64 cm)  cũng chỉ hạn chế phần nào tốc độ giảm sút sức sản 

xuất của lâm phần và tạo ra cấu trúc rừng khác tuổi. 

 Nhiều nơi vẫn tồn tại quan niệm cho rằng hạn chế khai thác ở những cây có 

đường kính lớn là bảo đảm duy trì sức sản xuất lâu dài cho rừng tự nhiên. Quan niệm 

này đã cản trở việc tìm kiếm các giải pháp khác hiệu quả hơn và đây cũng thường là 

cách nguỵ biện cuả những nhà khai thác gỗ. 

 

 3.2. Chặt nuôi dưỡng hay tỉa thưa cải thiện  

Biện pháp này được hình thành ở Ghana với nội dung chủ yếu như sau: Với chu kỳ dự 

kiến 10 năm người ta chia rừng thành 10 khu tương ứng với 10 lô khai thác. Tùy đặc 

điểm cụ thể, giới hạn đường kính cho phép được xác định cho từng lô. Trước khi khai 

thác tiến hành thống kê tất cả cây có giá trị hàng hoá từ thế hệ kế cận trở lên và đánh số 

từng cây đồng thời thể hiện trên bản đồ. Sau đó tiến hành khai thác với h điều kiện: có 

đủ cây mẹ gieo giống phân bố đều trên diện tích và lượng khai thác phải nhỏ hơn tổng 

lượng tăng trưởng trong luân kỳ tiếp theo. Trước khi khai thác xử lý dây leo, cây phi 

mục đích ảnh hưởng đến cây giá trị kinh tế trong cỡ đường kính từ 10 đến 50 cm. Xung 

quanh gốc chặt của cây có giá trị kinh tế được xử lý sạch thực bì trong vùng bán kính 

30m để hỗ trợ tái sinh tự nhiên. Đây là biện pháp có tính trung gian giữa nuôi dưỡng 

rừng và chuyển hoá rừng sang áp dụng khai thác chọn với mục tiêu tạo ra rừng khác tuổi 

có tỷ lệ loài giá trị kinh tế cao tăng lên. Biện pháp chỉ thành công trong trường hợp có đr 

hai yếu tố: những loài có giá trị kinh tế có đủ số lượng, phân bố đều, tái sinh thuận lợi 

và cây có khả năng chịu bóng ở tuổi non; có đủ nhân lực có khả năng về điều tra, thiết 

kế khai thác, tổ chức thi công và kiểm soát được quá trình khai thác. Hạn chế của biện 

pháp là tổn hại do khai thác rất lớn, lượng khai thác không lớn nên giá thành khai thác 

cao, khả năng nâng cao năng suất rất hạn chế (Catinot, 1965 ước tính chỉ đạt 1,5 

m3/ha/năm) và trong thực tế rất ít khi đáp ứng được cả hai điều kiện trên. 

 Cải thiện rừng là các biện pháp kỹ thuật tác động vào lâm phần hiện có nhằm 

nâng cao năng suất, chất lượng của nó trong tương lai. Kỹ thuật cải thiện rừng, theo 

Lamprecht (1986) được phân biệt thành hai loại, chặt giải phóng và chặt làm thuần khiết 

rừng. Chặt giải phóng (Liberation felling) là biện pháp dựa trên cơ sở chọn lọc tích cực, 

tức là tuyển chọn những cá thể tốt trong lâm phần và giải phóng cho những cá thể đó 

không bị chèn ép, tạo điều kiện thuận lợi cho sinh trưởng của chúng. Chặt làm thuần 

khiết rừng (Refining felling, Rafination felling) ngược lại dựa trên cơ sở chọn lọc tiêu 

cực, hay là chọn những cá thể xấu, sâu bệnh, kém giá trị... để loại khỏi lâm phần. 
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 Điều kiện thành công của kỹ thuật cải thiện rừng là những loài có giá trị cao phải 

có mật độ đủ lón (tối thiểu 100 cây/ha), có phân bố đều trên diện tích lâm phần, có khả 

năng thích ứng cao trước các biện pháp tác động lâm sinh. Rừng thứ sinh phục hồi, rừng 

non thường thích hợp với các biện pháp này. Mặt khác trình độ hiểu biết về kỹ thuật lâm 

sinh của cán bộ lâm nghiệp, nhất là cán bộ cơ sở và công nhân trực tiếp sản xuất cũng 

ảnh hưởng rất lớn đến khả năng thành công của các biện pháp này. Ví dụ điển hình là 

biện pháp chặt cải thiện của Ấn Độ (Improvement felling); người ta chia lâm phần thành 

các lô, mỗi lần tác động một lô bao gồm các nội dung như chặt toàn bộ dây leo, cây sâu 

bệnh, cây kém giá trị, nhưng không tạo thành lỗ trống lớn, đồng thời chăm sóc cây triển 

vọng để không bị chèn ép. Tuỳ theo yêu cầu, có thể lặp lại nhiều lần và chuyển sang áp 

dụng tỉa thưa chọn lọc. Trong thực tế, người ta hay thực hiện tất cả các nội dung trên 

trong một lần tác động để tiết kiệm thời gian và chi phí, nhưng làm như vậy hiệu quả rất 

kém vì các nội dung thường không được chú ý đầy đủ, Lamprecht (1986) đề nghị ba 

bước:   

- Bước 1: chặt dây leo, cây vô dụng theo một danh sách được lập trước và ken khoanh 

những cây lớn; 

 - Bước 2: Chăm sóc cây triển vọng theo danh sách khoảng 10 - 15 loài, chỉ những 

cây lớn nào thực sự chèn ép nhiều cây xung quanh mới bị chặt hay ken khoanh; 

 - Bước 3: xử lý hoá chất những cây đã ken.  

Nguyên tắc chung là kỹ thuật càng cụ thể, đơn giản càng tốt và tác động càng ít càng tốt 

để giảm chi phí, tránh tác động mạnh kích thích dây leo phát triển hay tạo thành lỗ trống 

ảnh hưởng tính bền vững của lâm phần, theo phương châm "nhẹ nhàng và thường 

xuyên". Một số ví dụ khác như phương pháp cải thiện quần thể Okoume ở Gabon do 

Catinot (1965) đề xuất; phương pháp CELOS ở Surinam của Graaf (1982) và Johnkers 

và Schmidt (1984); phương pháp cải thiện quần thể cây gỗ (TSI) ở Malaysia đối với 

rừng cây họ Dầu... 

 3.3. Quản lý rừng bền vững  trong các phương thức khai thác - tái sinh 

 Để có thể duy trì sức sản xuất của rừng, nhằm đáp ứng nhu cầu sử dụng lâu dài 

tài nguyên rừng, kỹ thuật tái sinh rừng thường được chú ý kết hợp với quá trình khai 

thác. Đây là sự kết hợp có tính nguyên tắc, theo đó một phương thức lâm sinh bắt buộc 

phải có hai nội dung khai thác và tái sinh. Nhiều tác giả còn nhấn mạnh rằng khai thác 

phải đồng nghĩa với tái sinh. Việc tái sinh rừng còn được gắn với quá trình khai thác bởi 

các lý do về mặt kinh tế và tổ chức sản xuất.  

  Các phương thức khai thác truyền thống chỉ nhằm mục đích thu hoạch được 

càng nhiều sản phẩm càng tốt, nhất là những loài có giá trị cao, với chi phí càng thấp 

càng tốt, còn lâm phần sau khai thác như thế nào họ không quan tâm. Về mặt sinh thái, 

ánh sáng là nhân tố giới hạn đối với quá trình tái sinh tự nhiên, do đó đã hình thành ý 

tưởng kết hợp khai thác với xúc tiến tái sinh tự nhiên các loài có giá trị kinh tế cao trong 

một phương thức tác động. Việc kết hợp như vậy được chú ý nhiều hơn khi sản phẩm do 

khai thác đem lại lợi nhuận đáng kể. Tuy nhiên, cần nhận thức rằng, không phải lợi 

nhuận trước mắt có ý nghĩa quyết định duy nhất, mà mục tiêu lâu dài của kỹ thuật tác 

động ít nhất cũng được cân nhắc với tầm quan trọng ngang hàng. Nội dung cụ thể 

thường bao gồm các biện pháp xử lý nhằm hỗ trợ tái sinh của loài giá trị và những biện 

pháp này vượt ra ngoài phạm vi của khai thác, cả về phương diện thời gian và tính chất 

công việc. Các phương thức khai thác - tái sinh áp dụng cho rừng tự nhiên nhiệt đới 

thường được phân biệt thành hai nhóm dựa vào mục tiêu cần đạt được là tạo ra rừng đều 

tuổi hay rừng khác tuổi. 
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 Các phương thức nhằm tạo rừng đều tuổi có đặc điểm gần gũi với chặt trắng và 

chặt dần cổ điển, được biết đến nhiều bao gồm: Phương thức rừng đều tuổi của Malaysia 

(MUS)1; Phương thức chặt dần tái sinh dưới tán nhiệt đới (TSS)2 của Nigieria 1944, 

của Ghana, Triniđat và Uganda 1960 (Gutzwiller,1956; Foggie, 1960; Dawkins, 1960; 

Neil, 1981); Phương thức đồng nhất hoá tầng trên (Uniformasition par le haut ) ở Zaire 

năm 1949 - 1952 (Donis và Maudox, 1951) và 

Phương pháp Martineau ở bờ biển Ngà châu Phi, 1930 (Catinot, 1965). 

 G.Baur (1964) đã chia các phương thức nhằm tạo rừng đều tuổi thành 4 hạng dựa 

vào thời điểm mở tán và mục đích của tầng trên dược giữ lại như sau: 

 - Hạng 1: Dựa theo phương thức rừng đều tuổi kinh điển, lâm phần cũ được mở 

tán trước khai thác chính để xúc tiến tái sinh. Việc mở tán không thực hiện bằng chặt 

chọn mà thông qua chặt bỏ dây leo và các tầng thấp để phù hợp với đặc điểm rừng nhiệt 

đới là cây bụi dây leo dầy đặc. Thuộc hạng này gồm có chặt cải thiện ở Malaysia, TSS ở 

Nigieria, TSS ở Ghana, rừng đều tuổi ở New Zealand... 

 - Hạng 2: Giữ lại một tầng trên làm tàn che để hỗ trợ tái sinh chứ không vì mục 

đích gieo giống, gồm những cây còn nhỏ hay kém giá trị, sau vài năm mới triệt bỏ. 

Bước khai thác lấy sản phẩm được tiến hành đầu tiên và cũng là bước quan trọng nhất. 

Lớp cây tái sinh phải có sẵn hay được bổ sung từ các nguồn khác. Thuộc hạng này bao 

gồm các phương thức được thực hiện ở Trinidat, Guyana, Tân Ghine, Reunion... 

 - Hạng 3: Mang tính trung gian giữa hai hạng trên. Tầng rừng làm tàn che được 

hình thành trước khai thác vào năm sai hạt để thúc đẩy cây mầm phát triển, sau đó là 

khai thác lấy sản phẩm nhưng tầng tàn che còn được giữ lại vài năm để hổ trợ cây tái 

sinh, ví dụ phương thức được thực hiện ở Andaman (Ấn Độ). 

 - Hạng 4: Dựa vào lớp cây tái sinh có sẵn và chúng có khả năng chịu được phơi 

trống hoàn toàn. Trước khai thác hạn chế tác động để bảo vệ tái sinh. Khai thác một lần 

với cường độ mạnh (gần giống chặt trắng), sau đó triệt bỏ những cây còn lại không cần 

thiết kết hợp với giải phóng tái sinh. Thuộc hạng này có các phương thức rừng đều tuổi 

áp dụng ở Malaysia, Boocneo, Uganda, Amazonia... 

 Các phương thức nhằm tạo rừng khác tuổi chính là chặt chọn với mục tiêu duy trì 

cấu trúc rừng tự nhiên hỗn giao nhiều loài, khác tuổi, có tính ổn định cao, một số 

phương thức điển hình như: Phương thức chặt chọn Philippines với luân kỳ 30 - 40 năm 

và chặt 30% số cây có đường kính từ 15 cm đến 65 cm, 60%  số cây có đường kính  từ 

65 - 75 cm ( Weidel, 1982; Serano, 19882 ); Phương thức chặt chọn Indonesia với luân 

kỳ 35 năm, khai thác chừa lại 25 cây/ha có đường kính lớn hơn 35 cm, chặt hết cây có 

đường kính trên 50 cm (Kartawinata, 1981);  Phương thức chặt chọn theo đám ở Bắc 

Queensland với luân kỳ 15 - 20 năm (G.Baur, 1964); Phương thức chặt chọn từng cây ở 

Puecto Rico với chu kỳ ngắn (5 - 10 năm), tránh tạo lỗ trống có đường kính trên 7,5m 

(G.Baur, 1964) và Phương thức chặt chọn từng cây ở Atxam (Ấn Độ) với chu kỳ 25 - 45 

năm, sau khai thác chăm sóc tái sinh 3 năm với cường độ lớn (G.Baur, 1964).  

 Các phương thức khai thác - tái sinh rừng tự nhiên nhiệt đới rất phong phú, đa 

dạng và mỗi phương thức đều gắn với các điều kiện ứng dụng cụ thể của nó cả về mặt tự 

nhiên, kinh tế và xã hội. Tuy nhiên có một số đặc điểm chung về kỹ thuật cần được chú 

ý đúng mức, khi áp dụng hay đánh giá về các phương thức này. 

Trước hết là việc xử lý dây leo, cây bụi, các đối tượng này có mật độ rất lớn ở rừng 

nhiệt đới. Theo Lamprecht (1986) trong rừng Amazon bình quân có  0,4 dây/m² có 

                                           
1
 Malayan Uniform System 

2
 Tropical Shelterwood System  
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chiều dài trên 1m. Ngoài luỗng phát, việc xử lý bằng hoá chất khá phổ biến và có hiệu 

quả tốt, các hoá chất thông dụng là Natrium arsenit (NaAsO2) 20 - 40% dùng bôi lên vỏ 

hay vết đẽo với hàm lượng 60g/1m chu vi thân cây; dầu diezel; các thuốc diệt cỏ 2,4D 

có nồng độ 2,5 - 5%; 2,4,5 T 1% ... 

  Mật độ cây có giá trị thuộc loài quý và chất lượng tốt, không cần cao chỉ 100 - 

300 cây/ha là đạt yêu cầu, bởi vì khi đủ ánh sáng phần lớn những loài có giá trị kinh tế 

sinh trưởng nhanh ở tuổi non, rừng chóng khép tán, tỉa thưa tự nhiên xảy ra sớm và 

mạnh. Vấn đề là làm sao tập trung tăng trưởng ở những cây này thông qua điều chỉnh 

ánh sáng trong cả chu  kỳ. Theo Dawkins (1960) khi tổng tiết diện ngang (G) vượt quá 

18 - 23 m²/ha, sinh trưởng của lâm phần sẽ trì trệ. Mặt khác, khi cây đạt đường kính thân 

60 cm, đường kính tán là 12m, nếu đường kính thân 80 cm, đường kính tán sẽ trên 18m. 

Nếu lấy 23m²/ha là diện tích thiết diện ngang thân cây thích hợp của lâm phần và với 

đường kính thân cây khi thành thục khai thác là 60 cm thì chỉ cần 80 cây/ha, thậm chí 

với đường kính thân cây đạt 80 cm chỉ cần 45 cây/ha; tuy nhiên chất lượng của từng cá 

thể tuyển chọn phải được xem xét đầy đủ. 

 Dawkins (1958) đưa ra khái niệm đơn chu kỳ để chỉ việc khai thác sản phẩm 

hàng hoá tập trung trong một lần, mặc dù phương thức lâm sinh gồm nhiều lần tác động 

khác nhau. Các phương thức nhằm tạo rừng đều tuổi như MUS, TSS... thuộc trường hợp 

này. Ngược lại, đa chu kỳ được dùng để chỉ các phương thức trong đó mỗi lần tác động 

đều có thu hoạch nhưng mỗi lần chỉ khai thác một phần gỗ sản phẩm hàng hoá. Đây 

chính là các phương thức nhằm tạo rừng khác tuổi (chặt chọn), ví dụ như PSLS, ISLS... 

Về mặt sinh thái, các phương thức đa chu kỳ gần gũi với tự nhiên hơn, nhưng do khai 

thác nhiều lần nên tổn thương đối với những cây giữ lại cũng lớn hơn. Còn các phương 

thức đơn chu kỳ có ưu điểm là đơn giản hơn trong tổ chức thực hiện và dễ kiểm soát. 

 Dù áp dụng phương thức lâm sinh nào thì việc giám sát chặt chẽ các nội dung kỹ 

thuật bảo đảm phù hợp đặc điểm lâm phần cụ thể là rất cần thiết và việc điều tra ô tiêu 

chuẩn để xác định chính xác đặc điểm lâm phần, nhất là tái sinh, có ý nghĩa rất lớn đối 

với kết quả của các phương thức được áp dụng. Điều tra ô tiêu chuẩn, cũng có tác giả 

gọi là điều tra chẩn đoán (diagnostic sampling) phải được tiến hành thường xuyên theo 

định kỳ, tuỳ từng nơi có thể theo phương pháp ô ngẫu nhiên (Malaysia, Uganda...) hay 

theo ô hệ thống (Philippines, Queensland...). 

 Theo quan điểm sử dụng bền vững tài nguyên rừng, Rollet (1984) đã đưa ra 

những yêu cầu tối thiểu bắt buộc các giấy phép khai thác rừng tự nhiên nhiệt đới phải 

thể hiện được, cụ thể là: 

 - Muộn nhất là hai năm trước khai thác phải điều tra (kiểm kê) kết hợp chặt bỏ 

dây leo, cây bụi. 

 - Chỉ được khai thác những lâm phần có ít nhất 10 - 15 cây/ha thuộc loài có giá 

trị kinh tế, đường kính trên 60 cm và phải có tái sinh đạt yêu cầu. 

 - Phải để lại ít nhất 5 - 7 cây mẹ gieo giống có kích thước lớn, phân bố đều trên 

diện tích, những cây này tốt nhất là cây thuộc nhóm trung tính. 

 - Trong trường hợp cần thiết, các lỗ trống hình thành do khai thác phải được mở 

rộng thêm để xúc tiến tái sinh tự nhiên. 

 - Quá trình tái sinh và sự phát triển của lớp cây tái sinh, đặc biệt trên các lỗ trống, 

phải được kiểm soát và cần thiết phải chăm sóc ít nhất 10 năm sau khai thác. 

 Những xử lý lâm sinh như vậy có thể thực hiện với chi phí không lớn và ở cả 

những nơi có điều kiện đi lại khó khăn. Việc theo dõi quá trình phát triển của lớp cây tái 

sinh có ỹ nghĩa rất lớn vì đó là cơ sở để xác định các nội dung cần tiến hành tiếp theo. 

Quá trình tác động có thể được tăng cường bằng các nội dung kỹ thuật có trình độ thâm 
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canh cao hơn, nếu  các điều kiện về tổ chức, nhân lực, tài chính và các điều kiện khác 

cho phép. Đề nghị của Rollet là một phương thức mở, có ưu điểm là thuận lợi cho áp 

dụng vì đơn giản về nội dung và điều quan trọng hơn là việc khai thác không ảnh hưởng 

xấu đến các phương thức lâm sinh sẽ áp dụng sau này mà ngược lại khai thác chính là 

thực hiện bước đầu tiên của việc triển khai một phương thức lâm sinh thực sự nào đó. 

 4. Quản lý khai thác rừng tự nhiên ở Việt Nam 

 4.1. Quản lý kỹ thuật 

Quản lý khai thác theo phương án điều chế rừng nhằm giải quyết các vấn đề làm gì, ở 

đâu, làm như  thế nào, làm lúc nào... Năm 1997, đã giải thửa Tiểu khu đối với toàn bộ 

rừng và đất rừng, bảo đảm mỗi khu rừng có địa danh rõ ràng, diện tích trung bình 1.000 

ha, ranh giới dựa vào địa hình và đường giao thông, đánh ký hiệu thống nhất trong từng 

tỉnh; Tiểu khu được chia thành khoảnh bình quân 100 ha, Khoảnh được chia thành lô 

bình quân 10 ha. Từ 1987, các phương án điều chế rừng được xây dựng và tập huấn cho 

các đơn vị sản xuất. Từ 1989, các Lâm trường xây dựng Phương án điều chế rừng đơn 

giản và việc khai thác, quản lý khai thác phải căn cứ vào Phương án điều chế rừng đơn 

giản theo Chỉ thị 15 - LSCNR ngày 19/7/1989 của Bộ Lâm nghiệp, các đơn vị có khai 

thác rừng tự nhiên đều có Phương án điều chế rừng đơn giản. Các quy định về kỹ thuật 

và tổ chức khai thác gỗ và lâm sản đã được chú ý sửa đổi, bổ sung trong quá trình thực 

hiện. Ngày 5/1/1999 Bộ Nông nghiệp và Phát triển Nông thôn có Quyết định số 

02/1999/QĐ-BN/LN ban hành "Quy chế khai thác gỗ, lâm sản". Sau 5 năm thực hiện, 

một số chỉ tiêu kỹ thuật như đường kính tối thiểu được chặt, luân kỳ chặt, tỷ lệ lợi dụng 

gỗ... được điều chỉnh theo hướng sử dụng hợp lý và bền vững tài nguyên rừng. Ngày 

2/2/2004 Bộ Nông nghiệp và Phát triển Nông thôn có Quyết định số 04/2004/QĐ-

BNN/LN ban hành "Quy chế về khai thác gỗ và lâm sản khác". 

 4.2. Phương án điều chế rừng đơn giản 

Nội dung kỹ thuật cơ bản trong các quy định về khai thác rừng được thể hiện trong 

Phương án điều chế rừng đơn giản. Nội dung của một Phương án điều chế rừng đơn 

giản gồm 3 phần: 

+ Đánh giá hiện trạng: Vị trí địa lý, đơn vị hành chính, số hiệu tiểu khu, khoảnh, lô, diện 

tích, trữ lượng rừng phân theo trạng thái của từng Tiểu khu. 

+ Thiết kế quy hoạch: Quy hoạch các Tiểu khu theo rừng phòng hộ và rừng sản xuất; 

phân chia thành các phân trường hoặc đội sản xuất; quy hoạch các biện pháp tác động 

như khai thác, trồng rừng, nuôi dưỡng, làm giầu rừng, nông lâm kết hợp... và quy hoạch 

mạng lưới đường. 

+ Kế hoạch tác nghiệp: Kế hoạch khai thác cho một luân kỳ 35 năm, trong đó bố trí các 

Tiểu khu đưa vào khai thác, sản lượng khai thác cho từng giai đoạn 5 năm. Kế hoạch tác 

nghiệp 5 năm đầu được xây dựng chi tiết, bao gồm diện tích, tiểu khu, sản lượng khai 

thác hàng năm, nội dung, khối lượng và địa điểm các hoạt động khác cũng được xác 

định như trồng rừng, làm giàu rừng, nuôi dưỡng rừng, làm đường, bến bãi...sau 5 năm sẽ 

phúc tra  lại tài nguyên và xây dựng kế hoạch cho giai đoạn 5 năm tiếp theo (các giai 

đoạn xác định là 1991 - 1995, 1996 - 2000, 2001 -   2005,.). 

Gọi là Phương án điều chế rừng đơn giản vì trong phương án này còn thiếu một số cơ sở 

khoa học và mức độ chính xác của các số liệu, như tài nguyên rừng, các chỉ tiêu kỹ thuật 

trong các biện pháp tác động...Tuy nhiên, đây là một tiến bộ đáng kể trong quản lý rừng 

ở Việt Nam nhằm đáp ứng yêu cầu phát triển bền vững. 

 4.3. Quy chế quản lý khai thác rừng 

Quy chế quản lý khai thác rừng được ban hành để quy định các căn cứ kỹ thuật lâm sinh 

phục vụ xây dựng Phương án điều chế rừng đơn giản, quy định việc thiết kế khai thác, 
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thẩm định, phê duyệt thiết kế, kiểm tra và giám sát quá trình khai thác. Quy chế quản lý 

khai thác rừng gồm 6 nội dung cơ bản: 

1. Xác định đối tượng được phép khai thác: 

- Rừng gỗ tự nhiên thuần loại hoặc hỗn loại khác tuổi chưa qua khai thác hay đã qua 

khai thác nhưng đã nuôi dưỡng đủ thời gian quy định và đạt trữ lượng sau: 

+ Rừng lá rộng thường xanh và nửa rụng lá có trữ lượng trên 90 m³/ha đối với các tỉnh 

từ Thanh Hoá trở ra; trên 110 m³/ha đối với các tỉnh từ Nghệ An đến Thừa Thiên Huế và 

trên 130 m³/ha đối với các tỉnh từ Đà Nẵng trở vào. 

+ Rừng khộp có trữ lượng  trên 100 m³/ha  

+ Rừng lá kim có trữ lượng  trên 130 m³/ha  

Tất cả các đối tượng trên phải có trữ lượng của những cây đạt cấp kính khai thác trên 

30% tổng trữ lượng. 

+ Rừng kinh doanh gỗ trụ mỏ có trữ lượng 70  m³/ha 

+ Rừng gỗ hỗn giao tre nứa, trữ lượng gỗ phải đạt trên 50 m³/ha đối với các tỉnh từ 

Thanh Hoá trở ra; trên 70 m³/ha đối với các tỉnh từ Nghệ An trở vào. 

-  Rừng gỗ tự nhiên thuần loại, đồng tuổi đã đạt tuổi thành thục công nghệ. 

2. Xác định phương thức khai thác 

Khai thác chọn đối với các đối tượng rừng tự nhiên hỗn giao hoặc thuần loài khác tuổi. 

Khai thác trắng hoặc khai thác chọn để chuyển thành rừng khác tuối với đối tượng rừng 

tự nhiên thuần loài đồng tuổi. 

3. Xác định luân kỳ khai thác 

Rừng thường xanh, nửa rụng lá, rừng lá kim, rừng gỗ hỗn giao tre nứa có luân kỳ 35 

năm. 

Rừng khộp có luân kỳ được xác định là 40 năm. 

Rừng kinh doanh gỗ trụ mỏ có luân kỳ 10 năm. 
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4. Xác định cường độ khai thác 

Cường độ khai thác được tính bằng tỷ lệ phần trăm giữa trữ lượng cây chặt trong lô so 

với tổng trữ lượng lô trước khi chặt. Cường độ khai thác bao gồm cả chặt thải loại và đổ 

vỡ trong khai thác không được quá 45% và không được tạo thành lỗ trống có diện tích 

lớn hơn 1.500 m². Cường độ khai thác không kể chặt thải loại và đổ vỡ được xác định 

như sau: 

+ Rừng thường xanh, nửa rụng lá, rừng lá kim, kinh doanh gỗ lớn: 

  Trữ lượng 90 - 150 m³/ha, cường độ chặt 18 - 23% 

Trữ lượng 150 - 200 m³/ha, cường độ chặt 24 - 28% 

 Trữ lượng 200 - 300 m³/ha, cường độ chặt 29 - 33% 

Trữ lượng  trên 300 m³/ha, cường độ chặt 34 - 38% 

+ Rừng khộp cường độ chặt được tăng lên một cấp so với các đối tượng trên. 

+ Rừng gỗ hỗn giao tre nứa, cường độ chặt 25 - 30% 

+ Rừng kinh doanh gỗ trụ mỏ nếu trữ lượng 70 - 100 m³/ha, cường độ chặt 20-25%; trữ 

lượng  trên 100 m³/ha, cường độ chặt 26-30%. 

Cường độ khai thác trên được xác định cho nơi có độ dốc 15o trở xuống, nếu độ dốc 

trên 15o thì cứ tăng 1o, cường độ chặt giảm 1%. 

Xác định cấp kính tối thiểu được khai thác 

- Các tỉnh từ Thanh Hoá trở ra, cấp kính tối thiểu được phép khai thác đối với gỗ  nhóm 

I, II là 45 cm; gỗ từ nhóm III đến nhóm VI là 40 cm và gỗ nhóm VII, VIII là 30 cm.  

- Đối với các tỉnh từ Nghệ An đến Thừa Thiên Huế, đường kính kính tối thiểu được 

phép khai thác được qui định: Gỗ nhóm I, II là 50 cm; gỗ từ nhóm II đến nhómVI là 45 

cm và gỗ nhóm VII, VIII là 35 cm. 

- Đối với các tỉnh từ Đà Nẵng trở vào, đường kính ts thiểu được phép khai thác cho gỗ 

nhóm I, II là 50 cm, gỗ từ nhóm III đến nhómVI là 45 cm và gỗ nhóm VII, VIII là 40 

cm. 

Xác định tỷ lệ lợi dụng gỗ  trong khai thác 

Tỷ lệ lợi dụng gỗ trong khai thác được xác định bằng tỷ lệ phần trăm giữa khối lượng 

sản phẩm so với toàn bộ thể tích thân cây, cụ thể cho từng loại sản phẩm được qui định 

là đối với gỗ lớn phải có tỷ lệ lợi dụng gỗ trên 60%, gỗ tận dụng trên 10% và gỗ củi trên 

5%. 

 4.4. Thủ tục quản lý khai thác 

Thủ tục khai thác được quy định theo các bước như sau: 

- Lâm trường hay chủ rừng xây dựng Phương án điều chế rừng đơn giản trình Sở, - Sở 

trình Bộ duyệt, trong đó quan trọng nhất là chỉ tiêu sản lượng được phép khai thác. 

- Hàng năm, dựa vào hạn mức nhà nước cho phép và tài nguyên rừng của tỉnh, Bộ phân 

bổ chỉ tiêu cho tỉnh, tỉnh phân cho các Lâm trường trên nguyên tắc không vượt quá sản 

lượng cho phép trong phương án điều chế. 

- Lâm trường thiết kế khai thác, bài cây và trình hồ sơ thiết kế cho Sở. 

- Sở thẩm định hồ sơ thiết kế và hiện trường, tổng hợp trình Bộ. 

- Bộ thẩm định hồ sơ và ký quyết định cấp phép mở rừng khai thác 

Trong quá trình khai thác, chủ rừng thường xuyên kiểm tra, kết thúc khai thác Sở 

kiểm tra, nghiệm thu và đóng búa bài cây bổ sung các lóng cắt khúc, gỗ cành ngọn, tận 

dụng... 

Kiểm lâm kiểm tra lý lịch gỗ và đóng búa vào các khúc gỗ có dấu bài chặt. 

Một khúc gỗ lưu thông trên đường phải có dấu búa bài chặt, dấu búa kiểm lâm và lý lịch 

gỗ kèm theo. 

 4.5. Nội dung chủ yếu của thiết kế và trình duyệt thiết kế khai thác 
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 4.5.1. Ngoại nghiệp 

Chọn tiểu khu khai thác (theo Phương án điều chế rừng đơn giản đã duyệt) 

Phân chia khoảnh, lô và xác định lô khai thác 

Lập bản đồ khu khai thác 

Điều tra, xác định trữ lượng trên lô và trên một hecta 

Dự kiến cường độ khai thác 

Bài cây bằng búa và đánh số cây khai thác 

Xác định đường vận xuất, vận chuyển. 

Những cây bài chặt được đo đếm cụ thể và ghi vào phiếu bài cây gồm số hiệu, tên loài, 

chiều cao, đường kính, thể tích, khối lượng sản phẩm chính, sản phẩm phụ... 

 4.5.2. Nội nghiệp 

Tính trữ lượng, sản lượng cây đứng, sản lượng gỗ chính phẩm, gỗ tận dụng và các chỉ 

tiêu kỹ thuật khai thác. 

Thống kê gỗ theo loài, kích thước và 8 nhóm gỗ. 

Thuyết minh về xây dựng đường, kho bãi. 

Tính toán khối lượng các hạng mục công việc. 

Kế hoạch lâm sinh. 

Lập các bảng biểu theo mẫu quy định, quan trọng nhất là biểu tài nguyên và các chỉ tiêu 

lâm học chủ yếu. 

 4.5.3. Thẩm định của Sở Nông nghiệp và Phát triển Nông thôn 

Sở thẩm định và tổng hợp trình UBND tỉnh phê duyệt. UBND tỉnh phê duyệt bản tổng 

hợp và trình Bộ Nông nghiệp và Phát triển Nông thôn, nội dung quan trọng nhất là địa 

danh, diện tích và khối lượng khai thác cùng các chỉ tiêu kỹ thuật lâm sinh chủ yếu. 

 4.5.4. Thẩm định của Bộ Nông nghiệp và Phát triển Nông thôn 

Bộ Nông nghiệp và Phát triển Nông thôn thẩm định toàn bộ hồ sơ thiết kế và ra quyết 

định phê duyệt kế hoạch khai thác và cấp phép mở cửa rừng khai thác trực tiếp cho từng 

chủ rừng. 

 4.5.5. Quản lý khai thác với sự hỗ trợ của công nghệ thông tin: 

Để quản lý khai thác, bảo đảm các lô khai thác xong được nuôi dưỡng đủ luân kỳ mới 

được khai thác trở lại, với luân kỳ 35 năm số lượng lô cần theo dõi rất lớn. Trung bình 

một năm cả nước có số lô cần tác động là 1.312 thuộc 484 khoảnh, 242 tiểu khu của 134 

Lâm trường. Có tỉnh khai thác nhiều như Gia Lai mỗi năm khai thác ở 140 lô, 39 

khoảnh, 20 tiểu khu và 13 Lâm trường. Năm 2001, với sự  giúp đỡ của Dự án quản lý 

bền vững tài nguyên hạ lưu sông Mê Kông, một chương trình quản lý khai thác rừng 

được xây dựng và cập nhật số liệu từ 1993 trở đi giúp cho việc giám sát khai thác thuận 

lợi hơn. 

 4.5.6. Giảm khai thác rừng tự nhiên 

Thực hiện chủ trương bảo vệ và phát triển rừng, năm 1996 ngành Lâm nghiệp đã 

triển khai đề án "phát triển mạnh trồng rừng, phủ xanh đất trống đồi núi trọc, hướng tới 

đóng cửa rừng tự nhiên". Theo đề án này, trong phạm vi cả nước đã đình chỉ khai thác 

toàn bộ rừng đặc dụng, rừng phòng hộ và phần lớn rừng sản xuất. Số tỉnh được phép 

khai thác giảm từ 36 tỉnh xuống 20 và số lâm trường từ 241 xuống 134 và sản lượng 

khai thác giảm mạnh (Bảng 3). Trước thực tế quản lý khai thác còn nhiều bất cập, đây là 

một biện pháp tình thế có hiệu quả rõ rệt để bảo vệ và phát triển tài nguyên rừng. 

Khai thác rừng tự nhiên ở nước ta đã có nhiều tiến bộ, nhất là trong chủ trương xây 

dựng Phương án điều chế rừng và các nội dung kỹ thuật lâm sinh cụ thể, tuy việc thực 

hiện còn hạn chế. Một số tồn tại trong khai thác rừng hiện nay thể hiện ở việc quản lý 

khai thác còn nhiều hạn chế, mặc dù Nhà nước đã có nhiều biện pháp mạnh nhưng trong 
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thực tế nạn khai thác trộm vẫn xảy ra, ước tính bằng lượng khai thác được phép, chưa kể 

lượng gỗ do dân tự khai thác để phục vụ đời sống hàng ngày. Các chỉ tiêu kỹ thuật khai 

thác được quy định chủ yếu dựa vào kinh nghiệm, chưa thực sự có cơ sở khoa học chắc 

chắn, ví dụ luân kỳ, cường độ chặt, đường kính tối thiểu được chặt...Cơ sở khoa học của 

các phương án điều chế rừng chưa bảo đảm độ chính xác cần thiết, nhất là điều tra tài 

nguyên. 

Việc thực hiện phương thức chặt chọn với ý nghĩa là một phương thức xử lý lâm 

sinh chưa được bảo đảm, ví dụ việc loại bỏ cây chất lượng kém, cây phi mục đích, tác 

động trước và sau khai thác... chưa triệt để. Việc đóng cửa rừng tự nhiên là biện pháp 

cực đoan, về lâu dài có thể ảnh hưởng xấu đến tài nguyên rừng, gây lãng phí tài nguyên, 

mặt khác do nhu cầu gỗ và mâu thuẫn cung cầu có thể làm tăng việc khai thác trộm, 

buôn lậu gỗ... 

Bảng  1. Sản lượng khai thác theo kế hoạch 1990 - 2003 

 

Năm Sản lượng khai thác (m3) Năm Sản lượng khai thác (m3) 

1990 1.081.000 1997 522.700 

1991 978.000 1998 450.000 

1992 750.200 1999 300.000 

1993 618.400 2000 300.000 

1994 6 300 2001 385.000 

1995 617.000 2002 337.000 

1996 590.200 2003 250.000 

 

 5. Xây dựng và quản lý lâm phần bền vững 

Trong thực tiễn trồng rừng ở vùng Đông Bắc của Dự án KWF do Đức tài trợ bắt đầu từ 

năm 2000, một số kỹ thuật đã được đánh giá, tổng hợp và hình thành một xu hướng 

quản lý rừng theo quan điểm bền vững. Theo đó, từ những lâm phần rừng trồng hiện tại 

sẽ từng bước dẫn dắt tới mục tiêu đáp ứng yêu cầu phát triển bền vững, gọi là lâm phần 

bền vững. 

Lâm phần bền vững là diện tích luôn có rừng che phủ, bao gồm chủ yếu là những loài 

cây bản địa tại chỗ và những loài đi kèm phù hợp với lập địa, được kinh doanh hoặc sử 

dụng theo phương thức chặt chọn những cây lớn nhất và những cây chất lượng kém. 

Lâm phần bền vững là mục tiêu lâu dài, cấu trúc rừng khi trồng sẽ không được duy trì 

hoàn toàn. Tuỳ theo mức độ thoái hoá của lập địa, thời gian để đạt tới lâm phần bền 

vững sẽ khác nhau, mức độ thoái hoá càng nặng thì thời gian phục hồi sẽ càng lâu. Đặc 

điểm cơ bản của quá trình phục hồi là làm cho lâm phần có cấu trúc gần với rừng tự 

nhiên, cụ thể bao gồm: 

Tăng thành phần cây bản địa nhờ tái sinh tự nhiên 

Tăng sự phân tầng, từ một tầng thành nhiều tầng 

Tăng số cấp tuổi trên cùng một diện tích 

Chấp nhận sự phân bố cây không đều tương tự như rừng tự nhiên 

Loài cây bản địa tại chỗ, hay cây bản địa địa phương là những loài cây mọc trong quần 

xã rừng tự nhiên của địa phương đó, có mặt ở đó nhờ tái sinh tự nhiên. Những loài cây 

phù hợp lập địa là những loài cây bản địa của Việt Nam.  Các loài keo, bạch đàn là 

những loài nhập nội, chỉ được dùng để phục hồi rừng tạm thời, sau này không được có 

mặt trong lâm phần bền vững. Lâm phần bền vững sẽ có các ưu điểm tương tự như rừng 

tự nhiên về mặt phòng hộ, bảo tồn đa dạng sinh học, tăng khả năng chống chịu sâu bệnh, 
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lửa rừng... Ngoài ra các lâm phần bền vững được hình thành từ  rừng trồng còn một số 

ưu điểm khác như tổ thành mục đích được định hướng từ đầu nên giá trị kinh tế cao, giá 

trị sử dụng của lâm phần cao vì việc tác động và sử dụng chú ý đến từng cây, cung cấp 

sản phẩm đa dạng và thường xuyên, phù hợp với kinh tế hộ gia đình và trang trại. Định 

hướng xây dựng các lâm phần bền vững chính là việc kết hợp hài hoà các ưu điểm và 

khắc phục các hạn chế của hai phương thức kinh doanh rừng tự nhiên và kinh doanh 

rừng trồng theo quan điểm quản lý rừng bền vững cả về mặt kinh tế, môi trường và xã 

hội. Nội dung cơ bản của Hướng dẫn kỹ thuật xây dựng lâm phần bền vững do Dự án 

KFW đề xuất gồm 5 phần. 

 5.1. Quan điểm chung 

Trình bày khái niệm và đặc điểm cơ bản của lâm phần bền vững. Quá trình hình thành 

lâm phần bền vững gồm 4 giai đoạn: 

- Giai đoạn hình thành rừng (rừng non) là giai đoạn từ khi trồng hoặc khoanh nuôi đến 

khi rừng khép tán. 

- Giai đoạn phát triển về chất (rừng trung niên, rừng sào) là giai đoạn từ khi rừng khép 

tán đến khi có sự phân hoá rõ rệt trong lâm phần, nhất là theo chiều thẳng đứng. Giai 

đoạn này cây sinh trưởng mạnh về chiều cao, cả cây trồng và tái sinh tự nhiên. 

- Giai đoạn chọn lọc (rừng gần thành thục) là giai đoạn từ khi có sự phân hoá mạnh 

giữa các cây trong tầng tán đến khi rừng đạt tiêu chuẩn rừng thành thục. Những cây thể 

chất kém sẽ bị tụt hậu dần. 

- Giai đoạn rừng bền vững (rừng thành thục) là giai đoạn rừng đạt tiêu chuẩn rừng 

thành thục. Rừng trồng lấy gỗ đã có tái sinh đủ bù đắp về số lượng và chất lượng gỗ hao 

hụt do khai thác dần hàng năm. Rừng trồng lấy sản phẩm là quả hay hạt hoặc lâm sản 

ngoài gỗ khác đã cho sản lượng ổn định và xấp xỉ mức tối đa. 

Thời gian của các giai đoạn có thể rất khác nhau, tuỳ theo tốc độ sinh trưởng của các 

loài cây và điều kiện lập địa, mỗi giai đoạn từ 5 năm (đối với những loài sinh trưởng 

nhanh) đến 15 năm (đối với những loài bản địa chậm lớn khác), nghĩa là từ khi tạo rừng 

(trồng rừng hay khoanh nuôi xúc tiến tái sinh tự nhiên) đến khi rừng thành thục có thể 

kéo dài từ 20 đến 60 năm. 

 5.2. Mục tiêu 

Xác định mục đích của việc xây dựng những lâm phần bền vững và mục đích của bản 

hướng dẫn kỹ thuật; nhấn mạnh ý nghĩa quan trọng của việc xác định rõ mục đích sử 

dụng của lâm phần trong tương lai và các nhân tố có thể ảnh hướng tới mục đích này 

trong quá trình xây dựng rừng. 

 5.3. Phân loại mô hình và biện pháp tác động 

Các mô hình phục hồi và quản lý rừng bền vững được phân loại theo 4 nhóm dạng lập 

địa sử dụng trong dự án KFW là: 

- Nhóm dạng lập địa A 

Nhóm này được phân thành 2 nhóm phụ: 

+ Nhóm dạng lập địa A1, áp dụng biện pháp phục hồi rừng bằng tái sinh tự nhiên không 

trồng bổ sung. Nhóm này có đặc điểm là độ sâu tầng đất mặt dưới 30 cm; mật độ tái sinh 

loài cây có giá trị kinh tế đạt trên 150 cây/ha; tầng cây bụi chủ yếu là những loài như 

hóc quang, hu đay, thẩu tấu... và có thảm thực bì cao trung bình trên 1 m, độ che phủ 

trên 30%, gồm lau lách, cỏ lào, cỏ ba cạnh. Trường hợp độ sâu tầng đất mặt trên 30 cm 

đòi hỏi mật độ tái sinh cây có giá trị kinh tế chiếm trên 800 cây/ha, cây bụi có các loài 

hóc quang, hu đay, thẩu tấu..., thực bì có chiều cao  2 - 4 m, độ che phủ trên 50%, gồm 

lau lách, chít, chè vè, nứa tép... Mục đích của mô hình này là sau 30 - 40 năm phục hồi 

được lâm phần bền vững. 
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+  Nhóm dạng lập địa A2, áp dụng biện pháp phục hồi rừng bằng tái sinh tự nhiên có 

trồng bổ sung cây bản địa chịu bóng. Đặc điểm của dạng lập địa này có độ sâu tầng đất 

mặt nhỏ dưới 30 cm; mật độ tái sinh cây có giá trị kinh tế từ 400 - 800 cây/ha; cây bụi 

thường là những loài như hóc quang, hu đay, thẩu tấu...; Thực bì có chiều cao 2 - 4  m, 

độ che phủ trên 50%, gồm lau lách, chít, chè vè, nứa tép... 

- Nhóm dạng lập địa B 

Đặc điểm chính của nhóm dạng lập địa này là có độ sâu tầng đất mặt trên 30 cm; Mật độ 

tái sinh cây có giá trị kinh tế từ 150 - 400 cây/ha; Cây bụi gồm hóc quang, hu đay, thẩu 

tấu, me đồi, găng gai...Thực bì có chiều cao  1 -  2 m, độ che phủ  30 - 50%, gồm lau 

lách, cỏ lào, cỏ ba cạnh...Biện pháp chính là trồng cây bản địa chịu bóng và trung tính. 

Mục đích của mô hình này là sau 30 - 40 năm phục hồi được lâm phần bền vững, sau đó 

chỉ trồng thay thế dần cây lấy quả hoặc nhựa già cỗi mà không có tái sinh tự nhiên, nếu 

mục đính kinh doanh là quả hay nhựa. 

Nhóm dạng lập địa C 

Nhóm dạng lập địa này có đặc điểm: 

+ Độ sâu tầng đất mặt trên 50 cm 

+ Tái sinh thưa thớt, gồm một số loài tiên phong như chẹo, sau sau... Mật độ tái sinh cây 

có giá trị kinh tế nhỏ dưới 150 cây/ha 

+ Cây bụi thưa thớt, thường gồm các loài như me đồi, ba gạc, sầm sì, hóc quang, thẩu 

tấu... 

+ Thực bì có chiều cao trung bình dưới 1 m, độ che phủ  20 - 30%, gồm cỏ tranh, chít, 

cỏ lác, cỏ lào, vừng dại ... 

+ Độ cao tương đối dưới 30 m 

+ Hướng phơi không phải hướng Tây khô hạn. 

Biện pháp chủ yếu là trồng cây bản địa trung tính có cây phù trợ hoặc cây bản địa ưa 

sáng. 

Mục đích của mô hình này là sau 40 - 50  năm phục hồi được lâm phần bền vững, sau 

đó chỉ trồng thay thế dần cây lấy quả hoặc nhựa già cỗi mà không có tái sinh tự nhiên, 

nếu mục đính kinh doanh là quả hay nhựa. 

Nhóm dạng lập địa D 

Đặc điểm của nhóm dạng lập địa này là diều kiện thổ nhưỡng, địa hình và thực bì 

không phù hợp trồng cây bản địa có yêu cầu lập địa tốt. Mật độ tái sinh cây có giá trị 

kinh tế thường dưới150 cây/ha; Cây bụi thưa thớt, gồm hóc quang, thẩu tấu, ba gạc, sầm 

sì...có những loài cây chỉ thị đất chua như sim, mua, me đồi, tế guột, thanh hao...Thực bì 

có chiều cao  dưới 1 m, độ che phủ 20 - 30%, gồm cỏ tranh, chít, cỏ lác, cỏ lào, vừng 

dại...Đất có độ phì thấp, thường là đấtt feralit phát triển trên sa thạch, sa phiến thạch, 

cuội kết; hoặc đất có độ phì khá phát triển trên mac ma chua, trầm tích nhưng nhiều đá 

lẫn hay tầng đất mỏng dưới 50 cm; hoặc đất có độ phì khá phát triển trên mac ma chua, 

trầm tích nhưng có hướng Tây khô hạn hay độ cao tương đối trên 30 m. Biện pháp tác 

động là trồng thông thuần loài hay trồng thông xen với keo làm cây phù trợ. 

Mục đích của mô hình này là sau 20 - 25 năm phục hồi được rừng thông thành 

thục có kèm cây tái sinh tự nhiên của một số loài ưa sáng. Tuỳ theo khả năng tái sinh tự 

nhiên có thể trồng thay thế, hoặc bổ sung để duy trì lâm phần bền vững với thành phần 

chủ yếu là thông. 

 5.4. Những nguyên tắc chung trong phục hồi và quản lý lâm phần bền vững  

Trong quá trình trồng rừng hay xúc tiến tái sinh tự nhiên để tạo lập lâm phần bền 

vững cũng như trong các tác động lâm sinh sau này cần tuân thủ một số nguyên tắc 
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chung. Những nguyên tắc này được áp dụng cho mọi đối tượng, không phân biệt nhóm 

dạng lập địa và giai đoạn phát triển của lâm phần. Cụ thể: 

- Lựa chọn cây mục đích theo các đặc điểm chất lượng: Khi lựa chọn cây mục đích 

chỉ quan tâm đến chất lượng, không chú ý khoảng cách giữa các cây mục đích. Cây mục 

đích được phân chia thành 3 nhóm theo thứ tự ưu tiên: nhóm một gồm cây gỗ lớn, giá trị 

hàng hoá cao, thân thẳng, tái sinh hạt, không sâu bệnh; nhóm hai gồm cây cho sản phẩm 

ngoài gỗ có giá trị hàng hoá cao, phát triển tốt và  các loài quý, ít gặp cần giữ lại làm 

giống không phụ thuộc chất lượng; nhóm ba gồm cây có triển vọng cho gỗ hay sản 

phẩm ngoài gỗ có thị trường tại chỗ nhưng giá trị kinh tế kém hai nhóm trên. 

- Tận dụng tái sinh sẵn có: Ưu tiên cây tái sinh có sẵn, kiểm kê định kỳ và phân loại 

theo nhóm cây mục đích, đánh dấu để theo dõi và chăm sóc. 

- Củng cố nguồn tái sinh để cải thiện thành phần loài của lâm phần: Kết hợp mọi 

biện pháp có thể để nâng cao số lượng và chất lượng nguồn tái sinh tự nhiên; thu gom 

cây con hay hạt giống các loài có giá trị để trồng vào lô, khai thác vào năm sau chu kỳ 

sai quả. 

- Trồng rừng định hướng theo thảm thực vật tự nhiên tiềm năng:  

 Thảm thực vật tự nhiên tiềm năng là thảm thực vật có thể tự phục hồi bằng diễn 

thế tự nhiên nếu không có tác động của con người. Chọn loài để trồng rừng là những 

loài trong tổ thành cây gỗ của thảm thực vật tự nhiên tiềm năng trên lập địa đó. 

- Nuôi dưỡng định hướng theo diễn thế tự nhiên (tận dụng tự động hoá sinh học):   

Chỉ tỉa thưa khi cần tạo điều kiện cho những cây trồng hoặc cây mục đích tái sinh 

thuộc nhóm ưu tiên 1 và 2 ở tầng tán phát triển. 

- Kinh doanh rừng bền vững:  
Chỉ áp dụng phương thức khai thác chọn, không khai thác tập trung để tránh tạo 

khoảng trống, không khai thác với cường độ cao. Trồng thay thế dần cây cho sản phẩm 

ngoài gỗ không có tái sinh tự nhiên. Tăng dần lượng gỗ già và gỗ mục, bảo vệ tuyệt đối 

thảm tươi. Chú ý các lập địa đặc biệt như dốc đứng, dòng chảy. Tránh dùng phân bón 

trên các lập địa A và B, tránh dùng thuốc trừ sâu. Chặt tỉa phải luôn vì mục đích làm 

tăng tính đa dạng về cấu trúc, bảo vệ loài quý hiếm. 

 5.5. Mục tiêu và biện pháp của các giai đoạn hình thành rừng  

Bản hướng dẫn đã xác định khá cụ thể và chi tiết những nội dung chủ yếu đối với từng 

giai đoạn trong từng mô hình trên từng nhóm dạng lập địa. Những nội dung này bao 

gồm 3 phần: 

- Các tiêu chí nhận biết giai đoạn dựa vào các đặc điểm của lâm phần như tuổi, chiều 

cao, đường kính, mức độ khép tán và sự phân hoá cây rừng. 

- Mục đích của các biện pháp trong từng giai đoạn, chú ý các mục tiêu cụ thể cần đạt, 

nhất là về chất lượng của lâm phần. 

- Các biện pháp tác động bao gồm hai loại, loại bắt buộc phải thực hiện như bảo vệ 

rừng, điều tra đánh giá hàng năm, cắt dây leo, trồng bổ sung, chăm sóc cây trồng,.. và 

loại có thể thực hiện nếu điều kiện cho phép như thu cây con hoặc hạt giống của loài 

mục đích để trồng bổ sung, tỉa thưa, chặt cây già cỗi, sâu bệnh... Tuỳ theo từng giai 

đoạn, từng loại mô hình và nhóm lập địa, các biện pháp có sự cụ thể hoá phù hợp. 

 6. Chứng chỉ rừng 

 6.1.Khái niệm 

Chứng chỉ rừng (Forest Certification) là việc công nhận chính thức một đơn vị quản lý 

rừng đã đáp ứng đầy đủ các tiêu chuẩn về quản lý rừng bền vững theo quy định quốc tế. 

Giấy chứng chỉ này chính là giấy chứng nhận quản lý rừng bền vững. Chủ thể được cấp 

chứng chỉ rừng khi có đủ các điều kiện và thực hiện đầy đủ các yêu cầu của quản lý 
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rừng bền vững; sản phẩm của họ tạo ra không ảnh hưởng đến sự ổn định và phát triển 

của rừng cả về mặt kinh tế, môi trường và xã hội. Chứng chỉ rừng là một sáng kiến của 

cộng đồng quốc tế, bắt đầu từ những nhà chế biến, tiêu thụ gỗ quan tâm đến bảo vệ môi 

trường và phát triển bền vững, cam kết chỉ sử dụng và lưu thông trên thị trường những 

sản phẩm gỗ nào được khai thác hợp lý từ các khu rừng được quản lý bền vững. 

Chứng chỉ rừng bao gồm  cả chứng chỉ gỗ; chứng chỉ rừng xác nhận đơn vị quản 

lý rừng với hệ thống cơ sở vật chất của họ, bao gồm cả tài nguyên rừng do họ quản lý. 

Chứng chỉ gỗ là xác nhận  gỗ có nguồn gốc hợp pháp và không ảnh hưởng tới môi 

trường hay thân thiện với môi trường. "Gỗ sinh thái" là một khái niệm tương tự, ví dụ gỗ 

tà vẹt sau một thời gian sử dụng được thay bằng tà vẹt bê tông và số gỗ lẽ ra làm tà vẹt 

sẽ được sử dụng để đóng đồ mộc gia dụng hay các sản phẩm khác. Chứng chỉ rừng và 

chứng chỉ gỗ là công cụ để giúp thực hiện quản lý rừng bền vững. Lợi ích của chứng chỉ 

rừng thể hiện ở cả ba mặt kinh tế, môi trường và xã hội, cụ thể như sau: 

Về mặt kinh tế: Sản phẩm được chứng chỉ (được dán nhãn của Hội đồng quản trị rừng - 

FSC1) sẽ được phép lưu thông trên mọi thị trường quốc tế, được hưởng giá cao hơn so 

với gỗ cùng loại không có chứng chỉ khoảng 30%. Cơ quan chứng chỉ rừng giúp cho các 

chủ rừng thông qua đánh giá định kỳ nhận thức được các điểm mạnh và yếu trong hoạt 

động sản xuất kinh doanh và nhờ đó có thể sử dụng tối ưu tài nguyên rừng và giảm thiểu 

các tác động tiêu cực đến môi trường. 

Về mặt môi trường: Bảo đảm cho mọi người tham gia vào thương mại lâm sản có điều 

kiện đóng góp vào bảo vệ tài nguyên rừng, bảo tồn đa dạng sinh học, bảo vệ các chức 

năng sinh thái, phòng hộ của rừng... 

Về mặt xã hội:  Bảo đảm sự tham gia của nhiều thành phần có liên quan đến tài nguyên 

rừng trong việc sử dụng rừng. Các hoạt động lâm nghiệp tìm được sự đồng thuận của 

các nhóm đối tượng khác nhau, hài hoà được lợi ích cá nhân, lợi ích cộng đồng và lợi 

ích của quốc gia. Quyền của con người được tôn trọng. Cơ quan cấp chứng chỉ là một tổ 

chức độc lập, có đủ tư cách pháp nhân, đủ trình độ chuyên môn nghiệp vụ, được thừa 

nhận bởi các tổ chức kinh tế, xã hội và môi trường, đồng thời được người sản xuất và 

người tiêu dùng tín nhiệm. 

Hội đồng quản trị rừng là một tổ chức quốc tế được thành lập năm 1993 bởi 130 

thành viên từ 25 quốc gia, bao gồm đại diện của các cơ quan môi trường, thương gia, 

các cộng đồng bản xư,́ các ngành công nghiệp và các cơ quan cấp chứng chỉ. Nhiệm vụ 

của FSC là "thúc đẩy việc quản lỷ rừng trên thế giới một cách hợp lý về mặt môi trường, 

có ích về mặt xã hội và có thể thực hiện được về mặt kinh tế".  FSC đã đẩy mạnh việc áp 

dụng các nguyên tắc và tiêu chí về quản lý rừng đối với tất cả các loại rừng trên thế giới 

thông qua một chương trình uỷ quyền cho các cơ quan cấp chứng chỉ và đảm bảo giá trị 

pháp lý cũng như  tính xác thực của các xác nhận của họ. FSC đồng thời tiến hành nhiều 

hoạt động nâng cao nhận thức, hỗ trợ các nhà hoạch định chính sách, các cơ quan quản 

lý, khuyến khích các quốc gia và khu vực tham gia vào quản lý rừng bền vững (Mok, 

2002). 

 6.2. Các tổ chức chứng chỉ rừng 

- Hội đồng quản trị rừng thế giới (Forest Sterwardship Council - FSC) 

- Tổ chức cấp chứng chỉ rừng liên châu Âu (The Pan - European Forest Certification - 

PEFC)  

- Tổ chức cấp chứng chỉ rừng quốc gia Malaysia và Kerhout 
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Hội đồng quản trị rừng thế giới đã uỷ quyền cho nhiều tổ chức được cấp chứng chỉ rừng 

như: 

- SGS Forestry - QUALIFOR (Anh) 

- Hiệp hội đất, Chương trình Woodmark (Anh) 

- BM TRADA Certification (Anh) 

- Hệ thống chứng chỉ khoa học (Scientific Certification System), chương trình bảo tồn 

rừng (Mỹ) 

- Liên minh Rừng mưa (Rainforest Alliance), Chương trình Smartwood 

- SKAL (Hà lan) 

- Silva Forest Foundation ( Canada) 

- GFA Terra System (Đức ) 

- South African Bureau for Standards  - SABS (Nam Phi) 

- Institute for Martokologic - IMO, ( Thuỵ sỹ ). 

FSC xây dựng 10 nguyên tắc và tiêu chuẩn cho quản lý rừng bền vững, phù hợp cho cho 

tất cả rừng tự nhiên và rừng trồng cũng như rừng ở các điều kiện khác nhau như  nhiệt 

đới, ôn đới... Từ  các nguyên tắc và tiêu chuẩn chung, các quốc gia hay khu vực tham 

gia quản lý rừng bền vững sẽ xây dựng bộ tiêu chuẩn quốc gia riêng phù hợp các điều 

kiện cụ thể của mình. Các bộ tiêu chuẩn quốc gia phải được FSC phê chuẩn trước khi 

được chính thức áp dụng để đánh giá và cấp chứng chỉ cho quốc gia đó. 

Chứng chỉ rừng được áp dụng cho mọi đơn vị quản lý rừng có chức năng sản 

xuất lâm sản và đang thực hiện các hoạt động sản xuất kinh doanh, với quy mô khác 

nhau, kể các khu vực nhà nước và tư nhân. Chứng chỉ rừng là một quá trình hoàn toàn tự  

nguyện. 

 6.3. Quy trình chứng chỉ rừng 

Theo chương trình Smartwood, quá trình chứng chỉ rừng bao gồm 10 bước: 

Đơn vị quản lý rừng (chủ rừng) làm đơn yêu cầu gửi cơ quan đánh giá. 

Cơ quan đánh giá xây dựng dự toán chi phí và đàm phán với khách hàng (chủ rừng). 

Khách hàng ký thoả thuận với cơ quan đánh giá, cơ quan đánh giá yêu cầu khách hàng 

ứng trước một phần kinh phí ( 60% dự toán), việc thực hiện bắt đầu. 

Cơ quan đánh giá thành lập đoàn công tác, tiếp nhận hồ sơ của khách hàng và bộ tiêu 

chuẩn đánh giá đã được công nhận. 

Đoàn công tác tiến hành đánh gía tại hiện trường 

Thảo luận và thông báo kết quả đánh giá sơ bộ  với khách hàng. 

Gửi báo cáo sơ bộ cho cơ quan đánh giá. 

Cơ quan đánh giá tổng hợp báo cáo, xin ý kiến của khách hàng và các chuyên gia độc 

lập. 

Xây dựng báo cáo cuối cùng. 

Trình Giám đốc cơ quan chứng chỉ ra quyết định cấp chứng chỉ. 

Thông thường, chứng chỉ có giá trị 5 năm. Hàng năm cơ quan đánh giá tổ chức kiểm tra 

việc thực hiện. Nếu khách hàng (đơn vị quản lý rừng) không thực hiện đầy đủ, liên tục 

các yêu cầu về quản lý rừng bền vững theo quy định, có thể bị thu hồi chứng chỉ. Theo 

báo cáo của FAO, diện tích rừng được cấp chứng chỉ tăng ngày càng nhanh, năm 1998 

mới có 5 triệu ha, đến 2003 đã có 130 triệu ha. Tuy nhiên, phần lớn tập trung ở các nước 

phát triển, các nước nhiệt đới chỉ có 10 triệu ha (FAO, 2003). Tại châu Á, các nước thực 

hiện chứng chỉ rừng sớm và đạt kết quả khá là Malaysia, Indonesia, Philippines. 

 7. Chứng chỉ rừng ở Việt Nam 

Tại Việt Nam, từ 1998 Bộ Nông nghiệp và Phát triển Nông thôn đã phối hợp với 

Quỹ quốc tế về bảo vệ thiên nhiên (WWF) xúc tiến vấn đề này. Tháng 2năm 1998 một 
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Hội thảo quốc gia được tổ chức tại thành phố Hồ Chí Minh và "Tổ công tác quốc gia" 

(National Working Group - NWG ) về chứng chỉ rừng được thành lập. Tháng 6 năm 

2002 Tổ công tác trở thành thành viên của Hội đồng quản trị rừng thế giới (FSC). Tổ 

công tác đã xây dựng bộ Tiêu chuẩn quốc gia bao gồm 10 tiêu chuẩn, 46 tiêu chí và 113 

chỉ số cụ thể. Bản dự thảo tiêu chuẩn là một tài liệu quan trọng giúp cho các tổ chức và 

cá nhân quan tâm đến quản lý rừng có được các nhận thức cơ bản về một đơn vị quản lý 

rừng đạt yêu cầu theo các tiêu chuẩn quốc tế về quản lý rừng bền vững. 

Nội dung dự thảo Bộ tiêu chuẩn quốc gia về chứng chỉ rừng của Việt Nam bao gồm 10 

tiêu chuẩn như sau: 

- Tuân theo pháp luật và tiêu chuẩn FSC Việt Nam. 

- Những quyền và trách nhiệm trong sử dụng đất 

- Những quyền của nhân dân địa phương. 

- Mối quan hệ cộng đồng và quyền của công dân. 

- Những lợi ích từ rừng. 

- Tác động môi trường. 

- Kế hoạch quản lý. 

- Kiểm tra đánh giá. 

- Duy trì các khu rừng có giá trị cao. 

- Trồng rừng. 

Trong bộ tiêu chuẩn cũng quy định 9 nguyên tắc để áp dụng trong điều kiện Việt Nam. 

Bên cạnh việc xây dựng Bộ tiêu chuẩn chứng chỉ rừng cho Việt Nam, Tổ công tác đã 

phối hợp với WWF và các nhà tài trợ khác xây dựng các mô hình thí điểm về quản lý 

rừng bền vững tiến tới đánh giá cấp chứng chỉ rừng ở một số địa phương như: 

- Tỉnh Đắc Lắc: khảo sát đánh giá 6 Lâm trường 

- Tỉnh Kon Tum: Thực hiện dự án về bảo tồn đa dạng sinh học và quản lý rừng bền 

vững tại huyện Kon Plong với sự hỗ trợ của WWF và TFT/Scancom. 

- Tỉnh Gia Lai: Xây dựng mô hình quản lý rừng bền vững tại một số Lâm trường; đã 

đánh giá thử nghiệm bộ tiêu chuẩn quốc gia tại Lâm trường Sơ Pai và Hà Nừng. 

- Tỉnh Nghệ An: Khảo sát, đánh giá Bộ tiêu chuẩn quốc gia tại một số Lâm trường. 

Để thực hiện chứng chỉ rừng ở Việt Nam, còn một số vấn đề cần được quan tâm giải 

quyết, theo Nguyễn Ngọc Lung (2002) là: 

- Chính sách đất đai: còn nhiều tranh chấp, chuyển đổi mục đích sử dụng, di dân tự do... 

liên quan tới quyền sử dụng đất. 

- Quy trình kỹ thuật lâm sinh về khai thác gỗ, phương án điều chế rừng và tổ chức thực 

hiện chưa hợp lý. 

- Cơ chế tài chính trong các Lâm trường quốc doanh chưa tuân thủ Luật doanh nghiệp, 

cơ chế phân chia lợi nhuận chưa hợp lý. 

- Chính sách giá cả và thị trường đã tách chủ rừng với người tiêu dùng, không kích thích 

phát triển quản lý rừng bền vững. 

- Bộ máy tổ chức Lâm trường chưa phù hợp và kém hiệu quả, không ổn định và chưa đủ 

năng lực để quản lý rừng bền vững. 

 

 8. Cơ chế phát triển sạch và thương mại các bon 

 8.1. Vai trò của rừng trong chu trình các bon 

Các hệ sinh thái trên cạn có vai trò to lớn trong chu trình các bon của sinh quyển, 

lượng các bon trao đổi giữa các hệ sinh thái này với khí quyển ước tính khoảng 60 tỷ 

tấn/năm. Rừng nhiệt đới toàn cầu có diện tích khoảng 17,6 triệu km² chứa đựng 428 tỷ 

tấn các bon trong sinh khối và trong đất (Watson, R.T, 2000). Các hoạt động lâm nghiệp 
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và sự thay đổi phương thức sử dụng đất, đặc biệt là sự suy thoái rừng nhiệt đới, là một 

nguyên nhân quan trọng làm tăng lượng CO2 trong khí quyển, ước tính khỏang 1,6 tỷ 

tấn/năm trong tổng số 6,3 tỷ tấn khí CO2/năm được phát thải ra do các hoạt động của 

con người. Do đó, rừng nhiệt đới và sự biến động của nó có ý nghĩa rất to lớn trong việc 

hạn chế quá trình biến đổi khí hậu toàn cầu (Lasco, 2002). 

Năm 1980, Brawn và cộng sự đã sử dụng công nghệ GIS dự tính lượng các bon 

trung bình trong rừng nhiệt đới châu Á là 144 tấn C/ha trong phần sinh khối và 148 

tấn/ha trong lớp đất mặt với độ sâu 1m, tương đương 42 - 43 tỷ tấn các bon trong toàn 

châu lục. Tuy nhiên, lượng các bon có biến động rất lớn giữa các vùng và các kiểu thực 

bì khác nhau. Thông thường, lượng các bon trong sinh khối biến động từ dưới 50 tấn/ha 

đến trên 360 tấn/ha, phần lớn ở các kiểu rừng là 100 - 200 tấn/ha . Một số tác giả khác 

cũng đưa ra các kết quả tương tự: 

- Palm. C.A. et al, 1986: Lượng cac bon trung bình trong sinh khối phần trên mặt đất 

của rừng nhiệt đới châu Á là 185 tấn/ha và biến động từ 25 - 300 tấn/ha. 

- Houghton.R.A, 1991: Lượng các bon trong rừng nhiệt đới châu Á là 40 -250 tấn/ha, 

trong đó 50 - 120 tấn/ha ở phần thực vật và đất. 

- Brawn.S, 1991: Rừng nhiệt đới Đông Nam Á có lượng sinh khối trên mặt đất từ 50 - 

430 tấn/ha (tương đương 25 - 215 tấn C/ha) và trước khi có tác động của con người thì 

các trị số tương ứng là 350 - 400 tấn/ha (tương đương 175 -200 tấn C/ha). 

- Murdiyarso.D, 1995: Rừng Indonesia có lượng các bon từ 161 - 300 tấn/ha trong phần 

sinh khối trên mặt đất. 

- Lasco.R, 1999: Rừng tự nhiên thứ sinh ở Philippines có 86 - 201 tấn C/ha trong phần 

sinh khối trên mặt đất; ở rừng già là 370 - 520 tấn sinh khối/ha (tương đương 185 - 260 

tấn C/ha, lượng các bon ước chiếm 50% sinh khối). 

- Noonpragop.K: Rừng Thái lan có lượng các bon trong sinh khối trên mặt đất là 72 - 

182 tấn/ha. 

- Abu Bakar, R.: Rừng Malaysia lượng các bon biến động từ 100 - 160 tấn/ha và tính cả 

trong sinh khối và đất là 90 - 780 tấn/ha.  

 8.2. Biến động các bon sau khai thác rừng 

Khi khai thác, một lượng các bon trong các sản phẩm gỗ bị lấy ra khỏi rừng, một 

lượng khác được giải phóng trong quá trình đốt dọn cành lá và vật rụng hay phân huỷ tự 

nhiên; mặt khác những cây còn lại và những cây tái sinh sau này sẽ tích luỹ các bon trở 

lại trong sinh khối cùng với thời gian. Theo Lasco (2003), nhìn chung lượng sinh khối 

và các bon của rừng nhiệt đới châu Á bị giảm khoảng 22 -  67% sau khi khai thác.Tại 

Philippines, ngay sau khi khai thác lượng các bon bị mất là 50% so với rừng thành thục 

trước khai thác; ở Indonesia là 38-75%. Việc khai thác còn ảnh hưởng đến những cây 

còn lại, theo Putz.F.E & Pinard.M.A, ở Malaysia nếu khai thác chọn lấy đi 8 - 15 cây/ha 

(tương đương 80 m3/ha hay 22 tấn các bon/ha) sẽ làm tổn thương 50% số cây được giữ 

lại. Tại Philippines, cứ khai thác một cây có đường kính ngang ngực từ 75 cm trở lên sẽ 

làm tổn thương trung bình từ 1,5 đến 2,6 cây còn lại (Weidel.H.J. và cộng sự, 1982). 

Phương thức khai thác có ảnh hưởng rõ rệt tới mức độ thiệt hại do khai thác hay 

lượng các bon bị giảm. Bằng việc áp dụng phương thức "khai thác giảm thiểu tác động" 

(RIL)1 ở Sabah( Malaysia) sau khi khai thác một năm, lượng sinh khối đã đạt 44% - 

67% so với trước khai thác. Lượng các bon trong lâm phần sau khai thác theo RIL cao 

hơn các lâm phần khai thác theo các phương thức thông thường đến 88 tấn/ha. Ngoài ra, 

do ít bị tổn thương nên lượng sinh khối khô trong lâm phần áp dụng RIL thấp hơn các 
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lâm phần khác đến 86 tấn C/ha, điều đó cũng có nghĩa là lượng CO2 được giải phóng 

khi phân huỷ sẽ thấp hơn. (Putz.F.E. & Pinard.M.A, 1993). 

Nếu rừng bị phá bỏ hoàn toàn để làm nương rẫy hay trở thành trảng cỏ sẽ làm 

cho khả năng tích luỹ các bon giảm nghiêm trọng. Nhiều nghiên cứu ở Indonesia và 

Philippines cho thấy, lượng các bon trong phần sinh khối trên mặt đất ở các trạng thái 

trảng cỏ và nương rẫy hình thành do phá rừng đều thấp hơn 40 tấn/ha và thấp hơn rõ rệt 

so với rừng tự nhiên trước đó. Ví dụ, lượng các bon trong phần sinh khối trên mặt đất 

tính bằng tấn/ha ở một số đối tượng như sau: cỏ tranh 1,9; sắn 1,7; lúa nương - cây bụi 

luân canh 39; đồi cỏ 15 - 20; canh tác nông nghiệp 5...(Indonesia).Tại Philippines: cỏ 

tranh 8,5; lúa 3,1, mía 12,5, chuối 5,7...(theo Lasco, 2003). 

 8.3. Thay thế rừng tự nhiên bằng rừng trồng hoặc cây công nghiệp lâu năm 

Thay thế rừng tự nhiên bằng rừng trồng hoặc cây công nghiệp lâu năm là hình 

thức thay đổi phương thức sử dụng đất khá phổ biến ở các nước nhiệt đới và kết quả là 

làm giảm lượng các bon trong các hệ sinh thái mới được hình thành so với rừng tự nhiên 

vốn có.Tại Indonesia, các đồn điền cọ dầu và cà phê có lượng các bon thấp hơn rừng tự 

nhiên từ 6% đến 31% (Sitompul.S.M. et al, 2000); các hệ canh tác nông lâm kết hợp và 

rừng trồng mức chênh lệch này là 4 - 27%      (Hairiah.K. et al, 2000). Tuổi cây cũng 

ảnh hưởng rất lớn đến khả năng tích luỹ các bon, ở rừng cao su già canh tác nông lâm 

kết hợp, lượng các bon lớn gấp 7 lần so với rừng cao su 5 tuổi. Trong các vùng thấp của 

Indonesia, các khu rừng trồng cọ dầu và cao su có lượng các bon bằng 36% - 46% còn 

các kiểu thực bì khác là 14% - 63% so với rừng tự nhiên (Noordwijk.M. et al; 2000). Tại 

Mindanao (Philippines), các khu rừng trồng cây mọc nhanh có lượng các bon bằng 3% - 

45% so với rừng tự nhiên cây họ Dầu. Rừng dừa thành thục có 86 tấn C/ha trong phần 

sinh khối trên mặt đất, bằng 43% lượng các bon của rừng tự nhiên trong điều kiện tương 

tự (Lasco, 2001). 

Nhìn chung, nếu rừng tự nhiên bị chặt đi để thay bằng rừng trồng hay cây công 

nghiệp lâu năm đều có lượng các bon trong phần sinh khối trên mặt đất của các kiểu 

thực bì mới sẽ thấp hơn rừng tự nhiên vốn có trước đó đến 50%. Khi phá rừng tự nhiên 

để trồng rừng hay trồng cây công nghiệp, phương pháp xử lý thực bì phổ biến là phát và 

đốt, bằng cách này sẽ làm tăng lượng các bon bị mất. Khi xử lý rừng cao su già xen cây 

bụi để trồng lại ở Indonesia, lượng các bon bị mất là 66% nếu phát và đốt, nếu chỉ phát 

và rải phủ mặt đất sẽ chỉ mất 20%. Tại Bắc Lampung (Indonesia), lượng sinh khối giảm 

từ 161 tấn/ha xuống còn 46 tấn/ha do đốt (Hairiah.K. et al; 1999). 

Quá trình sinh trưởng của cây trồng cũng đồng thời là quá trình tích luỹ các bon. 

Theo Noordwijk (2000), ở Indonesia, khả năng tích luỹ các bon ở rừng thứ sinh, các hệ 

thống nông lâm kết hợp và thâm canh cây lâu năm trung bình là 2,5 tấn/ha/năm và có sự 

biến động rất lớn trong các điều kiện khác nhau từ 0,5 đến 12,5 tấn/ha/năm. Ví dụ, rừng 

quế 7 tuổi tích luỹ được từ 4,49 đến 7,19 kg C/cây (Noordwijk.M. et al; 2000). Tại 

Philippines, rừng trồng thương mại cây mọc nhanh tích luỹ được 0,5 - 7,82 tấn 

C/ha/năm tuỳ theo loài cây và tuổi (Lasco, 2003). 

   Cơ chế phát triển sạch và thương mại cac bon 

  1. Khái niệm chung 

Cơ chế phát triển sạch (CDM)1 là một cơ chế phát triển không làm suy thoái môi 

trường. Sự gia tăng phát thải khí nhà kính là một nguyên nhân chủ yếu gây nên biến đổi 

khí hậu. Các hệ sinh thái rừng có vai trò rất quan trọng về cả hai mặt tích cực và tiêu cực 

trong vấn đề này, mặt tích cực là làm giảm lượng các bon thông qua qúa trình quang 
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hợp của thực vật, còn mặt tiêu cực là chính nó trở thành nguồn cung cấp các bon khi 

rừng bị suy thoái, đất đai bị xói mòn. 

Hội nghị toàn cầu của Liên hợp quốc về  Môi trường và phát triển tại Rio de 

Janero năm 1992 đã thoả thuận một Công ước khung về biến đổi khí hậu (UNFCCC)2 

với 186 nước tham gia. Nhằm thực hiện công ước này, một văn bản đã được soạn thảo 

tại Kyoto năm 1997 và thường được gọi là Nghị định thư  Kyoto (Kyoto Protocol 1997). 

Trong đó xác định các nước phát triển có danh sách trong Phụ lục I (Annex I countries) 

phải giảm phát thải khí nhà kính. Những nước này có thể đầu tư, tham gia đầu tư hay 

thực hiện các các dự án CDM. Những nước không thuộc Danh sách Phụ lục I, bao gồm 

các nước đang phát triển chưa có trách nhiệm phải giảm thiểu hay hạn chế phát thải khí 

nhà kính, nhưng họ có thể tham gia vào việc giảm thiểu phát thải khí nhà kính toàn cầu 

thông qua thực hiện các dự án CDM trên cơ sở tự nguyện. 

Hai mục tiêu quan trọng của CDM là giúp các nước phát triển đạt được mục tiêu 

giảm thiểu phát thải khí nhà kính một cách linh hoạt thông qua đầu tư cho các dự án 

CDM tại các nước đang phát triển và hỗ trợ các nước đang phát triển thực hiện các dự 

án CDM đạt được sự phát triển bền vững. 

Lượng phát thải khí nhà kính của các dự án CDM được xác định theo các phương 

pháp chuẩn quốc tế, đơn vị đo là tấn CO2. Nếu Nghị định thư Kyoto được thực thi hoàn 

toàn sẽ hình thành một thị trường CO2, giá trị thương mại CO2 được dự đoán có thể đạt 

nhiều tỷ USD mỗi năm. Trong khi tổng hỗ trợ kinh phí mà các nước đang phát triển 

nhận được hiện nay từ bên ngoài cho các hoạt động lâm nghiệp là trên 1,5 tỷ USD/năm 

(IIED, 2002). Tiềm năng toàn thế giới về các hoạt động cố định các bon khoảng 50 tỷ 

tấn/năm với giá 10 USD/tấn các bon. 

Mặc dù các quy định về CDM đang được xây dựng, nhưng trong thực tế các dự án CDM 

đã được triển khai và tuân theo một số nguyên tắc và điều kiện sau: 

- Chỉ những diện tích không có rừng từ 31/12/1989 khi đưa vào trồng rừng hay tái sinh 

rừng mới được áp dụng chế độ của CDM và chỉ các dự án bắt đầu từ năm 2000 mới hợp 

lệ. 

- Dự án phải đạt được kết quả giảm thiểu phát thải khí nhà kính được OE (Operational 

Entities) công nhận. 

- Sự tích luỹ các bon phải tăng hơn so với khi chưa có dự án và phải ổn định lâu dài. 

- Dự án phải có kế hoạch nhằm khắc phục một thiếu sót hay một nguồn rò rỉ các bon 

nhất định. 

- Dự án phải lựa chọn một chu kỳ tín dụng cho các hoạt động, có thể 7 đến 10 năm. 

- Một phần doanh thu từ bán các bon của các dự án CDM sẽ được sử dụng cho công 

việc quản lý hành chính về CDM. 

- Hai phần trăm (2%) kinh phí của dự án CDM sẽ được trích nộp cho quỹ hỗ trợ các 

nước bị ảnh hưởng bởi biến đổi khí hậu trong việc sử dụng đất hiện tại chưa phù hợp với 

CDM, ví dụ để bảo tồn tài nguyên rừng hiện có. 

Dự án CDM có thể được đề xuất và thực hiện bởi các cộng đồng, tổ chức của nhà nước 

hay phi chính phủ; trình tự các bước như sau: 

- Xác định và xây dựng dự thảo văn kiện dự án 

- Định lượng lợi ích khí nhà kính và thiết kế dự án: 

+ Xác định ranh giới dự án 

+ Xác định kịch bản ban đầu và các vấn đề liên quan 

+ Xác định mức thiệt hại ban đầu (cơ sở) và chu kỳ tín dụng 
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+ Tính toán mức phát thải khí ban đầu (cơ sở) 

+ Tính toán mức phát thải khí của dự án 

+ Xác định sự rò rỉ CO2 

+ Xác định rủi ro 

+ Chấp thuận của nhà nước, nơi thực hiện dự án 

+ Phê duyệt dự án bởi OE 

+ OE tổng hợp văn kiện dự án và báo cáo thẩm định 

+ Uỷ ban điều hành CDM (CDM Executive Board) thẩm định 

+ Đăng ký với CDM 

+ Thực thi và giám sát dự án 

+ Thẩm định và chứng nhận bởi OE 

+  Đánh giá của Uỷ ban điều hành CDM 

+  Các vấn đề về "giảm thiểu khí thải được công nhận" đối với chủ dự án 

  2. Một số ví dụ: 

- Mexico: Dự án Scolel Te (the tree that grows) và hệ thống kế hoạch Vivo (Plan 

Vivo System). 

Một dự án thí điểm được thực hiện tại Mê xi cô với với sự hỗ trợ của Chương 

trình nghiên cứu lâm nghiệp Anh (DFID), mục tiêu nhằm cung cấp 18.000 tấn CO2/năm 

với giá 2,7 USD/tấn cácboníc (10 USD/tấn các bon) cho Liên hiệp quốc tế sản xuất 

động cơ. Một Quỹ tín dụng sinh khí hậu (Fondo Bio - Climatico) được thành lập, mọi tổ 

chức hay cá nhân muốn tham gia việc hạn chế phát thải khí nhà kính đều có thể nhận 

tiền từ quỹ này để trồng rừng, sản xuất nông lâm kết hợp hay các hoạt động tái tạo rừng 

khác của cộng đồng... Đã có hơn 400 thành viên thuộc trên 30 cộng đồng dân cư  của 4 

nhóm dân tộc thiểu số khác nhau tham gia dự án với nhiều hệ thống nông lâm kết hợp 

rất phong phú. Dự án đã hoạt động thực sự với một quỹ tín dụng  được biết đến như là 

một tổ chức tài chính mà nguồn kinh phí có được từ dịch vụ bán các bon. Dự án đã làm 

tăng đáng kể việc tích luỹ các bon, hỗ trợ tăng cường năng lực của cộng đồng, khuyến 

khích phát triển các hệ thống sản xuất nông nghiệp bền vững và góp phần bảo tồn đa 

dạng sinh học. 

- Ẩn Độ: Dự án Tamarind 

Một dự án sử dụng phương thức nông lâm kết hợp và năng lượng sinh khối được 

thực hiện bởi một tổ chức phi chính phủ có tên là  "Phụ nữ vì Phát triển bền 

vững"(Woman for Sustainable Development). Các chủ trang trại nhỏ với diện tích từ 2 

ha trở lên đã tập hợp lại thành một nhóm và ký hợp đồng bán các bon cho tổ chức 

"Rừng tương lai" (Future Forests), một tổ chức quốc tế có trụ sở tại Anh. Theo đó, các 

trang trại quy mô 2 ha sẽ được xây dựng để trồng xoài và quýt với hy vọng sau 6 năm sẽ 

cố định được 18 tấn các bon. Lượng các bon được cố định sẽ bán với giá thoả thuận là 

10USD/tấn. Số tiền này Tổ chức "Rừng tương lai" sẽ trả cho chủ trang trại trong 5 đợt, 

bắt đầu từ năm thứ 2 thực hiện dự án. Chủ trang trại sẽ nhận lần thứ nhất 50% số kinh 

phí (vào năm thứ 2), lần thứ 2 là 20% vào năm thứ 3 và 30% còn lại sẽ nhận trong 3 lần 

ở 3 năm tiếp theo (năm thứ 4, 5 và 6). Như vậy, ngoài thu nhập từ bán hoa quả, các chủ 

trang trại sẽ có thêm thu nhập từ việc bán các bon. 

- Costa Rica 

Costa Rica là nước đang phát triển đầu tiêu xây dựng chương trình quốc gia cố 

định các bon vào năm 1997. Chương trình Lâm nghiệp tư nhân khuyến khích các chủ 

đất lựa chọn phương thức sử dụng đất gắn với lâm nghiệp thông qua việc cung cấp kinh 

phí trực tiếp cho các dịch vụ cố định các bon, nâng cao chất lượng nước, bảo tồn đa 

dạng sinh học và cảnh quan thiên nhiên. Kinh phí hỗ trợ sẽ được trả cho các chủ đất 



 225 

thông quan hợp đồng với sự cam kết phải sử dụng đất đai theo đúng quy định trong thời 

gian ít nhất là 20 năm. Các chủ đất sau khi ký hợp đòng và nhận tiền sẽ giao quyền dịch 

vụ môi trường cho Chính phủ và Chính phủ sẽ bán lại dịch vụ này cho nhà đầu tư. Quỹ 

tài chính Lâm nghiệp có tên là (FONAFIFO) trực thuộc Bộ Năng lượng và Môi trường 

là cơ quan chịu trách nhiệm thẩm định và phê duyệt, thanh toán kinh phí và giám sát quá 

trình thực hiện các dự án. Một Văn phòng quốc gia sẽ đảm nhiệm việc mua và bán các 

bon có tên là "Văn phòng Costa Rica về đồng thực hiện" (OCIC)1. Các nhà đầu tư quốc 

tế có thể mua các bon từ Chính phủ hay các tư nhân là chủ đất thông qua văn phòng 

OCIC. Đợt đầu tiên là 200.000 tấn các bon đã được bán cho Na Uy với giá 2 triệu USD 

(tương đương 10 USD/tấn các bon hay 2,7 USD/tấn CO2). 

- Malaysia 

Một dự án hợp tác giữa tổ chức Sabah Foundation của Malaysia và FACE 

Foundation của Hà Lan được thực hiện ở Malaysia nhằm mục tiêu phục hồi 25.000 ha 

đất thoái hoá với số vốn đầu tư 15 triệu USD từ FACE Foundation. Dự án hy vọng sẽ cố 

định được 4,25 triệu tấn các bon ( 15,6 triệu tấn CO2). Giai đoạn trồng rừng sẽ kéo dài 

25 năm và các khu rừng sẽ tồn tại ổn định trong 99 năm. Sau 60 năm sẽ bắt đầu cho 

phép khai thác gỗ và sản phẩm gỗ thuộc về Sabah Foundation , trong khi FACE 

Foundation sẽ có toàn quyền đối với dịch vụ cố định các bon trong 99 năm. Đây là dự 

án lớn nhất về mua bán các bon cho đến 2003.Tuy nhiên, nếu theo đúng các quy định 

của Nghị định thư Kyoto về trồng rừng và phục hồi rừng thì dự án này có một số điểm 

không phù hợp, vì một số diện tích còn độ tàn che có thể được xếp vào đối tượng rừng 

từ trước khi thực hiện dự án. 

- Một số nơi khác như Na uy, Tanzania, Brazil, Uganda..cũng đã có các chương trình, 

dự án trồng rừng nhằm cung cấp dịch vụ cố định các bon.(Aukland et al, 2002; Orlando 

et al, 2002;) 

  3. Một số vấn đề liên quan CDM 

- Mỹ đã không tham gia ký Nghị định thư Kyoto, mặc dù là nước phát thải khí nhà kính 

lớn, điều đó cũng có nghĩa là làm giảm nhu cầu mua các bon. 

- Mặt khác người ta hy vọng sẽ có thị trường mua bán các bon ngoài khuôn khổ nghị 

định thư Kyoto. 

- Tiềm năng thị trường các bon hàng năm cho việc trồng rừng và phục hồi rừng từ phía 

các nước công nghiệp phát triển được xác định không quá 1% mức phát thải khí nhà 

kính của các nước này ở thời điểm năm 1990, tương đương 33 triệu tấn các bon/năm. 

- Một trở ngại khác là vấn đề giá, giá các bon trên thị trường biến động lớn, từ 3 đến 57 

USD/tấn. 

- Những yêu cầu của dự án CDM có thể làm nản lòng các tổ chức lâm nghiệp ít thông 

tin và quan hệ quốc tế do các thủ tục phức tạp của nó. 

CDM là một chiến lược có thể đem lại lợi ích cho các cộng đồng địa phương cũng như 

lợi ích toàn cầu. Các dự án CDM được thực thi với nội dung kỹ thuật phù hợp và cơ chế 

tài chính hợp lý sẽ đóng góp tích cực vào bảo vệ tài nguyên rừng, cải thiện điều kiện 

kinh tế xã hội và môi trường cho các cộng đồng nông thôn. 

Ở Việt Nam, năm 1999 Bộ Khoa học Công nghệ và Môi trường đã tổ chức Hội thảo "Cơ 

hội và triển vọng áp dụng CDM ở các nước châu Á - Thái Bình Dương" tại Hà Nội 

nhằm nâng cao nhận thức về CDM. Tiềm năng về áp dụng CDM ở Việt Nam có thể 

nhận thấy trong định hướng chiến lược về phát triển ngành Lâm nghiệp như bảo vệ tài 

nguyên rừng hiện có, trồng rừng và phục hồi rừng tự nhiên, phát triển lâm nghiệp xã hội 
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và đẩy mạnh trồng rừng sản xuất cung cấp nguyên liệu cho công nghiệp giấy và ván 

nhân tạo... Dự án trồng mới 5 triệu ha rừng là một tiềm năng lớn để áp dụng CDM. Ví 

dụ, Dự án hợp tác của Trung tâm nghiên cứu giống cây rừng với  Tổ chức IGPO1 trong 

việc cung cấp giống keo lưỡi liềm (Acacia crassicarpa ) và bạch đàn (Eucalyptus 

terreticornis) đã được cải thiện và chọn lọc để trồng 1.600 ha rừng ở miền Trung. Năng 

suất sinh trưởng tăng 15 – 20% so với giống cũ, tương đương với lượng các bon được 

cố định thêm là 6.000 tấn/năm  (bằng 22.000 tấn CO2). 

 10. Những vấn đề kỹ thuật trong quản lý bền vững rừng tự nhiên nhiệt đới 

 Mặc dù có rất nhiều biện pháp với sự khác nhau tương đối lớn, nhưng các 

phương thức kỹ thuật lâm sinh nhiệt đới đều có đặc điểm chung là xuất phát từ các hệ 

sinh thái rừng tự nhiên, ưu tiên lợi dụng sức sản xuất của các điều kiện lập địa hiện có, 

cũng như lợi dụng tiềm năng của các loài cây bản địa nhằm đạt được các mục tiêu định 

trước. Do đó, đây là các phương thức kỹ thuật gần gũi với tự nhiên. 

 Ưu điểm của các phương thức này là giá thành tương đối thấp, do lợi dụng được 

tiềm năng sản xuất của tự nhiên. Mặt khác, kinh nghiệm nhiều nơi cho thấy, cách làm 

dựa vào tự nhiên là cách chắc chắn nhất để tránh những sai lầm gây hậu quả lâu dài và 

nghiêm trọng, đặc biệt là trong lựa chọn loài cây, lựa chọn phương thức hỗn giao, cấu 

trúc rừng... Rừng kinh tế được hình thành có tính bền vững cao, bảo đảm sự ổn định lâu 

dài cả về mặt sản xuất cũng như các yêu cầu khác như phòng hộ, môi trường, cảnh 

quan... Các phương thức này cũng không gây ra các tổn thất lớn về các thành phần sinh 

vật trong chu trình dinh dưỡng của hệ sinh thái, do chỉ lấy đi một phần nhỏ sinh khối, 

theo Johnkers và Schmidt (1983) chỉ khoảng 2,6 - 3,1%, lượng mất đi này sớm có thể bù 

đắp được bằng con đường tự nhiên. 

 Tuy có những ưu điểm như trên và mặc dù đã có nhiều phương thức khác nhau 

được xây dựng trong đó một số đã tích luỹ được nhiều kinh nghiệm trong thực tiễn, 

nhưng tất cả những điều đó đã không làm cho các phương thức lâm sinh nhiệt đới được 

mở rộng phạm vi ứng dụng trên quy mô lớn như mong muốn, thậm chí nó còn không 

hạn chế nổi một xu thế ngày càng gia tăng là chuyển rừng tự nhiên thành rừng trồng, 

hướng tới một nền sản xuất lâm nghiệp độc canh, nhất là ở các vùng vĩ độ thấp. Xu thế 

này đáng tiếc là xảy ra không chỉ trong sản xuất mà cả trong nghiên cứu (Lamprecht, 

1986). Lý do của việc xa rời các phương thức lâm sinh gần gũi với tự nhiên rất ít sức 

thuyết phục, trước hết nó là một xu thế phổ biến nhằm hướng về các biện pháp đơn giản 

hơn. Ngay cả một số nhà lâm nghiệp ôn đới khi làm chuyên gia cho các nước nhiệt đới 

đã "đầu hàng" ngay từ đầu trước đối tượng rừng tự nhiên nhiệt đối phức tạp và chuyển 

sang ủng hộ rừng trồng. Điển hình là Giáo sư Leslie (New Zealand) năm 1977 đã thể 

hiện quan điểm cho rằng, mọi đầu tư cho kinh doanh rừng tự nhiên nhiệt đới bằng các 

phương thức gần gũi với tự nhiên đều là lãng phí vì chỉ dẫn tới thất bại; theo ông chỉ có 

một con đường duy nhất chấp nhận được về mặt kinh tế là chặt đi và trồng lại bằng loài 

mọc nhanh. 

 Hạn chế của các phương thức lâm sinh nhằm kinh doanh rừng tự nhiên nhiệt đới 

trước hết là hy vọng thành công ít được bảo đảm chắc chắn. Mặt khác, thời gian dài, 

không đáp ứng được đòi hỏi của sản xuất, cũng như các yêu cầu về tài chính, tổ chức 

thực hiện... Chi phí bỏ ra so với phần lợi nhuận tăng thêm là rất lớn. Trong nhiều 

phương thức, các biện pháp có tính dàn trải, cả về không gian và thời gian nên rất tốn 

kém và khó khăn cho tổ chức thực hiện và kiểm soát. Do chu kỳ dài nên trong quá trình 

thực thi hay bị các tác động bên ngoài làm rối loạn, thậm chí có thể mất rừng, ví dụ như 
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việc chuyển đổi mục đích sử dụng đất, hay chủ rừng không còn khả năng duy trì phương 

thức dẫn tới phá rừng. Để sản xuất lâm nghiệp bền vững phải có các yếu tố khung được 

bảo đảm như quyền sử dụng lâu dài đất đai, khả năng về tài chính, nhân lực... cho dù 

kinh doanh rừng theo một phương thức nào. Một số mặt khác như rừng tự nhiên phân bố 

chủ yếu ở nơi địa hình phức tạp, chưa có kết cấu hạ tầng... nên điều kiện sản xuất khó 

khăn cũng là một trở ngại cho ứng dụng các phương thức lâm sinh. 

  Để đánh giá khách quan các phương thức lâm sinh áp dụng cho rừng tự nhiên 

nhiệt đới còn phải chú ý một số vấn đề rất quan trọng và rất cơ bản nhưng lại thường 

hay bị bỏ quên. Phổ biến nhất là ở các nước nhiệt đới, việc thực hiện các phương thức 

lâm sinh thường không được liên tục mà hay bị gián đoạn hoặc thay đổi nội dung do 

nhiều lý do khác nhau như chiến tranh, thay đổi chế độ chính trị, thay đổi thể chế, chính 

sách, nhân sự, thiếu tài chính, nhân lực...Không ít nhà lâm nghiệp khi gặp khó khăn đã 

từ bỏ. Chỉ có rất ít phương thức có được thời gian theo dõi đủ dài để bảo đảm đánh giá, 

kết luận có cơ sở chắc chắn. Ngoài ra, sự thiếu hiểu biết về sinh thái, cơ sở lâm học và 

kỹ thuật lâm sinh cũng như về quá trình hình thành và các bài học kinh nghiệm mà các 

phương thức lâm sinh đã tích luỹ được trong quá khứ đã dẫn tới việc đánh giá thiếu 

chính xác và khách quan các phương thức được thực hiện. Ngay cả các thất bại cũng cần 

được xem xét kỹ, để làm rõ nguyên nhân, ví dụ do chọn sai cơ cấu loài cây, hay chọn sai 

lập địa, hay không thực hiện đúng các quy trình kỹ thuật...  

 Cuộc tranh luận truyền thống ngày nay vẫn tiếp tục, giữa các nhà lâm nghiệp ủng 

hộ tái sinh nhân tạo với các nhà lâm nghiệp chủ trương tái sinh tự nhiên, hay đúng hơn 

là tranh luận về khả năng sử dụng tái sinh tự nhiên là một ví dụ điển hình. Những đại 

diện của phái nghi ngờ về khả năng lợi dụng tái sinh tự nhiên gồm có Humblet (1958), 

Catinot (1965), Waldworth (1970)... những người tiêu biểu của phái ủng hộ tái sinh tự 

nhiên là Foggie (1960), Dawkins (1960), Kio (1976), Neil (1981)... 

 Trong lịch sử lâm học nhiệt đới, nghiên cứu về hệ sinh thái rừng đã đạt những 

tiến bộ rõ rệt, nhưng phần lớn là các thành tựu về khoa học tự nhiên cơ bản, nghiên cứu 

ứng dụng trong sản xuất lâm nghiệp với toàn bộ sự phức tạp của nó còn rất ít và việc 

triển khai các thực nghiệm đưa tiến bộ kỹ thuật vào sản xuất còn ít hơn. Đây là một đòi 

hỏi bức xúc của lâm nghiệp nhiệt đới. Đối với nghiên cứu và sản xuất lâm nghiệp, tính 

liên tục là một tiền đề quan trọng, theo đó các phương thức lâm sinh với các kế hoạch 

dài hạn phải được bảo đảm sẽ được thực thi trong thực tế. Vấn đề này liên quan đến 

chính sách lâm nghiệp, tổ chức và quản lý hành chính...mà phạm vi giới hạn của tài liệu 

này không thể làm sáng tỏ hơn được. 

 Nhìn tổng quát, có rất nhiều lý do để không còn nghi ngờ về sự phát triển của  

các phương thức lâm sinh áp dụng cho rừng tự nhiên nhiệt đới trong tương lai, chắc 

chắn nó sẽ nó sẽ được chú ý nhiều hơn và chiếm vị trí ngày càng xứng đáng hơn so với 

quá khứ. Trước hết, xây dựng rừng kinh tế gần với bản chất tự nhiên của chúng, tôn 

trọng và lợi dụng hợp lý quá trình tự điều chỉnh của tự nhiên về mặt sinh học là nguyên 

tắc cơ bản và đúng đắn cả về mặt kinh tế và sinh thái trên quan điểm phát triển bền 

vững. Hơn nữa, ngày nay các tiền đề để đạt được mục tiêu trên có nhiều thuận lợi hơn so 

với trước đây, như tiến bộ khoa học kỹ thuật trên nhiều lĩnh vực liên quan đã tạo cơ sở 

quan trọng cho sự phát triển, ví dụ như trong lựa chọn loài cây hay các phương án tác 

động kỹ thuật . Những tiến bộ đó tạo điều kiện  để nâng cao trình độ và xây dựng kỹ 

thuật chính xác hơn, cụ thể hơn, phù hợp với từng loại đối tượng. Ngoài ra, sự phát triển 

của công nghệ chế biến và thị trường lâm sản cũng khuyến khích và nâng cao sức cạnh 

tranh của những sản phẩm từ rừng tự nhiên hỗn loài, khác tuổi. Mặt khác, rừng trồng 

thuần loài đồng tuổi lúc đầu được hy vọng rất lớn, nhưng trong thực tế ngày càng chỉ ra 
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nhiều vấn đề cần phải xem xét lại. Xu thế chung của thế giới hiện đại là hướng tới tự 

nhiên nhiều hơn và giảm bớt nhân tạo, điều đó đã ảnh hưởng đến vùng nhiệt đới kể cả 

các quan chức và giới chuyên môn cũng như người dân và làm cho họ nhận thức đúng 

hơn và ủng hộ nhiều hơn trong việc kinh doanh rừng tự nhiên sao cho gần với bản chất 

tự nhiên của nó hơn.  

 Catinot, chuyên gia hàng đầu về lâm sinh nhiệt đới với kinh nghiệm thu nhận 

được qua nhiều thập kỷ nghiên cứu ở rừng nhiệt đới châu Phi đã đi đến kết luận trong 

một công trình sau này của ông là các nhà lâm sinh nhiệt đới sẽ không làm đúng trách 

nhiệm của mình nếu họ chỉ thay thế rừng tự nhiên bằng các khu rừng trồng với thông và 

bạch đàn vì nó đơn giản và dễ làm. Ông cũng cho rằng, điều tuyệt đối cần thiết và bắt 

buộc phải làm là tìm ra phương pháp cho phép sử dụng các hệ sinh thái nguyên sinh vốn 

có của nhiệt đới một cách có hiệu quả mà không phá vỡ nó (Catinot, 1974).  

 

 

TÀI LIỆU  THAM KHẢO CHÍNH 

 

Tiếng Việt 
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liệu", 22-24/12/2003 tại Hoà Bình. 
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nội. 
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